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t)erCud)e  über  kn  ^erbrennunßBpro«^  unli  über  ben  IDiberftanb 
weldjen  bie  jBrennlioffe  auf  bem  Mt  bem  Luftzutritte  ent- 
gegeufe^en;  nn  C.  idiiu^. 

iüht  aibbiltungcn  auf  SaO.  I. 

3)a§  Problem  ber  33erptung  be§  9ftauc^e§  bei  ^Verbrennung  oon 
©teinfol^Ien  ift  fd^ou  längft  burc^  ©taniep,  (Sollier,  ^apen  unb 
i^ucfeS  principieE  gelöst  Sorben;  biefe  Söfung  befielet  barin,  'otn  §erb 
continuirltd)  mit  üeinen  ünantitäten  «Steinfotjlen  gu  fpeifen,  bamit  bie 
^o^Ienirafferftoffe ,  treidle  auä  ben  frifd)en  Äol^len  al^balb  abbeftilliren, 
iDenn  fold;e  auf  bereite  g(üi)enbe  ^d\)U  geworfen  irerben,  §u  jeber  3^^^ 
in  gleicher  3Jtenge  auftreten,  fo  t)a^  fie  and}  burd^  bie  ftet»  faft  gleid^= 
niäBig  jutretenbe  Suft  .  in  berfelben  ^t'^t  üerbrannt  Serben ,  in  ber  fie 
auftreten. 

2lber  abgefe^en  toon  ben  3)iängeln  ber  §u  biefem  Qweä  öorgefd^Ia^ 
genen  2lpparate,  finb  biefelben  au§  bem  ©runbe  o^ne  pra!tifd)en  ©rfolg 
geblieben,  lüeil  man  e§>  überfal;,  gleid)jeitig  bie  SJiittet  ju  f($affen,  bem 
.^erbe  gerabe  biejenigen  Suftmengen  §ujufüf)ren,  \ve\ä)e  jur  Sierbrennung 
ber  Äo(;leniuafferftoffe  unb  be§  feften  Äol;Ienftoffe§  l^inreid^en,  fo  tia^  in 
ben  S^erbrennungßprobucten  fein  erl;eblid;er  £uftüberfd)u§  nortommt. 

2)ie  gapreic^en  ©rfinber  unb  ©yperimentatoren,  tt)eld)e  ^iä)  feit  bem 
^ü^xt  1830  mit  ber  9laud^t)erjel^rung  befdjäftigten,  l^aben  burd;gängig 
ta§i  jireite  Problem:  „tine  bie  geeignete  Suftmenge  gu  befd)affen  fei}/' 
unbeadjtet  gelaffen,  ba^er  bie  Slufgabe  in  praftifc^er  ipinfi4)t  burd)  bie= 
felben  nid)t  im  3}iinbeften  geförbert  n)orben  ift. 

9]ur  ßinjelne  berfelben,  tr>ie  ©belmen,  SCl;oma§  unb  Sau  reut, 
©d^Iöfinger  2c.,  ^aben  bei  ibren  3Serf neben  bie  S>erbrennung§probucte 
ber  d)emifd)en  2tnalt;fe  unterluorfen.  £)iefe  ©yperimentatoren  beabfid)tig= 
ten  bie  3.^oIIfommenbeit  bcg  3^erbrennung§prpcffe!§  gu  beftimmen,  loelc^e 
bei  üerfc^iebenem  Srennftoffüerbraud;  per  (gtunbe  unb  per  Ouabrat= 
S)ecimeter  9loftf[äd;e  unb  bei  tierfd)iebenen  |)öl^en  ber  ^rennftofffc^id)t 
auf  bem  9loft,  ftattfinbet;  aber  bie  üon  iE;nen  erlangten  Üiefultate  ftel;en 
fämmtlid}  mit  cinanber  in  SSiberfprud). 

5)iiiiila'ö  rcUn.  Snurnal  28f.  CLXXXl    Sj.  i.  1 


2  ®d)tnj,  3Serjuc^e  über  ben  SJerbrennung^pvocefe, 

S)iefe  2Biberfprüc^e  geigen  offenbar,  bafe  beim  3Serbrennung§proceffe 
nod^  ein  anberer  Factor  einmirft,  lüelc^er  anf  benfelben  einen  iüefent= 
lid^en  @influ§  ausübt. 

2öeld^e§  ift  nun  biefer  unbead)tet  gebliebene  Factor? 

®ie  ißerbrennung  ift  eine  c^emifd^e  ^ßerbinbung ;  eine  fold^e  erforbert 
aber  33erü^rung  (Sontact)  ber  fid^  »erbinbenben  Äörper,  ferner  eine 
gelüiffe  3eit  in  ber  biefelbe  ftattfinben  fann,  enblid^  eine  ebenfalls  3^^^ 
erl;eif(j^enbe  mec^anifd^e  2Bir!ung,  burc^  lüeld^e  bereite  3]erbunbene§  ent= 
fernt  ir»irb,  bamit  anbere  unüerbunbene  Sltome  diaum  unb  ßontact  ju 
il^rer  5ßerbinbung  erhalten. 

S)arau!§  folgt,  bafe  ber  sßerbrennungSproce^  notl;menbig  mobificirt 
toerben  mu§:  burc^  ba§  ^erl^ältni^  ber  ßontactfläc^e  föeld^e  bem  Suft= 
ftrome  in  ber  ^^^tein^eit  bargeboten  trirb. 

Qin  unb  berfelbe  ^rennftoff  tuirb  je  nad^  ber  ©röfee  ber  ©tüdfe, 
bie  auf  bem  9tofte  liegen,  bei  in  gleid^er  3eit  unb  in  gleid^er  aJienge 
burd^ftrömenber  Suft  eine  mel^r  ober  loeniger  tooßfommene  ^Verbrennung 
liefern. 

5Der  ^voeä  meiner  3Serfud;e  mar  nun,  biefe  Injd^auungSlüeife  gu 
prüfen  unb  ba§  @efe|  ju  finben,  meld^eS  bie  üoHfommene  ^Verbrennung 
bebingt,  nämlid^  eine  ^Verbrennung  bei  ber  Weber  £uftüberfd^u§  noc^ 
unoerbrannte  ©afe  auftreten. 

3u  biefem  @nbe  lie§  ic^  ba§  33rennmaterial  in  möglid^ft  gleid^= 
förmig  gro§en  6tücfen  anliefen,  unb  pmx  ©tüd'e  üon  breierlei  ©ro^e, 
bereu  ®urd}meffer  35,  30  unb  20  3)liIIimeter  betrug.  Dktürli^  fonnte 
o^ne  eine  ireitläuftige  unb  foftfpielige  Bearbeitung  jebeS  einzelnen  ©tücfeS 
bie  ©röfee  unb  bie  Oberfläche  berfelben  nur  eine  annäl;ernb  gleidl)förmige 
fepn,  unb  t)ätte  man  aud^  burc^  bie  äßaage  jebeS  ©tüdl  öon  bemfelben 
©eiüid^te  fortirt,  fo  wäre  ber  Qmd  nicl)t  beffer  erfüllt  morben,  ba  bei 
ungleicher  gorm  immer  nod^  bie  Oberflädl)e  jebeS  einselnen  <Btüde§>  eine 
ungleid;e  gemefen  märe. 

S)a  bieje  ©lüde  feine  reguläre  ^-orm  l;atten,  fo  tonnte  bie  Sered^^ 
nung  ber  Oberf[äd)e  berfelben  eben  aud)  nur  eine  annä^ernbe  fei;n.  @§ 
mürbe  angenommen,  ba§  biefelben  Äugeln  fepen,  fo  bafe  bie  Oberfläd^e 
jebeS  einzelnen  ©tüdfeio  =  d'^  n  ift,  menn  d  ben  3)urcl)meffer  ber  ©lüde 
bejeid^net. 

S3ejeic^nen  mir  ferner  mit  l  bie  Sänge  ber  6eite  eines  Äubifmeterö 
unb  mit  n^  bie  3^^^^  ^^r  Äugeln,  meldte  in  einem  t)D^len  Äubifmeter 

^la^  finben,  fo  ift  n3  =  T-^)'. 
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®a0  l^ei§t:  1  Äubifmeter  ©tücfe  t>on  35  3JliEimeter  ^urd^meffer 
enthält 

{^y  =  23322  edW, 
Dom  S)ur(t)meffer  30  mm  =  (^S^)    =  37038      „ 
„  „  20  n,n,  =  (l^y  =  ,250«,     „ 

^a  nun  ferner  bie  Dberfläd;e  einer  Äugel  üoni  2)urd^meffer 
35mm  =  0,035'i  .  7i  =  0,0038485  Ouabratmetev  ift 
30  mm  =z  0,0302  .  71  =  0,0028274  O.  SIL 
20  mm  =  0,0202  .  yi  z=  0,0012567  C   2R„ 

fo  folgt  ba^  1  Äubifmeter  ©tüc!e  von 

35  mm  2)urdjtiieffer  eine  ©efammtoberflädje  non    89,76  Cuabratmeter  ijat 

30  mm  „  „  „  „  104,72 

20  mm  „  ^^  „  „  157,08 

kennen  toir  nun  ben  üuerfc^nittt  beiS  i)erbe§  unb  bie  ^ö^e  ber 
SSrennftofffd^id^t  auf  bem  5Rofte,  fo  ft»irb  ^iä)  tia§>  SSoIumen  ber  Srennftoffs 
fd^ic^t  leid)t  bered;nen  laffen,  unb  folglid^  aud^  bie  ©ontactfläd^e 
njelc^e  bie  ©tüdte  bem  burd^  biefelben  §ie^enben  Suftftrome  barbieten. 

Um  ba§  SSoIumen  unb  bie  ©efd^n^inbigfeit  ber  burd^ftrömenben  ßuft 
ju  erfahren,  I)aben  irir  einfad^  ben  Ouerfd^nitt  ju  beredinen,  njelc^er 
jn^ifc^en  ben  ^rennftoffftüden  für  biefelbe  übrig  bleibt,  unb  ba§  SSoIu= 
men  nad^  bem  ftünblid^en  ßonfum  unb  ber  Slnaipfe  ber  Verbrennung^? 
probucte  ju  bered^nen. 

S)er  üuerfd;nitt  3tt)i)d)en  ben  Srennftoffftüden  ifl  unb  bleibt  für 
bie  j5^läd)eneint;eit  berfelbe,  iene  mögen  groB  ober  flein  fei;n,  benn  er 
ift  1  —  n^  .  d'^  .  n. 

^ür  Äugeln  j.  S.  üon  30"""  ®urd;meffer  ift  W  ^a})l  berfelben  in 

l^orijontaler  ©i^ic^t  öon  1  Onabatmeter  =  n^  =  T— -  j    =  1  ]  1 1 

unb  ba^er  ber  leere  iRaum  giüifc^en  benfelben 

=  1  —  1111  .  0,03'^  .  0,7854  =  0,2146  Üuabratmeter 
unb  für  Äugeln  üon  20"""'  =  1  —  2500  .  0,02'^  .  0,7854 
=  0,2146  Üuabratmeter. 
®ie  d;emifd}e  2lnali;fe  ber  3Serbrennung§probucte   leiert  un§  gtüar 
nur  ha^'  2)cengenüerl;ältnife  ber  iöeftanbtl^eile  fennen,  nic^t  aber  ta^  ah- 
folute  58olumen  ber  33erbrennung§probucte ;  f ennt  man  jebod^  ben  ftünb? 
lid^en  ©onium  an  Äo^lenftoff,  meldier  in  hem  Srennftoffe  entljalten  njar, 
fo  läfet  fid^  baraug  leicht  ha§>  abfolute  Volumen  ber  Verbrennung^probucte 
bered[)nen. 

SBäre  j.   V,   ber   ftünblid^e  ßonfum  0,8  Äilogr.  Moi)U   gettjefen, 

1  * 


4  ©c^inj,  S3evfitd)e  ii6er  ben  Sl5crbvennung§pTDceB, 

tDet(^e  0,692    mio^t.   ^ol^lenftoff  =  0,6451    3Sohime  Äc^Ienftoff  enU 
l^alten,  unb  bie  2lnalpfe  l^ätte 

18,155  33oIuTnprocente  MIenfäure  unb 
1,431  „  Äol^IenDyt}b  ergeben,  fo  enthalten 

bie  18,155  3?Dl.  CO'-'  =  9,0775  ^Sol.  C  «nb  tie 
1,431   5?oI.  CO    =  0,7155  3SoI.  C 

9,7930  3SoI.  C 
unb  tütr  'tiabm  nun  blofe  bie  bei  ber  2lnalpfe  erhaltenen  SSoIume  naä) 
biefem  SSerljältniffe  9,7930  :  0,6451  ^cl.  ju  bered;nen;  fo  gäben 


N 

76,196 

SBcI. 

= 

Äub. 

met. 

.  3,987 

=    3,987  N 

0 

0,620 

„ 

= 

„ 

0,040842 

=    0,040842  0 

C02 

18,155 

„ 

= 

„ 

1,195900 

=    1,195900  0 

CO 

1,431 

// 

= 

,< 

0,094265 

=    0,0471325  0 

HO 

0,735 

^^ 

= 

„ 

0,048416 

Äub. 

SDfet.  5,2708745 

H 

2,863 
1 00  ( )( in 

«^nT 

= 

Äiih 

^T?pt 

0,188600 

atmofpt)ärifd)e 

1 

r^hhhm'?> 

Suft  öon  00. 

ffiäre  nun  ber  Cluerfd^nitt  beic  ^erbcS  =  0,0241407  Ouabrat- 
ttieter,  fo  irürbe  ber  leere  9laum  5lüifd;en  ben  ^rennftoffftüden 
=   0,0241407  X  0,2146  =  0,00518   Ouabratmeter   fepn,    unb   bie 
©efd^roinbigfeit  toomit  bog   33oIunien  ber  jur  ^Verbrennung  bienenben 
fiuft  per  (Secunbe  burd^ftrömt,  triirbe  fet)n: 

Volumen  _  Jlub.  mn.  5,555023  _ 

3600  X  Oitevfdjnitt  "^      3600  .  0,00518      ~~    '  ^^' 

5Die  bei  meinen  33erfud^en  angetranbten  S3rennftoff=^olume  tnaren: 
0,062  Sftet.  ©ct)td;t{)cl)e  x  mittlerer  Ouerfe^nitt  be§  §erbe§  0,0241047   Cuab.  2)?ct. 

=  0,0014967  k\xh.  SD^et. 
0,124   ma.   ©(^ic^tp^e  X  mittterer  Cuerfc^iütt  be§  §crbe§  0,032655  Oiiab.  9Äet. 

=  0,00404'J4  Äub.  2JJet. 
0,186  mti.   ec^ic^tf^öbe  x  mitttcrcv  Ouerfd^ititt  bc§  §crbe§  0,04246   Ciiab.  SO^et. 

=  0,0078975  ^ub.  2)tet. 

ferner  Ratten  per  l  £ub.  Met.  53rennftDffftü(fe  bie  oon 

35mm  2)urd)melfcr  =    90  Ouab.  9}?et.  Sontactfläc^e 
30  „  =  105 

20  „  =  157 

bal()er  luaren  bie  6DntactfIä(^eu  ber  ^rennftoffftücfe 

Don  35mm  30mm  20mm 

für  bie  ©c^ict}tp^e  t).  0,062  =  0,1347    O.  m.  i  0,15715  O.  iOh  t  0,23498  O.  m. 
„0,124  =  0,36444      „       ]  0,42519      „       )  0,63576      „ 
„  0,186  =  0,71077      „       (  0,82924      „       }  1,2399 

S)iüibirt  man  nun  bie  gefunbenen  ©efi^minbigfeiten  ber  burc^= 
ftromenben  Suft  burd;  biefe  ßontactftäd;en,  fo  erl;äli  man  einen  Quotient 
njeld^er  auSbriidt,  toie  gro§  bie  ©efd^tinnbigfeit  ber  Suft  per  i  Ouabrat: 
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meter  (Sontactfläc^e  getüefen  ift.  ®a€  ^eri)ältTii§,  trelc^e^  biefer  Üuotient 
begeic^net,  geftattet  unl  bie  relatbe  ^ottfommen^eit  bei  SSerbrennung§= 
proceffe§  p  beurt^eilen ;  ift  jene  ©efd^tüinbigfeit  eine  ju  groBe ,  fo  wer- 
ben bie  3Serbrennung§probucte  unüerbrannte  £uft  entl;alten;  ift  fie  ^in= 
gegen  gu  flein,  fo  inerben  biefelben  bem  .^erbe  brennbare  @afe  ent= 
fül^ren. 

Um  bie  d^emifc^e  3lnalpfe  ber  ®afe  auszuführen,  l^abe  iä)  mid^ 
2lnfang§  ber  33unfen'fc^en  ÜJletl;obe  bebient,  aber  biefetbe  balb  lieber 
aufgegeben,  weil  o^ne  eine  fe^r  bebeutenbe  üuedfilbermenge  e§  nid^t  mög= 
Ii(^  gelüefen  n^äre  bie  bur(^fd^nittlic^e  3ufammenfe|ung  ber  »ä^renb 
menigften»  einer  ©tunbe  abfliefeenben  ©afe  ju  erlangen,  ^d)  l^abe  ba^er 
bie  @eix)i(i)t§analpfe  öorgejogen,  meldte  mir  geftattete  eine  (Stunbe  lang 
einen  ©alftrom  burd;  ben  2lpparat  gu  fül^ren. 

S)er  Slpparat,  beffen  id^  mi^  bebiente,  ift  in  gigur  1  abgebilbet. 
A  ift  eine  (E^lorcaIcium-9lö^re,  burc^  tüeld^e  ta§:  ju  analpfirenbe  @aS 
l^inburc^ftrömen  mu^te,  fo  me  e§>  birect  au§  bem  Ofen  !am;  B  ift  ein 
Kalilauge-' älpparat,  treld)er  bie  im  ©afe  enthaltene  Äol;Ienfäure  abforbirte; 
C  ift  eine  mit  9]atron!aIf  gefüEte  Dtö^re  jur  2lbforption  ber  au§>  B  ent^ 
roeic^enben  2Bafferbämpfe  oter  unabforbirten  ^o^Ienfäure.  5Die  t)on 
äßafferbampf  uub  Äo^Ienfäure  befreiten  ©afe  ftri($en  nun  bur^  bie 
^^o^p^DX'-'Siö^ve  D  toon  35  Zentimeter  Sänge,  in  meld^er  ber  in  ben 
©afen  enthaltene  freie  ©auerftoff  lebhaft  abforbirt  ipurbe;  Don  ^a  hnxä)- 
ftrirfien  bie  ©afe  bie  ^upferoyi^b^Stöbre  E,  in  meld^er  oor^anbeneS  Äo^len^ 
cjpb  '-  fomie  aöafferftoffgaS  §u  Äo^Ienfäure  unb  SBaffer  üerbrannte.  £e|: 
tere»  tpurbe  in  ber  folgenben  ß^Iorcalcium-Diö^re  F  abforbirt  unb  bie 
Äo^Ienfäure  in  bem  ÄaU=2lpparate  g,  n^eld^em  noc^  eine.  5RatronfaI!= 
9iöl)re  H  folgte;  ber  ©tidftoff  enblic^  njurbe  in  ber  mit  3)lanDmeter 
üerfe^enen  2lfpirator=§Iafd^e  J  angefammelt  unb  'i:)a§i  burc^  i  abftiefeeube 
Sßaffer  in  einem  £iter=3)lePolben  fe^r  genau  gemeffen.  2)ie  2lbftu§= 
Öffnung  i  mar  fo  fein  ausgesogen,  ba^  eine  ©tunbe  oerftrid^  hi§  auS 
ber  §Iaf^e  J  jmei  Siter  abgefloffen  tearen,  fo  ta^  alfo  per  ©ecunbe 
im  S)urct)fd^nitt  nur  0,5555  .  .  Äubifcentimeter  ißerbrennungeprobucte 
burd)  ben  Slpparat  giengen.  dlaö^  SlbfluB  ber  2  Siter  äöaffer  mürbe 
bann  noc^  etma  1  Siter  ©tidftoffga»  burc^  ben  gangen  2lpparat  gebogen, 
inöem  man  oor  ber  9töbre  A  nod)  eine  ^t)05p^or=9tD^re  unb  eine  mit 
Äali^pbrat  gefüllte  3ftö^re  anbrachte  unb  bann  burd^  erftere  atmofp^äriid)e 
Suft  eingießen  Iie§.  2luf  biefelbe  2Beife  tourbe  ber  2lpparat  jebeSmal 
üor    ^Beginn   ber    analptifc^en   Operation    mit   trodenem    6tidftoffgafe 

gefüat. 

5)er  55erbrennungSapparat,  beffen  id^  mid^  bebiente,  ift  ein  fleiner 


6  ®c^iii5,  SSeiluc^e  über  ben  JBevbveniiungi'pvoceg, 

2aboratormm=öfen  mit  SBafferbab  uub  ©eftidirapparat ;  berfelbe  ift  in 
^igur  2  abgebilbet. 

^er  9toft,  toeldjer  in  üon  aufeen  beweglichen  Stäben  befielt,  f)atte 
ni(^t  me^r  al^  13  Zentimeter  ©eite  unb  t)a  er  quabratif(^  ift,  0,0169 
Ouabratmeter  ^läc^e,  n)ODon  ettua  ein  S)rittel  ber  Suft  3wtritt  geftattete. 
$Der  |)erb  erttjeitert  fic^  üom  3^ofte  au^  nad^  oben,  [o  bafe  hei  §une^men= 
ber  @d;ic^t^ö^e  aud^  ber  mittlere  üuerfd^nitt  §nnimmt.  S)ie  gebogene 
9tö^re  a  münbet  fenfred)t  in  bem  unterften  ^^eile  bei  Äaminel  ß  unb 
bient  tbeill  gum  3)le[fen  be§  aJtanometerftanbel  an  biefem  Orte,  t^eill 
gur  SSerbinbung  mit  bem  analljtifd^en  Slpparate. 

S)a§  3)ianometer  C  ift  rt)o^I  bal  empfinblid^fte ,  njeld^el  ju  fold^en 
3Serfnd)en  ju  ©ebote  fte|)t;  bie  5Depreffion  im  Äamine  B  n^ar  jebod^  fo 
gering,  ba§  bennod^  bie  9)Janometer:3ln3eigen  faum  al§>  genau  betrachtet 
werben  fijnnen,  benn  bie  fd^ief  liegenbe  3}tanometer--9tö^re  gab  für 
1  3JiiUimeter  ber  Scata  0,144  ÜJiillimeter  lüirflid^en  SDrudf,  fo  bafe  bie 
0leibung  (2lb^üfion)  in  ber  9tö^re  jutoeilen  größer  war  aU  bie  Äraft  ber 
©c^were. 

^■öon  bebeutenbem  SBert^e  finb  bie  ptjrometrifd^en  93ieffungen  ber 
Stemperatur  im  Äamine.  5Die  im  Äamin  eingefenfte  ®ille  o  enthält  bal 
t^ermoele!trif(^e  Clement,  aul  einem  Äupfer-  unb  ajieffingbral^te  be- 
ftel^enb,  mit  üuarjfanb  umgeben  unb  ifolirt;  bie  i^ü^Ioorrid^tung  p,  p 
unb  ba)o  Xorfion§=3i^eometer  S,  S  finb  biefelben,  meldte  id^  in  meinen 
2lbi)anblungen  über  tbermoeIeftrif(^e  $i;rometrie  in  biefem  Journale 
«Bb.  CLXXVIl  @.  85  unb  58b.  CLXXIX  @.  436  befd^rieben  ^abe. 

S)ie  35erfud;e  würben  jebeiomal  7  biö  8  ©tunben  lang  fortgefe^t, 
toon  welcher  •3eit  einige  ©tunben  bagu  nerwenbet  würben,  'i)en  |)erb  in 
ben  normalen  3iifta^^t)  gu  üerfegen  unb  bem  Äamine  eine  conftante  Stem- 
peratur  ju  ert^eilen,  b.  t;.  man  feuerte  fo  lang  bil  bai§  ^prometer  eine 
conftante  Temperatur  angab,  wornac^  bie  33eobad^tungen  Wät;renb  5  ©tun= 
ben  fortgefe|t  würben. 

Dbgleid^  bie  ^örenuftoffftüde  alle  üon  annäl;ernb  gleid^er  ©röfee  in 
ben  §erb  gebrad^t  würben,  tonnten  fie  in  bemfelben  bod^  nid^t  in  biefer 
glei^förmigen  Simenfion  üerbleiben,  benn  burdt;  bie  ^Verbrennung  wirb 
ja  il)r  urfprünglic^el  SSolumen  auf  -yiuH  rebucirt ;  biefer  Umftanb  fommt 
aber  ni<^t  in  33etrad)t,  benn  bie  ^l^olumuerminberung  bei  ^örennftoffeä 
ift  bei  allen  3^erfucl)en  ber  ©d^id^t^o^e  unb  ber  ©röfee  ber  ©tücfe  pro- 
portional; nur  ift  bie  3>orfic^t  uuerläfelid;,  ben  ^erb  in  ben  normalen 
^uftanb  §u  bringen,  beoor  man  mit  ben  ^Beobad^tungen  beginnt. 

Um  beftänbig  ein  gleic^el  33olumen  oon  Sörennftoffftüden  in  bem 
ererbe  ju  ^aben,  würben  in  benfelben  rectanguläre  eiferne  Stammen  in 
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62,  124  unb  186  aJZiÜimeter  Entfernung  über  bem  9flofte  eingelegt;  ba 
bie  2ßänbe  be^  ^oerbe^  anftetgenb  finb,  fo  fonnten  fene  9lal^men  au§ 
i^rer  Sage  nic^t  üerrücft  tperben  unb  bienten  ba^er  §ur  genauen  @in= 
Haltung  ber  <B6)iä)t^öi^e.  ©^  mürben  iebeSmal  200  ©ramme  SSrenu: 
ftoffftücfe  abgezogen,  beren  ßonfum  man  bei  ber  ftet^  nad^  je  1 5  a)iinu= 
ten  oorgenommenen  Seobad^tung  notirte.  ^e  nac^  bem  Sonfum  mufete 
ber  ^erb  nad^  15  33iinuten  einmal  ober  auc^  jmeimal  au^geebnet 
werben. 

aßenn  ber  §8rennftoff  aug  ^o^U  beftanb,  waren  Sonfum  unb  3:em: 
peratur  im  Kamine  wä^renb  ber  ganjen  S^erfuc^äjeit  jiemlic^  gleichförmig, 
bei  ben  niebrigen  ©d^id^ten  fogar  gauj  gleichförmig,  bei  ben  l^ö^eren 
hingegen  etwas  weniger,  weil  bie  unorganifd^en  3Serbrennung§rüdfftänbe 
nid;t  eben  fo  leicht  burd^  blofeeS  dämmen  ber  9loftftäbe  entfernt  werben 
fonnten. 

21B  aber  Slnt^racit  ftatt  ^o^U  ju  ben  33erfud^en  üerwenbet  würbe, 
war  eg  namentlich  bei  ^ö^eren  @d^id)ten  fd^wer  eine  ©leic§förmig!eit 
ber  Temperatur  unb  beS  ßonfumS  gu  erl)alten.  ^oä)  Weniger  gelang 
eö  mit  ©teinfo^len,  aud^  nur  wä^renb  einiger  ©tunben,  felbft  bei  blofe 
62'""'  bo^er  «Sc^i^t,  Sftegelmäfeigfeit  ju  erhalten.  Um  berartige  SSerfuc^e 
mit  (gteinfol^len  üorne^men  gu  fönnen,  mü^te  man  einen  öiel  größeren 
|)erb  anwenben  unb  einen  Äamin  mit  Slegifter  benu|en,  um  ben  3^9 
nai^  ^ebürfnife  reguliren  ju  fönnen.  ßeiber  ftanb  mir  fein  folc^er 
^amin  ju  ©ebot;  bie  ÄaminWirfung  war  bei  meinen  S^erfuc^en  ganj 
t>on  bem  ^erbe  abhängig,  toa^  übrigen^,  fo  Weit  fiel)  biefe  SSerfud^e 
erftredten  unb  für  ben  beabfi(^tigten  Q'voed  berfelben  feine  befonberen 
^fiac^t^eile  tierurfad;te. 

Sßir  ge^en  nun  ju  ten  einjelnen  SSerfu(^en  unb  ju  beren  33ered^- 
nung  über. 

5ßerfuc^  I.  —  ^o^U  üon  So'"""  S)urd^meffer ;  ftünblid^er  Sonfum 
0,6  Äilogr.  @ntt)altenb  ^il.  0,519  C  unb  Äil.  0,012  HO  =  0,4838 
^ub.  Wlet.  C. 

S)ie  2lnalvfe  ber  S3erbrennung$probucte  gab: 

5yoluinpvocente  N  77,54 
0  12,79 
C02  7,77 
HO     1,90 

100,00 

3n  7,77  CO'^  finb  enthalten  3,885  3Sol.  C;  fomit  geben  bie  '^ev- 
brennungSprobucte,  nad^  bem  SSer^ältniffe  3,885  :  0,4838  berechnet: 


@(^inj,  ißerfuc^e  über  ien  35crbvennung§pvoce6, 


üb   mn     9,6559 

N      = 

9,6559     N 

1,5927 

0      = 

1,5927     0 

0,96759 

C02  = 

0,96759  0 

0,23660 

HO 

Äub.  met  12,45279    Äub.  2)iet.  12,21619 
5Bevbreunnng§=  atmojp'^ärifc^e 

probucte.  2uft  toon  00. 

5ßoIumen  ber  atmofptjärifc^en  Suft  per  ©ecuube  =  ^ub.  3)tet. 
0,00339. 

S)ie  ©ontactfläd^e  ber  ^o^U^tüde  bei  62"""  (Sc^i(^t^ö^e  ift  (f.  o.) 
=  0,1347  üuabratmeter. 

ü^ittlerer  Ouerf($nitt  be§  «perbeg  =  0,0241047  Ü.  3Ji.  x  üuer= 
fc^nitt  per  l  €l.  W.  =  0,2146  O.  3Jl.,  ba^er  ber  Ouerfcf)nitt  be§  freien 
Sflaumeg  jtoifd^en  ben  ^opsftücfen  =  0,0051725  Quabratmeter. 
®ie  @efd)tr)inbigfeit  ber  2uft  in  ber  ^o^f^fc^ic^t  ift  fofglid)  = 
S3oIumen  ber  Suft  0,00339  ,....^ 

! rz:  — - —   V   —  0  6554.  Wi>t 

Cuevfc^mtt  äiüifcfien  ben  Äoljtä        0,0051725  "~       "~     ' 

unb  bal^er  bie  @efd^tüinbig!eit  ber  Suft  per  1  ünabratmeter  üontacU 

0,1  o47 

33erfuc^  11.  —  Rd})U  üon  35"'"'  ^ur(^nieffer.  ©tünblid^er 
ßonfum  1,0  tllogr.  ©nt^altenb  Moqx.  0,865  C  unb  Äil.  0,020  HO 
=  0,80637  ^uh.  3}iet.  C. 

^ie  Slnalpfe  ber  3Serbrennung§probucte  gab: 
S?Dlum))rocente  N      77,93 
0         7,38 

C02  13,29  =  6,645  9)oI.  C 
HO      1,40 

^al;er  enthalten  bie  ißerbreunung^probucte : 

knb.  9D?et.  9,4568    N  =        9,4568     N 

0,89556  0  =        0,89556  0 

1,61270  C02        =        1,61270  0 

0,16989  HO  

Äiib.  mtt.  12,13495         tub.2«et.  11,96506 
33erbreunung§=  atmofpbävifdje 

probucte.  ?uft  »on  00. 

3Solumen  ber  atmofp^ärifd)en  Suft  per  ©ecunbe  =  Äub.  Tlet  0,003324. 
S)ie  gontactfläc^e   ber   Äcpftücfe   bei   124"""  @d)ic^tp^e   ift    = 
0,86444  Üuabratmeter. 

3)littrerer  Üuerfc^nitt  be§  §erbe§  =  0,032655  £i.m.  x  0,2146 
=  Onerfd;nitt  be§  freien  9ftanine^5  jiüifd^en  ben  ^d\)U  =  0,007008 
sDuabratmeter. 

S)ie  @efd)minbigfeit  ber  £uft  in  ber  Äotifsfd&icl^t  ift  ba^er  = 


bejüglid)  öev  9taud^t)evl)ütitng. 
5?o(umen  bcr  Süft  0,003324 


=  V  =  0,4744  Witt. 


Cuevfc^nitt  srcifdjen  ben  to^t§  0,007008 

unt)  fotglid^  bie  ©efc^toinbigfeit  ber  Suft  per  1  üuabratm.  ßontactf(ä(^e  = 

0  4744 

tHi  =  ''''■'  »^'«- 

Sßerfud^  III.  —  Äot)!l  üon  35"""  ©urd^meffer.  Stünblic^er 
Sonfum  1,2  ^il  ©nt^altenb  Äit.  1,038  C  unb  til.  0,024  HO 
=  0,98764  Ruh.  3«et.  C. 

2)ie  3lnalpfe  ber  ^erbrennung^probucte  gab : 
SJoIuitiprocente  N    79,04 

C02  20,96  =  10,48  33dI.  C, 

ba^er  enthalten  bie  JBerbrennung^probucte : 

Äub.  ü«et.  7,2978  N         =        7,2978  N 
1,9358  C02      =        1,9353  0 
mib.  mit.  9,2331        Äub.2)kt.  9,2331 

iBevbveunungS»  atmofpärifd^e 

pvcbucte.  Sitft  Don  00. 

Volumen  ber  atmofpl;ärifd)en  ßuft  per  ©ecunbe  =  ^ub.äRet.  0,002565. 

3)ie  ßontactfläd^e  ber  Äo^gftücfe  bei  186'"'"  Bd)id)Ü)ö^^  ift 
=  0,71077  üuabratmeter. 

3JtittIerer  Üuerfd)nitt  be§  ^erbe§  =  0,04246  X  0,2146  =  üuer= 
jd^nitt  be0  9iaumeg  §tr»if(^en  ben  Ro\)U  =  0,009112  Quabratmeter. 

^ie  ©efc^ipinbigfeit  ber  Suft  in  ber  Äof)f§fc|i(^t  ift  ba^er  = 

S3DUtmen  bev  Siift  0,002565  ,^no,r  ^«  , 

1=; — T^—- ^:z r  '       ,^     =    ^T-TTTTTTT^  =  V  =:  0,2815  ÜJielev 

Ouerfc^mtt  jlüiidien  ben  to^f§  0,009112 

unb  folglid)  bie  ©efd^minbigfeit  ber  ßuft  per  1  üuabratm.  ßonbactf(ä4)e  = 

'^erfuc^IV.  —  Ä'o^f§  öon  30'"'" 3)urd^meffer.  @tüTtbIid)er  ©onfum 
0,6  mi     ©nt^altenb  M.  0,519  C  wnb  0,012  HO  =  0,4838  Jlub.3JL  C. 
S)ie  Slnal^fe  ber  ^'erbrennuug^probucte  gab: 
SSoIumprocente  N      77,620 
0         9,584 

C02  11,000  =  5,500  93oI.  C 
HO      1,796 
100,000 

'^ai)cx  entl^alten  bie  5?erbrennung§probucte : 

Äub.  ma.   6,8277  N  =    6,8277  N 

0,84303  0  =   0,84303  0 

0,96793  CC)2  =   0,96793  0 

0,15798  HO  

Äub.  2)?ct.  8,79664       §tub.  Wtit  8,63866 
SSevbreiinunge^  atmcip^ärijd)e 

probucte.  ?uft  Den  QO. 


10  ®d)in5,  33erfu(t)e  über  ben  ißerbrennungsproceg, 

58olumen  ber  atmofpl^ärifd^eu  Suft  per  ©ecunbe  =  ^nb.  3)iet. 
0,0023996. 

®ie  ©ontactfläc^e   ber   to^fsftücfe   bei    62"""   ©c^id^t^ö^e   ift 
=  0,15715  Quabratmeter. 

^mittlerer  Querfc^nitt  beö  ^erbeö  =  0,0241047  x  0,2146  =  üuep 

fd^nitt  beö  Dtaume^  jmifc^en  ben  ^o^U  =  0,0051725  duabratmeter. 

5Die  @ef(f)it)inbig!eit  ber  Suft  in  ber  ^o))U\d)iä)t  ift  ba^er  = 

Sjolumen  ber  ^uft  _  0,0023996  _      _ 

Ouerfdjnitt  3Wifd}cn  ben  koi)U  —  0,0051725  —  ""  —  ^'4bd9l  iifeter, 

wnb  folglich  bie  ©efc^ipinbigfeit  ber  Suft  per  1  Cuabratm.  ßontactfläc^e  = 

tifi5  =  ^'-^°  ^^'- 

SSerfuc^  V.  —  Äop^  üon  30"""  3)urc^mef[er.  ©tiinblic^er  ßonfum 
0,8  ^ilogr.  ©nt^altenb  Äilogr.  0,692  C  unb  Äil.  0,016HO  =  0,6451 
Mub.  met.  C. 

2)ie  Slnalpfe  ber  Si'erbrennung^probucte  gab: 

SJoUinipvocente  N  78,427 

0  5,233 

C02  15,562  =  7,781  5Bol.  C 

HO  0,737 

^al^er  eutf)alten  bie  S^erbremiungäprobucte : 

Ätub.  2Rct.  6,5058     N      =  6,5058     N 
0,43385  0 

1,29020  C02  =  0,43385  0 

0,061103  HO  =  1,29020  0 

knb.  aJJet.  8,290953    Äub.  ä)fet.  8,22985 

3Scvbrennung§=  atmofpljärifc^e 

probucte.  Suft  t»on  00. 

SSolumen  ber  atmofp^ärifc^en  £uft  per  Secunbe  =  ^nb.  WM.  0,002286. 

®ie  ßontactfläc^e  ber  to^f^ftüdfe  bei  124""""  ©c^id^tbö^e   ift 
=  0,42519  auabratmeter. 

3JJittIerer  üuerfd^nitt  beg  |)erbe^  =  0,032655  x  0,2146  =  auer= 
fd^nitt  beso  freien  Sftaumeg  gtüif^en  ben  ^o\)U  =  0,007008  üuabratmeter. 

®ie  ©efc^iüinbigfeit  ber  £uft  in  ber  i?o^f§fd^ic^t  ift  ba^er  = 

3>oUtmen  bcv  2iift  0,002286  „.,^,.,  ^  , 

■ :=    — -    =1  V  =:  0,3262  uJieter, 

Ouerfdinitt  sroifdjen  ben  Äo^f§         0,007008 

amb  folglich  bie  ©efc^iüinbigfeit  ber  Suft  per  1  ünabratm.  ßontactfläi^e  = 

0,3262  ^  ^^.^  <,„  , 

5:42519  =  ^''^'^  '^''''' 

SSerfni^VI.  —  Äop^üon  30'"™  3)nrc[;meffer.  ©tnnblic^er ©onfum 


bejügüc^  bev  9iaud|üer'^ütung.  1 1 

0,8  Äilogr.     ent^altenb  mi  0,692  C  unb  mi  0,016  HO   =   0,6451 
Äub.  met  C. 

3)ie  2lualt)fe  Der  ^ßerbrennung^probucte  gab: 

SBoIumprocente  N      78,336 
O        1,066 

C02  19,446  =  9,723  5Bol.  C. 
CO      0,518  =  0,259    „      „ 

9,982  33ol.  C. 
H        0,148 
HO     0,486 


100,000 

^a^er  enthalten  bie  S^erbrenimng^probucte : 

Äub.  SDiet.  5,0626         N      =  5,0626      N 

0,068891     0      =  0,068891  0 

1,256700     C02  =  1,256700  0 

0,033477     CO    =  0,016738  O 
0,0095647  H 
0,0314080  HO 

Äub.  Ü)iet.   6,4626407       Äub.  2«et.  6,404929 
iBerbrennungj»  atmojptiävifc^c 

prcbucte.  2uft  üon  00. 

^Solumen  ber  atmofpl;ärifc^eu  Suft  per  (gecunbe  =  l^ub.  Met. 
0,0017791. 

S)ie  6ontactf(äd;e  ber  £oI)ficftüc!e   bei   ise*""'  eä)\ä)ti)Di)Z  ift 
=  0,82924  Cuabratmeter. 

ü)Uttlerer  Cluerfc^nitt  bes  ^erbeg  =  0,04246  x  0,2146  =  üuer^ 
fd^nitt  beg  freien  Staumeö  3tDifc|en  benJ?o(;!g  =  0,009112  Üuabratmet. 

S)ie  ©efc^iüinbigfeit  ber  £uft  in  ber  to^f^fc^id^t  ift  ba^er  = 

ÜJolumen  bev  2uft  0,0017791  n.nrorcm. 

! =     '  ^   ,,^    =  V  ^  0,19525  äJceter 

Ouevfcbmtt  smfd^cu  ben  Äol}f§  0,009112 

unb  folglich  bie  ©efc^föinbigfeit  ber  Suft  per  1  üuabratmet.  6ontactf[äd^e  = 

•öS  = '''''''  ™^'"- 

^Iserfurf)  VII.  —  ^o^U  üon  20'"*"  ©urc^meffer.  ©tünblic^er 
ßonfum  0,6  filogr.  entl;altenb  RH  0,519  C  unb  0,012  HO  =  0,4838 
^ub.  3Jlet.  C. 

S)ie  3lnali)fe  ber  ^^erbrennunglprobucte  gab: 
iBolumpvocente  N      77,269 
0        9,208 

C02  11,282  =  5,641  33ol.  C. 
HO      2,241 

100,000 


13  5d)inj,  23evfud^e  über  ben  35evbrenming§proce6, 

^a^er  entf)alten  bie  3?er6rennung§probiicte : 

Äub.  3Ret.  6,6269     N      =  6,6269     N 

0,78972  0      =  0,78972  0 

0,96760  C02  =  0,96760  0 
0,19220  HO 


Äub.  Wut.  8,57642     Äub.  2Ret.  8,38422 
35erbrennungö»  atmofptiärifcfie 

probucte.  ?uft  ton  00. 

^Solumen  ber  atmofp^ärtf(^en  Suft  per  ©ecunbc  =  Äub.  3Jiet. 
0,002329. 

S)ie   eontactfläc^e  ber  Äof)f§ftü(fe   bei  62"""    ©d^id^t^ö^e    ift 
=  0,23498  üxiabratmeter. 

^mittlerer  üuerfd^uitt  be§§erbel  =  0,0241047  x  0,2146  =  Üuer= 
fd^nitt  be§  freien  9flaumeg  jtpifd^en  ben  ^o^U  =  0,0051725  Ouabrat-- 
meter. 

®ie  ©efd^tüinbigfeit  ber  Suft  in  ber  ^ol^f^fc^id^t  ift  bal;er  = 

SJolumen  ber  Siift  ^  0^002329     ^  ^  ^  ^^^^27  SJfeter 

Ouerfdinitt  ärcifcf)en  ben  Äot^fS         0,0051725 
unb  foIgIi(^  bie  @efc6tr)inbig!eit  ber  fiuft  per  1  Üuabratm.  Sontactfläc^e  = 

0,45027  ,  nin.^m  . 

5:23198  =  1'9'62*'«- 
3Serfn(^  VIII.   —   ^o^U   öon    20'"'"   3)ur(^meffer.    ©tünblic^er 
ßonfum  0,8  ^ilogr.    gnt^tenb  til.  0,692  C  unb  0,016  HO  =  0,6451 
Äu6.  mü.  C. 

^ie  Slnalpfe  ber  ißerbrennungSprobucte  gab: 
gjolumprocente  N      76,196 
O        0,620 

CO^  18,155  =  9,0775  5ßoI.  C 
CO      1,431  =  0,7155    „      „ 


9,7930  5BdI.  C 

H        2,863 

HO     0,735 

100,000 

lalten  bie  ^erbrennung^probucte : 

Äub.  2«et.  3,987        N        = 

3,987        N 

0,040842  0        = 

0,040842  0 

1,195900   C02    = 

1,195900  0 

0,094265  CO      = 

0,04713250 

0,188600  H 

0,042416  HO 

Äub.  2«ct.  5,555023      Äub.  2«et.  5,2708745 
3Serbremtuiig§=  atmofpb'ii^if't>f 

prcbiicte.  2uft  ccn  00. 


bejüglic^  bev  JHauc^Dcv^ütung.  1 3 

^Soliinten  ber  atmofp^ärifd^en  Suft  per  ©ecunbe  =  ^ub.  ü)iet. 
0,0014641. 

®te  ©ontactfläc^e   ber  Äo^gftüdfe   hei   124"""   B6)i^t\)ü^e   ift 
=  0,63576  üuabratmeter. 

3KittIerer  üuerfd^nitt  be§  ^erbeS  =  0,032655  x  0,2146  =  üuer= 
fd^nitt  be§  freien  9taiime§  3tDif($en  ben  Äo^^  =  0,007008  Cluabrat= 
meter. 

S)ie  ©efd^tüinbigfeit  ber  £uft  in  ber  ^o^U]ä)iä)t  ift  bafier  = 

SBoUtmen  ber  Suft  _  0,0014641  _  ^,  _  q  2089'^  2«eter 

Ouerfc^nitt  jwijc^en  ben  to^tg        0,007008  ' 

unb  folglich  bie  ©efd^tüinbigfett  ber  Suft  per  1  Ouabrm.  ßontactfläd^e  = 

5ßerfuc^  IX.  —  ÜD^U  üon  20"""  S)nrc^meffer.  ©tünblicf)er  ©onfum 
0,8  ÄÜogr.  ent^altenb  tilogr.  0,692  C  unb  0,016  HO  =  0,6451 
Äub.  Wet  C. 

®ie  Slnalpfe  ber  SSerbrennungSprobucte  gab : 
SJolumprocente  N      69,876 
0        0,439 

C02    6,499  =    3,2995  33ol.  C 
CO    23,186  =  11,5930    „      „ 

14,8925  Sßol.   C 

£)a^er  entf)alten  bie  ^erbrennungiSprobucte  : 

Äub,  mt  3,03700  N      =  3,03700  N 

0,01908  0      =  0,01908  0 

0,28246  C02  =  0,28246  0 

1,00770  CO  =  0,50385  O 

tiib.  mt  4,34624    Äub.  Sßlct.  3,84239 

Sßevbretinun9§=  ataiojpl^ärij^e 

probucte.  Suft  ton  00. 

SSolutnen  ber  atmofp^ärifc^en  Suft  per  ©ecunbe  =  Äub.  3)iet. 
0,0010673. 

®ie  6ontactfIäc|e   ber  ÄoP^ftüde  bei    186"'"'  6d^ic|t^öbe   ift 
=  1,2399  üuabratmeter. 

3}^ittlerer  Querfd^nitt  beg  ^erbeg  =  0,04246  x  0,2146  =  üuer= 
f($nitt  be§  freien  9taumeg  gwifc^en  ben  ÄoI)f§  =  0,009112  Duabratmet. 
2)ie  ©efd^toinbigfeit  ber  Suft  in  ber  £ol;f§fd;id;t  ift  ba^er: 

gufttiolumen  _  0,0010673  _      —oUTnüRt'- 

Ouevfc^nitt  älüifc^en  beu  Äo^fS  ~  0,009112     —  "^  —  ^'     '  ^      "" 

unb  foIgli(^  bie  ©ef4)n)inbigf eit  ber  Suft  per  i  üuabratm.  ßontactfläi^e  = 

^^^^^^^  —  0  09447  aJieter 
1,2399  ^'"^^^^  ^^^^^^- 


14    ®t^iti3f  S5erfud^e  ü.  ben  SBerbrennung§procc§,   besiiglic^  bev  9f{auc^cer^ütung. 

©teilen  lüir  nun  biefe  Slefultate  überfic^tlic^  jufamnten,  fo  entf^ielten 
bie  33erbrennung§probucte  bei  ben  ©efc^minbigfeiten  =  v  per  1  üuabrat^ 
meter  ßontactfläi^c : 

I  II  III  IV  V 

V  =  äReter  4,865;    1,302;    0,396;    2,952;    0,767; 

Suftüberf^uB,  ^xoc.  61,0        35,2  0  45,7        24,9 

CO      0  0  0  0  0 

H         0  0  0  0  0 


brennbare  @afe,  ^roc. 


VI  VII  VIII         IX 

V  =  2Reter  0,235;  1,916;  0,328;  0,094 

Suftüberfd^uB,  ^roc.  5,1  43,9         2,9         2,2 

(CO  0,518         0  1,431  23,186 

^H     0,184         0  2,863  0 


brennbare  ©afe,  ^roc. 


brennbare  ©afe,  ^roc.  ^  rr    /o^o 

f  ü      2,8bo 


ober  in  ber  golge-Orbnung  ber  ©efc^iüinbigMten : 

I  IV         VII  II  V 

V  =  SJieter  4,865;    2,952;    1,916;  1,302;  0,767; 

Suftüberfc^ui  ^roc.  61,0        45,7       43,9  35,2  24,9 

,.^f^(CO0  0  0  0  0 

brennbare  ©afe,  ^roc.  ^  jj        0  0  0  0  0 

VIII        III         VI  IX 

V  =  9iReter  0,328;    0,396;    0,235;    0,094 
Suftiiberfd^uB,  ^roc,  2,9         0         5,1         2,2 

0        0,518      23,186 
;3         0        0,184  0 

Somit  geigt  fi(^  jtDar  eine  genaue  Uebereinftimmung  nid^t,  aber 
eine  [old;e,  n)eld;e  bie  fül^nften  ©rtoartungen  übertrifft;  benn  bei  einer 
blo^  annä^ernben  33ered;nung  ber  ßontactfiäd^en,  n)ie  fie  burc^  bie  9Zatur 
ber  «Sac^e  ermöglicht  irar,  l^ätte  auc^  eine  nocE)  geringere  lieber einftim:= 
mung  üoüfommen  befriebigen  fönnen. 
^Diefe  ^'erfu(i)e  t^un  ba^er  bar: 

1)  ha^  bie  ^oUfommentjeit  ber  ^öer  brennung  abfängt 
üon  ber  ©ontactfläc^e  im  55er^ältntffe  ju  ber  @efc^n3inbig= 
fiit  ber  8uftri3menben  ßuft; 

2)  baB  bei  ber  ©efc^rüinbigfeit  0,39  aJleter  bie  5ßer= 
brennung  tjon  i!oP§  eine  üotHommene  loerben  !ann; 

3)  bafe  bei  tüeiter  abne^menber  ©efc^toinbigfeit  he- 
reitö  brennbare  ©afe  in  ben  ^erbrennungSprobucten 
auftreten; 


Schmitt,  über  ta»  Siaelen'fdb«  ^^"^rungsfpftcm.  15 

4)  baß  bei  ber^efcbminbigfeit  0,09  3Jieter  beinahe  alter 
.•Ro^Iennoff  als  Äo^Iencrpb  auftritt. 

liniere  söeredinung  ber  dontactffäd&e  betrifft  nur  bie  Cberffäc^e  ber 
Stücfe ;  in  3ßirf liebfeit  ift  fie  tiiel  größer,  ba  bie  ^ohU  ein  lebr  poröfer 
Äcrper  finb;  bie  ^öanbungen  biefer  ^^cren  muffen  natiir(ic|  bie  Gontact= 
fläd^e  um  ein  3Jie^rfad&e!§  öergrcBern. 

)Rüd}  üiel  pcröier  finb  .'ool^fcblen,  unb  e§  n?irb  baber  t)ie  ©efdbn?in= 
bigfeit  ber  burc^  eine  ^yoljfo^tenfc^ic^t  ftreic^enben  2uft  bei  gleicber 
Oberffäd^e  ber  ©tücfe  eine  oiel  größere  fei)n  bürfen.  «Scbcn  "t^ie  täglicbe 
ßrfal^rung  lebrt,  t)a^  .^olsfoblen  febr  leidet  .^oblencrnbgae  erjeugen, 
felbft  in  Q^erbrennung^^apparaten  in  benen  fein  üJianget  an  ^nq  ift. 

^emnacb  mirb  für  jeben  33rennftDff  ein  befonbere^  ©efeB  gelten, 
b.  ^.  bie  erforberlicben  @efcbn?inbigfeiten  ber  £'uft  n^erben  buni  bie 
Dbtur  ber  '^rennftcffe  mcbificirt. 

tXer  5ibluB  folgt  im  nä(^ficn  ^eft.) 


11. 

lieber  ks  9aelen7d]e  /euerungsfijftem  unb  feine  Anmenbung 
ju  DampfkelTelfenerunijen,  ;ßupülijfen  k.  ;  oon  Dr.  Üobert 
Jt^mibt,  (EiDüingenieur  in  ßerlin. 

ÜJJit  Sbbiltnngen  auf  iat    I. 

^0^  ^aelen'fd^e  (^euerungsfpftem ,  ireliiee  ben  ßirtiüngenieuren 
&^xn.  21.  S)aelen  unb  ©b.  greubent^al  in  allen  größeren  Staaten 
patentirt  irurbe,  cbarafterifirt  fiä)  im  Mgemeinen  baburd;:  ta%,  bei  ber 
auefcbließlic^en  i^erirenbung  ücn  roben  'Brennmaterialien,  mie  Stein= 
fc^le,  5:crf,  §cl3  u.  f.  n?.,  für  jebe  |^euerung»anlage  jroei  befcnbere 
9euerftetlen  angecrbnet  finb,  ft'or'on  bie  eine  jur  ßntgamng  (i^erfo^fung) 
berfelben,  bie  anbere  jur  ^Verbrennung  ber  rerfc^lten  iDiaterialien  bient, 
luä^renb  alle  babei  f\6)  enttoicfeinbe  SBärme  nu|bar  gemacbt  rtiirb> 

3ur  5>erfcbfung  ber  ^Brennmaterialien  ift  ein  ^euerungefnftem  ün^ 
geroenbet,  irelcbes  bereits  im  ^a^re  1656  ton  bem  Ingenieur  2}umeri? 
§u  ^aril  in  5ßcrf(^lag  gebrad^t,  ^  aber  inegen  ju  ccmplicirter  Slnorbnung 
bei  2(pparate5  in  ber  ^ray iö  tt?ieber  aufgegeben  n^urbe.    3ßäl)renb  näm- 


'    ^^clptec^n.  Scumd  SBb.  CXL  S.  241. 


IQ  @cl)nnbt,  über  ^a§>  ©aelen'fc^e  5fii«ii'"9'-ii)Üf'"- 

lic^  bei  geiüö^nlid;en  Neuerungen  bie  bem  geuer  guftrömenbe  atnio: 
fp^ärif(^e  Suft  ben  2öeg  üon  verbrannten  (fon  unten)  ju  ireniger  t>er- 
brannten  (nad;  oben)  Sl^etlen  beä  Brennmaterials  nimmt,  betüegt  fid^ 
bagegen  bie  Suft  naä)  bem  2)umerp'fc^en  ^rincip  in  ber  9tic^tung  non 
unüerbrannten  (t>on  oben)  5tl^eilen  teS  33rennmaterial§  nad^  folrfjen, 
ttielc^e  in  ftärffter  ®Iut^  fid^  befinben  (nac^  unten).  3)ie  3Sort^eiIe  biefeS 
f^euerungSfpfteml,  toelc^e  bamalS  auä)  toon  ber  franjD[if($en  3lfabemie 
ber  2Biffenfd)aften  aner!annt  ttiurben,  finb  nid;t  unir)efentlid)e.  2ßäl;renb 
nämlid)  bei  ber  gen^öl^nlic^en  geuerungSmet^obe  bie  atmofp^ärif(^e  Suft 
§uerft  mit  ten  in  ooKer  ©lutl^  befinblidjen  unb  fpäter  erft  mit  ben  gaS^ 
förmigen  3:beilen  in  Berührung  tritt,  fommt  ^ier  bie  frifc^e  £uft  erft 
mit  ten  gasförmigen  Elementen  ber  Äol;le  jufammen,  mifd^t  fid)  innig 
mit  benfelben,  unb  treten  erftere,  oollftänbig  oerbrannt,  burd^  'iia§>  in 
tioHer  ©lut^  befinblid^e  Brennmaterial  auS.  Bei  3ii'^'^ffw'i9  ^^"^^  Q^'- 
ringeren  ßuftmenge  möchte  Ijier  alfo  eine  tooIHommenere  Verbrennung 
als  bei  ber  gemö^nlid^en  ^uganorbnung  gu  erroarten  fepn.  2tufeerbem 
ift  bead^tungSioert^,  ba§  bei  biefer  geuerungSmett;obe  neue  2lufid)üttungen 
ben  normalen  ©ang  ber  Befjeigung  loeniger  beeinträd}tigen  tt)erben  als 
bei  ber  gemöl^nlid^en.  Um  2öeitfd;lüeifigfeiten  §u  oermeiben,  tuollen  inir 
in  ber  ^olge  bie  ^euerungSmetljobe  nac^  "üem  5Dumerl)'fd^en  ^rincip 
folc^e  „mit  oeränberter  ^i^ö'^i'i^tung,"  unb  bie  naä)  ber  gen)öl;nli(^en 
3}ietl;obe  fold^e  „mit  geloö^nlidier  ^^S^'iditu'iö"  nennen. 

Bei  bem  ©aelen'fd^en  geuerungsfpftem  finb,  inie  bereits  erniäf?nt, 
beibe  geuerungSmetl^oben  mit  einanber  in  ^armonifc^er  2ßeife  oerbunben ; 
für  bie  ^Verbrennung  ber  gebilbetcn  Äol)fS  ift  bie  2)Jeti;obe  mit  QCiüoijn- 
Iid;er,  unb  jum  Berlol;fen  ber  Brennmaterialien  bie  mit  oeränberter 
3ugrid)tung  geir)äl;lt.  S)a  nun  befanntlid)  gur  ^Verbrennung  ber  @afe 
größere  Suftmengen  als  gur  Verbrennung  ber  t>er!ol;lten  33kterialien  ge- 
l^ören,  fo  entfielt  aufeer  ben  bereits  oben  erirät;nten  Bortljeilen,  loelc^e 
bie  ^euerungSmet^obe  mit  oeränberter  ^wgric^tung  immer  bebingt,  aud^ 
nod^  ber:  ta'ß  man  bie  gugulaffenben  Suftmengen  bem  ^^Mtöube  beS 
Brennmaterials  entfpred^enb  reguliren  faun,  alfo  mit  lueniger  Suft,  als 
bei  ben  gelüöl^nlid;en  Neuerungen,  baS  geuer  n»irb  unterl;alten  fönnen. 
Nur  l)üttenmäunifd^e  ^roceffe,  n^eld^e  biSl)er  beinahe  auSfd^lieBlid)  mit 
oerfoi^lten  2)iaterialien  betrieben  merben  fonnten,  fommt  aber  aufeerbem 
no^  ber  Umftanb  in  Betrad)t,  ba^  burd^  bie  Strennung  ber  oerfdtiiebenen 
NeuerungSproceffe  bie  ^robucte  ber  ©aSoerbrennung  unfc^äblid^  gemad;t 
tt)erben  tonnen. 

®ie  S)aelen'fd)e®ampffeffel  =  N^ii^^'ung,  Xdelä)e  auf  ben 
im  Borftebenben  ermähnten  i^auptprincipien   beruht,  ift  unferen  Sefern 
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burcf)  bie  dou  .prn.  ^rofeffor  9tü^lmann  t>eröffentlid^te  unb  im  2. 
2lpri(f>eft  btefee  ^ournal^  (53b.  CLXXX  @.  102)  mitget^eilte  ^efc^rei^ 
bung  nad)  Oeigegebener  Stbbilbiing  bereite  befannt. 

2ßa§  nun  bie  praftifd;e  9tü|(ic^feit  biefer  S)ampffeffel  =  Neuerung 
betrifft,  fo  ift  biefelbe  burc^  eine  gro^e  Slnjal^l  üon  Slusfü^rungen ,  bie 
namentlich  in  faft  allen  ©taaten  ^eutfd^lanbio  gemad^t  inurben,  bereite 
conftatirt.  ©iefelbe  bat  fid;  nicbt  nur  in  allen  fällen  al^  fogenanntc 
^^raud^üerje^renbe  geuerungi^anlage"  ben)äl;rt,  fonbern  es  ift  burc^  bie^ 
felbe  an6)  eine  bebentenbe  ^rennmaterialerfparnife  erjielt  morben.  5]acb 
ben  un§  t?orliegenben  3eugniffen  geachteter  3)tafd;inenfabrifanten,  njelc^e 
biefe  Neuerung  feit  3)ionaten  in  33etrieb  l)aben,  beträgt  biefe  ©rfparnife 
im  3>ergleid^  5U  ben  bill;erigen,  me^r  ober  weniger  üoCÜommenen  ^n- 
lagen,  15  bi§  30  ^roc.  21u(^  ift  bie  33ebanblung  be§  §euer^,  U)ie  ic^ 
mic^  burc^  33efid;tigung  ber  neuen  Einlagen  überzeugt  ^ahe,  burc^aug  nic^t 
umftänbli(^er  unb  mü^famer  aU  mit  ben  gcn}öl)nlid)en  §euerung§anlagen, 
unb  fann  jebe  befte^enbe  Slnlage  obne  längere  ^^etrieb^ftörung  für  biefe§ 
geuerunggfpftem  eingerid;tet  «»erben. 

3ur  Stulfü^rung  biefer  Neuerung  finb  in  faft  allen  beutfc^en 
(Staaten  bcfonbere  Stgenten  ernannt,  unb  n)irb  bief elbe  öon  58  e  r  l  i  n  au§> 
tmd)  bie  ßiüilingenieure  %.  ©d^eer  (griebrici^^ftraBe  108)  unb  @. 
^reuben tbal  (gommanbantenftraBe  44^)  beforgt,  auc^  tjon  un§ 
(Sinienftrafee  137)  gern  nähere  2lu§tunft  über  biefe§  @i;ftem  ertbeilt. 

^iBie  bereite  errt)äl;nt,  beabfid;tigt  ber  ©rfinber,  fein  neueg  geue- 
rungsfpftem  nid)t  bloß  für  Sampffeffel,  fonbern  für  jebe  'J^w^rung  iti 
üort^eil^afte  3lntüenbung  ju  bringen,  j.  ^.  für  Kupolöfen,  §o^öfen, 
(2cbn)eif3öfen  u.  f.  in.  3)ie  ©rfparnife  an  i^often  für  Brennmaterial  fotl 
bei  biefen  Oefen  um  fo  bebeuteuber  loerben,  atö  fold)e  bi5l;er  beinahe 
au^fc^liefelic^  mit  t)erfol)lten  SDiaterialien  betrieben  lüurben,  bie  im  greife 
ml  l)öl)er  al§  bie  ro^en  ^Brennmaterialien  fielen,  unb  nic^t  immer 
in  bemfelben  ^'erljältnife  me^r  Sötirme  liefern.  6o  foftet  5.  53.  1  Zentner 
^ol)U  nad)  Berliner  ^^reifen  17  ggr.,  1  (Sentner  ©teinfo^len  10  ©gr., 
unb  gleiche  ©eloid)te  oon  beiben  a)kterialien  liefern  burd;fd)nittlid;  glei(^e 
Söärmemengen,  loornac^  ber  Betrieb  mit  <Steinfol)len  fid;  bebeutenb 
billiger  fteHen  muB,  lüenn  bie  getroffene  SInovbnung  ber  geuerungg- 
anlage  bie  älnirenbung  berfelben  für  hen  ^roceß  möglich  mac^t.  Dbgleid^ 
un§  bi»  jegt  feine  beftimmten  D^adbrid^ten  über  bie  9lefultate  fold^er  ^n- 
lagen  jugegangen  finb,  fo  iootlen  mir  bcd;  bei  bem  großen  ^ntereffe  ber 
inbuftrieüen  2öelt  für  bie  j^cuerung^anlagen  ^ier  noc^  ben  S)aelen'' 
fd)en  ©ntlDurf  einel 

^  u  p  0  l  0  f  e  n  § 
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ntttt^eilen.  ^erfelbe  ift  in  %iQ.  9  utib  10  in  jtnei  oerticalen  ®urc^= 
fc^nitten  ge5eid)net,  imb  §lDar  [teilt  ^ig.  10  einen  Sängen^  unb  ^ig.  9 
einen  üuerburc^fc^nitt  bar.  ^m  2lÜgemeinen  I;at  ber  Ofen  bie  @inri^= 
tung  erhalten,  bafe  in  befonberen  ©d^äd^ten  bag  ro^e  33rennmateriat  üer= 
fo|)(t  tüirb,  unb  bie  hierbei  entfte^enbe  flamme  naä)  2(rt  eines  ^(amm= 
ofenS  juerft  auf  bal  ©ifen  föirft,  mä^renb  ber  eigentlii^e  ©dimelsraum 
in  gett)Di)nlid^er  Söeife  angeorbnet  ift. 

®ie  aus  beiben  Srennproceffen  abge^enbe  2ßärnie  l;eijt  no($  ben 
2)anipf teffel ,  welcher  pm  Setriebe  beS  ^Ventilators  bient,  unb  ge^t 
f(^IieBlic^  nad^  einem  ©c^ornftein. 

D  ift  ber  tnie  gemö^nlid^  conftruirte  ©c^melsraum.  Uebcr  bemfetben 
befinben  fic^  brei  (5rf)äc^te,  nämüc^  bie  ©d^äd^te  F  unb  F',  n)eldt)e  fid) 
(j^ig.  9)  gegenüber  liegen,  unb  ber  ©c^adjt  C.  ^eber  ®c^ad)t  ift  bem 
|>eijer  hm^  eine  %i)üv  K,  fotoie  bur(^  ©c^üröffnungen  i  jugänglid). 
^ie  j^üüung  biefer  ©(^äd^te  finbet  burd^  güüfäften  h  ftatt  unb  ift  für 
jeben  ©d)ac^t  ein  befonbereS  2Binbro^r  c  angeorbnet.  Sein  ©d^act)t  C 
gegenüber  befinbet  fic^  ber  ^erb  E  beS  ^-lammofenS,  loelc^er  bem  äßärter 
burct)  Z^üven  äugänglid^  ift,  um  tt;eils  baS  ©ifen  in  benfelben  einäu= 
tragen,  t^eilS  baSfelbe  nac^  bem  ©d^mel§raum  §u  ftofeen.  5Die  ?^ort= 
fe^ung  beS  j^IammofenS  bilben  bie  ßanäle  für  ten  ©ampffeffel  A,  nietete 
fc^IieBlid^  in  ben  ©d^ornftein  B  münben.  2)er  9toft  a  bient  §um  Sin-- 
l)eijen  beS  S)ampfEeffeIS  beoor  ber  .^npolofen  in  @ang  gebrad^t  föirb. 

3ur  ^nbetriebfe^ung  beS  J^upolofenS  mirb  §unäd;ft  im  ©djac^te  C 
ein  ^oljfeuer  angejünbet,  unb  menn  biefeS  in  öoüer  ©lutb  fid^  befinbet, 
©teinfo^le  aufgegeben.  '?flad)  i^rer  ißerfo(;fung  mirb  bie|e  burd)  hie 
SC^ür  K  nad;  bem  ©c^melgraum  gefto§en,  unb  biefe  Operation  fo  lauge 
fortgefe^t,  bis  ber  ©d)mel5raum  bis  ju  hen  fünften  m  mit  ^'o^fS 
gefüllt  ift.  .^iernad)  ioirb  ber  ©d^ad^t  C  aufeer  Setrieb  gefegt  unb  jur 
»eiteren  Ser!ol)fung  ber  i^o^Ien  unb  Sefd;id'ung  beS  ©d)metjraumeS 
»erben  bie  beiben  'Bd)ä<iite  F  unb  F'  in  @ang  gebrad)t,  Don  benen  auS 
bie  güttung  beS  ©dimeljraumeS  felbftt^ätig  ftattfinbet.  ©pecieller  glauben 
wir  i;ier  auf  ben  Setrieb  beS  ÖfenS  nidjt  eingel;en  gu  bürfen. 

2BaS  nun  bie  Sort^eile  unb  befonberS  bie  ©rfpainiffe  bei  Sinken- 
bung  beS  3)aelen'fd)en  Kupolofens  betrifft,  fo  l;at  foId;e  ber  ©rfinber 
für  getüiffe  Slnna^men  berechnet,  unb  »oHen  irir  ^ier  fi^liefelid;  bie  ^an)pU 
ergebniffe  feineS  ßatculS  folgen  laffen.  @r  ge^t  babei  oon  einem  jäbr^ 
liefen  ßifenüerbraud)  oon  30000  ßtrn.  auS  unb  fe^t  ben  baju  fonft 
nöt^igen  Kol^fSt>erbraud^  ju  15  ^roc,  alfo  nad^  berliner  greifen,  ben 

2ßert^  bcSfelben  gleich  30000  .  ^^  .  ^  =  2550  9^tl)lrn. 

100      oO 


9?aTi!ine,  SBeftimmung  bc§  Dortlietil^afteficn  (gf;?anrion§grabe§  bei  Sampfmaji^ineit.  19 

3?ei  33er»enbung  ton  Stetnfo'^leu  ergibt  ftc^  »egen  biüigcren 

'ißreife§  eine  (Srfpann^  »on 1050  9it:^Irn. 

SBcgen  DoHfommenerer  S^cvbrennung  inib  geringerem  Suftcerbrau^ 

eine  weitere  Srjparniß  üon 300  Sitl^Irn. 

SSegen  foftenlofer  Siampferäeugung  jnm  3?entiIatorbetriebe  eine  @r= 

fparniß  ßon 195  9Rtl)lrn. 

SBcgen  bc§  cerminberten  (SifenabbranbeS,  burc^  nerminberten  Suft= 

jufluB  üeranlaßt,  eine  (äriparniß  Don  ....     2000  9Jt{)hn. 

2)urc^  ^erminberung  ber  ©c^lad'en  eine  roeitere  (SrfparniB  ton  .  940  9fttl]Irn. 
(Snblic^  bnrd)  üerminberten  Äalfäufaij  bie  ©rfparniß  ton       .        .       105  Üitl^lrn. 

®ie§  gibt  eine  33rutto=@rfparni6  üon  4590  Sit^lrn. 

SBerben  l;iert»on  bie  nöti)igen  Slbjüge  für  2)?el;rfcften,  beren  3^nfcu 
unb  2lmortifirimg  gemad^t,  bie  naä)  ber  9tec^nung  beg  ©rfinber^  pro  ^^^r 
150  9lt(jlr.  betragen,  fo  bleibt  nod^  eine  9?etto^@rfparni§  t>on  4440  9itf)lrn. 
pro  ^al)x. 

9Benii  mix  aud;  niä)t  im  ©taube  finb,  m\§>  in  allen  <Btüätn  mit 
ber  aufgefteUten  9tec^ming  be»  (?rfinber§  su  befreunben,  fo  mörf)te  'iiie: 
felbe  immerl;in  einen  3Inl;a(t  geben,  metd^e  ^ort[;eiIe  beiläufig  bie  2ln= 
loeubung  be§  S)ae(eu'fd)eu  ^upolofeu^  in  ber  ^raj:t§  liefern  fönute, 
unb  bie  35ead)tung  be^felben  in  iubuftrieflen  .^reifen  möchte  me[}r  al§ 
n)ünf4)eu§ntert^  fei;n.  ©in  toefentüd^er  5ßorti;eil,  meld)en  biefer  Ofen 
noä)  barbietet,  ift  ber,  "Qa^  er  weniger  feuergefährlich  aU  bie  bi^^erigen 
berartigen  Oefen  ift. 


lU. 

iBeliüuiHung    kB   ijkonomifdj   guuliigßcn    OErpnriousgrabes    ki 
DQUt;)fnia|*d)incn;  nad)  JH).  3.  iJIorquorn  Kankine. 

*Piit  einer  ?tt)(u(tung. 

©c^on  im  '^a^xi  1851  gab  3Jiacquürn  9^an!ine  ein  grap^ifcfjc^ 
33erfat;ren  an,  icn  ©ypanfiouSgrab  be§  3)ampfeö  ju  beftimmen,  mit  beut 
eine  geiriffe  Seiftung  mit  ben  geriugften  i?ofteu  erreid)t  mirb,  Jcenn  t}a§ 
SSer^ältuiü  bei  i^interbrudel  in  einer  2)ampfmaf(^ine  §u  bem  abfoluteii 
2Iufang§brucfe  unb  ba»  ^erl)ältniB  ber  öon  bem  ßi;liuberinl)alte  ab: 
l^ängigen  Soften  §u  ben  non  ber  üerbraud^ten 'Dampf menge  abhängigen  i^ofien 
gegeben  ift  (Trausact.  of  the  Royal  Society  of  Edinburgh,  vol. 
XX  p.  I91j.  3fieuerbing»  l;at  er  biefe  2(ufgabe  nad;  gleid;em  ^^rincip, 
aber  burd)  ein  einfad;ere§  ^Diagramm  gelölt  (EngiDeer,  1866  p.  248). 
5Damit  bie  Sofung  aninenbbar  ift,  muB  bie  Slnfammlung  üon  conbenfirtem 


20  9icittfine,  ^Befttmmuu^  be§  üDrt^eil^afteftenSypanfionägvabe-o  bei  2)am^3fmaf(^men. 

SBaffer  im  Gplinber  bur(^  einen  ^ampfmantet  ober  bnrd^  Ueber^ilung 
öerl^inbert  luerben,  ba  fonft  bie  bon  einem  irgenb  l^o^en  @ypan[ion§grab 
ju  eriuartenbe  ®r|parni6  nid;t  erreicht  loerben  !ann.  S)a§  fraglicl^e 
Diagramm  toirb  auf  folgenbe  2Beife  conftruirt.    ©ine  ©runblinie  AB 

C_ ,^    fteffe  ben  ^olbenmeg  bar ;  fie  tüerbe  in  glei(^e  S^^eile, 

\^y''^       i     ettDa  100,  get^eilt,  entfpred^enb  üerfc^iebenen  ©ypan: 

y^\  [ion^graben;  AC  =  BD,  fenfrec^t  au^  AB,  [teile 

/i/  ben  abf oluten  SDrucE  be§  eintretenben  ®ampfe§  bar. 

a\'  x\         ^b   ^n  einer  9ieil;e  fünften  t>on^-ß  inerben  Orbinaten 

errid;tet,  bie  ben  abfointen,  üerfd;iebenen  ©fpanfion^graben  entfpred;en-= 

ben  ©ampförud   auf    ben    anfänglichen   abfotuten  S)rud   ali   @inf;eit 

belogen  barftetten;   fo  ift  5.  33.,  luenn  ber  ^ampf  bei  bem  ^ßer^ättniffe 

-T-^  be§  ^olbenn^egeä  abgefperrt  tuirb,  -j-^  ba^  ^er^ältnife  be§  mittleren 

biefer  ©jpanfion  entfpred^enben  abfoluten  S)rude§  ju  bem  anfänglichen 
abfoluten  S)rude.  ®urd;  bie  ©nbpunüe  ber  Orbinaten  §ie^e  man  eine 
ßurüe  A  HD  ■  bie  2öertl;e  ber  Orbinaten  luerben  bere(^net,  ober  5^aUUen 
in  ße^rbüd^eru  über  S)ampfmafc^inen  entnommen,  ober  grap:^ifd^  beftimmt. 

E  A 

äöeiter  n^erbe  EF  parallel  AB  ^0  gebogen,   bafe   j-^  gleid^  bem 

SSert)äItniffe  be§  ^interbrudeä  ju  bem  abfoluten  ®rude  ift.    äöenn  K 

ben  ®ampfabfperrung§pun!t  unb  KR  ben   mittleren  abfoluten  3)ampf= 

brud  bejeid^nen,   fo  ftettt  bann  LH  ben  mittleren  effectioen  ®rud  bar. 

gerner  berechne  man  für  eine  beftimmte  ^eit  (ein  3al;r,  einen  Wlonat 

ober  einen  Sag)  für  eine  3)Jafd}ine  oon  ber  gerabe  oorUegenbtm  älrt  bie 

Soften,  bie  üon  bem  et)linberinl)alte  abl;ängen,  alfo  bie  3^1^^^"  ^^^  2ln= 

lagefoften,  bie  Slbnu^ung,  bie  9teparaturfoften,  a}fafd;ineniüärterlöl)ne  2c., 

unb  biefe  mögen  fur§  „3)taf(^inenfoften"  genannt  toerben.    ßbenfo  be* 

red;ne    man  bie  J?often  für  bie  Strbeit  biefer  a)iafd)ine  bei  beftimmter 

©efd)n)inbig!eit,  mit  ooHem  J)ampf  bei  bem  beabfic^tigten  2lnfangÄbrude. 

®iefe    toerben  ^auptfäcblid)  befielen  au^  ben  3i»iK'n   ber  J^effelfoften, 

2lbnu|ung  unb  9teparatur  ber  feffel,  ^rennmaterialanfioanb,  ^eijer^ 

lbl)ne  2c.;    fie  mögen    hirj   „isoübampffoften"   genannt  luerben.     S)ie 

SSoUbampffoften   icerben    febr   annäl;ernb   bem   ©ettjic^te  be^  ®ampfe§ 

proportional  fet;n,  ber  beim  53etrieb  mit  ooHem  ®ampf  in  einer  beftimm^ 

ten  3eit  toerbraud;t  njerben  lüürbe.    S)aun  Verlängere  man  FE  bi§  G  fo, 

bafe  EF  :  EG  rok  bie  55oUbampf Soften  ju  33iafd;inenfoften.    pr  einen 

beftimmten  ®ampfabfperruug?>punft  K  bejeid^uet  bann  EL  =  AK  bie 

Soften  bei  3)ampfe§   in  bemfelben  3)taaBftabe,  in  föelc^em  EF  =  AB 

bie  33ollbampffoften  unb  EG   bie   3Jiafd;inenfoften   barfteüt,   unb  GL 
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=  EG  -\-  EL  bejeic^net  in  bemfelben  aJiaaBftabe  bie  gefammten  Soften 
ber  äftafc^ine  unb  be§  5Dampfe§  bei  bei*  gegebenen  ©ypanfion. 

^ft  GH  bie  oon  G  au§  gelegte  2:;angente  ber  ßurüe  ÄD  unb  inirb 
)oonHau§>HK  fenfred^t  ^uAB  gebogen,  fo  iftA'ber  öfonomifd^  günftigfte 

AB 

^ampfabfperrung^punft  unb  ~r-^  ber  öfonomifd^  günftigfte  ©ypanfion^: 

grab.  3)enn  bei  einem  gegebenen  Slbfperrunglpunft,  3.  ^.  K,  ift  bie 
inbicirte  Slrbeit  proportional  ber  oon  ber  ^interbrucf^linie  EF  au§ 
gemeffenen  Drbinate  LH,  bie  Soften  aber  finb  proportional  ber  @nt= 
fernung  GL  biefer  Orbinate  oon  G;  bie  geleiftete  3lrbeit  ift  alio  im 
SSerl^ältniB  gn  ben  .Soften  am  größten,  roenn  ber  2Bin!eI  Gif  am  größ- 
ten ift,  b.  t).  ipenn  GH  5tangente  ber  ßurüe  ÄD  ift. 

2lu§  hem  obigen  Diagramm  tnurben  §.  53.  folgenbe  ^geifpiele 
erl;alten : 

35cvi)ältnip  t>e§  A3tntevbruöe§  SPerijältnip  ber  ü)?ajc^inenfoften 

lum  '2lnfanq§brucf  -— ^  ,^     "  ^         ,^    l^l^    ^  nr 

"  '     ^  AC  Ü,U5     aU>     0,15     0,20     0,25 

ctonomijc^  güufitgftc-3  3)ampfabfperrung§Der^ältni§ 

0,05  0,16    0,22    0,27    0,30    0,33 

0,10  0,20    0,25    0,30    0,33    0,37 

0,15  0,24    0,29    0,33    0,37    0,40 

0,20  0,58    0,33    0,37     0,40    0,44 

3)te  3?oIIbampffoften  fönnen  an§>  ber  Seiftung  unb  ben  Soften 
einer  eypanbirenb  arbeitenben  3[Raf(f)ine  buri^  SRuItipIication  ber  toirf- 
\i6)en  Soften  be§  ^Dampfes  mit  bem  @j'panfion!Soert)äItniffe  erhalten  toerben. 

@ro§e  ©enauigfeit  ift  bei  ber  ßonftruction  nid^t  nötf)ig;  benn  nur 
bei  gro§er  ätbmeid^ung  oon  bem  ö!onomif(|  günftigften  ®ypanfion§grabe 
entfielt  ein  ernftlic^er  öfonomifc^er  Jßerlufi.  (S5eutfc^e  ^ubuftriejeitung, 
1866,  dlx.  20.) 


IV, 

5d)mieröornd)tung    für    Dampfri)Unkr,    oon    Duljolle    unb 

£ambeHn. 

2I11&  2Irmengaub'§  Genie  industriel,  Slpvil  1866,    e.  198. 
Ü)fit  einer  3ltHItung  auf  Zab.  1. 

3Diefer   für  ©ampfcplinber ,   ^ampffc^ieber  2c.   beftimmte  ©c^mier; 
apparat,  ^igur  21,  befielet  aus  einem  ©efä^  (Slecipient)  R  unb  einem 
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einzigen  ;gal;n[c^hiffet  S,  tüeld^er  gerabe  oöer  fd)tüanen§al§artig  gebogen 
fepn  imb  in  eine  ober  mel^rere  ^Ro^ren  enbigen  fann,  je  na(i^bem 
man  nämlid)  einen  ober  mel^rere  einanber  naf)e  gelegene  fünfte  fd^mieren 
tnufe.  S)aö  ©efäfe  ift  mit  §uiei  Söd^ern  o  unb  p  üerfe^en  unb  ber  .^a^n- 
fd)lnffel  ^at  gioei  cplinbrifc^e  Kammern  d  unb  1.  2Benn  man  Öel  in 
bie  33üd)fe  c  giefet,  fliefet  basfelbe  in  bie  .Kammer  d  unb  bnrd^  t)a§> 
2oä)  a,  tüelc^eS  mit  bem  So(^  o  commnuicirt,  in  ta^  ©efä^  R.  :3ft 
ba§  ®efä§  üoü,  fo  bre^t  man  ba^felbe  um  90  ©rab;  bann  befinbet  fid^ 
bal  So($  p  bem  £o(^  k  gegenüber,  unb  'Da§>  Oel  tritt  in  bie  Kammer  1 
ein,  lüel(^e  mit  bem  @efäfee  R  communicirt.  ^ux  ^Segrenjung  ber 
S)re(;ung,  iüelc^e  man  bem  ©efäfee  ju  geben  ^at,  bient  bie  (Schraube  e, 
meiere  burd^  bie  2öanb  be»  @efäBe§  gefterft  ift  unb  in  einen  ©rf)li§  be§ 
©c^tüffelS  eingreift. 

3n  ben  oberen  3;;^eil  be§  ©efäJBef^  bo^rt  man  ein  Soc^  e'  unb  bringt 
über  bemfelben  ein  Siö^rc^en  m  an,  bamit  bie  hei  bem  ©ingiefeen  bei 
Dele^  in  bem  ©efä^e  R  befinblid^e  Suft  barauiS  entiüeid;en  fann.  3)iefel 
Suftlod)  e'  ftebt  mit  bem  ©efäße  R  burd^  eine  fleine  in  bem  .s)at)n- 
fd;lüffel  angebrad^te  ^Rutl;  in  3]erbinbung. 

33ei  ben  ©d^mierüorrid^tungen  mit  jmei  §a^nen  fommt  e§  üor,  iia^ 
einer  berfelben  in  %oIqc  be§  üielen  §in  =  unb  i'^^erbrel^ens  eine  falfd^e 
©teüung  erhält.  |)ierbur4)  fann  e»  gefd;e^en ,  ba§  ber  S)ampf  bem  iia^ 
©(^mieren  beforgenben  2Rafd)iniften  ober  ^eijer  Del  in  ta§  ©efidjt 
fd^leubert;  biefer  Uebelftanb  ift  bei  bem  neuen  ?$ettt;abne  nid^t  ju  bes 
fürd^ten,  tt)eil  ber  ®ampf  mit  ber  Süd;)'e  c  niemall  in  5^erbinbung  ftef)t, 
ba  mit  bem  Oeffnen  bei  einen  üon  ben  beiben  Söd;ern  o  unt  k  für 
ben  Slulftufe  bei  Oelel  jugleic^  bal  anbere  gefd^loffen  n)irb ;  ferner  meil 
bal  Sod)  p  gefd)loffen  ift,  wenn  bie  fleine  Sobrung  e'  geöffnet  ift  unb 
umgefebrt  bie  fleine  '^uü)  im  ^pa^nfc^lüffel  ^id)  nid^t  mel^r  bem  So4)e  e' 
gegenüber  befinbet,  fobalb  taä  £od^  p  geöffnet  ift. 


V. 

Utbtt  bie  lunßbauien  ber  iDafferieituiig  ber  Btabt  cSt.  (Etienne. 

2{u^^  ^Jivmengaub'ö  Genie  industriel,  2lprU  1866,  ®.  174. 
aJht  5ltlultungcn  auf  Sab.  I. 

3Bie  biete  anbere  ©täbte,  fo  litt  audb  bie  «Stabt  @t.  (gtienne  fe^r 
grofeen  3}^angel  an  3:rinftt»affer.    )i)a$  aöaffer  bei  bie  ©tabt  burc^fliefeen^ 
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ben  ^luffeg  ^yurenj^  ift,  nai^bem  e^  §um  Setriebe  ber  auliegenben 
|»ammeriüer!e ,  Färbereien  unb  fonftigen  gemerblic^en  3lnlagen  gebient 
\)at,  bei  feiner  Slnfunft  fo  unrein  unb  fd^Iaminig,  ^a^  e§>  fd^trarj  au^= 
fielet,  übel  ried^t  unb  ba^er  für  ben  ^äu^Iic^en  ©ebraud^  gan^  ungeeignet 
ift.  (Selbft  für  ben  gaü,  baß  e§  gelungen  wäre,  ba0  3öaffer  p  flären, 
^ätte  man  e§  hoä)  erft  in  DteferüoirS  ^eben  muffen,  um  e^  in  bie  SBo^= 
nungen  oert^eilen  gu  fönnen. 

dlai^  bem  ^rojecte  ber  S^genieure  ©reffe  unb  3}lontgoIfier 
n)irb  ba§  SBaffer  in  ber  9M^e  feiner  üuetten  gefaxt;  ee  n)irb  fo  nic^t 
nur  ^eff  unb  flar  erl)alten,  fonbern  auc^  in  einer  ^ö\)e  aufgefangen, 
tüelc^e  aüe  ©tabtüiertel  mit  bemfelben  §u  oerforgen  geftattct.  ®iefe^ 
^roject,  für  beffen  Slu^fü^rung  bie  ftäbtifcf)e  3]eripaltung  eine  beträd^t= 
lid^e  (Summe  ju  üerauggaben  ermä^tigt  trurbe,  fanb  ben  SeifaQ  ber 
ganjen  ©intuo^nerfc^aft.  ^a  ber  gluß  aureus  auc!^  einen  beränber- 
lid^en  Sauf  i)at,  inbem  er  hei  ^tegentpetter  unb  bei  bem  ©ci^meljen  bei 
©d^nees  auf  ben  umliegenben  S3ergen  au§  feinem  33ette  tritt,  fo  mußten 
bor  2((Iem  Sauten  jur  Ser^ütung  üon  lleberfd;n3emmungen  aulgefü^rt 
lüerben  unb  e§>  inurbe  bei  bem  ^rojecte  auf  bie  Sicherung  ber  Strinf^ 
luafferleitung  bei  einem  bebeutenben  Steigen  bei  j5"^w&^<^ff^i^^  Diücffid^t 
genommen. 

3u  biefem  Q\üeäe  ^aben  bie  genannten  ^^genieure  oberhalb  bes 
©orfel  ia  9bc^c  =  ^aiüee  in  12  bie  13  Kilometer  Entfernung  üon  ber 
6tabt  St.  ßtienne  ein  fel^r  grofeel  Oleferboir  angelegt,  trel($eö  2000000 
Äubif meter  ®aff er  fa§t  unb  einen  j^Iäc^enraum  oon  1 500  Quabratmetern 
einnimmt;  balfelbe  fanu  bei  bem  Steigen  bei  ?3'luffel  ^i^i^^"^  jät)rlid^ 
jlxieimal  angefüllt  tüerben. 

5)al  $Öe^r,  loeld^el  biefel  gro^e  Steferooir  fd^lie^t,  ift  nic^t  loeniger 
als  120  9}^eter  lang  unb  50  aJZeter  tief,  refp.  I^od).  S)aiofeIbe  ift  ganj 
aul  ^elfenftücfen  unb  33tDrtel  oon  bpbraulifc^em  Äalfe  erbaut,  I;at  unten 
eine  S)icfe  von  42  3}ieter,  ift  bann  auf  ber  ber  bene^ten  Dberfläc|)e  ent= 
gegengefegten  äuneren  Seite  nad)  einer  ^arabel  geftaltet  nnt  bie  S)i(fe 
nimmt  auf  biefe  äöeife  fo  bebeutenb  ab,  iia^  fie  in  ber  i^ö|)e  bei  l;öd^ften 
3Ö^afferftanbel  nur  noc^  6  3)U'ter  beträgt. 

2)al  gur  Serforgung  ber  Springbrunnen  ber  Stobt  St.  ©tienne 
bienenbe  Sßaffer  lüirb  am  Urfprunge  ber  Quellen  felbft  in  forgfältig  ge^ 
mauerten  Steingerinnen  aufgefangen,  in  9ligolen  aul  Sement  üon  oer- 
fdjieben  großem  Cluerfd;nitt  in  SammelbaffinI  (iörunneni;äuld^en)  geleitet 
unb  aul  biefen  enblid^  in  ,§aupt=  unb  3>^^i9canäten  ben  SaffinI  ber 
Stabt  jugefül;rt. 
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2)ie  Figuren  15  unb  16  §eigen  einen  oerticaleu  unb  einen  ^oriäon;  '■ 
talen  S)nr(^f(^nitt  eine^  feieren  ©amnielbajfins  im  3)ka§ftabe  üon  Vso- 

^aSfelbe  befielt  au§  gtüei  ?^affung§räumen ,  t>on  benen  ber  eine 
weniger  tiefe  A  bag  in  ber  §a[fung§rigoIe  C  herbeigeführte  Sßaffer  auf: 
nimmt;  über  ber  Sligole  ift  l^ier  ein  ©teinmurf  §um  ©urc^fidern  be§ 
SlÖafferg  angebrad;t,  nteld^eS  burd^  ein  fleineg  Stbjug^lod^  a  in  ber  cplinbri? 
f(^en  '^(x\\^  in  ^(x^  innere  bei  @ammelbaf[in§  abfliegt. 

3)er  §tt»eite,  oben  nic^t  übermauerte  ^affunglraum  B  wirb  mittelft 
einer  fteinernen  5)ecfplatte  b  gefd^Ioffen,  n3eld)e  nad^  ©rforbernife  »egge; 
nommen  n)erben  fann,  um  ba§  innere  nad^3ufel;en.  S)iefer  9taum  ift 
Don  bem  erfteren  burc^  eine  ©c^eibeiüanb  c  Don  0,30  ^Öiet.  2)icfe  ge= 
trennt,  in  n>eld)er  eine  Oeffnung  d  angebracht  ift,  bie  einen  größeren 
nuerfd)nitt  all  bie  gaffungirigole  l;at,  um  bem  in  (elfterer  l;erbeige= 
füt)rten  'iöafi'er  \if^  3)urd;gang  gu  geftatten,  nac^bem  fid;  auf  bem  Soben 
bei  erften  ^-affunglraumel  bie  frembartigen  Seftanbt^eile,  bie  ^(x^  SBaffer 
mit  fid}  fü(;ren  tonnte,  abgelagert  traben.  ®er  Slquäbuct  D,  in  raeld)em 
\io.^  Sffiaffer  nac^  ber  6tabt  geleitet  loirb,  ftel;t  mit  bem  unteren  %i)Z\{t 
bei  ©aiiimelbaffini  buri^  eine  Oeffnung  e  in  5^erbinbuug,  luelc^e  man 
mit  |)ütfe  einel  gujseifernen  Älappoentill  f  fd)liefet,  \)Q.%  non  oben  mittelft 
\!t%  ©riffel  ox{.  ber  3<it;nftange  g  bemegt  mirb,  mal  aber  nur  burd;  \)t\\ 
mit  ber  Leitung  \it^^  ©ienftel  betrauten  Beamten  bemerfftelligt  raerben 
!ann ;  benn  e$  mufe  SU  biefem  ^Vi)tdt  bie  bie  obere  Oeffnung  \)t^  @am= 
melbaffini  oerfd)liefeenbe  Steinplatte  b  iiieggenommen  werben ,  tueld^e 
burc^  eine  eiferne  2:rat)erfe  mit  ^Bor^ängf^loB  bauerl;aft  befeftigt  ift. 

Sin  ©anal  E  wirb  ber  Oeffnung  d  gegenüber,  unb  jwar  etwal 
tiefer  all  biefe,  angebrad)t  unb  bient  bagu,  bal  Sßaffer,  xati^t^  nic^t 
burc^  ben  2{quäbuct  abgefüljrt  werben  fann,  abfliegen  ju  laffen. 

2)ie  Diigolen,  wel(^e  je  nad)  ber  Stelle,  (x\\  ber  fie  fic^  befinben, 
üerfc^iebene  Cluerfc^nitte  §aben,  finb  gan^  aul  ^etou  ^ergeftettt  unb 
§war  geWL^l?nlid)  (X'X^i  §wei  Hälften  gegoffen,  Weld)e  man  aufeinanber  legt 
unb  burd)  eine  bünne  (5ementfd)id)t  üerbinbet. 

§igur  17  jeigt  ben  Querburc^fc^nitt  ber  ^auptrigole,  \Xit\^t  bal 
größte  Profil  l)at ;  iljr  ©ewölbe,  weldjel  bie  f^-orm  einel  gebrüdten,  aul 
brei  aJiittelpunften  conftruirten  ^ogenl  l)at.  Wirb  üorl)er  gegoffen  unb 
bann  auf  bie  geraben  SBiberlager  aufgelegt,  ^igur  18  ift  ber  ©urc^^ 
fc^nitt  einer  fleineren  9?igole,  beren  Oeffnung  0,15  älieter  beträgt;  i^r 
©ewölbe  ift  ^albfreilförmig  unb  bie  ?^-nge  liegt  genau  in  bem  l)orijon- 
talen  S)urd)meffer. 

(^igur  1 9  ftellt  ben  Ouerburd^fd^nitt  einer  quabratifc^en,  mit  Dlormal- 
profil  9cr.   2   begeidjneten  9ligole  bar,   Weld)e  nur  eine  Oeffnung  ton 
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0,12  Metex  ^at  unb  au§>  jinei  übereinanber  gelegten  unb  in  ber  ü)ittte 
öerbunbenen  gleidöen  ^tjeilen  befielt.  @^  finb  nod)  §n)ei  üeinere  ©orten 
Sfiigolen  mit  quabratifc^em  Üuerfd^nitte  üor^anben,  t>on  benen  bie  eine 
mit  bem  9iormalprofiI  9]r.  3  eine  2öeite  Don  0,10  Met.  unb  bie  anbere 
mit  bem  ^^^ormalprofil  ?ir.  4  eine  2öeite  üon  nur  0,08  Met.  ^at. 

®iefe  2öa[ferleitung§canäle,  beren  Ouerfd^nitte  alle  bie  in  §ig.  15 
gejeii^nete  ^orm  ^aben,  finb  aber  oerfcfiieben  meit ;  man  unterfc^eibet  [ie 
in  brei  ßlaffen,  nämlid)  fo(d)e  mit  großem  üuer)c!)nitte  (^-ig.  20j,  hei 
melc^em  bie  größte  2ßeite  —  ber  innere  ®urd)meffer  —  0,80  3Jiet.  hei 
1,52  3Jtet.  üerticaler  ipc>l;e  beträgt;  in  foId)e  mit  mittlerem  Cuerfdinitte 
(jvig.  15),  ir>o  ber  S)urcl)mef|'er  0,70  9}iet.  unb  bie  ^ö^)e  1,15  3[Ret.  be= 
trägt,  enblid^  in  foIcf)e  mit  bem  fleinen  Qnerfd^nitte,  beffen  innere  3Beite 
0,60  3Ket.  unb  beffen  |)öl)e  0,90  2«et.  beträgt. 

S)ie  Sßafferleitungicanäle  finb  fo  tief  angelegt,  ba§  bie  S)icfe  ber 
3luffüllung  über  bem  ©emölbe  berfelben  überall  loenigflenc-«  1,20  9Jlet. 
beträgt. 

2)ie  SBafferleitung  :^at  eine  Sänge  t)on  17  Kilometern,  nämlic^r 

7  Äilcmeter  mit  bem  großeti  Ouevjdiintf, 

5        „  „  „  mittleren  Ouev|ci)nitt; 

3        „  „  „  tleinen  Cuevfc^nitt  unb 

3        „  „  „  C.uevfcf;nitt  bcr  Apauptvigolc. 

^iefelbe  nimmt  'üa^  SOBaffer  eine§  Sfie^eS  üon  fecunbären  Seitungen 
au»  58eton  ober  an§>  gebranntem  3^l;one  auf,  meldte,  über  eine  %lä^e 
üon  200  ^eftaren  üert^eilt,  eine  ©efammtlänge  üon  ungefäl)r  70 
Kilometern  Ijaben.  ^a§  ©efäHe  beträgt  burc^fd^nittlic^  3  a}iillimet. 
per  3Jleter.  ^n  entfprecf)enben  Entfernungen  finb  äöafferfäüe  angelegt, 
meiere  bie  9^it»eaunterfct;iebe  be;§  3;;erraing  vermitteln ;  biefelben  finb  unter 
45  ©rab  geneigte  ©benen  mit  ©liegen  ober  3Ibfä^en. 

®ie  Sßaffermenge,  melcbe  bie  gefaxten  ClueÜen  liefern,  beträgt 
per  ©ecunbe  200  Siter  ober 

0,200  K.  3R.    X   60   X   60  =  720  Kubifmeter  per  ©tunbe  unb 
folglid^  720  X   24  =  17280  Kub.  2Ket.  in  24  ©tunben, 
n)a§  bei  einer  Seoölferung  oon   100000  ©eelen   170  Siter   per  Kopf 
ergibt. 

Sei  ber  größten  S^roden^eit  ift  bie  oerfügbare  2ßaffermenge  nic^t 
f  leiner  al§  100  Siter  per  ©ecunbe,  ma^  alfo  no^  me^r  aU  8500  Kubifmeter 
täglich  ober  minbeften^  85  Siter  per  Kopf  au§mad;t.  ®iefe  ^Baffer- 
menge  fann  nad)  bem  Sebarf  ber  ©tabt  oermebrt  loerben,  inbem  man 
au§  bem  Sfteferüoir  met)r  ober  weniger  beträcbtlicl)e  Menden  entnimmt, 
tt)a§  t)on  feinem  naditljeiligen  ©influfe  auf  ben  öffentlidien  ®efunbl)eit§== 
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§uftanb  i%  benn  3Serfud^e  l^aben  gejeigt,  ba§  t)a§>  2Baf[er  beso  Stefetüoitä 
üon  gleid^er  ©üte  tote  ba^  birect  au§>  ben  Quetten  entnommene  ift.  2)ie 
2:emperatxir  be§  33afferä  beträgt  an  ben  Quellen  6"  ©.,  in  ben  53runnen 
(33a[finöj  ber  ©tabt  8°  6. 

§ür  bie  ^^rit»atti)o!^nungen  foftet  t>ie  @rlaubni§  jum  33ejuge  ton 
Saffer  per  ^opf  iät;rlic^  7  %ranc§,  fo  bafe  alfo  g.  33.  ein  au§  üiet 
^erfonen  befte{)enber  §au§^alt  jä^rlid^  nur  28  %vc§>.  jn  jal^len  ^at. 

gür  gelüerblic^e  Slnlagen,  loelcbe  üiel  2öaffer  nöt^ig  ^aben,  lüie 
j^ärbereien,  foftet  bie  ©rlaubnife  jum  täglichen  ^ejuge  öon  1  Äubümeter 
ober  1000  £iter  Söaffer  für  ha§>  ^a'i^v  25  granc^,  fo  ba§  alfo  ein 
©tabliffement,  \üelö)e^  in  24  ©tunben  100  Äubifmeter  äöaffer  bebarf, 
ber  6tabt  jä^rlic^  2500  %vanc§  ju  jaulen  l^at. 

Wtan  fd)ä|t  ^en  gangen  Äoftenaufmanb,  ben  bie  SBafferleitung  in 
3]erbinbung  mit  ben  nöt^igen  ©d;u^banten  gegen  bie  Ueberfcbioemmungen 
beg  j^luffe»  ^urenä  oerurfad;t,  auf  mei)r  alö  3,000,000  yrcS.,  bie  alfo 
iä^rlii^  ipenigfteng  150,000  grcö.  an  ^ntereffen  erforbern.  Wlan  ^offt 
aber,  in  golge  ber  niebrigen  2:aj:e  für  't)en  33ejug  bei  aSafferl,  in  ber 
g-olge  föobi  't^a^  ^Doppelte  biefer  ©umme  einjunef)men ,  luä^renb  man 
babei  boc^  nodb  eine  entfpred^enbe  Quantität  3ßaffer  auf  bie  ©peifung 
ber  öffentlichen  ©pringbrunnen,  gum  33efpri^en  ber  ©trafen,  ©pulen 
ber  ©offen  2C.  rcerbe  üermenben  fönnen. 


VI. 

Meue  ^norbimng   kr  IDenttle  bei  |aubluftvumpcii;   ooii  Dr. 

|.  Jd)tt)ttrj. 

9.1iit  einer  Slbbiltung. 

3n  ben  Saboratorien  lr>erben  oielfad^  f leine  einfadje  ^entiUSuft- 
pumpen  gebrandet,  irelii^e  fet)r  gut  fungiren,  fo  lange  bie  ^^entile  in 
Orbnung  finb.  ®a  biefelben  inbeffen  leidet  in  Unorbnung  fommen,  unb 
bann  meift  bie  .^ülfe  eines  3}fed)anifer!o  erforbern,  fo  luirb  eiS  t»ielleid;t 
oon  ^ntereffe  fepn,  eine  58entil=9lnorbnung  ju  erföäbnen,  njeld^e  e§>  ex- 
laubt,  mit  ber  größten  £ei4)tigfeit  unb  ben  getDöbnlicben  ,öülfömitteln 
be§  SaboratoriuniiS,  bie  fd;abl;aft  gemorbenen  3>entile  iDieber  t^erjufteUen. 
Qu  ber  beigegebenen  ^^i^^'^iing  f^P  A  ber  leidit  ab^ufdiraubeube  @i;lin= 
ber,  B  bie  Äolbenftange,  C  ber  nic^tburd)bol;rte  cinfadie  Seberftulpfolben. 

S)er  ^^obcn   be§  Sylinberö  F  ^r  einen  röbi^t'uförmigen  2lnfa^  E, 
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in  trelc^en  öer  Äern  D  enigefd^raubt  tüirb.  ßine  fletne  ßeberfc^eibe  G 
bctüirft  ben  tuftbtc^ten  3?erfd^lu§.  ^er  Äern  fcfineibet  oben  mit  ber 
^läc^e  üon  F  ah.  ^'i:üi)ä)en  D  unb  E  bleibt  nur  ein  fd^mater  niebriger 
9ling,  ber  einjige  fij^äblidbe  9taum,  ben  man  natürlich  naä)  SD^öglid^feit 
§u  t>erf(einern  fuc^t.  ^uxä)  ben  5lern  D  gebt  eine  enge  ©urd^bcbrnng, 
bie  mit  bem  Suftpumpenteüer  in  33erbinbung  ftebt.  ^entxeä)t  auf  bieie 
3)urd)bof)rnng  finb  jmei  ober  me^r  Söd^er  burcbgebo^rt,  bie  in  einer 
Diinne  münben,  föeld^e  um  ben  ^ern  D  berumläuft.  ^n  biefer  9ftinne 
liegt  ein  fd^maler  ^autfd^ufring,  ein  Btüdä)en  ücn  einer  paf[enben  bünn* 
loanbigen  ^autfd)ufrö^re.  2)en  SDurcbbo^rungen  in  D  fteben  ä^ntid^e 
S)ur(^bobrungen  in  E  gegenüber.  3Bir  finben  auf  ber  äußeren  Seite 
ebenfaüö    eine   eingebre^te   ^iune    unb   einen   formalen   ^autfdjufring. 


5)ag  Spiel  biefer  ^sentile  ergibt  fic^  üon  ferbft.  3iel)e  icb  ben 
Kolben  in  bie  ^ö^e,  fo  bringt  bie  ßuft  burc^  bie  3)urc^bc^rungen  be§ 
Äern§  in  ben  gülinber  ein,  inbem  fte  ben  .^autfd^ufring  ^ebt  3)rücfe 
i6)  hen  Kolben  herunter,  fo  legt  fid)  ber  innen  liegenbe  Äautfd^ufring 
auf  feine  Unterlage  auf,  toäbrenb  firf)  bal  äußere  SSentil  öffnet.  9?atür^ 
lid^  bürfen  bie  S^tinge  nid^t  affjuftraff  gefpannt  fepn,  aud^  au§  nid^t  ju 
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bidem  ^  aut)d;u!  he\izl)tn.  @ut  üulcanifirte^  ^aragummi  ift  am  beften. 
Sollte  ein  33entil  unbraud;bar  irerben,  fo  fd)raiibt  man  ba^  33obeni 
ftüd  F  (o§,  unb  fann  bann  bie  neuen  ^autfd;ufringe  auf  ben  ^ern 
leicht  auffd)ieben. 

^ä)  glaube,  bafe  biefe  einfache  ^ßentilconftruction    n)enigften§    bei 
Suftpumpen  nod;  nid^t  angeiüenbet  toorben  ift. 
©ra^,  ben  2.  ^uni  1866. 


Vll. 

Die  ^bMrmafdjine  üon  JFri^  ^Ar^berger. 

2lu§  bcv  fct|jfci5enfd)en  po(t}ted)nifd)en  ßeitfc^vift,  1866,  53b.  XI  'S.  33. 
lUit  einer  "^Ibbiltuiiij  auf  Zab.  I. 

@§  ereignet  fid;  l;äufig,  'iia^  Seute,  meii^e  gemö^nlid)  toenig  mit 
bem  2lbbiren  üieler  S^^^n  ju  t^un  ^ben,  äeittoeitig  (etiüa  bei  9led)nungg= 
abfd)(üffen  am  @nbe  jeben  ^a^re^j  eine  greise  2ln§ai;I  2lbbitionen  üorsu; 
nehmen  ^aben.  (2oId)e  Seute  b^ben  nid)t  bie  nöt^ige  Hebung  unb  tpenn 
fie  gröfsere  Sftec^nungen  §ufammengefte(lt  i)aben,  finben  \k  oft  erft  nad} 
me^rniDd)entlid;er  Slrbeit,  ba&  bie  3fted)nung  in  ?^oIge  eineg  2lbbition§; 
fe^lerg  ni(^t  ftimmt  unb  e^  beginnt  nun  ba§  2luffu(^en  be§  ^e^Ier^, 
eine  Strbeit,  bie  noc^  läftiger  ift,  aU  "Da^  3iif'-inimenjäl)len  felbft. 

S^aju  fommt  nod),  i^a'^  für  benjenigen,  ber  tia^f  Slbbiren  nid}t 
gemö^nt  ift,  biefe  3fted)nungloperation,  meiere  toon  aßen  bie  ermübenbfte 
ift,  ben  gangen  2^ag  binburd;  jur  mabren  ©claüenarbeit  n}irb,  tt)enn  ber 
®eift  burd^  ^aS^  eroige  Einerlei  ber  Slrbeit  fo  getöbtet  ift,  ba§  i^m  bie' 
£raft  gu  weiterem  ^ortred)nen  ganj  fc^roinbet.  ^eber  üernünftige  ©e^ 
banfe  mu§  liabei  mit  ©eroalt  erftidt  roerben,  roeil  er  in  biefem  j^alle 
bie  ©runblage  für  unjät)lige  ^^e^ler  roirb,  bie,  einmal  aufgefeimt,  fi(^ 
raf(^  üerme^ren. 

$ßer  nid^t  feljr  geübt  ift,  mu^  jebe  «Seite  jroeimal  rennen,  um 
bur4)  '^ci§>  Uebereinftimmen  ber  S^tefultate,  fid;  üon  ber  Stic^tigfeit  gu 
überzeugen,  roobei  eg  nid^t  feiten  porfommt,  M'b  er,  einmal  ermübet, 
benfelben  %e})kx  groeimal  maö^t. 

Sio  ift  nid^t  gu  läugnen,  bafe  eine  Slbbirmafd^ine  OJianc^em  erroünfd;t 
fommen  roirb,  ber,  na(^bem  er  mit  ber  9}?afd;ine  ettpa  10  ©tunben  ge= 
arbeitet  l)at,  geiftig  unermübet  aufftel;en  fann,  um  bann  feinen  ©eift, 
roenn  au6)  nur  für  fein  'Vergnügen,  üerroenben  ^u  fönnen;  \a  roenn  er 


fogar  ivä^reiib  bei  2lbbirens  auf  etwa»  3tnberel  aU  auf  feine  üorliegeubeu 
3a^(en  benfen  unb  [id^  gßiftig  uü^lid)  befd^äftigen  fann. 

üJiit  einer  3)(a]d;ine  )d)neller  ju  rechnen,  aU  biefe  ein  geübter 
Dted^ner  fann,  tnirb  faum  erreid;bar  feün,  ipol)!  aber  !ann  man  mit 
einer  9)?afc^ine  treit  fd^neller  rechnen,  aU  inenn  man  jebe  Seite  jtoeimal 
red^nen  muB,  um  beftimmte  @etüif3l^eit  t>on  ber  9tic^tigfeit  bei  9tefultatee 
ju  erlangen,  irelc^e  bie  9}cafd)ine  mit  einmaligem  9lerf)nen  liefert,  ©al 
©ummiren  t>on  2,  3  bil  6  ober  8  3^^^"  ^ft  ^W  ermübenb,  unb  irirb 
aud^  meift  fd^neUer  all  mit  ber  3)faf(^ine  Qz^en;  inenn  aber  20  unb 
meljr  !^al)len  übereinanber  ftel^en,  unb  biejs  fid)  oft  lr>ieber{;olt,  bann  loirb 
bic  33tafc^ine  ertüünfd)t. 

©ine  ^auptbebingung  für  eine  braud)bare  2lbbirmaf(^ine  ift  bie, 
bajs  man  loä^renb  bei  9tec^nenl,  foioie  tüäl;renb  bei  ©infteUenl  ber 
3a^Ien,  nid;t  auf  bie  SOtafc^ine  gu  feben  braud;t,  toeil  ta§>  immer= 
roä^renbe  ^in  =  unb  ^erge^en  oon  bem  53ud)e  auf  bie  9}iafd)ine  unb 
loieber  auf  'i^aä  53ud),  ju  bebeutenben  Errungen  Slnla^  gibt,  toeldje  t)a§> 
^Refultat  unguoerläBlid;  mad;en  mürben. 

®iefel  Mc^tanfeben  ber  SKafd^ine  mä^renb  bei  3fled^nenl  unb  ßin^ 
fteüenl  toürbe  j.  35.  baburd)  gu  erreid;en  fet;n,  baB  eine  ßlaöiatur  mit 
9  Saften  angebrad^t  toäre,  bie  ben  3iff^^'"  bon  1  bil  9  entfpred)en 
njürbe.  ^laä)  einiger  Uebung  fönnte  man  ol;ue  .^infel^en  bie  gu  jeber 
3iffer  gehörige  S:;afte  greifen;  allein  auc^  bei  biefer  ®inrid;tung  fönnten 
gebier  unb  §el;lgriffe  leid;t  üorfommen  unb  el  nmrbe  bie  ältafdiine 
complicirt  merben. 

^d)  l;abe  mid^  ba^er  entfd;loffen ,  bloB  gtr»ei  S^aften  (ober  ^ebel) 
angubringen,  bon  n^eld^en  jebe  immer  mit  bemfelben  %mQev  regiert  wirb, 
lüobuid;  ein  gel)ler  faum  entfielen  fann,  ha  jeber  ?yinger  auf  feiner 
Safte  liegen  bleiben  fann. 

•Die  Qa^m  oon  1  bil  9  laffen  fid^  folgenbermafeen  gerlegen : 

1  bleibt      1. 

2  gerfällt  in  1  unb  1. 
8      bleibt      3. 

4  gerfällt  in  3  unb  1. 
ö      „       „    3,  1  unb  1. 

6  „.      „3  unb  3. 

7  „       „     3,  1  unb  3. 

8  „        „    3,  1,  3  unb  1. 

9  „       „    3,  3  unb  3. 

^at  nun  eine  Safte  ben  äßertl^  1,  bie  anbere  ben  Sßert^  3,  fo  geben 
beibe  Saften  nad^  einanber  gebrüdt  (n?al  beinahe  eben  fo  fc^neü  ge^t. 
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al§  ba§  ^rücfen  einer  eingigen)  4.    2öiII  man  nun  bie  S^^ex,  bie  man 

anfte()t,  auf  bie  3)tafc^ine  übertragen,  fo  gel^t  man  folgenbermafeen  §u 

2Berfe. 

^'ür  1   brücft  man  bie  ^afte   I  einmal. 

,    2      „        „      ,,      ,,      I  jmei  mal 

„     3      ,,        „      „      „      ni  einmal. 

„     4      „        ,,      „      „      III  unb  I  nac^einanber  je  einmal. 

.     5      „        „      „      „      ni,  I,  I  ober  IV,  I.  ^ 

„    6      „        „      „      „      ni  gnjei  mal. 

„     7      „        „      „      „      III  I,  III  ober  IV,  lU. 

.     8      ,       ,,       III,  I,  TU,  I  ober  IV,  IV. 

„     i)      „        „      ,f      „      III  i>t:ei  3)lat. 

;3nbem  man  5.  ^.  bie  ^a\)l  7  anfiet)^  benft  man  4,  3;  tt)enn  man 
5  anfielt  4,  1  u.  tt».  unb  barin  beftef)t  bie  gan§e  Strbeit  be§  2lbbiren§ 
mit  ber  9jRafd)ine.  SSie  leicht  bie§  ift,  unb  loie  üiel  weniger  bie^  er= 
mübet  a\§>  baö  2lbbiren  felbft,  baüon  möge  fid^  ein  geehrter  Sefer  guerft 
überzeugen,  bet>or  er  über  bie  Ba^t  ein  llrt^eil  faßt. 

^d)  \)ahz  §u  n)ieberf)oIten  DJ^alen  Seuten,  bie  meine  SJ^afc^ine  früijer 
nie  gefel;en  f)atten,  ba§  2lbbiren  gejeigt,  bie  aUe  na^)  ber  erften  33iertel= 
[tunbe  ^robejeit  ganj  anftanb§lo§,  of)ne  aUe  2lnftrengung  unb  aud^  fe^r 
rafc^  ba§  3^^^^"übertragen  an  bie  9}Za[d;ine  ausgeübt  \^a^zn. 

ßg  foll  nun  bie  ^i?d;ft  einfache  33kfd)ine  befd)rieben  unb  bann  nod^ 
furj  auf  il^re  2lnn.ienbung  §urüdgegangen  werben. 

2tuf  einem  pultartig,  etma^  gegen  t^zxi  ^origont  fc^räg  ftefienben 
33rete  a,  a,  j^igur  14,  befinbet  fid;  ein  fägeartig  geja^nteso  9lab  b,  ftielc^e^ 
um  feinen  äTüttelpunf t ,  an  tnelc^em  z^  bur(^  eine  Schraube  an  tia§: 
SBret  a  befeftigt  ift,  gebre^t  ftierben  fann.  ^xotx  .^ebel,  UI  unb  I  finb 
um  W  gemeinf4)aftlic^e  2((^fe  c  brepar  unb  liegen  fo  übereinauber, 
ba§  I  üon  m  gebedt  erf4)eint.  ^ei  I  unb  III  irerben  bie  Jpebel  mit 
je  einem  j^i^gcr  nad^  abntärtl  gebrüdt,  \va^  baburc^  erleichtert  luirb, 
'ta'^  t)a^  ^ret  a  in  ber  Sinie  xj  auf  bem  5£ifc^e  aufliegt,  toä^renb  bie 
gegenübcriiegenbe,  ju  xy  parallele  Seite  be§  ^5rete§  a  lieber  fte^t,  föo- 
burd)  bie  erirä^nte  pultartige  Sage  gebilbet  toirb.  %v.  ben  |)ebeln  III 
unb  I  finb  be§iel;)ungllüeife  bie  6c^iebtlauen  d  unb  e  fo  befeftigt,  'iia^ 
biefe,  bei  ber  5j3eu->eguug  eineS  ober  be?^  auberen  §ebel^5,  'tia^  9^ab  b  inie 
bei  bei  bem  geioöljnlic^en  ©cf)altiDerf  bewegen,    S)a§  "^ah  b  tüirD  aufsers 


2    äJian   gctuot^ut  fid)   jel}v  fcfjiicU   für  4  beiöe  Xaften  nad;einauber  gu  brüden, 
cl^ne  rceiter  fcarübev  nad^jubcnfen. 
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bem  t)uxä)  eine  (Sperrflinfe  f,  roeld^e  mittelft  einer  ^eber  an  ba§  9tab 
angebrüdtt  ift,  in  beftimmter  Sage  erhalten. 

SDer  ©tift  g  begrengt  bie  ^Beioegung  beiber  ^ebel  I  unb  III  nad^ 
einer  9ti($tung,  mä^renb  ber  ganj  furge  ©tift  h  bie  Seföegnng  non  I, 
ber  etmal  längere  Stift  1  jene  öon  III  nad^  ber  anberen  ütid^tung  be-- 
grenjt.  ®iefe  ©tifte  finb  fo  gefteUt,  bafe  burd^  bie  33ett)egung  be§ 
§ebel§  I  ba§  ^at)  b  um  einen  Qa^n,  bei  ber  Setoegung  üon  III  um 
brei  3<^t)ne  üorlüärtS  gefc^oben  tt>irb.  ©rfolgt  biefe  9tabbelt)egung  fe^r 
rafc^,  fo  ereignet  e§>  fic^,  'i)a^  ba§  'Siat)  b  in  ?^otge  ber  burc^  ben  @to§ 
üon  Seite  ber  6cE)ieb!Iauen  d  ober  e  erlangten  lebenbigen  £raft  n>eiter 
eilt,  al§>  eg  eben  ermünf(^t  ift,  unb  be§f)alb  finö  bie  beiben  fiyen  Stifte 
k  unb  1  angebrad^t.  Sobalb  eine  ber  beiben  ©d;iebf[auen  d  ober  e 
i^ren  Sßeg  üoHenbet  ^at,  fommen  fie  fet;r  na^e  an  bie  refpectinen  Stifte 
k  ober  1,  iDoburc^  Ue  Sd^iebf(aue  feftgeflemmt  unb  auc^  jebe  Söeiterbetoe- 
gung  be§  diate§  uumi3glid;  gemad)t  ift. 

(Sntfpred^enb  angebrad)te  ©ra^tfebern  bringen  bie  §ebe(  I  unb  III, 
fotoie  i^re  Sdjiebflauen  immer  tt)ieber  in  bie  in  ber  ?^igur  ge§eid[)nete 
2age  gurüd,  fobalb  ber  ^-ingerbrucf  nacf)IäBt. 

2tn  ber  unteren  %lädge  eine^  berOiabarme,  nal^e  am  9tabmittel,  ift 
eine  Slattfeber  angenietet,  ttjelc^e  big  §u  bem  Knopfe  m  reid^t.  tiefer 
c^nopf,  h?elct)er  auf  einem  an  ber  S3lattfeber  befeftigten  unb  burc^  ein 
Sod;  im  Slabarme  reic^enben  Stift  fi|t,  läfet  fid}  ein  n}enig  nieberbrüden, 
moburc^  bie  ^^eber  iid)  üon  ber  Untenfläc^e  be§  9fiabarme§  nad;  abmärtS 
entfernt,  ^m  Srete  befinbet  fi(^  nun  im  felben  Slbftanbe  üom  Bläh- 
mittel lüie  m  ein  fijer  Stift,  ber  gerabe  fo  lang  ift,  baB  bie  genannte 
S3Iattfeber,  »enn  fie  i^re  natürlid^e  Sage  einnimmt,  —  b.  l;.  am  dtat): 
arme  anliegt  —  ob  bem  fijen  Stift  unge^inbert  paffiren  fann;  brüdt 
man  aber  ben  Änopf  m  nieber  unb  brel^t  bamit  (mie  mit  einer  Kurbel) 
t)a§>  'Siaif  um,  fo  n^irb  bie  33Iattfeber,  loeld^e  je^t  t)om  3flabarme  abflebt, 
ben  genannten  Stift  treffen,  unb  ta^  SBeiterbrel^en  wirb  üerf)inbert. 
5Diefer  $un!t  ift  fo  geiüäl^lt,  bafe  nad)  üollenbeter  $Drcf)ung  ber  S^W^  " 
auf  tzn  ^RuÜpunft  ber  9tabeintt;eilung  §eigt.  Sie  3^^"^  ^^^  ^ai)e§> 
bicnen  gugleic^  aU  @intl)eilung  gum  3lblefen  be§  erl^altenen  9tefultate§, 
lüa§  baburd)  erleid^tert  toirb,  t>a^  bei  jebem  10.  Qaijn  ein  längerer  SL^eil; 
ftri(^  mit  beigefdjriebener  Qa^,  bei  jebem  5.  Qa\)n  ein  furjer  S^eilftrid) 
angebra(^t  ift. 

®a§  ^at)  b  (;at  200  3ä^ne;  eine  ßa^I,  bie  fic^  aU  pra!tifc^  er^ 
iDiefen  l^at,  bie  übrigens  njiUfürlic^  ift. 

3ft  baS  ^a^t)  auf  bie  befd^riebene  2ßeife  auf  'MU  gefteöt,  fo  !ann 
ta^i  Slbbiren  beginnen,  wobei  man  fic^  jebe  ^^ft^^  ^^  ^^^  Summanben  I, 
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3  unb  4  jerlegt,  unb  im  3}Jomente  aU  man  1  ben!t  ben  §e&e(  I,  menn 
man  3  benft,  ben  §ebel  111,  unb  njenn  man  4  benft,  &eibe  §ebel  nad^ 
einanber  brücft. 

;3ft  auf  biefe  2lrt  bie  Steige  ber  @inE;eiten  fertig,  fo  fielet  man  auf 
ben  3^iger  n  l;in  unb  liesot  ab,  5.  93.  183;  man  fc^rei&t  3  auf,  brebt 
mit  bem  Knopfe  m  auf  Dlutt,  ftellt  18  ein  —  inbem  man  entiüeber 
6mal  in  brüdt,  ober  mit  bem  J?nopf  k,  o^ne  benfelben  nieberjubrüden, 
tag  9tab  auf  18  einftettt  —  unb  abbirt  mit  ben  .^ebeln  I  unb  III  bie 
Steil^e  ber  S^^nev,  Iie§t  ab,  fc^reibt  bie  @int)eiten  ber  2lblefung  an  bie 
©teile  ber  ^e^mv,  ftellt  ben  9ieft  ein,  abbirt  bie  ^unberter  n.  f.  id. 

^6)  bringe  biefe  ^efd^reibung  in  bie  Deffentlid)!eit,  bamit  fid}  ^eber, 
bem  'Da^  2tbbiren  läftig  geft}orben  ift,  biefe§  einfache  ©d;altiüerf  anfer^ 
tigen  fönne,  tt)obei  id;  aufmerffam  mad^e,  tia^  bie  «Stifte  k  unb  1 
wenigftenci  3  OJiiHimet.  ftarf  fei;n  muffen,  um  burd;  tai  l;eftige  21n= 
fd)lagen  üon  d  unb  e  nid)t  un^uüerläffig  §u  merben.  i  unb  h  laffen 
fid^  au0  geh}öl;nlid)en  ^oljfd^rauben  ^erfteHen,  bie  minbeften§  eben  fo 
ftarf  loie  k  unb  1  gemai^t  loerben  muffen,  unb  beren  Äöpfe  man  eycen^ 
trifd^  feilt;  ^ierburc^  loirb  esl  möglid^,  ben  ^ub  ber  §ebel  I  unb  III 
bur^  ein  fleine^  SSerbre^en  ber  ©(^rauben  i  unb  h  fel^r  genau  ein= 
ftellen  ju  fönnen. 


Vlll. 

lUue  ^norbuung  ki  kr   t)er|*euhun0   nn   fubmorineu  tele- 

gra^ljenhakln. 

3m  Stuäjuge  au§  '2lvmengaiib''5  Genie  industriel,  Qanitav  1866,  e.  9. 

»JOiit  'ilblHltuncjcn  auf  'Jab.  1 

Hnfere  Quelle  reprobucirt  eine  im  5lpril  1865  im  Moniteur 
universel  t)eröffentlid)te  3(bt)anblung  über  eine  neue  2lnorbnung  fub^ 
mariner  Jlabel,  bie  n^ir,  ba  biefelbe  al§>  Slu^gangspuuft  Jind)tiger  '^er^ 
befferungen  angefe^en  tt}erben  fann,  um  bie  praftifc^en  @d)iüierigfeiten 
bei  ber  Segung  unb  in  ber  ©onferoirung  unterfeeifc^er  ilabel  ju  über- 
tüinben,  für  intereffant  genug  gei)aUen,  um  biefelbe  luenigfteng  t^eiliueife 
t;ier  oorsufübren.  2Bir  befd)ränfen  un§  jebod;  auf  baij  SöefentUc^e  ber 
i8etrad;tungen  beä  95erfaffer:S  unb  tüerben  namentlich  ben  erften  Stbeit 
jener  2lbt?anblung  —  loorin  einige  llnrii^tigfeiten  bei  ber  ^Durd^fü^rung 
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be§  ßalculg  ft(^  eingefd&Iid^en  l^aben  —  nur  infoireit  berül^ren,  aU  t)ie§ 
ber  3wfammenl;ang  erforbert. 

,,S)ie  (Sd^mterÜ3 feiten,  tüelc^e  bie  Stuslegung  eine^  unterfeeifc^en 
XeleQxap^enUheU  barbietet,  finb  jföeierlei  2trt.  S)ie  ber  erften  2lrt  be- 
treffen üorjng^lüeife  bie  9?atur  ber  eleftromagnetiid;en  unb  eleftrifc^en 
3öir!ungen;  l^ierl^er  get)Dren  bie  Umftänbe,  ml^e  auf  bie  bcfte  (Son= 
ftruction  bei  Äabell  felbft  ficf;  bejiel;en,  bie  Unmöglid^feit  üoüfommene 
^folatoren  ju  finbcn,  ire^e  l^ier  angedeutet  irerben  fonnen  unb  bie 
im  3Heere  ober  aui  bem  ©runbe  beic  3Jteerel  feine  lueitereu  S^eränbe; 
rungen  me^r  erfahren  fönnen;  bie  ^inberniffe  burd;  bie  inbucirten,  bie 
remanenten  ©trijme  (bie  Sabunglerfi^einungen  iiberl;aupt),  föeldie  be= 
fanntlii^  bei  großen  ©iftanjen  beträi^tli^e  S^erjögerungen  in  ber  ^-ort^ 
pffanjung  ber  S)epe|(^en  unb  llnfic^ert)eiten  im  3:elegrapbiren  überbaupt 
jur  golge  ^aben.  ®ie  gortfc^ritte  in  ber  aBiffenfd)aft,  foirie  bie  i^er-- 
befferungen,  njeld^e  bie  ^rayil  anftrebt,  laffen  jebod)  ber  Hoffnung  9taum, 
\)a^  bie  @d;irierigfeiten  biefer  SIrt  mit  ber  3eit  ben)ältigt  loerben  fönnen." 

„S)ie  @d)mierigfeiten  ber  gtoeiten  2trt  betreffen  bie  i^erfe^gung  be» 
Labels  felbft  auf  ben  unbefannten  unb  feiner  Serrain=33efd;affenl;eit  nad; 
unerforfc^baren  ©runb  bei  9}ieerel;  mit  biefeu  Rängen  gunadjft  bie 
großen  ©efa^ren,  tüelcben  fc^on  bei  ber  2lbn)idelung  unb  eintaud;ung 
ba§  tabel  aulgefe|t  ift,  gufammen,  bie  @efal;r  bei  9teiBenl  bei  äabell 
bei  bem  Slbrutfc^en  über  beu  unebenen  3)ieerelboben,  rafd;e  ^erftörung 
ber  ifolirenben  Uml^üIIung,  lreld)e  tl;eill  burd^  t>en  ungel;euren  SBaffer^ 
brud,  t^eill  burd)  Singriffe  üon  @eite  ber  (2eet(;iere  eintreten  fann, 
enblid^  bie  Unmöglid^feit,  bie  aüenfadl  ertannten  S^erletmngen  einzelner 
<BteVim  t^e^  Äabell  aulbeffern  gu  fönnen,  ba  befanntlid;  bie  (Sd;mieri9= 
feiten,  balfelbe  tt)ieber  ju  Xag^e  ju  bringen,  §uiueilen  gar  nicbt  gu  iiber- 
tüinben  finb." 

„äöenigftenl  ein  St^eil  biefer  (gd)iDierigfeiten  liefee  fic^  befeitigen, 
lüenn  man  ha§:  RaM  fo  gu  fagen  glpifc^en  jiDei  befannten  aSafferfd)id)ten 
in  einer  foli^en  %ie\e  unter  bem  3)ceerelnioeau  jum  ©c^ireben  bringen 
unb  gteid^fam  fiy  an  berartigen  Steffen  anbringen  fönnte,  an  mUjcn  el 
ben  3Jieerelftrömungen,  ber  ©inmirfung  ber  3)tccrelireIIen ,  ber  fd)iüim= 
menben  (gilblöde,  ber  Sd^iffe  unb  überhaupt  allen  fd)äb(idien  äußeren 
©inftüffen  entjogen  hJäre.  ^  S)ie  ^)errfd;enben  Stnnabmen  be^üglid;  ber 
Stiefe  berjenigen  2Bafferfd;ic^te,  auf  ipelcbe  berartige  ßiniDirfungen  iid) 
ni&jt  me^r  erftreden,  iDeid;en  lüefentlic^  üou  einanber  ab;  mancbe  3(utoren 
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nehmen  a(5  äiiBerfte  ©renje  hierfür  eine  2;iefe  üon  15  Wldexn  an,  anbete 
30 — 40  2Keter,  unb  üon  mehreren  tuirb  fogar  behauptet,  ba^  bte  Wleexeä- 
ftröinungen  fic^  auf  eineS;iefe  üon  nie^r  al§  100  3}letern  noc^  erftrecfen 
fönnen.  Sa  loir  !eine  fixeren  ^n^alUpmUe  jur  enbgiiltigen  (äntfc^eU 
bung  biefer  grage  ^aben,  fo  bürfte  e§  juläffig  fepn,  um  bie  ^been  gu 
fiyiren,  einftlüeiteu  anjune^men,  ba§  eine  S^iefe  üon  30  3)letern,  in 
weld^e  ba§  Äabel  ju  üerfenfen  ift,  augreic^e,  um  baäfelbe  toenigften^ 
gegen  berartige  Strömungen  unb  ftörenbe  2Bir!ungen  ju  fc^ü^en,  tt)el(^e 
feine  örtlid^e  Sage  merflic^  unb  bleibenb  tieränbern  fönnten.  33on  biefer 
^\)pDtije]e  gei)en  loir  nun  au0,  um  ju  unterfui^en,  toie  bie  5IRöglid)!eit 
gegeben  tüerben  !öune,  ein  S^elegrap^enfabel  jraifc^en  §tr)ei  Sßafferniüeaup 
ton  befannter  Siefe  unter  ber  Oberfläche  fc^ioebenb  ju  erfjalten,  o^ne 
ba§  ey  me[;r  eine  Ort^üeränberung  annehmen  fann.  —  S)a§  öorliegenbe 
Problem  fönnte  offenbar  nur  auf  gmeierlei  2lrt  gelöst  werben.  5ßei  ber 
erften  Slrt  mü^te  man  üon  bem  principe  auage^en ,  bal  ^abel  felbft 
mögnd;ft  leidet  anjuorbnen ;  bei  ber  §tüeiten  2lrt  aber  ift  ba§  ^rincip  gu 
©rnube  ju  legen,  bag  äabtl  in  getoiffen  unb  bekannten  2lbftänben  mit 
fc^lüimmenben  ©upportS,  ndmlid;  mittelft  S3ojen  in  ber  2lrt  jum  ©c^toeben 
ju  bringen,  bafe  eä  gteic^fam  iDie  eine  über  ber  ©rboberflädie  au§ge= 
fpannte  S^elegrap^enleitung  mittelft  feiner  fd^föimmenben  6tü|en  aU  aufs 
gel^ängt  erfc^eint.  6in  nad;  bem  erften  principe  eingu^altenbeg  3Ser= 
fahren  bürfte  tüoJ)(  faum  §u  einem  er! ledlic^en  3iele  fül;ren ;  Denn,  voäxe 
ba§  ^abel  ein  wenig  Ietd)ter  all  ba§  SBaffer ,  fo  Würbe  el  eben  auf 
biefem  fd)Wimmen ;  wäre  e§>  etwa-S  fct)Werer,  fo  Würbe  e§>  nacb  unb  nac^ 
auf  i}tn  3)ieerei§grunb  finfen;  unb  Würbe  enblii^  fein  ©eWid)t  gerabe  fo 
gro§  fei;n,  al^  'i)a§>  ©ewic^t  ber  5Öaffermenge,  weld;e  e§  in  ber  genannten 
<Bd)[d)te  üerbrängt,  fo  würbe  e§>  fid;  g(eid;fam  in  einem  ^uftanbe  inbiffes 
reuten  ©(eid;gewidf)tel  befiuben,  auiS  weld)em  el  burd)  bie  geringften  @in= 
Wirfungen  in  irgenb  eine  anbere  Sage  üerfe^t  werben  fönnte,  o^ne  ba& 
e§  ein  ^eftreben  jeigt,  in  feine  frül^ere  nortnate  Sage  Wieber  3urüdju= 
feieren.  S)al  ^rincip  hingegen,  bal  J^abel  ^Wifdien  jWei  Söafferf^iditeu 
üon  befannter  2:iefe  unter  ber  a)?eereefläd;e  mittelft  fd}Wimmenber  ©tü^en 
fc^webenb  ju  ermatten,  fd^eint  einer  praftifdien  3(nwenbung  fä^ig  gu 
feyn,  unb  wir  wollen  bal)er  bie  weiteren  93iittel,  weid]^  jur  2(u0fül^rung 
biefe§  33erfal)renl  bleuen  fönnten,  nä^er  unterfud;en." 

©eine  Unterfuc^ung  jerlegt  nun  ber  3?erfaffer  in  §Wei  2lbtl;eilungen. 

3n  ber  erfteii  2{btl;eilung  unterfud;t  er  bie  Umftänbe  unb  33ebin- 
gungen,  wdd)^  bei  ber  2(u^?Iegung  be§  Äabell  berüdfic|tigt  Werben 
muffen,  bamit  feine  relatiüe  ^eftigfeit  unb  Sauer  ben  2lnforberungen 
entfprec^en;    ber  gweite  3:^eil  feiner  ^etrad)tungen  begiel^t   fid;  auf  bie 
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2lnorbnung  ber  Sc^tpimtner  felbft  unb  i^rer  33erbinbuug»tt)eife  mit  bent 
^abel 

®ie  Unterfucf)ungen  ber  erften  3l6t^eilung  bef&ränft  er  auf  bie 
%xaQe,  roie  grofe  bie  Spanntreite  ber  eiuäelnen  «Stücfe  be§  au»5ulegenbeit 
Äübel»  fet)n  muffe,  bamit  ba§felbe  burc^  fein  eigenex^  ©emic^t  feine 
moleculareu  2lenberungen  erleibet.  5ßürbe  baö  ©etnid^t  be§  Äabel^  nur 
gering  feön,  fo  fönnte  man  bebeutenbe  Spannttieiten  ober  ^iftanjen  ber 
fünfte  beäfelben,  an  tneli^e  bie  53o]en  angebängt  »erben  muffen,  n?ä^(en ; 
anbere  9iüdfi(^ten  aber  erforbern,  t)a^  ba^felbe  mit  6ifen=  cber  @taf)I= 
bra^t=llm^üllungen  üerfel^en  irerbe  u.  f.  tr>.,  tooburd^  ba§  ©einii^t  be§ 
laufenöen  3)^eter0  natürlich  fe(;r  bebeutenb  auffällt,  unb  e^  fep  ba^er 
5unäd)ft  §u  eri)rtern,  \oelä)e§>  bie  günftigfte  Spanntreite  bei  einem  ^abel 
üon  gelrö(;nli(^er  Stnorbnung,  teenn  biefe§  in  ber  genannten  SSeife  au§s 
gelegt  inürbe,  fepn  bürfte;  mürbe  man  f)ierbei  auf  9^efu(tate  fcmmen, 
bie  für  bie  ^raji^  nic^t  ann>enbbar  finb,  fo  J)ätte  man  auf  S^iittel  gu 
finnen,  um  baefelbe  beim  Slu^Iegen  fo  anjuorbnen,  'Qa^  e§>  bie  möglich 
größten  Spanntreiten  julaffe,  cl^ne  "Qa^  feine  relatioe  ^eftigfeit  2C.  babet 
alterirt  n?irb.  yür  beibe  ^äüe  gef;t  nun  ber  3Serfaffer  üon  ber  3(n- 
nat)me  au§> ,  baß  ba§  Äabel  an  allen  (SteÜ'en  gleid^en  Ouerfd^nitt  unb 
baB  gleid;e  Sängen  belfelben  aucf)  glei(^ee  ©enncbt  ^aben.  Unter  bicfer 
SSoraUicfe^ung  werbe  bann  bie  ibeelie  Steife  be»  Äabell,  n-ienn  ba^felbe 
an  irgenb  jinei  Stetleij  unterftiigt  wirb,  eine  gemeine  Äettenlinie  bilben, 
unb  beibe  -Probleme  laffen  fidf)  ba^er  auf  bie  ^^eftimmung  ber  günftigften 
(Spannweite,  be»  ^arameter^  2c.  ber  Äettenlinie  5urücffüf)ren ,  trenn  bie 
Spannung  an  ben  Stüt^punften  befannt  ivt. 

%üv  tie  Erörterung  beg  erwähnten  erften  %a\le§>  legt  ber  SJerfaffer 
bie  3lnorbnung  be§  ^ieffeefabel§  ju  ©runbe,  Welche»  im  ^a^re  1861 
üon  *^ort  =  ^enbrey  nac^  llgier  über  3}^abon  gefübrt  linirbe  unb  jmei 
^a^re  lang  in  ^^ätigfeit  trar.  S^a^felbe  F)atte  a(»  ^ern  einen  au§  7 
einjelnen  3)räf;ten  geflod^tenen  ^upferbrafit  wn  2  33tinimeter  ©efammt= 
burd;meffer,  ber  üierfad;  mit  ©utta  =  per(^a  umpreßt  unb  i^ierauf  mit 
4  Sagen  ber  6^atterfton'fd;en  ßompofition  bebedt  loar,  fo  ba§  ber 
Surd)meffer  beS  ifolirten  ®rai;te^  9V4  9]ti(Itmeter  betrug;  außer  ber 
Hmfpinnung  mit  getf)eertem  SSoügarn  irar  'Qa^i  ^abel  üon  10  Sta^I= 
bräf)ten  5U  2  33Ziüimeter  Surdimeffer  einge^üüt,  fo  ^a^  ber  ©efammt- 
bur^meffer  be§  Labels  22  aJtidimeter  betrug;  ber  laufenbe  33?eter  roo^ 
in  ber  Suft  0,62  lilogr.  unb  im  Sßaffer  0,3  ^itogr.  33erüdficbtige  man 
nun  bie  größte  2;ragfä^igfeit,  toetc^e  biefec^  ilabel  im  einem  Cuerfc^nitte 
üon  13,4  üuabratmiüimetern  ber  gefammten  Sta^ilbrä^te  äu(ie§,  oliiie 
irgenbiüie  alterirt  ju  merben,  fo  tonne  man   hierfür  eine  Spannfraft, 
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tr)eld)e  jeber  ber  UnterftüßungSpunfte  mit  Sid^erl^eit  ju  erteiben  'oex- 
mag,  üou  565  Äilogr.  annet)men.  ^rit)em  nun  ber  3?erfaffer  t)on  biefem 
Elemente  aii§get)t,   berechnet   er    unter   ^^enu^ung   ber  @Ieid)ung   ber 

Äettenlinie  j  =  V2  ^^     e^  ^"  e~  M  ^^^  ß'^emente  üon  6  lettenlinien, 

t)on  benen  jebe  an  ben  beiben  ©tü^punften  bie  genannte  (Spannung 
l^at,  unb  hei  föelc^en  bejie^unggmeife  ba§  3^erl;äItniB  au§  ber  I)alben 
©pamnueite  unb  bem  Parameter  angenommen  irurbe  ju:  1;  0,7;  0,5; 
0,4;  0,2.  Unter  ten  auf  biefe  2Bei[e  eri)altenen  J^ettenlinien  (gig.  3), 
beilüel(i)en  bie  ©pannweiten  ju  aa'  =  2436;  bb'  =  2100;  cc'  =  1667; 
dd'  =  1390;  ee'  =  1080;  ff  =  737  2)?eter  gefunben  iDurben,  h)ä^lt 
er  nun  biejenige  auä,  bei  föeld^er  ber  2Biberftanb  an  aüen  ©tetten  nal^eju 
als  berfelbe  )\d)  barfteüt,  unb  al§  foI(^e  erfc^eint  bie  üierte,  bei  iDeld^er 
bie  ©pannlüeite  na{;e§u  1400  9)ieter  augmad)t.  ©in  berartigeg  Äabel 
Umrbe  wie  'Qa^i  2tlgier'[4)e  Don  750  i^ilometer  Sänge  ettua  535  ©tülj= 
punfte,  alfo  auc^  eben  foüiel  58ojen  bei  feiner  Slu^Iegung  erf orbern, 
iDäi;renb  ein  Unterfeefabet  oon  ©uropa  nac^  2lmerifa,  tt?ie  etn^a  oon 
Siffabon  na(^  ßap  9tace  5.  ^.  über  t)ie  Stgoren  bei  einer  Sänge  fon 
3800  ililometern  nid;t  öiel  lüeniger  aB  2700  ©tü|pun!te,  alfo  auc^ 
ebenfo  üiele  ©d;iinmmer  haben  müfete,  um  in  einer  üerlangten  S^iefe 
unter  bem  3}ieere  unueräubeit  in  feiner  Sage  ju  üerl;arren.  ©ine  ber^ 
artige  Slnorbnung  laffe  fii^  alfo  für  lange  Unterfeclinien  auS'  mani^erlei 
nalje  liegenben  ©rünben  nid)t  benugen,  and)  wenn  man  felbfi  aB 
9)larimum  eine  ©pannloeite  üon  1500  Wletexn  annel;men  loürbe. 

hingegen  fei)  e»  benuocl)  möglich,  felbft  mit  53eibe^altung  oon 
relatiö  geringen  ©pannroeiten  lange  Unterfeelinien  in  ber  angi beuteten 
2Beife  auszulegen.  öS  reiche  l^ierju  au§,  unter  33eibe^altung  ber  bis- 
l)erigfn  Stnorbnung  be^  Äabel'o  in  paffenber  2Beife  fein  ©eloid^t  im 
SBaffer  ju  oer!leineru.  9fie^men  loir  nämlic^  einftipeilen  an,  ba§  ba§ 
©eiui^t  be§  laufenben  3JJeter5  im  3Baffer  anftatt  300  ©ramme  nur  10 
©ramme  betrage,  fo  erl;ält  man  unter  )öeibe^altung  ber  frül;eren  S^rag; 
fäl)igfeit  beS  Labels  beifpielSloeife  für  4  Seitenlinien,  hei  benen  taä 
3Serl;ältnif3  au0  ber  l^alben  ©pannioeite  unb  bem  ^^arameter  besie^ungS^ 
lueife  0,03;  0,02;  0,01  unb  0,005  luäre,  bie  in  §ig.  4  (im  3)iaafeftabe 
toon  Vseoooo)  bargefteUten  Äettenlinien,  bei  'ideld)m  bie  ©pannipeiten  A'A 
=  32440;  B'B  =  22156;  C'C  =  11242  unb  DD'  =  5642  Met. 
betragen,  unb  benen  bie  Pfeile  2443  2)tet.,  1108  3}iet.,  281  33Zet.  unb 
71  3Jiet.  angehören  lüürben.  Sßürbe  man  eine  Seitenlinie  üon  ber 
©pannioeite  10000  9Jieter  tr>äl)len,  fo  tourbe  bie  größte  @intaud)ung§= 
tiefe  jlpifc^en  250—260  9)kter  betragen,  un^  'oa  jebeS  fold^e  Sabelftücf 
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nur  etira  10040  Wletex  lang  loäre,  fo  inürbe  man  mit  50  S(^ir)immern 
für  ein  üabel,  bal  ^^ranfreid^  mit  Sllgier  üerbinbet,  unb  beiläufig  mit 
380  für  ein  tran§atlantifd^e§  Äabel  gn^ifc^en  ©uropa  unb  Slmerüa  au§= 
reichen,  abgefef;en  baüon,  baB  biefe  3^^len  nod^  §u  groß  n^ären,  lueil 
bie  Äüftenfabel  feine  foldien  ©tü^en  erforbern.  IXni  aber  ba§  Äabel  in 
ber  angebeuteten  3öeife  leidster  gu  mad^en,  o^ne  ba^felbe  in  feiner  Son= 
ftruction  §u  alteriren,  tüürbe  eS  au§rei($en,  unter  allen  nod^  au^erbem 
möglid^en  2lnorbnungen  ettüa  bie  ju  föä^Ien,  ba§  man  Don  je  200  §u 
200  3Jieter  einen  ^or!ci;Iinber  öon  80  ßitern  ^ubiün^alt  ober  eine 
Äorffugel  üon  ettoa  53  Zentimetern  S)ur(^meffer  ant)ängt,  toaä  lüeber  mit 
großen  ©c^inierigfeiten,  noc^  mit  beträchtlichen  Soften  üerbunben  roäxe. 
S)ie  ©eftalt  eineg  fold;en  ÄabelS  föürbe  bann,  tt»enn  e§>  einfttüeilen  blofe 
burti)  biefe  einfachen  53ojen  belaftet  n»ürbe,  ettpa  tuie  in  §igur  5  (im 
3}iaa§ftabe  toon  V30000  bargefteHt) ,  ber  ßinie  gegenüber,  bei  voää^ex  e§ 
mit  ^erüdffid^tigung  feiner  Sragfä^igfeit  burc^  ^ojen  auf  bie  @pann= 
weite  üon  je  10000  äRetern  gebrad;t  »ürbe  (lüelc^e  l)ier  punftirt  ange= 
beutet  ift)  fid^  geigen. 

^n  ausführlicher  3Beife  be^anbelt  ber  ^ßerfaffer  ben  jiüeiten  Sl^eil 
feiner  Unterfuc^ung ,  ber  fid)  auf  bie  Slnorbnung  ber  fc^mimmenben 
2:;räger  \elh%  in  il;rer  ^i^erbinbung  mit  bem  Ä'abel  begieljt.  ^n  n^elt^er 
SBeife  l^ierbei  eine  fold;e  ^Boje  für  fid;  eingerid^tet  toerben  toiH,  bajo  fe^ 
im  Slllgemeinen  gleid^güttig ;  man  Unm  hierfür  Ijol^le,  mit  Suft  gefüttte 
Sleferöoire  ober  maffioe  ©eftalten,  bie  im  äöaffer  fc^ioimmen  2c.,  lx)äl)len. 
^ie  eigentliche  ©d^toierigfeit  beftel;e  in  ber  2lnorbnung,  bie  ^ojen  in 
einer  gen^iffen  Stiefe  fd^ioimmenb  ju  eripalten;  benn  menn  fie  blofe  auf 
ber  3JieereScberf[äd)e  §u  verbleiben  l)ätten,  um  ba§  Äabel  in  einer  t)or= 
gefd^riebenen  5tiefe  §u  erhalten,  fo  mürbe  bie  ©inrid^tung  in  einfacher 
3öeife  ausgeführt  toerben  fönnen;  aber  bei  einer  berartigen  Slnorbnung 
fönnte  man  eben  nic^t  üerfic^ert  fepn,  ta'^  fie  in  horizontaler  Sejie^ung 
i^re  Sage  nid^t  oeränbern  ober  ftetS  auf  einer  unb  berfelben  Sinie  üer- 
bleiben  mürben. 

„3fie^men  mir  gunäc^ft  hen  einfad)en  %aü  an,  ha^  bie  Sojen  mit 
einer  Slrt  Slnfer  üerfel)en  merben  fönnen  unb  babei  nod^  eine  folc^e 
©teigfraft  befi^en,  t}a^  fie  ta§>  MaM  in  ber  oerlangten  3:iefe  erhalten 
fönnen.  3Jian  mürbe  bann  )?orerft  unter  53erüdfi^tigung  aller  Um= 
ftänbe  ha§  35olumen  eines  fold)en  Ballons  bered^nen  unb  feben  mit  einem 
Slnfer,  mofür  übrigens  eine  einfacf)e  2lnf erplatte  ausreichen  mürbe,  in 
paffenber  SBeife  oerbinben,  unb  baS  Äabel  mürbe  bann  in  ber  »erlangten 
2öafferfd^icl)te  öerbleiben."  3ur  3^erbinbung  ber  Soje  mit  ber  2lnfer= 
platte  fönnte.  man  nun  entmeber  eine  3J{etallfc^nur  ober  beffer  ein  ge= 
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ti)eerte^  -^anffeil,  hai  mit  einem  mit  ©tft  üerfe^ten  ^^irnife  pm  ©d)u^e 
gegen  bie  ©iniüirfung  bei*  (Seetl;iere  toerfe^en  ift,  in  2lnn)enbnng  bringen  — 
Voa§,  nebenbei  gejagt,  in  le^terer  3eit  in  ©nglanb  für  ben  <Bä)\i^  ber 
S:elegrapl;enfabel  nberf)aupt  in  SDr[d)lag  gebrad)t  tuurbe  — ;  nnr  müfete 
i^ierbei  ^a§>  3^erbinbung§feil  na^ejn  baSfelbe  ®ett)idf)t  t)aben,  toie  ba§  üon 
ibm  üerbrängte  äöaffer,  bamit  bie  ©teigfraft  ber  33oie  nic^t  üerminbert 
tuerbe.  ©ine  berartige  Slnorbnung  (§ig.  6)  fönnte  foiüol;!  in  ©eic^t- 
tüaffer,  alg  anä)  in  tiefem  SSaffer  benu^t  luerben,  nur  fefet  biefelbe  öor= 
an^,  ta^  fie  fiir  9)?eeregftrecfen  termenbet  »erbe,  in  n^eldien  bebeutenbe 
©tröniungen  nid;t  auftreten. 

©in  anbereS  @t;ftem  fd;ir)immenber  ©upporte,  tDeld;e^  jebenfatt^  in 
einem  3Jieere  oI)ne  Strömungen,  ba  e§  einen  Slnfergrunb  aU  erforberlid) 
niemal^j  üorau^^fe^t,  fic^  beffer  eignen  iüürbe,  aU  liaS»  üorige,  fönne  barin 
beftel;eu,  "c^a^  (^-ig.  7)  ba§  tabel  mittelft  einer  fugeiförmigen  grofeen 
IBoje,  bie  etroa  30  5IReter  unter  ber  SBafferffäc^e  eintaud)t,  oberhalb  biefer 
^oje  im  Söaffer  ev^alkn  bleibe.  Um  bie  ©leic^gemic^t^lage,  foluie  bie 
(^röfee  ber  ©teigfraft  biefer  ^oje  gu  üerftärfen,  müBte  in  einer  S^erticalen 
mit  berfelben,  eine  fecunbäre  ^oje,  bie  auf  ber  3)ieeregoberfläd)e  fditoimmt, 
mit  il;r  üerbunben  föerben;  biefe  ©d)lr>immer  mürben  gleichzeitig  bie 
©puren  ber  ÄTabelftrede  bejeid^nen.  Um  bafür  gu  forgen,  bafe  bie©tö&e, 
iitelc^e  biefe  ©d;iDimmer  buri^  bie  SSettenbeluegung  an  ber  3)teere!oober= 
fläd;e  felbft  erfal)ren,  fic^  nic^t  bi^  3ur  i^auptboje  fortpflanjeu  tonnen, 
pber  ipenigften»  nur  langfam  biefe  erreidjen,  müBte  uian  in  ta§>  Sau, 
nicld)e§  hen  ©d^mimmer  mit  ber  ^auptboje  üerbinbet,  einen  ober  metjrere 
^•eberballen  eiujdjalten,  bie  ^ier  bann  eine  äi;nlid;e  9tolle  etngunet)men 
l;ätten,  inie  bie  Buffer  bei  ben  @ifenba^n=2ÖaggDn§. 

®ie  ©imenfionen  ber  ^p'^uptboje  luürben  fid;  bann  leicht,  loenn  be= 
ftimmte  JÖorau^fe^ungen  gemad)t  tüerben,  berechnen  laffen.  2Benn  g.  ^. 
angenommen  loirb,  t)a^  \vk  in  ber  oben  angegebenen  äöeife  burd)  fleine, 
in  3mifd;enräumen  üon  200  a)ietern  angebrad^te^orfbojen,  t)a§>  ©eiuidjt 
bea  laufenben  9Jieter^  toom  ^abel  auf  10  ©ramme  rebucirt  loäre,  bie 
©iftanj  ber  ©tügpunfte,  an  \veld)en  bie  ^^auptbojen  anzubringen  irären, 
10  Kilometer,  bie  Sänge  eine«  i^l^en  Äabelftüde^  10040  2)ieter  unb  ^a^ 
(äemd)t  belfelben  im  äBafjer  100,4  Kilogramme  tüäre,  fo  l;ätte  man 
ben  S)urd)meffer  ber  mit  Suft  gefügten  i^auptboje,  biefelbe  mit  bem 
©emidjte  be§  an5ut)ängenben  3uge^öreä  im  3Baffer  ju  beiläufig  40  £ilo= 
grammen  gered;net,  etma  ju  75  Zentimetern  anäunel;men.  3liä)t  oergeffen 
bürfe  hierbei  lüerben,  ^a^  jur  ©onferPirung  ber  ^oje  erforberlic^  fei;, 
bie  Suft,  mit  loeld^er  bie  5?ugel  gefüllt  loirb,  foioeit  ju  comprimiren, 
lia^  fie  biefelbe  ©pannfraft  befiel,  bie  fie  anneljmen  nmrbe,   loenn  fie 
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au^er  bent  Suftbrud e  einem  Sßafferbrurfe  üon  30  3Jteteru  §ö^e  nod^  ai[§>= 
gefe|t  lüäre,  ber  beiläufig  4  Sltmofp^ären  ober  beffer  4,12  ^il.  per 
Ouabratcentimeter  Dberffäi^e  beträgt.  ^enu|t  man  l^ierfür  eine  fupferne 
^ol^Ifugel,  ioobei  bie  S)i(^te  beiS  ^upfer§  7,7  beträgt,  fo  müfete  bie 
SBanbbidEe  biefer  Äugel  beiläufig  2  9)liIIimeter,  alfo  i^r  ©etüi^t  27,225 
Mogramme  fei;n ;  e§  »ürbe  bal^er  immer  nod^  eine  oerfügbarc  ©tetgfraft 
t)on  beiläufig  1 3  Kilogrammen  übrig  bleiben.  3'^^cf^^fe^9^r  erfdieint  e§ 
übrigen!,  "i^aS»  @eJx)id;t  ber  ^oje  etn)a§  geringer  gu  nehmen,  ba  man  ba|: 
felbe  nac^  ben  geeigneten  l^ierbei  auäuftellenben  33erfud;en  burd;  Sln^ängen 
toon  SaHaft  üergröBern  könnte,  loenn  bie§  al§>  notljtoenbig  erfd;eint.  S)ie 
in  %iQ.  7  bargefteHten  Slnorbnungen  geigen  bie  ®inrid;tungen  beSi  gangen 
@^fteme§  für  einen  Präger  in  Veo  ^^^  luirflid^en  ©röfee.  S)ie  attgemeine 
Slnorbnung  ift  fd;ematifd)  beiläufig  in  einem  3}iaaMtabe  oon  Y7500  ^'^ 
%iQ.  8  bargeftettt  unter  33orau§fe^ung  toon  Äettenlinien  toon  10  Kilo^ 
nietern  ©pannweite  2c.  hierbei  ift  angenommen,  ba^  toon  ber  Küfte  ah 
ber  aJieere^grunb  fanft  abfalle,  fo  'iia'B  in  einer  Entfernung  toon  2  Kilo- 
metern toon  ber  Uferftette  bie  2;iefe  etma  100  SWeter  beträgt.  2ln  einer 
:paffenben  2lnfang§ftelle  luirb  nun  in  fid)erer  äi^eife  mittelft  Stnfer  2C. 
ba!  Küften!abel  fejtgelegt,  unb  an  bafS  ©nbe  bei  le^teren  ber  2lnfang 
be§  fd;n}tmmenben  Kabel!  in  fefter  Söeife  unb  fo  angelöt^et,  loie  e!  bie 
toorauggefe^ten  ©pannungen  an  ben  fiyen  fünften  ber  Kettenltnien, 
lüeld^e  ba!  Kabel  bilben  foll,  erforbern ;  ber  erfte  Kettenbogen  U)irb  nun 
mit  ber  näd)ften  ^oje,  bie  30  Metex  unter  bem  Sßaffernioeau  fid^i  be= 
finbet,  toerbunben,  fo  'Qa^  bie  3>erbinbung!fte[le  mieber  bie  gel;örige  j^'eftig- 
feit  barbietet  u.  f.  vo. 

2lm  ©cfiluffe  feiner  33etra(^tungen  bemerft  ber  33erfaffer  unter 
2lnberem,  bafe  e!  n)ünfd;en!lüertl)  fep,  für  berartige  @inrid;tungen,  mo 
e!  fi(^  um  ein  fdjmimmenbe!  Kabel  ^anble,  bie  ®ra^tuml)üüungen  bei 
ber  ^abrication  be!  ^aheU  meggulaffen ;  l)ingegen  ben  Seitung!bral>t  in 
paffenber  3Beife,  lüie  bie^  fd;on  mc^rfad;  toon  anberer  ©eite  üorgefd^lagen 
njorben  ift,  in  ein  ®ra^tgefled;t  einju^ütlen,  beoor  berfelbe  mit  ben 
^folatoren  umpre^t  lüirb.  (Eine  fel)r  nnd>tige  (Bad)e  fep  e!  ferner,  haS^ 
Kabel  fo  anjuorbnen,  ba^  ba!  Slnfegen  oon  3)Znfd)eln  u.  bgl.,  ü^oburd^ 
fein  ©eroidit  nad^  u\it>  nad)  beträd;tlii^  üermel;rt  wirb,  toon  toornl;erein 
toer^inbert  wirb,  unb  wenn  bie§  nic^it  gefd;eben  fönne,  eine  gröBere 
©pannfraft  fd)on  bei  ber  3lu!legung  an3unel)men,  um  einigermaßen 
fold^en  3ufällig!eiten  toorgubeugen.  Stufeerbem  erfc^eine  e!  nunmehr  al! 
ttotl)Wenbig,  burd;  birecte  ^erfud)e,  bie  etwa  gunäd^ft  im  §afen  toon 
SCoulon  ober  §u  ^reft  jum  3wede  be!  ©tubium!  aller  ßinjell^eiten  für 
ba!    Kabel    unb    feine    ©u!penfion!oorrtd)tungen    au!gefül;rt    werben 
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fönnten,  l^ierauf  burd;  auSgebe^ntere  an  einer  furgen  maritinten  ©trecfe, 
lüie  öon  üuiberon  mä)  33eIIe=3§le  ober  ton  ©t.  ^ean  nad^  ;3le  =  2)ieu, 
feftjufteaen,  föelc^el  bie  stoedmäfeicjften  Slnorbnungen  bejüglid^  ber  2luS= 
fü{)rungen  aller  Operationen  u.  f.  tu.  fepn  fönnten.  ©ine  na^  biefen 
Erfahrungen  angefteHte  ^robe  auf  einer  längeren  ßinie,  §.  33.  üon  9lice 
nac^  ßaloi  !önute  bann  beftimmte  ignftructioneu  für  ben  SBau  berartiger 
fubmariner  Telegraphen  ergeben. 

©c^lüfelic^  bewerft  ber  3?erf affer,  ba^  gegenirärtig  ein  bebeutenber 
ßonftructeur  ju  33orbeauy  bamit  bef(^äftigt  fe^,  nad}  ben  im  5ßorfte^en= 
ben  enttoidelten  ^been  ein  „cäble-flottant-extensible"  feiner  ©rfinbung 
für  bie  2lniüenbung  jur  3tu^fül;rung  ju  bringen. 


IX. 

ilcbi:ri3li^ableiter;uonXCI)ttUüeau  bci»  H o d) e s ,  Jngcnieur. 

3m  2t  II  §  äuge  au^  ben  Annales  du  Genie  civil,  Januar  1866,  @.  1. 

aiMt  21bbiltungen  auf  lab.  I. 

i^n  bem  ©ingange  jn  beni  oorliegenben  Sluffa^e  merben  bie  ^e= 
bingungen  im  allgemeinen  befprod^en,  lueldien  eine  fadigemäfee  ßonftruction 
be§  58ligableiterg  entfpred^en  foü,  unb  namentlid^  ift  e§  ber  obere  Xi)e\i 
beg  legieren,  nämlid;  bie  ^li^ablciter-@pi^e,  über  ttield^e  babei  giemtic^ 
umfaffenbe  53etrac^tungen  angefteüt  irerben.  5)a  aber  biefe  nid;t0  ent= 
l)alten ,  ipa§  nid)t  )ä)on  üielfad)  unb  unter  3Inberem  in  ben  frauäöfifd^en 
;3nftructiDnen  loeitläuftig  befprod)eu  ift,  fo  muffen  ^»ir  un§>  barauf  be- 
f (^raufen,  bei  bem  SBefentlid^en  fielen  ju  bleiben,  nämlid^  bei  ben 
33emerfungen,  njeld^e  bie  2lnorbnung  ber  33li^ableiter=6pi^en  nac^  bem 
©i;fteme  beg  italienifcl)eu  Ingenieurs  ßarlobelTSlcqua  reprobuciren. 
2)iefer  i^ngenieur  l^at  nämlid)  früher  auc^  ba§  oon  ben  franjöfifd^en 
ßommiffionen  oorgefdjlagene  a)Iaterial,  t>a§'  ^latin,  für  biefen  ^wed 
burd)  längere  3»^^*  angemenbet.  ©eine  Erfahrungen  zeigten  i^m  aber, 
'öa^  bie  ^latinfpi^en  ber  33li^übleiter  (t)ermutl;li(^  in  golge  ber  Jr>irf= 
famen  Stijätigfeit  ber  betreffenben  ^li^ableiter)  in  ber  9legel  abgefd()mol- 
jen  unb  nad^  einiger  ^eit  unbraudbbar  getoorben  Ujaren. 

@§  föerben  bal^er  bie  Umftänbe  befprodlien,  toon  toelc^en  bie  2Bal)l 
beg  3Jiaterialeg  für  33liöableiterfpi§en  am  föefentlid^ften  abhängig  ift; 
an  bie  unffenfd)aftlid)en  2lrbeiten  über  bie  ßeitungSfäbigfeit  ber  befannteften 
SKetalle   unb  namentlid^   an   bie  t»on  Sßiebemann  unb  ^ranj  (f. 
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^poggenboff'g Stnnalen  ber  $^pfif  uiib  Hernie,  33b.  LXXXIX  ©.  497) 
anbinbenb,  [teilt  nun  ber  3Serfaffer  §unärf)ft  eine  Tabelle  über  ba§  Seitung5= 
öermcgen  ber  WMaUe  für  eleftrifc^e  unb  Sßärmenjxrfungen  unb  bie 
@c^mel§punfte  berfelben  auf,  S)iefe  S^abelle  fönnen  föir  fjier  nicbt  mit= 
t^eilen,  ba  bie  in  berfelben  enthaltenen  S^W^  P"^  größten  S^^eile 
unriditig  finb;  l^ingegen  ift  bie  9teil;e,  nac^  n^eld^er  bie  9}ietalle  bejüglid^ 
if)re§  £eitung§üermögen§  auf  einanber  folgen,  im  Slllgemeinen  richtig 
föiebergegeben  unb  fac^gemäfe  folgert  bann  ber  ^erfaffer  l;ierau§,  ba^ 
für  beibe  %äüe  haS^  ©ilber  ein  befferer  ßeiter  al§  ta§>  statin  fei;  unb 
ba§  ba^er,  obgleid;  ber  ec^mel^punft  be§  ^latinl  gu  2000«  ß.,  ber  be§ 
©itber^  aber  nur  gu  1000^(5.  angenommen  merben  fönne,  Ie|tere§  für 
ben  Dorliegenben  ßwed  entid)ieben  ten  S^orjug  üerbiene,  namentlich 
»enn  man  auc^  feine  übrigen  (gigenfd^aften,  oon  n^elc^en  ber  3Serfaffer 
einige  aufführt,  babei  berücffid;tigt.  ,,®eir  Sic  qua  unb  eine  grofee 
2ln§a^l  anberer  italienifd)er  ^vfjpfifer  l)aben  bal;er  'oa^:  ^latin  für  bie 
ßonftruction  ber  Sli^ableiter  gänjlid)  befeitigt  unb  n>enben  bafür  ba0 
©über  an;   ba^felbe  foftet  and)  üiermal  menigev  aU  ha§  ^latin." 

@§  fep  übrigeng  nid^t  entfd^ieben,  ob  nic^t  ein  anbereS  ber  3Jtetalle 
be§  ^latinerjeS  für  ben  gebadeten  Qvoed  Dorjujie^en  fep.  ^n  biefen 
gehören  mmliä),  nad)  bem  @rabe  i^rer  ©d)mef3barfeit  georbnet:  ^alla= 
bium,  Jl^obium,  ^ribium,  9iutl)enium  unb  0»mium.  ®em  SSerfaffer 
fd^eint  e§,  ba§,  tt)enn  el  gelingen  inerbe  in  öfonomifdjer  3ßeife  fc^JüeiB= 
barel  ^ribium  in  reinem  3^ft<^"^^  l)er jufteffen ,  biefe^  WMaä  aden 
übrigen  bennod^  üorjusielien  fepn  bürfte ;  über  bie  Seitung'Sfäf)igfeit  biefe^ 
a)ktalleg  für  ©leltricität  bringt  berfelbe  übrigens  feine  eingaben  bei. 
^ür  je^t  muffe  man  jeboc^  bei  bem  reinen  ©ilber  at§  33iaterial  für 
^li^ableiterfpi^en  fie()en  bleiben. 

2)ie  ®inrid^tung  ber  3luffangftange  etnel  SligableiterS  —  üon 
befannten  2(norbnungen  übrigen»  nid}t  üerfc^ieben  —  befd^reibt  ber 
3Serfaffer  beiläufig  in  folgenber  2öeife:  „Wlan  giefee  an^  ©ilber  einen 
fleinen  ^o^ten  Äegel  t»on  2  Zentimetern  ^urc^meffer,  5  Zentimetern  |)ö^e 
unb  2  3)tillimetern  SüetaHbide;  bie  aJJetaUrcanb  mufe  habei  üoUfommen 
bid^t  fet;n.  S)iefer  ©ilberfegel  A,B  (gig.  22)  lüirb  mit  3^"^  ^"  ß^«^" 
Äupferftab  B,  C  üon  50  Zentimetern  Sänge  in  fieserer  SBeife  angelöt^et, 
o^ne  ha^  Ijierbei  Suftblafen  nnb  leere  9täume  §urüdbleiben ;  bie  35er; 
binbungSfteHe  fann  auf  eine  gen^iffe  Sänge  mit  einer  paffenben  §ülfe  M 
umgeben  werben,  ^n  bie  au§  gn^ei  ^^eilen  D,E  unb  F,G  sufammen^ 
gefegte  eiferne  Sluffangftange  loirb  in  angebeuteter  3Beife  ber  ^upfer= 
ftab  A,  B,  C  eingefd^raubt,  irä^renb  ba§  untere  ©übe  ber  ©tauge  mittelft 
ber  burd)  gortfa^   üerlängerten  a)ietaa^ülfe  G  (§ig.  23  unb  24)   mit 


j|g  be  ?appavcnt'§  Sßerfafircn  jum  3(nfoi)Ien  be§  ^olje?, 

ber  ßeitung  unb  ben  ^erfenfung^brunnen  2C.  in  metattifc^e  3}erbmbung 
gebracht  Jüirb.  —  9kd)  ben  öon  bell'  2(cqna  getroffenen  Slnorbnungen, 
n^ie  fte  in  ber  (£i|nng  be§  2lt^enäum§  ju  33lailanb  üont  13.  ^uli  1865 
»on  i^m  be!annt  gegeben  trurben,  ift  bie  3ufamnienfe|nng  be^  oberen 
%i}^iie§  ber  Sli|ableiter  biefelbe,  bie  ßonftruction  aber  etinaS  abtoeic^enb  tion 
ber  eben  angegebenen  unb  trie  ingig.  25  angebeutet,  angenommen  tnorben."'* 
5Die  @d^Iufebetrad}tungen  be§  S^erfafferio  bejieljen  fid^  auf  bie  oon 
beir  Slcqua  angegebenen  S^erbefferungen  ber  SSerfenfung^brunnen ; 
biefe  gelten  nänilid}  im  2lttgemeinen  barauf  ^inau§,  ba^  e^  ungtoedmäfeig 
fei;,  bie  3>erfeufung§brunnen  bloB  bi§  jur  feud^ten  6rbe  ju  bDt)ren, 
njä^renb  er  e§>  für  not^lr>enbig  I;ält,  ba§  unterfte  ©nbe  be§  33Ii^ableiter^ 
entn}eber  unmittelbar  in  permanente^  ©runbntaffer  ober  lr>enigften§  big 
in  bie  Tiälje  beso  le^teren  gu  führen,  bie  ^obenleitung  felbft  aber  mit 
kupfernen  in  Spieen  auc^ge^enben  2lnfä^en  gu  üerfe^en. 


X. 

lieber  Hb  okr(iiid)Hd)e  i)erkol)lcn  ks  ^oijts  (insbefonbere  ber 
ieie0rovl)ettrtöU0en)  uttd)  bem Derfaljren  Don  befapparent. 

2lu8  ben  Annales  telegraphiques,  t.  VIII,  p.  581;  ©ecember  1865. 
a}ht  einer  2lbbiltung  auf  Zab.  I. 

S)ie  Stntoenbung  ber  mit  Äupferoitriollöfung  imprägnirten  3:ele= 
graptjenftangeu  bietet  auf  ben  ©i)enbal;nen  unb  §aupt-S:eIegrapI;enlinien, 
foipie  aud;  in  loalblofen  ©egeuDen,  tuo  t}a§:  ^ols  in  ^otiem  greife  ftel;t, 
fe^r  erl;eblid^e  a^ortl;eiIe  bar.  ^nbeffen  ift  biefe  ftetS  mit  großen  Soften 
»erfnüpfte  ^mprägnirung  nid;t  met;r  in  qUiä^em  Wlaa^e  gered;tfertigt, 
ipenn  e^  fic^  um  untergeorbnete  ^meiglinien  ^anbelt,  lueldje  burd;  he-- 
tüalbete  ßanbftreden  fü(;ren,  in  melc^em  gaüe  e§  ftet§  Dort^eil^after  fepn 
tt)irb,   bie  33äume,   anftatt  ber   ^mprägnirung,  einer   üer^iältniBmäfeig 


4  e§  muß  alä  ein  crfieiilidjcv  unb  niejentlicbcv  g-ovtjclnitt  begeic^net  rcevben,  bajs 
bie  t^evtcminhd^e  intl)  oou  üieleu  Seilen  abcptiite  2lncvbnung  ber  Spieen  ber  i8li^= 
obleitev  »edaffen  unb  üon  mehreren  >£etteu  bafiir  einfachere  unb  rici^tigere  iSonftructionen 
nunnieljr  geiDäl}lt  werben  fiub.  e§  mag  uiu5  jcbod)  bie  JBemerfung  geftattet  fe^n,  ta^ 
bie  'ipnontät  für  jenen  2yorid}lag  nid}t  ben  italienifci)en  ^^£)t)fiferu  unb  bem  Ingenieur 
bell'  5(cqua  gebül^rt;  ein  berartiger  präcifirter  unb  begvüiibeter  a>orj(^iag  unb  3ivar 
„d}enüfcf}  reine§  igilber"  für  bie  ©pi^c  Der  söli^abkiter  ja  iväljleu  unb  bie  Slnorbnuug 
in  na{;eju  äljnlic^cr  2i3eife  3u  mad}eu,  tvie  fie  oben  bejc^rieben  »orbeu  ift,  ift  im  ^alir 
1860  —  nnfereS  ÜMfieiiji  —  gum  eiftenmale  üon  iUof.  äuijn  in  lOiündjeu  auegc^ 
gangen  nnb  im  polutedjuifc^en  Journal  (^söij.  CLV  >2.  276)  bamalü  üon  it}m  nnt= 
gettjeilt  rcorben.  C-)Jäl)ere§  Ijierüber  f.  m.  in:  „SlCgemeine  (Sncnflopäbie  ber  i^biifif, 
S3b.  XX  ®.  94.") 
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lüenig  foftfpieligen  33e^anblung  §u  unterwerfen,  burd)  njeld^e  i^re  ^auer 
ebenfalls  fel^r  nierflid^  erl^ö^t  lütrb. 

S)ie  beiben  empfefjIenSlnertl^en  33el^anblung§mei)en,  benen  bie  nic^t 
imprägnirten  .^Dljer  gur  ©rrei^ung  bei  erlücil^nten  3t^-''ßcf^^  unterworfen 
werben  !önnen,  finb  baS  S^^eeren  unb  ba§  oberfläc^lid^e  5ßer= 
fol^Ien  (3ln!D^len)  berfelben.  S)a§  erftere  S^erfa^ren  ift  ^iemlid^ 
treuer  unb  lä&t  [td;  mit  S^ort^eil  nur  bei  hartem  unb  im  c^erbfte  ober 
im  Sßinter  gefd^Iagenem  ^oI§e  anlrenben.  ®a§  oberfIäd)lic^e  33erfol^Ien 
bagegen,  burc^  weld^eg  bie  ^eime  ber  gur  ^erftörung  be§  ^oljel  bei- 
tragenben  pl§e  üernid^tet,  unb  gleid^jeitig  bie  ^^soren  feiner  Slufeenfläc^e 
toerfc^loffen  worben,  fo  bafj  e§  in  gewiffem  ©rabe  unburc^bringlic^  ge= 
mad)t  wirb,  ift  weit  wirffamer.  ©inb  bie  gefd^Iagenen  33äume  auf 
mel^rere  Heine  £agerplä|e  nertE^eilt,  fo  wirb  ju  biefer  Q^erfoI^Iung  eine 
fogenannte  Sc^weröIIampe  gebraucht;  wo  inbeffen  eine  gro^e 3lnäal^t 
üon  ©tämmen  anjufol^Ien  ift,  wenbet  man  mit  ^ortl;eil  einen  retorten^ 
artigen  2lpparat  üon  ©ufeeifen  an,  in  welchem  bie  gur  3]erfo^Iung  bei 
§oI§el  erforberIid;e  ^^lamme  mit  ©tein!ol;Ien  erzeugt  unb  burd»  einen 
©trom  fe^r  feud;ter  Suft  unterl^alten  wirb.  2öir  geben  nad)fte^enb  bie 
33efd^reibung  fowo^I  ber  Sampe,  a[§>  auä)  be§  2lpparateg. 

3)ie  2ln!o^Iung0lampe. 

^n  ber  jur  oberffädilid^en  33er!o^Iung  (2lnfcl;Iung)  bei  ^oljeS  nac^ 
bem  beSapparent'fd)en  Serfa^ren  bienenben  Sampe  wirb  ein  f(nffige§ 
S3rennmaterial ,  fogenannte^  @d)WerDl,  gebrannt,  weld;e§  alle  @a§- 
fabrifen  gewinnen,  bie  i^re  %\)eexe  beftiüiren.  2lu(^  !ann  man  jebeSlrt 
öon  3)iiuera(öl,  j.  33.  rol;eg  Petroleum,  ©d^ieferöl  2C.  in  jener  Sampe 
brennen  unb  in  mand^en  g-äHen  ift  el  gur  33ermeibung  gu  ftarfen  9taud)e§ 
fogar  üorti>eiIt)aft,  ein  ©emifd;  t>on  gteid^en  3::^eilen  ©ci^weröl  unb 
Petroleum  anguwenben. 

S)ie  Sampe  l^at  einen  cplinbrifi^en,  auf  einem  t)ori3ontaIen  ^od^t= 
l^alter  üon  ooalem-Ouerfd^nitte  angebrad;ten  5Do(^t.  liefen  ®oc^t  bringt 
man  an  feine  ©teile  mittelft  eineio  fleinen,  au§  Söeifebled)  angefertigten 
6onu§,  ber  in  tien  ^ufe  ber  Sampe  eingeführt  unb  wieber  l^erauicgejogen 
Wirb,  fobalb  ber  S)oc^t  angebracht  ift.  £e|terer  tauä^t  nid)t  unmittelbar 
in  ba§  Del,  fonbern  biefel  wirb  i^m  burd^  einen  befonberen,  au§>  uuper* 
webten  SaumwcÜfäben  beftei)enben  ©aug=  ober  ©peifebod)t  §ugefü|)rt. 
S)iefer  ©augbod)t  ift  möglid^ft  na^e  am  ^oben  bei  Oelbebälter»,  bil 
Wo^in  ber  eigentlid;e  53rennbDd)t  reid)t,  über  ben  le^teren  l;inüberge5ogen. 
®al  3fliüeau  bei  Oelel  mufe  jiemlid)  conftant  bil  jnm  unteren  ©übe  bei 
l^orijontalen  2)o(^tel  erl;alten  werben. 


Um  bie  Sampe  angujünben,  jiefjt  man  ben  |)auptbo(^t  et)iüa  1  Sentim. 
Breit  l^erüor,  giefet  bann  fo  öiel  Öel  ein,  ta^  el  big  gu  ber  angegebenen 
§öf)e  ftef)t  unb  märtet,  hi^  fid)  beibe  35od)te  üollgefogen  ^aben.  5)arauf 
fe^t  man  bie  Sampe  mittelft  eineä  tautfc^nfro^reg  mit  bem  33Iafebalge 
in  SSerbinbung,  l;ebt  ben  tamin  ber  Sampe  in  bie  §ö^e,  ftecft  bie 
Sampe  an,  fenft  ben  ^amin  nieber,  unb  fängt  üorfi(^tig  an  §u  blafen; 
fobalb  bie  ^-lamme  au§  bem  £amin  ^eröorf(^(ägt ,  üerftärft  man  ben 
Suftftrom  ailmäl)liä),  bi§  bie  ^-(amme  gang  njeife  erfd^eint,  nic^t  me^r 
ranc^t  unb  ununterbrochen  fortbrennt.  Sie  mufe  in  einer  Sänge  üon 
10  bis  15  Zentimetern  au§  bem  ^amin  t)erPorf erlagen. 

^ft  bie  flamme  gut  unb  lüirb  ber  ©ebläfeiüinb  regelmäßig  juge^ 
füfjrt,  fo  braud^t  man  §um  3lnfo^len  beä  ^oljeS  bie  Sampe  nur  üor 
bem  le^teren  l^insufü^ren,  muß  fic^  aber  babei  ^üten,  ba^  ^olj  in  tpirf= 
liefen  33ranb  ju  fe^en,  ba  bie  §ur  ^ßerfdjließung  ber  äußeren  ^oren  unb 
gur  J8ernic^tung  ber  ^itjfeime  bienenbe  Perfofjtte  9tinbe  nur  0,5  big 
|)öc^fteng  1  3JiiIIimeter  ftarf  fepn  foH.  ^a§  Ö0I3  barf  bei  bem  ^roceffe 
feine  j^Iamme  geben;  feine  Oberf(äd)e  n)irb  fd)n)ar3;  entfernt  man  ben 
bie  Ie|tere  bebecfenben  ©taub  mittelft  einer  meieren  Surfte,  fo  muß  e0 
glatt  bleiben,  größere  |)ärte  unb  eine  rotije  ober  rotljbraune  Färbung 
geigen.  ©§  ift  inbeffen  nid)t  nDt(;ig,  biefen  ©taub  an  hen  ©teÜen  gu 
entfernen,  meiere  nid)t  angeftrid;en  merben  follen. 

3u  biefem  2ln!o^len  finb  brei  3(rbeiter  erforberlid),  öon  benen  ber 
eine  ha§>  ©ebläfe  beforgt,  ber  gtueite  bie  ßampe  l^ätt  unb  ber  britte  bie 
gu  Per!o^(enbe  ©tauge  umbrel;t.  S)ie  (entere  fann  ^origontal  auf  gtoei 
Ouerf)Dlger  gu  Hegen  fommen.  2)a  bie  Sampe  fc^trer  ift,  fo  toürbe  e§ 
lüol;!  gu  empfei)len  fei;n,  au  ben  aug  ßifenbraijt  beftei;enben  ^enfel,  mit 
meinem  fie  üerfe^en  ift,  eine  über  eine  I;origontaIe  2öcÜe  laufenbe  unb 
an  it)rem  anberen  (Snbe  ein  ©egengeiüid^t  tragenbe  ©djnur  gu  befeftigen. 
^ie  fo  gel;altene  Satupe  lüürbe  ber  Slrbeiter  leid)ter  längg  ber  gu  tocrfol;Ienben 
§läd}e  ^infüf)ren  fönnen.  '^lad)  3SolIenbung  ber  Operation  fann  man 
bie  S::elegrapt)enftangen  an  i^ren  oberen  ^niien  etina  20  Zentimeter  breit 
mit  Delfarbe  anftreid^en,  tnenn  man  fie  an  biefer  ©teile  nid}t  auf  irgenb 
eine  anbere  2öeife  gegen  ben  ®inf(uß  ber  3ttmofpprilien  fc^ü^eu  loiU. 

2)er  2tufo(;lung^apparat. 

3)er  gum  2lnfot)(en  großer  Quantitäten  üon  §oIg  bienenbe  Slpparat 
ift  in  gig.  26  bargeftettt. 

A  i\t  ber  gur  2tufnat)me  be§  Brennmaterials  bienenbe  Ofen. 

B  ift  eine  ben)egnc()e,  t:!cn  Ofen  tragenbe  ©äule,  tr>eld^e  bagu  bient, 
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ben  Ofen  mittelft  be§  auf  bem  %i^ä)e  C  angebrad^ten  betoeglic^ett  Sc^litteng 
nad)  33ebürfni)8  in  l^ortjontalem  ober  üerticalem  ©inne  ju  belegen. 

C  Sül;ne  ober  ^ifc^platte,  roelä)e  ben  Ofen  nebfl  bem  ©erlitten  trägt. 

D  boppelter  S3Iafeba(g,  toelc^er  mit  bem  Ofen  burd^  ein  ^autfd^ufj 
rol^r  in  3Serbinbung  fte^t. 

E  S3e^älter  gur  2lufnaf)me  öon  Baffer  ober  einer  anbern  ^lüffigfeit, 
ml^e  in  hen  Ofen  injicirt  mirb. 

F  ^ä^ne  gur  Stegulirung  ber  Onantität  beg  bei  jebem  ©ebläfe^ 
tue^ifel  in  ben  Ofen  §u  injicirenben  2Baffer§. 

G  ^Dljerne,  t)a§>  anjufo^lenbe  ^oljftüd  tragenbe  ^an!;  H  t)a§i  an- 
§u!o^lenbe  ^oljftücf. 

5Der  2(pparat  tt)irb  in  folgenber  Strt  in  Setrieb  gefegt: 

1)  ÜKan  füHt  hk  ^ö^lmiq,  in  beren  Mi)e  ba§  bie  ©ebläfeluft  jus 
fü^renbe  Äautfc^ufro^r  münbet,  mit  äßaffer,  toelc^e^  nad^  33ebürfnife 
burd^  frifd^eg  erfe§t  toirb  unb  bagu  beftimmt  ift,  "oaSi  Äautfc^ufro^r  üor 
ber  ^ol^en  Stemperatur  beg  Ofens  ju  fc^ü^en. 

2)  3Jian  fenert  ben  Ofen  mit  Harem  ^olje  an,  toobei  bie  untere, 
an  ber  3]orberfeite  angebrai^te  S;i;ür,  fotoie  bie  obere,  gum  äfufgeben 
beä  Brennmaterials  bienenbe  3Jiünbung  beS  Ofen§  geöffnet  bleiben  mn^. 

3)  3ft  ^^^  -^o^ä  angebrannt,  fo  fd;IieBt  man  bie  üorbere  3:^ür, 
lutirt  bie  j^ugen  mit  2el)m  unb  läfet  ba§  ©ebläfe  an;  bann  gibt  man 
ba§  ^Brennmaterial  burc^  bie  obere  5D^ünbung  nac^  unb  nad^  unb  in 
geringen  Quantitäten  auf,  bis  ber  Ofen  bamit  gan§  gefüttt  i\t. 

4)  Sobalb  'oa§>  Brennmaterial  in  ooUem  Branbe  ift,  toirö  bie  obere 
Ofenmünbung  gefcf)Ioffeu,  fo  ba^  bie  glamme  burd;  bie  an  ber  Borber= 
feite  beS  OfenS  befinblid^e  gebogene  ^ubulatur  entttieii^t.  $Diefe  ununter= 
brod^en  unb  regelmäßig  burd)  ta^  ©ebläfe  unterhaltene  flamme  mxh 
auf  baS  .^olj  geleitet  unb  beJüirft  bie  Stnfo^luug  beSfelben  binnen  fe^r 
!ur§er  3^it. 

5)  3ft  ber  Ofen  in  gutem  ©ange,  \va§>  getoö^nlic^  nad;  10  bi» 
15  9)linuten  ber  f^all  ift,  fo  regulirt  man  bie  ^njicirung  beS  SBafferS 
mittelft  ber  §ä^ne  F.  ©iefeS  äöaffer  lüirb  com  ©ebläfetoinb  mitgeriffen  unb 
§erfeöt  fic^  in  Berührung  mit  bem  glü^enben  Brennmaterial  in  3Baffer= 
ftoffv  i?o^lenoj:^b :  unb  ^o^lenfäuregaS.  ®iefe  brennbaren  @afe  üer= 
binben  fic^  beim  SluSftrömen  anä  ber  2;ubulatur  beS  OfenS  mit  bem 
atmofpl;ärifd^en  Sauerftoffe  unb  erböten  in  beträd^tlid^em  ©rabe  ha^j 
BerfoiyiungSüermögen  ber  au§^  bem  Brennmaterial  erzeugten  flamme. 

6)  2Benn  bie  glamme  fd^toäc^ier  toirb,  bringt  man  burd;  bie  obere 
3)iünbung  bei  Ofens  ein  ©cpüreifen  ein  unb  erfegt  ben  oerbrannten 
Brennftoff  bur($  frifc^en,  ben  man  mieberum  in  nur  fleinen  Ouanrttäten 


46  (^atmcr,  über  ba§  mediamfd^e  2tequitoa(ent  beg  ?ic^te?. 

3u[e|t.  ®iefe  Operation  muB,  ber  ^atux  be§  Srennmateria(§  eiitfpred^enb, 
me^r  ober  tüeniger  oft  ipieberi^olt  toerben. 

2110  Sremiftoff  fann  man  ein  ©emenge  ijon  ^oi)U  unb  ^oljfo^jte, 
aber  an(ä^  ©teinfo^Ie ,  ^oljfol^le,  §oIj,  überhaupt  jebeg  ftarre  ober  flüffige 
33rennmaterial  ((e^tereg  mn^  eingefpri^t  toerben)  ontpenben,  inelc^eg  eine 
flamme  ju  erzeugen  üermag. 

5)ie  2lntt)enbung  biefe§  2lpparate§  ift  au^erorbentlic^  leiii^t  unb  öon 
einem  intelligenten  2lrbeiter  in  ioenigen  ©tunben  §u  erlernen. 

'S)k  anjufofjlenben  .^öljer  muffen  öor  Sf^ebel  unb  3ftegen  auf  ba§ 
©orgfältigfte  gefc^ü^t  n^erben;  benn  felbftüerftänblic^  mufe  ba0  2Baffer, 
üon  ml^em  ba§  .^ol^  burd}trän!t  ift,  erft  öerbampft  »erben,  beöor  bie 
3Serf Ortung  ber  äußeren  Streite  beSfelben  eintreten  !ann;  baburd^  toirb 
ein  3Serluft  an  33rennmaterial,  befonberg  aber  an  ^^^t  üerurfad^t. 

Sßenn  man  biefeS  3]erfal^ren  auf  Ouerfd^lüellen  anlüenbet,  fo 
fann  man  auf  einem  (Sifenba^n  =  33au^ofe  mittelft  etne§  3^''^tbad^eg  ober 
©c^uppeng  fo  tiete  berfelben  gegen  9?äffe  fd^ü|en,  al§  für  brei  bis  öier 
2lrbeit0tage  erforberlicf)  finb. 


XI. 

Utbtx  Us  med)aniftl)e  iAequttialent  ks  £id)tes;  con  Jlofes  05. 
Jr armer,  Jugenieurju  «Sttlem,  iJlaffad).,  in  Horbamerika. 

2luö  bem  American  Journal  of  Sience,  äJiärj  1866,  @.  214. 

3m  üorigen  ;3'^l;re  ^at  ^rof.  %  Sttjomfen  gu  Sopenl^agen  in 
^oggenborff'g  SInnalen  ^b.  CXXV  @.  348  (barauS  im  pol^tec^n. 
Journal  35b.  CLXXVIII  @.  60)  einen  2lrtifet  über  ba§  med^anifc^e 
Slequitalent   beg  2\ä)te§>  üeröff entließt.  °    @§   gefjt  barauS  l^erüor,  ba§ 


ö  ®ie  ^auptfä^e,  tüelc^e  'Jtjomfen  au6  feinen  3SerjucI)en  (a.  a.  D.)  abgeleitet 
unb  aufgefteüt  ^at,   tjeißen  nämlid;: 

„(Sine  flamme,  bereu  Vid)tftärfe  gleich  ber  eine§  Siebtes  ift,  roeld^eg  8,2  ©ramme 
SaUrat^  in  ber  ©tunbe  oerbreunt,  ftrat)(t  al§  Sic^t  in  ber  älJiuute  eine  Sffiärmemenge 
auö,  bie  4,1  ®raumie  255affer  einen  ®rab  (£clfiu§  encärmen  fann." 

„%n\  mec^anifc^eS  ^aa^  rebucirt,  fteüt  fic^  ba§  mec^anifc^e  2tequitialent  beg  Sic^» 
te§  folgenberma^en  ^erau:§:  bie  Sin^eit  ber  ^i(rbeit§menge  in  ber  ^g'ecunbe,  nämli^ 
1  Äilcgvamm  gegeben  auf  bie  .^ö^e  ücn  1  SDieter  in  ber  ©ecunbe,  ift  berjenigen 
gleid),  rceldje  bie  8icl)tftra^kn  entf;a(ten,  bie  au§  einer  Lichtquelle  in  einer  ©ecunbe 
entjpringen,  beren  liüc^tftärte  34,9  3)iat  fo  gro^  ift  al§>  biejenige,  wüdjt  in  einem  Sichte 
enttoicfelt  roirb,  ba§  8,2  ©ramme  Sßaßrat:^  in  ber  ^Staube  ßerbrennt." 


(^armer,  über  ba§  mec^anijc^e  'älequiüatent  bc§  £'icf)te§.  47 

ba»  tnec^anifd^e  2lequiüa(ent  ber  ^famme  eine»  SBadratfjIid^teS,  ii>elc^e 
per  ©tunbe  im  3Jtittel  126V2  ©t:aitt§  (ober  8,2  ©ramme  Seud^tmaterial 
erforbert,  etoa  13,1  ?5ufe=^funb  beträgt. 

3lm  Slbenbe  be§  4.  ^itli  1863  eyperimentirte  @.  @.  9titc^te  auf 
bem  5:|)urme  be§  Stabt^aufeg  511  §ßofton  mit  einem  eleftrifd^en  2iä)te, 
lüelc^eg  burd^  250  33unfen'f(^e  ©temente  erregt  föurbe;  bie  S3atteric 
toar  in  5  S^eifjen  neben  einanber  ju  50  fünffad^en  Qeüen  angeorbnet. 
®ie  ^ntenfität  be§  ^oJ)lenlid^t6ogen§  föurbe  üon  ^^Jrcfeffor  2ßm.  33. 
9loger»  auf  ©runb  birecter  3)leffungen  ju  10000  bi§  13000  3^ormaI= 
^er§en  gefd^ä^t. 

3^immt  mau  bie  eleftromotorifd^e  Äraft  eine§  S3uufen'fd^en 
©tementeä  gleich  ber  an,  tüeM;e  in  einer  3)ünute  1  ^ubifcentimeter 
^naUgag  in  einer  Äette  erzeugt,  bereu  äußerer  ffiiberftanb  4400  unb 
bereu  innerer  15  3Biberftanb§=(giu^eiteu  beträgt  (a(§  ßinl;eit  1  gufe 
^upferbral^t  au§>  eleftroc^emifd^  niebergefd^lagenem  Tupfer  öon  V20  3^2 
^urc^meffer  angenommen,  unb  voobei  ferner  fämmtlid^e  9)iaaBe  al§  eng= 
(ifc^e  5u  betrauten  finb),  fo  ert;ält  mau  al§  größten  efeftrifi^eu  5Ku|= 
effect,  lDel(^eu  jene  ^ette  üou  250  (Elementen  eutioicfeln  fonnte, 
1         (ii€)2  1       (50  .  4400 j-^ 


2    '  -       nr  2     '  50.15 

i4  .  /*  • 


=   80666666. 


m  5 

9fiimmt  mau  an,   bafe  614  biefer  ©in^eiten   ber  eIeftrifcE)en  ^raft 
äquivalent  fe^en  einer  ©inl^eit  mec^auifd^er  Slrbeit,  fo  erl^ält  man 

80666666  ^  131000  ^ufe^^funb  al§  mec^auif(^el  3lequiüateut  be§  üon 
614 

jener  Batterie  entföiifelten  Siebtes.    Sinibirt  mau  biefe  ^a^l  burd^  bie 

gefc^ä|te  ©röfee  ber  |)elligfeit  be§  Ie|teren,  fo  erl^ält   man  euttoeber 

131000         ,^,      .         131000  ,^,    c-r;    mr      s.  cm-      .     : -     w  p 

j^^^  =  13,1  ober  -J-3000"  =  lO'l  guB  =  ^funb  per  ajltnute  rur  ba§ 

mec^anifd^e  3lequiüalent  be§  ^erjenlii^teä,  alfo  eine  fe^r  bemerfeu^toert^e 
Uebereinftimmung  mit  ben  üou  5|3rofeffor  ^il^omfen  eri^altcueu  9tefuU 
taten. 


48  fj'^rf/   i'^^r  bte  @intt)cilung  ber  foffilen  Sövernmatertalicn 

Xll. 

Utbtt  bie  (Iiiitl)filun3  ber  folTtlen  ßrennmoteriolien  unb  bereit 
;§ouptunter|'cljeibuii0smerkmale;  ooii  Dr.  ^.  iFlerk,  profelfor 
ber  €l)enne  au  ber  kgl.  polijted)mfd)eu  Bd)ule  in  Dresbeii. 

(gortfeljung  öon  S3b.  CLXXX  ®.  471.) 
3JUt  einer  ?lbbilbung  auf  Z;\b.  i. 

^n  bet  S^erfoltjung  ber  un§>  geftefften  2tufgabe,  für  bie  33eurtl;eilung 
ber  ©teinfo^len  aügemeine  unb  leii^t  anti^eTibbare  ^rincipien  gii  ge- 
tpinnen,  luenben  iuir  un§  bem  für  ^Deutfc^ilanb  tiid^t  minber  ünc^tigen 
(Baaxbeäen  ju,  tDeI4''e§  in  feinem  Äo{)Ienrei(|>t^um  bem  ioeflp^älifc^en 
^otjlenreüier  faum  nad^ftel^en  bürfte  unb  in  feinen  2lbbautoer^ä[tniffen 
no(^  im  Slnfang  ber  bauiüürbigen  %\ö^e  fte^t,  beren  2lu§bel()nung,  Qa^ 
unb  3J?ä(^tig!eit  jttJQr  ttoßftänbig  nod;  nic^t  genügenb  abgefc^ä^t  lr>erben 
fann,  beren  @efanimtniäd^)tigfeit  man  aber  3000  ^oU  über  6-/3  Cuabrat- 
meilen  verbreitet  annel;men  fann,  woburd^  man  576  3JlitIionen  C^uabrat* 
Ia(^ter  m  8000  Gentnern  ober  nal;e  an  5  S^UÜiarben  Gentner  erl;ä(t; 
ba§  ift  aber  Stoff  jn  ber  gegennjärtigen  ^robuction  toon  ungefähr  50 
aJtiffionen  Gentnern  auf  100000  ^al^re. 

Sft  hie  3Jiäc^tig!eit  Don  2000  ^ott  einerfeitS  nid;t  überall  tor^an= 
ben,  ober  für  'Den  Bergbau  erreid^bar,  aU  beffen  äußerfte  ©renge  man 
bei  liem  heutigen  ©taube  ber  ^edmi!  500  Sachter  annimmt,  fo  Vermehrt 
anbererfeiti  bie  zellenförmige  Sagerung  ben5'löijinl;alt;  ferner  ift  bie  Starte 
bon  3000  QoH  fe^r  niebrig  gegriffen,  gumal  man  n)o|)I  fpäter  noc^ 
mani^eS  glög  bauen  föirb,  )x)el<^e§>  je|t  bie  ©etninnung  nic^t  lo^nt. 
3)iad;e  man  aber  beliebige  SIbjüge,  fo  bleibt  immerl;in  ein  erftaunlid}er 
9lei4)t§um,  mit  beffen  .^ebung  erft  ein  geringer  Slnfang  gemai^t  ift. 
©roBe  j^elber  ftel;en  noc^  unberüi^rt  unb  faum  bürfte  e§  in  einem  an-- 
beren  ^o^lenbiftricte  üorfommen,  baJB  man  in  ber  gloeiten  ^älfte  beS 
19.  :3ai;i^^«nbert§  am  J^notenpunfte  breier  Gifenbal;nen  einen  ©tolIen= 
betrieb  auf  billjer  völlig  unüerri^ten  glö|en  beginnen  !ann.  '^ 

S)ie  ^ol)kn  beg  @aarbeden0  treten  i^rem  pl^i;fifalif^en  Gl;araftcr 
unb  ber  benfelben  bebingenben  d^emifc^en  ^i^fammenfe^ung  nad;  fo 
9efenn5eid;net  auf,  ta^  gerabe  in  ben  aus  legieren  fic^  ergebenben  ©igen* 
f4)aften  eine  S3eftätigung  ber  unferer  ^öetrac^tung^ineife  gu  ©runbe  gelegten 


6    Steinfofjicn  Scittfc^iaiibs  uni  aiibevev  SänDcr  (Si!vcpa§,   S?b.  I. 


itnt)  beven  §auptuntevf(f)cibung§mertmale.  49 

©efe^mäBigfeiten  ju  ernennen  ift.  ©in  Der  <BaaxM][e  einerfeitö  nad^ 
t^eiliger,  anbererfeitä  berfelben  gu  Statten  fommenber  Umftanb  ift  tl^r 
großer  9iei(^t^um  an  flüd^tigen  ©rnnbftoffen.  ®er  i^o^Ienftoff  beträgt 
nur  im  föenig  ^^lögen  über  80  ^-^roc.  ber  afi^enfreien  .<^o]^(enfubftan§, 
tttä^renb  er  bei  ben  meiften  ireft^DJ^älifc^en  Äol^Ien  90  ^roc.  nä^er  ftel^t 
unb  faum  unter  80  finft.  S)ie  ^Differenj  irirb  burd^  einen  fetjr  beträc^t; 
lid^en  (SauerftoffgeI;aIt  anlgeglic^en ,  toeld^er  anbererfeit^  oft  ta§>  ^ex- 
^ältniß  bes  bi^poniblen  2Bafferftoffe§  gu  bem  gebunbenen  ein  gleid;e^ 
fepn  Iä§t;  ja  in  einzelnen  j^äHen  beobachten  n?ir,  bajs  bie  SJienge  beiS 
leßteren  ben  erfteren  übertrifft. 

^ie  pra!tiid}en  ?3^oIgen  biefel  SSer^ältniffe^  finb: 

i)  lebl^afteS  9tufeen  ber  <BaaiM)lc, 

2)  geringe»  Slusbringen  an  ^o\)U, 

3)  geringer  |)eiäeffect,  bagegen 

4)  \)ol)e§  2lu§bringen  an  £eud^tga§, 

5)  üorjüglic^e  Srauc^barfeit  für  ?^Iammfeuerungen. 

S)ie  j^eftigfeit  ber  ©aarbrücfer  %lö^e  ^at  Dor  benen  bes  ^nbe=  unb 
■iffiormreüier»  unb  ben  tieferen  %löl^en  be§  9iul;rbecfeng  'Qen  33ortl^eiI, 
'i>a^  bie  J^oblen  üerJ^ältniBmä^ig  üiel  ftücfreicCjer  falten,  in  golge  beffen 
iiä)  üortijeil^after  tranjoportiren  laffen  unb  ben  belgifd^en  unb  2lad)ener 
Äo^Ien,  trog  eine§  l^öl^eren  2lf d^engel^alteg ,  (Eoncurreng  ju  mad;en  im 
©tanbe  finb. 

Sie  ©aarfo^en  finb  bem  einigermajsen  ©eübten  auf  ben  erften 
33Iicf  fenntli(^.  Slbgefe^en  non  bem  9leid)tl;um  an  großen,  fc^arffantigen 
6tücfen,  meiere  befonberjS  oon  ben  mageren  flögen  fd^on  burd;  i^re 
@röfee  unb  SIbfonberung  auffallen,  gibt  t)a§:  3>orfommen  f on  33itteripatt), 
tiield;er  in  ^öd)ft  feinen  Q3Iättd^en  bie  fenfrediten  Älüfte  ber  Jtol^len  er-- 
füHt  unb  bei  ber  Strennung  ber  Stüde  abfällt,  ben  Äo^Ien  ein  eigene 
t^ünüic^  ge](^edte§  Slnfel^en.  ©ie  fennseic^nen  mit  il;ren  njeifeen  Streifen 
auf  fc^marjem  ©runbe  i^re  preufeifc^e  Slngeborigfeit. 

ßin  anbere»  a)lerfmal  ber  Saar!ol;le  ift  'i)a§>  reid^Iid^e  i^orfommen 
von  g-aferfo^Ie  (9tufefot)Ie),  toelc^e  bie  ^adfäbigfeit  ber  Üoblen  bei  bereu 
^'erfo^fuiig  in  ert;ö^tem  ©rabe  beeinträd;tigt.  ^^rer  Seytur  na<i)  ift 
öie  Saarfo^le  eine  auiogejeidinete  Sd)ieferfo^Ie,  mit  einzelnen  ^^^ed^foblen-- 
ftüden  burdbfe^t  unb  burc^  it;ren  t;öcbft  geringen  Sdiirefelfiesgel^alt  liefert 
fie  jum  ^obofenbetrieb  au^gejeic^net  qualificirte,  f(^niefelfreie  ^o\)U. 

3um  Unterfd^ieb  t>on  ben  SagerungSoerl^ältniffen  ber  Diu^rfo^len 
finb  im  Saarbeden  bie  ^angenben  ^-lij^e  magere,  bie  liegenben  fette 
Äol)len ;  bod)  tritt  bie  3)ienge  ber  legteren  ben  erfteren  gegenüber  jurüd, 
fo  ha^  im  ©anjen  nur  Wenige  %\v^e  eigentliche  Sadfo^len  enthalten. 
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%Ud,  übet  bif  Sintl^eilung  ber  foffilen  iBrennmatertalien 


®g  ergibt  fid^  biefe  gunäd^ft  au§  folgenber  XahdÜe,  icelc^e  ba§  ^.^er- 
lältnife  be§  bi^poniblen  unb  gebuubenen  SBafferftoffeS  auf  1000  ^o^len= 
ftoff  in  t)en  bi§  je^t  unterfud;ten  J^o^lenforten  6aarbrücfen§  angibt. 


bi§pD= 

gcbun= 

bi§po= 

gebun= 

®  t  e  i  n  { 0 1)  l  e  n. 

nibler 

bener 

eteinf  otjleu. 

nibler 

bener 

aSaffeiftoff. 

SBafferftoff. 

®erl)arbgrube. 

1)  SBeuftflö^, 

85,59 

26,04 

26)  8aiib§rcei[er  §10^}, 

23,37 

31,55 

2)  |)einvid)fl5^. 

43,48 

23,64 

27)  9.^10^5  54"  inäd)tig, 

20,41 

30,30 

28)  16.  ^-lo^  taüenbevg. 

30,96 

25,77 

§  c  i  n  i  5  g  V  u  b  e. 

29)  ^lö^  Äaüenbevg,  1/2 

3)  Sßlüc^erflc^, 

44,44 

18,48 

©aavftoUen, 

41,15 

25,1^ 

5)  2lfterf(öß, 

43,67 

20,96 

30)  SecpolbfloU, 

19,49 

31,65 

7)  ©ncifeiiauflö^, 

29,15 

17,99 

31)  SanbSweilev   3icben- 

8)  mnim> 

33,90 

26,46 

bad"  'Dir.  1, 

31,65 

29,94 

9)  Siuguftfto^. 

40,65 

21,93 

32)  a[(ci-anberflD(j, 

29,24 

23,81 

"T^itt^tn^ilpr    (Mriif>(> 

33)  ©rubenwalberflötje, 

20,45 

51,04 

'^J  UUiU  CllCi      \i/  l  H  U  V* 

34)15.  glD^}  45  "mächtig, 

28,82 

20,66. 

10)  9Ja^merfIö^, 

48,54 

13,55 

35)  V2  Saaifo^Ie, 

40,49 

25,00 

11)  Scierflö^. 

52,08 

13,11 

36)  ?anb§meiler§auptbad, 

23,04 

35,09 

37)  17.  glö^  SacDb, 

23,67 

37,31 

D.  b.  §e^btgrube. 

38)  18.  §lcl?  ©cp^ie, 

22,99 

31  65 

12)  |)einitc^flD^, 

19,05 

34,97 

39)19.  5lD^3 36 "mächtig. 

31,15 

27,70 

13)  33euflflD5, 

14)  Sarlflö^, 

47,62 
17,67 

17,54 
32,36 

®rube  ®ei§Iau tern. 

15)  54.  5lDß  im  Oftfelbe. 

19,01 

36,50 

40)  510^  StlDcnflebcn, 

22,83 

2,05 

41)  §lb^  emil. 

28,90 

30,03 

Sieben  grübe. 

42)    (S)vube   Äronprinj 

16)  1.  %[öti  30"  mäd)tig, 

17)  2.  ^löß  8G"  mächtig, 

15,43 
28,41 

30,12 
25,13 

^•viebrid)  2öiU)ehn  bei 
^d)it>albacb. 

26,53 

34,72- 

18)  ^acDbfIc^3, 

27,55 

26,32 

43)  ®nibe  Äronprins  bei 

19)  4.  ^lög  65"  mädjtig, 

26,60 

27,40 

Selsburg. 

31,06 

23,53. 

20)  l'anbsiceilcr  ^^10^3,  aie= 

benbad'  2, 
21)  Ajeiligemnalber  glo^, 

16,78 

35,09 

®vube  3^t'npli^?. 

|)aiiptbact, 

25,58 

27,25 

44)  5[ö<}  (Srnft, 

31,85 

27,70 

22)  9Jcbenbacf, 

22,27 

32,68 

45)  %ibti  <Bviplj\i, 

26,04 

34.36 

23)  §albe  eaarfo^le, 

30,58 

30,86 

46)  2age§ftredenfcblc, 

32,00 

24,57 

24)  84"  ^ID^, 

33,70 

27,78 

47)  ^Ibi}  Öacob, 

23,26 

26,53 

25)   Saiibäroeiler   'iRciew 

48)  glc(5  ^-ricbric^. 

17,24 

32,89 

had  9h-.  3. 

28,65 

30,12 

49)  glc^5  äi^ill)dm. 

31,06 

21,19 

©urd;  Slnftragen  ber  l;ierbei  aufgeftellten  ^at^Ienliter 
9rapl;ifd)e  tarte,  gigur  27,  erlangen  iuir  ^unäd^ft  folgenbe 
für  bie  ©aarfo^Ien: 

I.    iö  a  df  c  ^  I  e  u: 
Subieikr  ©ruber    Scierflij^^  dir.  11. 
ilJat^mcrflöO  9ir.  10, 
D.  b.  ^ei)btgrubc:  33euftflDt}  dh.  13. 
|)eini^grube:    53iüd)erflüi3  yir.  3. 


tbe  auf   'tik 
@int()eilung. 
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IL    i8  a  cf  =   unb  ®  a  §  f  0  ^  l  e  la : 

-^cint^grube:    Stfterp^  9^r.  5. 
©ert^arbgrube:    ^einric^flcy  9ir.  2. 
|»einiijgrube :  2(uguftflclj  5)ir.  9. 
5Ie§  Äaüenberg:    1/2  ©aarfoi^Ie  9?r.  29; 
15.  %[vt},   1/2  Äaarfo^Ie  Üir.  35. 

£e|tere  gtüei  ÄoJ)Ieniorten  bilben  ben  Uebergang  gu  ben  ©as^ 
!ol^Ien  im  engeren  Sinne,  ireld)en  alle  anberen  bi§  je^t  unternic|= 
ten  ©aarfo^ren  angehören.  S)iefe  felbft  laffen  [ic^  in  53ejug  auf  i^ren 
©e^alt  an  bi^pcniblem  SBafferftoff,  fofern  berfelbe  bie  ^d)i  30  über= 
trifft  ober  nic^t,  in  jtüei  Unterabtl;eilungen  bringen,  üon  welchen  bie 
erfte  mit  me{)r  al§>  30  bi^poniblem  Bafferftoff  noä)  jur  Äc(;f§fabricatiDn 
im  2lppoIt'fc§en  Cfen  geeignet  erfc^eint.    .^iersu  finb  ju  ää(;len: 

©erfjarb^rube:  iBeuftflö^  9ir.  1. 
Sanbc-icciler  %V6i}:    17.  §auptbacf  311-.  37. 
©nibe  ^tjenpliß:  glc§  ecp^ie,  Sagef^tvecfenfDijle  9h.  46. 
^eini^gvube:  Dioftiäflc^  Dir.  8. 
^etligcnrcalbev  ylög:    84,  9h-.  24. 
®rube  Sljenpüß:  %lö^  ®rnft  9h.  44. 
•  2anb§ireiler  ^Ici^:    9h-.  39. 

©nibo  Ärcnpvinä  bei  5)el!Sburg :  9h.  43. 
l'anbsroeiler  ^Ic^.:    10.  ^Icß  Äaüenberg  9h.  28. 
SanbSireiler  9hbeiibacf:  1,  9h-.  31. 
©rubentüdber  ^^^ö^e:    91r.  33. 

3I(Ie  anberen  loljlenforten  trürben  aucfi  in  ben  beftconftiuirten 
^o^f^öfen  nur  feljr  locfere  unb  ba^er  für  ben  STranSport  in  feiner  2Öeife 
geeignete  ^ol>U  liefern,  ©iefer  llmftanb  unb  ta^  cer^ältnifemäfeig 
geringe  3Sorfommen  bacfenber  ^of)Ien  im  6aarbec!en  überl;aupt,  ließ  in 
legterem  '!ia§<  5]erfo^Iung§irefen  in  ber  Einrichtung  üon  Äo^feöfen  geeig= 
neter  ßonftruction  gu  einem  @rabe  ber  ^oüfommen^eit  gelangen,  lueld^er 
big  je^t  nur  burd;  bie  unter  noc^  ungünftigeren  35erl)ältnifien  in  iöejug 
auf  bie  Äo^lenqualität  arbeitenben  5?erfcl;fungganfta[ten  beg  Süttic^= 
Stad^ener  S3ecfen§  übertreffen  n^urbe.  Saarbrücfen  ^at  fic^  bur($  le§= 
teren,  mit  feiner  ©rube  SDubiüeiler  an  ber  ©pi^e,  ju  ber  bebeutenbften 
unb  föic^tigften  ^ßerfm^Sftation  im  ^erfo^lunge^mefen  l;erangebilbet. 

e^aratteriftifc^  für  bie  Äo^Ien  be^  @aarbecfen§  ift  i^re  große  3?er^ 
änberlic^feit  burc^  längere»  Sagern,  irelc^e  (gigenfd^aft  I;auptfäd^lic^  in 
bem  l)c^en  ©eljalt  an  gebunbenem,  b.  1^.  burd^  Sauerftoff  binbbarem  unb 
aU  d)emifc^  gebunbenem  Sßaffer  angunel^menbem  äöafferftcff  i^ren  ©runb 
t;aben  bürfte.  Se^terer  bebingt  eine  fortfc^reitenbe  3Sermcberung ,  als 
beren  ^robuct  bie  Ijäufig  auftretenben  fd)lagenben  Söetter  in  ben  Saarbrücfer 
©ruben  fid)  ^erauSfteCen ,  tüie  anbererfeitö  ber  fd^neHe  Uebergang  biefer 


52  lylf^'  i'^*^^  ^'^  Sint^eihtng  bei  foffileii  ^eveimmatevialien 

tol;len  in  eine  gaSarme  ©interfo^Ie  njä^renb  be§  Sagerng  hiermit  §anb 
in  |)anb  gel;t. 

3)erartige  ga^reic^e  Äo^Ien  treten  aber  i^ren  33erfoI;fung5procefe 
fc^on  "bd  toerl^ältnifemöBig  niebriger  3::emperatur  an  iinb  liefern  jumal 
im  Stnfang  be^jelben  eine  reid^Iidje  ©aSentmicfelung ,  n^eli^e,  fd;nell  ah- 
bred^enb,  bie  (Sinterung  ber  ^ol)U  bebeutenb  ertd;mert.  ®urd;  biefen 
Hmftanb  bebingen  bie  ©aar!o^len  J^o^Sofen  mit  großer  ^ei5f(äd)e  unb 
niebrigem  ©eiüölbe,  beren  Söanbungen  pmal  gegen  @nbe  ber  S^arge 
ftarf  erttiärmt  njerben  muffen.  S)a^er  finben  bie  üon  grangoiä  con^^ 
ftruirten  unb  t>on  ^atb^  für  bie  ©aarfo^Ien  oerbefferten  ÄoP^öfen, 
fott>te  bie  öon  6met  unb  gabri;  errichteten  unb  enbUd)  au^  bie 
Slppolt'fc^en  Oefen,  toelc^e  fämmtlid)  blefen  2lnfprüd;en  in  größerem 
ober  geringerem  ©rabe  genügen,  praftifd^e  ^ertt)erti)ung. ' 

Stuf  ben  be  Sßenbel'fi^en  Werfen  in  ©aarbrüden  ttjaren  Sin* 
fang  1865  im  ^Betriebe: 

180  ^ot;f§öfen  nad)  grancoig  mit  ju  48  Zentner  Sabung  unb 
48ftünbiger  ®i)arge, 

20  to^E^öfen  na^  @met  mit  gu  30  Str.  Sabung  unb  24ftünbi- 
ger  (El;arge, 

5  i^obf^ofen  nad)  21  p polt  mit  je  18  Joannen  k  28  (Etr.  Sabung 
hei  24ftünbiger  (E^arge. 

2Bie  f(^on  oben  angebeutet,  nimmt  hie  3)fenge  gasförmiger  ^ev- 
fe^ungSprobucte  mit  ber  Quantität  ber  in  einem  Brennmaterial  üerbic^; 
teten  ©afe:  äBafferftoff  unb  ©auerftoff  gu,  üorauSgefe^t,  ha^  bie  S^er* 
fo^IungStemperatur  in  allen  2:^eilen  bei  ©aSmateriatS  gleic^  l;oc^  ift, 
um  bie  53ilbung  einfac^fter  ©aSnerbinbungen,  roie  Äo^Ienoy^bgaS  unb 
6umpfga!c  eS  finb,  ju  bebingen.  ßijemifc^  t)erbid)tet  nennt  man  obige 
©afe,  n^eil  beren  Quantität  in  bem  bei  lOö*^  S.  getrodneten,  alfo  öon 
^pgroffopifc^em  2ßaffer  üöüig  befreiten  ©aSmaterial  beftimmt  tourbe  unb 
im  Stilgemeinen  beobad^ten  lüix  bei  gasreichen  tollen,  fobalb  in  benfelben 
bie  3)ienge  beS  gebunbenen  3Bafferftop  ]ie  als  ©aS=  ober  ©anbfo^len 
in  engerem  ©inne  erfc^einen  läf»t,  bafe  in  bem  auS  i^nen  erzeugten 
£euc|)tgaS  ber  ©e^alt  an  Äot^lenoypbgaS  unb  SBafferftoff ,  bem  ©umpf= 
gas  gegenüber,  in  hen  ^orbergrunb  tritt,  lüä^renb  bei  ben  Badfo^len 
ober  bei  i^ad-  unb  ©aSfo^len  mit  beren  3^^"^^"^^  öu  bisponiblem 
aöafferftoff  Die  Sllenge  DeS  ©umpfgafeS,  bem  ^obleno^a^b  unb  SBafferftoff 
gegenüber,   yormaltet.     2)ie   Seuc^tfraft   eineS  @a)eS  ftel;t   in  birectem 
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SBerl^ältnijfe  ju  beffen  fpecififd^em  ©etr)id)t  unb  beffen  i^erbreuimng»= 
lüärme,  treidle  heioe  Söertl^e  ttieberiim  üon  beffen  ci)emifd^er  3wfamtnen= 
fefeung  abl;ängig  erfc^einen.  ^ 

^aä)  biefen  @runbfä|en  gehören  bie  Äo^en  ©aarbrücfenl  5U  ben 
eigentlichen  ga^retc^eit  .^o^len,  inie  fie  bag  3^^'*i^'^i^6'^  Äo^Ienbecfen  in 
faft  gleid^er  Qualität  bei  geringerem  2lf(|enge^alte,  befi|t,  fc  '^a^  iiä) 
^.  ^.  bie  @a»au§beute  ber  Äol)Ien  t)on 

©rube  .f)eini§      Sürgerfc^ad)t      (Stccfbeim 
in  (gaarbrücfen      in  Qwiäau 
yer^ält  =     1000  :  955         :         945. 

:^nfofern  aber  bie  Qualität  eineB  Seuc^tgafeS  n^efentlic^  non  beffen  @e; 
:^alt  an  biffunbirten  Jt^eerbäntpfen :  ^Sengin,  2lna;Ien,  ^ropplen,  Sutplen  2c. 
abl;ängig  ift,  biefe  aber,  mit  bem  @et;a[t  an  bi»poniblem  SBafferftoff  in 
ber  .^o^le,  ber  SJJenge  nacl^  june^men,  finb  tnir  bered^tigt,  biejenigen 
6teinfo^Ien  aU  bie  beften  @a»fol;len  5U  betrad^ten,  meldte  nid;t  blofe  in 
^olge  i^re»  l)ü)^en  ®e^a(t§  an  gebunbenem  äöafferftoff  Diel  Seud^tgag, 
fonbern  auä)  bebingt  burc^  üiel  bi^poniblen  SBafferftoff  ein  gute»  Seudjti 
ga§  liefern.  @a;cfo^len  finb  bat;er  alle  5?oblen,  uielc^e  mebr  ai§>  20  ge= 
bunbenen  Söafferftcff  auf  1000  Äo[;tenftoff  enthaften;  i^re  Qualität 
nimmt  ju  'mit  il^ren  bacfenben  ©igenfc^aften,  bie  felbft  lüieber  ücn  'üim 
bi^ponibleu  Söafferftoff  abhängig  finb.  ^oi)im,  luetc^e  ba|)er  mel;r  aU 
20  gebunbenen  unb  inel;r  aU  40  bisponiblen  äöafferftoff  befigen  unb 
auf  ber  grap^ifc^en  ^o^lenfarte  ^-igur  27  red^tä  Don  ber  ißerticallinie  20 
fte^en  unb  über  ber  ^^orijontallinie  40  ficb  befinben,  l)eißen  5öacf=  uuD 
©a^fo^len  unb  finb  aiä  bie  beften  aller  .^o^lenf orten  äu  betrachten. 
%nv  bie  ©astei^nifer  finb  ba^er  aUe  red^t^  Don  ber  ^erticallinie  20 
liegenben  ^ol^ten  Don  ^ntereffe,  bereu  SSert^  für  ^ie  @a§beleud)tung  mit 
il;rem  ©e^alt  an  bi»poniblem  SBafferftoff  mäd)iSt. 

^n  ben  Äofjlenreineren  be^^  meftlic|en  S)eutfd;lanb5  treten  außer  ben 
hi§i  ie|t  nä^er  betracl)teten  i!ol;lenforten :  Sacffotjlen,  Sacf^  unb  &a^= 
M)ien,  @a!?=  unb  Bant>to{)ien,  and)  6interf ol^len  in  Dorinaltenbem 
©rabe  auf,  mit  bereu  ^J-örberung  fic^  ^auptfäc^Iic^  jene  ^teinfol^lengruben 
befd)äftigen,  roeid)^,  in  ber  3lic^tuug  Don  ^2iad)tn  nad)  'Jßa§^  be  Calais, 
53elgien,  einen  S^eil  beg  norböftlic^en  ^ranfreic^»  burc^giel^en  unb  für 
®eutfc§lanb  unter  bem  S^amen  ber  Äol^lenlager  be»  3nbe==  unb  2öorm: 
reüier»  Don  ^Sebeutung  iui'i). 


^    Steirifc^Ien  Xeiitic^lanbs,  ^Sb.  II  ■3.  258  u.  f. 
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pDie  oberen  ^Iö|e  biefeä  nie{;rfaci)  unterbrod^enen  Äo^lengebiete!§ 
entt;a[ten  üoriüaltenb  gettfol^Ien,  b.  ^.  Hoblen  mit  bacfenben  ©igenfc^aften, 
Jüelc^e  in  it)rer  3ufammenfe|ung  ben  ipeftpbälifdjen  @teinfot;len  fe^r  na^e 
ftet;en,  tüäi)renb  bie  tieferen  ^^lo^e  ^auptfäc^lic^  bie  ben  Slnt^vaciten  am 
näd)ften  ftel^enben  ©interfo^Ien  einfc^liefeen. 

S)al  9nbej53aif{n  ober  bie  ©fc^tüeiler  3Jtulbe,  trirb  gegen  2öeflen 
bur^  eine  grofee  33er>üerfung,  3}iünftergeiüanb,  begrenjt,  bie  in  ber  9M^e 
ber  ^xi^e  burd^[e|t.  3?on  ben  bi§  jegt  befannten,  übereinanber  liegen= 
ben  46  j^Iö^en  be§  i^nbe-Saffinio  loerben  bie  oberen  34  bie  inneren, 
ober  33innenlüer!e  genannt,  beren  ^o^len  §nm  größten  2;^eil  ber 
§8acffol)le  (?5ett!of)le)  angefroren,  voeldje  bei  geringer  j^eftig!eit  ft(^  burc^, 
ftarfen  ©lanj  au§get(^nen. 

3)ie  unteren  12  ^(ö|e  führen  ben  3Ramen  ber  Slu^eninerfe  unb 
enti;alt^n  §nm  größten  3:;i^eile  ©interfoblen.  ^a§>  SBormreüier  liegt  in 
bemjenigen  ©ebirgSt^eile,  loeld^er  tiie  fübtneftlid^e  j^ortfe^ung  ber  ®f(^= 
meiler  3)tulbe  entl;ä[t,  in  meld^er,  ber  l;ö^eren  Sage  njegen,  felbft  bie 
^löl^gruppe  ber  Stufeenwerfe  nii^t  üor^anben  i%  S)ie  Jloi^Ienflöge  biefe§ 
SieuieriS  bilben  eine  groBe,  gegen  3fiorboft  ^in  einfinfenbe  3Jlnlbe,  toetdbe 
aber  burd)  enge  fpige  (Sättel  toielfad;  in  befonbere  3)ZuIben  get^eilt  ift 
unb  [tc^  babur($  tnefentlic^  üon  ber  abgerunbeten  5DiuIbe  unterfd^eibet. 
Sie  ganje  2öorm»nuilbe  liefert  nur  magere  ilo^le,  Xüdd)e  ]iä)  aU  Sinter^ 
!ol;le  burc^  geringen  ©a^gel^alt  ben  Stnt^raciten  näl^ert  unb  tüol^l  jum 
2;i)eil  aB  ant^racitifi^e  Äo^te  betrai^tet  loerben  lann.  Sie  ift  fefter  aU 
bie  Jloble  beS  ^nbe^Sieoierg  unb  liefert  ba^er  me^r  (2tücffol;le,  toeniger 
^lein. 

®er  ©e^alt  ber  lo^len  ber  ©fc^meiler  5IRulbe  an  33lei  unb  3int 
öer  fiel;  an  i)en  .J^o^fici^fent^üren  unb  in  ben  ,§ol}Dfengic^ten  also  Sluflug 
gu  extenxmi  gibt,  ift  feiner  Quantität  nad;  noc^  nid;t  genügenb  ermittelt 
unb  hei  ba^in  geljenben  llnterfud)ungen  big  je|t  nur  conftatirt,  ba^  bie 
@d)iefertt)one  einen  noc^  gröjseren  ©e^alt  an  biefen  3}tetallen  befigen, 
aU  bie  Äo^len,  in  föelc^en  biefer  ©e^alt  tiieüeid;t  nur  in  ben  fleinen 
<Sd;iefermitteld;en  fi(^  öorfinbet. 

@g  finb  au§  ^em  ^^n'Qe--  nnii  Söormreoier  bi§:  je^t  17  ©orten  Äo^le 
unterfud;!  roorben,  bie  in  t^rem  @et;alt  an  bisjpojiiblem  Söafferftoff  jioar 
tielfacb  üerfd)ieben  finb,  aber  ftc^  fämmtlid;  burc^  l;öd)ft  geringen  ©auer- 
ftoffgel;alt  aug,5eic(nien  unb  au3  biefem  ©runbe,  tuie  au§  ^ig.  27,  B  ju 
erfennen,  eine  gaiij  bcftimmte  Sage  auf  ber  c^cniifd;cu  Äol;lentarte  ein= 
nel^men. 
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in  ben  Mot}Un  üon 

bilponibter 
SöafferPoff. 

gebunbener 

SSafierfioff. 

SentrumSgrube. 

1) 
2) 

3) 
4) 
5) 
6) 
7) 
8) 

„    %Qxm%d, 
„     ^artefobt, 
„     ecblemmen(^e, 
„     ©roßfof)!, 
„     Äiri'c^taum, 
„     |)opp. 

^ame§gvube. 

47,85 
42,37 
47,62 
30,40 
37,17 
38,31 
29,79 
31,55 

1,81 

3,47 

3,28 

5,88 

6,99 

10,45 

11,63 

12,15 

9) 
10) 

„     (Sroffatl^rcerf. 
©rube  ttr^ei^. 

42,55 

38,91 

5,22 

3,78 

■       11) 

5Ic§  ©roffat^irevf. 

30,03 

10,00 

9ieutangenberggrube. 

12) 

2(tbgrube. 

40,16 

5,81    ■ 

13) 

glD^  ©vD^langenberg. 

38,91 

5,68 

e 

rube  Sangenberg. 

14) 

fylö^  §Dd^Iangenberg. 
®rube  2Inna. 

35,71 

8,44 

15) 
16) 

17) 

glö§  9h.  7. 
„     9?r.  10. 
„     9h.  12. 

22,37 
30,77 
32,68       • 

16,26 
10,94 
12,71 

^J^iir  in  fe($§  ber  bi§  \t%i  unterfuc^ten  ^o^lenforten  be^^nbe;  unb 
1ißormreüier!§  überfteigt  ber  gebunbene  Söafferftoff  bie  '^oÜqX  10  unb  üoti 
tiefen  ift  feine  eine  33acffo|)le  ju  nennen.  Slffe  biejenigen  ^ol^lenforten, 
iDetc^e  mel^r  a[§  40  bi^poniblen  SBafferftoff  befi|en  nnb  ju  ben  ^ad- 
fc^Ien  gehören,  tnie  bie  Äo^Ie  fon  §Iö^  @t)r,  gorneget,  @ro§fo^I  nnb 
f^urt^,  jeic^nen  fic^  bur(^  fe^r  geringen  ©el^att  an  gebunbenem  SBaffer^ 
ftoff,  alfo  bnrd^  einen  geringen  ©auerftoffge^alt  au§. 

2öäbrenb  n)ir  unter  ben  tt>eftp^älifc^en  Äol;Ien  au(b  bie  mit  größerem 
Sauerfioffge^alt  noc^  qX%  ^acffo^Ien  befter  Qualität  finben,  fcbeint  ^ier 
'iiQi^  2lnftreten  berartiger  Äo^len  gän§li(^  5u  mangeln.  ®a§  biejs  eine 
€igenf(^aft  be§  ganjen  ^ol^lenbecfen^  felbft  ift  unb  nid6t  üereinjelt  im 
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^nbe-  unb  SBormreüier  auftritt,  bereifen  bie  Sflefultate  ber  Unterfuc^un^ 
gen  betgifd^er  unb  franjöfifi^er  ^o^Ien  ber  33ecfen  in  ben  ©epartementg 
bu  9iorb  unb  ^a§  be  Salaig,  üon  3)Jon§,  (S^arleroi,  9flamur  unb  Süttic^. 

2ruf  1000  ilo^tenftoff  finb  enthalten: 


in  ben  Äotjlen  con 

bigponibler 
SBafferftoff. 

gcbiinbencr 

SBafferftoff. 

3D^Dn§ 

53,93 

10,57 

w 

53,89 

14,71 

// 

43,10 

8,75 

ir 

47,64 

15,29 

II 

48,84 

16,52 

^^a§  be  SalaiS 

48,93 

8,43 

w            ;/ 

43,51 

7,01 

33alencienne 

55,11 

10,08 

„ 

36,71 

3,74 

Sl^arleiDt 

46,29 

7,81 

II 

34,58 

5,53 

II 

40,41 

7,42 

3Jlit  3lu^nal;me  ber  ©teinfoljlen  non  2)?on§,  tt»eld)e ,  nac^  ^<xx' 
tllp'g  Unterfuc^ungen,  ben  tüeftpl;äiif(i^en  Q3acffo^len  angefjören,  finben 
»ir,  ba§  ber  gebunbene  SBafferftoff  bie  3<it)l  10  !aum  iiberfteigt,  unb 
tio!^  iüir  el  ba^er  aud^  l^ier  mit  fauerftoffarmen  i?o^len  ^u  t^un  l^aben, 
öon  benen  einzelne,  bereu  biaponibler  Söafferftoff  unter  40  liegt,  ^tyi 
©interfol)(en  im  engften  ©inne  angehören. 

Se^tere,  bie  ©interfo^len,  iüefd;e  mir  in  ben  33ecfen  bee  "^w^t-  unb 
SBormreüierS  unb  im  Süttid^er  Seden  üortraltenb  Vertreten  finben,  be* 
[i|en  bei  ftarfem  ©lange  unb  oft  fr^fta(Iinifd;em  ©efüge  eine  grofee  ^tx- 
reiblid)feit  unb  liefern  in  golge  beffen  üiel  @ruben!(ein,  beffen  2tufberei= 
tung  unb  3?eriüert^ung  fid^  um  fo  fc^mieriger  geftaltet,  al^  bie  5i^er- 
!o^fung§fä!;igfeit  ber  ©interfo^len  eine  fet;r  geringe  erfd)eint.  ^n  neuerer 
3eit  tüirb  ba§felbe  bal;er  ju  33riquet§  üerloert^et,  über  bereu  S)arfteaung§^ 
n}eife  Dr.  Oppler'^  53rofd}üre  „über  bie gabricatton  fünftlid^er Srenn^ 
ftoffe  (33erlin,  1864,  SSerlag  bon  ^ul.  ©pringer),  fomie  ber  II.  53anb 
ber  „©teinto(;len  3)eutf4)lanb^"  ©eite  401  au^füi;rlic^e  9)tittt;eilungen 
enthält. 

^nfofern  e§  bie  Slufgabe  ber  iBriquetfabricaticn  ift,  ba^  Äo^Ienüein 
öon  geringem  Slfc^enge^aUe  burd;  Ijeifee  ^rejfung  in  ©tüdfol;Ien   öon 
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t^unlic^fler  geftigfeit  ju  formen,  t)at  e§  biefer  ^nbuftriejirieig  mit  einer 
praftifc^  um  fo  fcfiroieriger  §u  löfenben  Slufgabe  §u  t^un,  je  weniger  ba§ 
^ciilenfiein  Don  geringfter  ^öacffä^igfeit,  wie  ba§  ber  Winterfellen  e^  i% 
firf)  burc^  Sininirfung  beg  Uip^aiu^  aU  Jßinbemittel  unter  ß"inf(u§  ^o^er 
Stemperaturen  ju  einem  gleichartigen  ©an^en  r>ereinigt. 

^n  toiettieit  in  biefer  ^^esie^ung  ber  üerfi^iebene  @rab  ber  ^eid)- 
^eit  te§  2lfpba(te§,  bie  3(rt  unb  3(bftammung  beefelben,  ber  ©rab  feiner 
©r^ipng  bei  ber  3)eftilIation  ber  Z^eexöle  ücn  ßinfluß  fep,  fott>ie  in- 
ft-ieireit  bie  5^ermifc^ung  be§  abjubeftiüirenben  Stfjeere»  mit  einem  Sin* 
tl)ei(  «Sinterfoblenflein,  be^ufg  ber  innigeren  ^Bereinigung  he§>  [e|teren 
mit  bem  Slfp^alt  ju  einem  ber  gtürffc^Ie  mcglic^ft  ä^nüc^en  ^Binbe^ 
mittel,  üietleii^t  non  33crt^eit  erfd^eint,  barüber  muffen  praftifc^e  Q^erfud^e 
entf(^eiben.  2lu§  allen  bi»  jegt  über  biefen  ^^nbuftrie^treig  rorüegenben 
5tE;atfac^en  unb  Erfahrungen  ge§t  jur  ©enüge  ^erüor,  ha^  ni^t  jebe^ 
Sinbemittel  fic^  jur  ^erfteüung  tauglicher  Q3riquetl  eignet,  M^  fielme^r 
bie  Cuatität  be^M'elben  üon  ben  pljpfifalifcöen  digenfcßaften  be§  ^obten= 
fleine  unb  beffen  c^emifc^er  3itf'i"^J"6^ii'6&ung  abbängig  ift. 


Xlll. 

Der  5eparotor-^ol)ofen    mit    umgeKelirter   i^lomme,    uou    be 

ßerjjae. 

2tu§  2Ir  mengaub'»  Genie  Industrie].  Januar  1866,  2.  -47. 

ajJit  atfcbillungen  auf  lab.   I. 

■Dr.  be  Q3ergue  ^at  für  Äo^öfen,  fotoie  für  bie  jum  Umfc^metjen 
be§  9tof)eifen§  bienenben  Cefen  ein  neue»  ©pftem  combinirt,  meW^e^  ]iä) 
burcl)  bie  nac^fte^enben  Einrichtungen  ücn  ben  bil^er  üblichen  ^g^ftemen 
unterf  (Reibet : 

1)  M§  33rennmaterial  fcmmt  in  einen  befonberen  9iaum,  mefd^er 
üon  bem  jur  Slufna^me  ber  sßefc^icfung  beftimmten  9iaum  getrennt  ift; 

2)  Ter  jur  Verbrennung  erforberüc^e  Suftftrcm  trirb  burct)  Ventil 
latcren  auf  lia^  Brennmaterial  geleitet,  fo  ta^  bie  flamme  in  umge= 
fe^rter  Siic^tung  luirfen  muß; 

3)  tia§^  2(uf geben  be§  Örenumateriaty  gefcJ)ie]^t,  cl^ne  tta^  ber  taä- 
felbe  aufnef)menbe  9taum  mit  ber  äußeren  Suft  in  -Berübrung  fommt. 

2)a§  2ßefen   unb   bie  ßigent^ümUcbfeiten   biefer  Erfinbung  aierben 
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au§  (^ig.  11,  ir>el(f)e  im  üerticaleti  ®urd)fc^nitt  einen  nad)  bem  be  39er; 
gue'fd)en  ©pftem  etngetid)teten  |)ol;ofen  barftellt,  beutlid)  Serben. 

'S)a§>  Stol^r  A,  tüeldie^  runbe,  qnabratifd^e  ober  :po(pgonaIe  ^-orm 
unb,  lüie  in  ^ig.  11,  eine  glatte,  ober,  irie  in  ^ig.  12,  eine  ge!erbte 
ober  mit  ^urd^en  oerfe^ene  Innenfläche  ^aben  fann,  befielt  au§  feuer= 
feftem  9)taterial  ober  au§  9)tetaII,  unb  fann  mit  SBaffercircuIation  t)erfel)en 
merben;  gu  bem  Stiege!  ober  §erbe  C  ftel;t  e§  fenfre^it  ober  geneigt 
unb  nDtl)igenfaIIg  fann  an  feiner  S3afi§  ein  9toft  angebracht  tt»erben,  um 
bie  ^efc^ictung  surüdEju^alteu.  3)littelft  einer  beliebigen  SSorri(^tung 
(burd^  ^ebel,  3<i^^^ft«"9ß  W"^  ^i^^^^  ^Q  ^'^^^^  tkle^»  9to^r  A  me\)x  ober 
weniger  tief  in  ben  .^erb  C  ^inabgefenft  merben ;  an  feinem  oberen  ©übe 
communicirt  e§  mit  bem  ©efteHe  O  be§  |)ol)ofen5.  @§  bient  aU  2lfpi-- 
rator  für  bie  au§  bem  S3rennmaterial  entmicfelten  unb  §um  ©d^meljen 
ber  Sef4)icfung  beftimmten  brennenben  ®afe. 

2)er  ^erb  ober  t)a§:  Untergeftett  C  ^at  bie  ^orm  eine§  33e(fen!5  unb 
bient  jur  Slufna^me  be§  Brennmaterials ;  er  ift  burd)  eine  eiferne  Sir* 
matur  I  öerftärft  unb  mit  einem  ringförmigen  3)edfel  K  oerfd^loffen,  in 
loeldjen  bie  aßinbleitungSro^ren  M,  M'  eines  Ventilator»  münben.  ®er 
üon  le^terem  jugefü^rte  geprefete  SSinb  ftrei(^t  burc^  'Da§i  im  .^erbe  ein= 
gefc^loffene  Brennmaterial  unb  treibt  bie  ^-lamme  unb  bie  3>erbrennungS; 
probucte  beSfelben  in  t>CL§'  9io^r  A.  S)er  Dfenfcl)acl)t ,  irelc^er  bie  Be^ 
fct)i(fung  aufnimmt,  ^at  eine  trichterförmige  ©eftalt  unb  befielt  au§  ber 
@ic|)t  B'  unb  ber  in  baS  ObergefteE  O  auSlaufenben  3taft  E. 

3)a§  ©ange  n^irb  üou  einem  gu^eifernen,  auf  ben  Pfeilern  P,  P 
ruljenben  Äranje  getragen.  ^aS  2lufgeben  beS  33rennmaterialS  in  ben 
§erb  C  gefd^ie^t  ol;ne  jebe  ßommunication  gtoifd.ien  bem  igi^neren  beS 
lefeteren  unb  ber  äußeren  ßuft.  3^  biefem  Belaufe  fiub  auf  bem  ^edfel 
K  ringsum  Oeffnungen  S  g-ig.  13  oertl^eilt,  auf  n)eld)e  Büc^fen  U  ge- 
fc^oben  Serben  können,  bereu  offene  33öben  in  {^orm  eines  j^lantfd^eS 
üerlängert  finb,  meld^er  jum  Berfc^liefeen  ber  entfprec^enben  Oeffnung 
beS  S)e(felS  K  bient. 

^ebe  33üd)fe  ift  mit  einem  ©edel  V  oerfe^en,  föeld^er  nur  geöffnet 
n)irb,  um  fie  mit  23rennmaterial  §u  füüeu.  Soll  ber  ^n^alt  ber  Bücl): 
fen  in  ben  §erb  geftürjt  n)erben,'*fi?  brau'd;t  man  fie  nur  auf  bem  S)edel 
§u  oerfc^ieben,  fo  ta^  il)re  23öben  ben  Deffnungen  S  gegenüber  fommen. 

^ft  baS  Brennmaterial  auf  biefe  SBeife  in  ben  §erb  gefallen,  fo 
toerben  bie  5Büd;fen  in  i^re  ooajge  Sage  gurüdgefc^ioben,  fo  tafj  ibre 
Verlängerungen  ober  j^lantfc^en  bie  Deffnungen  beS  ©edelS  üerfc^ließen. 

©oll  ber  Ofen  angeblafen  toeroen,  fo  tt)irb  baS  Brennmaterial  un^ 
mittelbar  ßuvd^   ben  '^ed^l  in  ben  ,^erb  geftürjt  unb  bie  Befd)idung 
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toirt)  tux6)  öie  @i(f)t  B'  in  öie  Man  E,  tal  ©efteU  0  unb  t»ie  all 
2ltpirator  bienente  JHc^re  A  aufgegeben.  5)ann  n?irb  ba§  ^rennmate= 
rial  angejünbet,  ber  5>entilatcr  angelafien  unb  ber  ©ebtai'eirinb  burc^ 
bie  äßinbleitungSrcbreu  M,  M'  bem  .oerbe  jugeni^rt.  2)ie  -J-tamme  unb 
bie  gasförmigen  sBerbrennung^prcbucte  n?erben  rcn  unten  nac^  eben  in 
bae  Mobx  A  getrieben;  burd^  bie  Don  benfelben  entrcidelte  £)i6e  fcbmil^t 
bie  5öefc^icfung  unb  fließt  in  ben  öerb,  beffen  unteren  5:beil  fie  fliUt. 


XIV. 

i)cri)£n'crungen  in  kr  (Enengung  oon  Cöießerneifen,  oon  iQcnr^ 
ße  IT  cm  er  in  i^onbon. 

3lu§  bem  London  Journal  of  arts,  )S1ai  1866,    2.  286. 

2Sirb  au^  3tcbeifen  burd)  Sinpreffen  tcn  atmcfpbärifcber  Suft 
flüffige»  bämmerbaree  ßifen  ober  etabi  bargefteUt  unb  bann  mit  flüffi; 
gern  grauem  Üicbeiien  gemifdbt,  fc  n?irb  baburi^  tk  ^eftigfeit  bec'  le6te= 
reu  bebeutenb  t?ermcbrt;  auBerbem  erlangt  ba§  3}MalIgemifd)  nccfc  anbere 
trertbucüe  ßigenfcbaften,  in  ^-clge  bereu  e^^  jum  ©ufie  ücn  ©egenftänben, 
\vdd)e  große  ^yeftigfeit  beulen  muffen,  ober  bie  einer  ftarfen  illbnußung 
unterirorfen  finb  (trie  ©efcbüße,  9iäber  für  (rifenbabnn?agen,  iliafc^inen= 
t^eite  2C.),  Dorjüglic^  geeignet  ift.  Gin  berartige^  iltetadgemifc^  l^at  aber 
eine  große  Dleigung,  beim  i^ergießen  unganj  unb  blafig  ju  roerben, 
inbem  au5  i^m  nad^  bem  ^^^l'^^^^^^^'''^^^  ^^^  beiben  rerfc^iebenen 
Gifenarten  mebr  ober  n}eniger  reicblicbe  33^engen  üon  &a)en  enttoeidben, 
bi§  e§  erfiarrt  unb  erfaltet.  3}iefer  Uebelftanb  läßt  fic^  nun  gänjlic^ 
ober  boc^  jum  größeren  ^^eire  oermeiben,  toenn  man  ta§t  fertige  3}JetaÜ= 
gemifd)  ju  ©änjen,  3}^affeln  ober  ju  anberen  paffenb  geformten  etütfen 
Dergießt,  meiere  t^ann  for  bem  ©ießen  be»  barjufteüenben  ^;)lrtifeU  no«^- 
mall  umgefd^molsen  Serben,  lüobur«^  man  blafenfreie,  überbaupt  r>ott= 
fommenere  ©üffe  ju  erjielen  vermag. 

^efanntlidj  läßt  iiä^  aber  gefcf)mcl3enes  bammerbare»  ßifen  ober 
gefc^mctäener  Sta^l  in  bem  JBeffemer'fdten  Umtranblung^gefäße  i^Birne) 
nur  fe^r  furje  3*^^^  ^^^  flüffigem  ^Wanbe  erhalten  iint)  baburc^  ift  ber 
Gifengießcr  ge^njungen,  ba-S  älietaü  unmittelbar  na»^  feiner  (Jr^eugung 
ju  üerbrauc^en.  ^n  allen  wallen,  in  beuen  ^öeffemer'fdbes  bämmer> 
bareg  ßifen  ober  33effemerfta^l  mit  ftüffigem  grauem  ©ifen  jur  ^ax- 
ftetlung  üon   ©ußftiicfen  gemifdbt  trerben  fcH,  lant  neb  baber  ba«  Um^ 
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roanbhuig^gefäB  (bie  ^öirne)  nid}t  baju  benu^eu,  ba§  a)letall  ben  ganjen 
%aQ  über  mit  furjen  Unterbred^ungen  511  öerfd^iebenen  ©üffen  abguftec^en, 
lüie  bie§  bei  bem  Kupolofen  juläffig  ift.  (Sobdb  bebeutenbe  3Jlengen 
üon  S3effemermetaII  erforberlic^  fitxb,  irerben  grof3e  unb  foftfpielige  ^p- 
parate  unb  mafd)inelle  Vorrichtungen  nötl;ig,  um  e§>  au§  Sto^eifen  bar= 
gufteüen  unb  berartige  gro^e  Umipanblunglapparate  laffen  fic^  bann 
lieber  nid)t  jur  ©rjeugung  üeiner  3Jiaffen  ton  ©tat;!  ober  {)ämmerbarem 
©u^eifen  für  bie  ©arfteHung  be§  geniifc^ten  aiietalleg  benu^en.  ^aburd^ 
inirb  bie  allgemeine  ©infü^rung  biefer  [0  t)orgüglid;en  3JJetattmaffe  he- 
beutenb  gel)emmt, 

5Dur4»  bie  ^ier  mitjut^eilenbe  neue  ©rfinbung  (patentirt  in  ©nglanb 
am  1.  Wa'i  1865)  lä^t  ^iä)  ein  ganj  i^orgüglidiey  9lo^=  ober  ©ie^erei- 
eifen  erzeugen,  n)eld;e§  ber  ©ifengie^er  in  einem  für  feine  Qroede  geeig^^ 
neten  3iiftanbe  au«  bem  aKetaHtjanbel  begießen  fann,  um  e§>  in  gelüöl)n= 
li^en  öefen  entroeber  attein,  ober  mit  ^n\a^  einer  weiteren  Portion  non 
9ftDl;-  ober  ©ußeifen  umpfi^mel^en,  fo  bafe  er  in  feinen  geiüol^nlid^en 
Oefen  nac^  ^Seüeben  bie  erforberlid;e  Qualität  non  WUtaH  bar^uftellen 
oermag,  ol;ne  fid^  bie  gur  ©rgeugung  oon  ©ta^l  ober  t)äinmerbarem 
©ifen  nac^  bem  8effemertierfat;ren  erforberlid)en  Slpparate  anfc^affen  ju 
muffen. 

^i3ei  Slnireubung  be»  neuen  Verfat;ren§  flief3t  tiü§  9iot;eifen  auä  bem 
©ebläfeofen  in  einen  ^Jtecipienten,  u>eld^er  fo  groB  ift,  tia^  er  alleg  bei 
einem  Slbftid^  au§>  bem  ©ebläfeofen  abftiefeenbe  ©ifen  unb  au§erbem  fo= 
tiiel  umgeluanbelte§  (Sifen  (t;ämmerbareg  ©ifen  ober  ©ta^lj  aufäuncfjmen 
öermag,  aU  bem  ^Jiol;eifen  jugefe^t  unb  mit  i^m  üermif4)t  inerben  foü. 
S)iefer  Slecipient  ift  au»  ftarfem  ©ifenbled^  angefertigt  unb  üon  äi;nlid)er 
^orm,  inie  bie  in  ©ifengiefeereieu  angelüenbeten  ©iefipfannen  ober  bellen; 
gleid)  biefen  le^teren  ift  er  innen  mit  £ef;m  befd)(agen.  @r  ^ängt  an 
einem  Ära^ne,  mittelft  beffen  er  in  eine  in  ber  |)üttenfo^Ie  befinblid^e 
©rube  l)inabgelaffen  tüirb,  fo  bafe  'i^aS^  ftüffige  Meiati  birect  au'o  bem 
©ebläfeofen  t)ineinf[ieBen  fann,  Sine  ä)orrid;tung  ä^nn  Sfßägen  mufe  fo 
angebracht  fepn,  bafs  ber  9vecipient  (bie  ©ieBpfanne)  auf  berfelben  ru[;eu 
iann  unb  ber  Strbeiter  baljcr  im  ©taube  ift,  bie  ©eH)ic{)t^menge  be»  in 
fie  einfiiefeenben  (Eifen^  ju  beftimmen  unb  fomit  bie  Quantitäten  ber  gu 
mifdienben  3JietaÜe  gu  reguliren.  S)er  ilrat)u  bient  auc^  bagu,  ben  Me- 
cipienten  fo  ijoä)  ju  lieben  unb  in  eine  foId;e  ©teüung  ju  bringt-'u,  t)a^ 
beffen  ^nl^att  fid)  in  bie  geir>ö^nUd)en  ©anbformen  au»gieBen  (äBt.  ^ie 
3Jiifd;ung  be^  hämmerbaren  (Sifen^  ober  ©tal;lg  mit  bem  flüffigen  9iDl^= 
eifen  erfolgt  getrbl^n Ud;  fd)ou  mit  genügenber  ©leid^mäfeigfeit  burd;  ba^ 
btole  3wumengieJ3en   beiber  ober  ©ingiefeen  ber  einen  ^lüffigfeit  in 
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bie  anbere,  intern  babei  ein  ftarfel  2luffD($en  eintritt,  njeld^e^  üon  ber 
(gntn)icfe(ung  gasförmiger  ©toffe  l^errül^rt;  nötJ^igenfaÜS  fann  bie  flüffige 
3J?affe  burd}  mec^anifc^eg  Umrühren  no($  weiter  »ermifc^t  föerben. 

-Der  ^atentträger  tcenbet,  tt)ie  er  ausbrüdflic^  bemerft,  jur  ©rjeugung 
üon  pmmerbarem  ©ufeeifen  ober  Sta^l  für  bie  Qxoede  biefer  ©rfinbung  üor= 
pgÄtiieife  ba§  au§  öämatit  erblafene  ober  fc^mebifc^eS  ober  anbere^ 
au§Iänbif(^e§  öoI§fof)Ieneifen,  entmeber  mit  ober  ofjne  Qu)a^  non  mangan= 
Wattigem  9io^eifen  an ;  ebenfo  gebraucht  er  auc^  torjuggireife  gute§  Taftes 
grauet  Dio^eifen  3^r.  1  ober  9ir.  2,  um  e§  mit  jenem  ju  gattiren.  3)a§ 
fc^ottifc^c  Sio^eifen  ober  anbere  au§  ÄoI)Ieneifenftein  (53Iarfbanb)  erzeugte 
9flo^eifenforten  tuerben  buri^  ben  Qu)a^  üon  ©tal^I  ober  hämmerbarem 
(gifen,  Jüelc^e  mittelft  be§  35effemem§  au§  grauem  |)ämatit=9tol^eifen  bar^ 
gefteHt  loorben,  in  bebeutenbem  ©rabe  oerbeffert.  ^-ür  mandje  ^ii-^ecfe 
ift  ein  ©emifc^  oon  10  bis  20%  gefdjmo[§enem  hämmerbarem  ßifen  ober 
@ta^I  unb  80  U^  907o  Ö^auem  Sfto^eifen  ganj  geeignet;  tt)enn  aber  bei 
©üffen  au§i  bem  ferbefferten  ©iefeereimetaüe  grofee  ^ärte  unb  ^eftigfeit 
erforberltd)  ift,  lüie  §.  53.  jum  ©uffe  tton  äöaljen,  ^od^fc^uben,  4^ammer= 
bahnen  zc,  fo  fep  man  gutem  grauem  Sto^eifen  20  bi§  60%  ^ämmer= 
bare^  Sifen  ober  @ta^t  ju. 

Wlan  fonnte  eine  Steige  üon  oerfc^iebenen  Drummern  ober  ©orten 
auffteUen,  um  bem  ©ifengiefeer  bie  Qualität  biefe^  uerbefferten  ©ießerei^ 
metaÜeS  in  i^ren  t)erfd)iebenen  3lbftufungen  beuttic^  anzugeben  unb  i^re 
5Mueiua^l  gu  erleichtern,  ©o  liefee  fi^i  j.  53.  burc^  bie  Stummerirung 
mit  ben  ^^ff^i^"  1,  2,  3,  4,  5  unb  6  ein  ©e^alt  ber  betreff enben  ©orte 
an  10,  20,  30,  40,  50  unb  60%  hämmerbarem  ©ifen  bejeid^nen.  ®er 
ßonfument  fann  bann  Don  biefen  Qualitäten  be^  5Dfetaüe^^  biejenige  au5= 
loä^len,  loeld^e  für  itjn  am  beften  paßt;  ober  er  fann  irgenb  eine  i^wi- 
fc^enforte  l^erfteHen  burd)  ^ufammenfd^meläeu  ber  erforberlid^en  33iengen 
öon  gioeien  biefer  9Zummern,  ober  burc^  ©attiren  einer  berfetben  mit 
einer  loeiteren  Portion  ©ufeeifen  2C. 

^Serben  ©üffe  mit  einer  Qualität  beä  terbefferten  ©ieBereimetaUe^ 
gemacht,  welche  einen  bebeutenben  ©e^alt  an  hämmerbarem  (Sifen  ober 
©tal;l  l;at,  fo  jeigt  fi^»  ta§>  Wletad.  guioeilen  fe^r  l)art,  unb  menn  e§> 
juerft  uergoffen  mirb,  ettt)a!§  f  probe;  biefer  Uebelftanb  loirb  befeit  igt  unb 
eine  größere  ^^^igfeit  erlangt,  buri^  Stntoärmen  unb  2;empern  beö  ©UB= 
ftüdeio ,  b.  ^.  baburd; ,  ha^  man  es  in  einem  t>erfd)loffeuen  Öfen  ober 
einer  bergleic^en  Äammer  genügenb  lange  §ur  9tot^glut^  erl)igt  unb  bann 
allmäblic^  erfalten  läfet.  2)iefe  53e^anblung  ift  inbeffen  ganj  unnötbig, 
loenn  ta^i  a)^etallgemifc^  nur  eine  üer^ältni§mä§ig  geringe  SJtenge  i:on 
l^ämmerbarem  (infen  ober  ©ta^l  entl;ält. 
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XV. 

Heber  bos  im  Holieifen  eutl)aiteue.5Uinum;  üon  €kiimb§.  tos i). 

%ü^  ber  Chemical  News,    vol.  XIII  p.  145;  äJMvj  1866. 

3Sor  einiger  3^^^  ftß'ite  Dr.  ^^ipfon  bie  Se^auptung  auf,  bajs 
bü6  ©ilicium,  gleicf)  bem  Äo^tenftoffe,  im  9to^eifen  in  gtüei  aHotrcpifc^en 
3uftänben,  nämlid;  aU  aSi,  mit  bem  ©ifen  üerbunben,  unb  als  bSi, 
in  freiem,  nngebunbenem  ober  grapt;itäf)n[id)em  3uft^ii^^  t)ori)anben 
fet)  ^  unb  fpäter  gab  er  eine  3JJet^obe  jur  Trennung  biefer  beiben  3^= 
ftänbe  be!§  ©iliciumg  an. 

33efanntlid;  muffen  bie  S^tol^eifenforten,  toeld^e  fi(^  burd;  ben  28effemer= 
procefe  mit  33ort(;eiI  in  guten  ©tal;l  üermanbeln  laffen  füHen,  ben  .^ofjfen; 
ftoff  Dor^errfd^enb  in  freiem  3wfttini>6  (Q^^  ©rap^it)  enthalten,  troraug 
^t)ipfon  folgert,  baB  in  fold^em  3ftot)eifen  anä)  Wi  ©ilicium  über= 
miegenb  in  freiem  3uftanbe,  also  bSi  oor^anben  fepn  muffe.  @r  fü^rt 
bie  Dtefnitate  ber  3lnalpfen  üon  brei  oerfc^iebenen  9io(;eif cnforten ,  A,  B 
unb  C  an,  bie  in  i{;rer  procentifd)en  3ufammenfegung  faft  gänglidb  über= 
einftimmen,  obgleii^  bie  au§>  i^nen  er[;a(tenen  ©ta[;Iforten  in  i^ren  ©igen; 
fc^aften  gän§lid}  üon  einanber  abmeieren.  A  gab  einen  jiemlic^  guten, 
B  einen  fc^Ied)ten,  C  aber  einen  ganj  fc^Ied^ten,  gar  nid)t  oerarbeitbaren 
©ta^I.  Qn  bicfen  brei  9to^eifenforten  loaren  bie  beiben  3)iobificationen 
beg  ©iliciuml  nac^  ^^ipfon'l  Eingabe  in  folgenbem  SJer^ältniffe  ent- 
halten : 


A. 

B. 

C. 

aSi 

0,98 

1,81 

2,60 

bSi 

3,22 

2,15 

1,63 

A  lieferte  einen  guten  ©ta^l,  tüeil  e§>  nur  fel^r  toenig  gebunbenee 
©ilicium  entt)ielt;  au§  bem  entgegengefe^ten  ©runbe  toar  ber  au§  C 
erl^altene  ©ta^l  fo  fc^Ied^t. 

^n  ber  legten  ^eit  befd^äftigte  id)  mid^  mit  einer  siemlid^  aulge= 
bel^nten  9iei^e  toon  Unterführungen  ber  au§  „^ämatit"  erblafenen  9^0^= 
eifenforten,  üon  ben  2öeft=ßumberlänbif(^en  .^ütten,  namentlich  berjenigen 
Q^arietüten  berfelben,  ©eld^e  fic^  am  beften  §ur  ©arftellung  oon  93effemer= 
ftal)l  eignen.  'Seoor  ^^ipfon'g  oben  ertnä^nte  Slb^anblung  in  meine 
|)änbe  !am,  l)atte  ic^  forgfältig  nad^  grap^itäl)nlid)em  ©ilicium  gefud^t, 
aber  niemals  bie  geringfte  ©pur  üon  bemfeiben   gcfunben.     S3ei   biefen 
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5i^erfu(jE)en  tourben  ungefähr  20  @rm.  be^  9lo^eifen^  in  gorm  üon  33o^r= 
jpänen  mit  oerbünnter  ©aljfäure  be^anbelt,  bii§  ber  größte  3:;^eil  be§ 
(gifeng  \i6)  gelobt  ^atte ;  ber  ungelöste  fc^marje  9lücEftanb  tüarb  auf  einem 
j^ilter  gefammelt,  auSgetoafi^en,  getrocfnet,  in  ein  ^orgeHanfc^iffc^en  ge= 
bracht  unb  in  einem  6trom  oon  ©auerftoffgag  geglüht,  ©aburcf)  tnurbe 
ber  Äo^Ienftcff  öerbrannt  unb  e§  blieb  ein  nur  geringer  eifenl)altiger 
Sflücfftanb.  2)iefer  rourbe  burd)  ilo(^en  mit  Salpeterfalgfäure  üon  (äifen  unb 
3)kngan,  unb  bann  burc^  jireimaligeS  3^erbampfen  jur  Sirocfne  mit 
^luortüafferftofffäure  üon  Äiefelfäure  befreit,  ^ierburc^  erhielt  ic^  jebeg:= 
mal  eine  geringe  3Jienge  einer  leichten  braunen  ©ubftan^,  njeli^e  unter 
Dem  3l^ifroffope  feine  üon  t^en  p^pfifalifi^en  ©igenfrfiaften  be»  grap^it=^ 
ä^nlidien  ©ilicium»  zeigte,  fonbern  fic^  bei  näl)erer  Unterfud^ung  aU 
Xitanfäure  eririeio.  ®a  grapl)itäl)nlii^e§  ©ilicium  in  allen  Säuren, 
mit  2lugnal;me  eine»  ©emifc^eiS  üon  gtuormafferftoff--  unb  ©alpeterfäure, 
unlöölid^  ift  unb  in  einem  ©auerftoffftrome  felbft  ber  2öeiBgliil)^i|e  au§; 
gefegt  toerben  fann,  o^ne  im  geringften  angegriffen  ju  merOen,  fo  müßte 
ic^  e§  burc^au:»  entbecft  ^aben,  njenn  e^  irirflic^  zugegen  geirefen  iräre. 

^a  bie  üon  ^l^ipfon  erhaltenen  Sflefuttate  ben  meinigen  fo  birect 
entgegengefegt  toaren,  fo  roibmete  id)  meine  Slufmerffamfeit  ber  üon 
biefem  (il;emifer  angegebenen  53eftimmunggmetl)obe,  toelc^e  in  ^^olgenbem 
befielt: 

Sine  abgetoogene  Portion  be§  Sifen^  lüirb  mit  ©alpeterfaljfäure 
be^anbelt,  iroburcl)  beibe  5IRobincationen  beg  Siliciuml  orpbirt  tüerben; 
bie  üom  aSi  ^errül;renbe  Äiefelfäure  irirö  üon  ber  ©äure  gelöst,  \)ie 
Dom  bSi  ^erftammenbe  jeboc^  bleibt  ungelöst.  —  3Run  ift  e§  aber  feft= 
fte^enbe  Stbatfacfie,  tia^  ba»  Silicium  (in  jeber  2)tobification) ,  tüelc^eg 
einmal  ber  üotlen  Diotl;glü^^ige  aufgefegt  morben  ift  (lüic  'bk'B  mit  bem 
im  9iol)eifen  entljaltenen  freien  ©ilirium  bo(^  ftc^erlid^  ber  %a\i  geirefen), 
ücn  Äönigsiraffer  gar  nic^t  angegriffen  irirb  —  eine  it^atfadbe,  trelc^e 
üon  ^^ipfon  offenbar  überfel)en  tpurbe. 

^nbeffen  fteUte  ii^,  tu  ^rincipien  be§  sßerfa^ren^  als  richtig  an- 
ne^menb,  einige  3Serfu(^e  an,  um  ju  ermitteln,  ob  ber  iliefelfäuregebalt 
beiS  nad^  ber  53e^anblung  beg  ßifenS  mit  (galpeterfaljfäure  ungelöst 
bleibenben  Stüdftanbe»  conftant  ift  ober  m6)t.  53ei  ben  im  iRa^fie^enben 
mitgetl)eilten  brei  3>erfuc^en  lüurbe  biefelbe  (äifenforte  angelüenbet. 

1.  ^erfuc^.  —  2,409  @rm.  3ftobeifen  in  ^orm  üon  ^o^rfpänen 
tturben  mit  Äönigstoaffer  (3  HCl  +  NO^),  toelc^eS  mit  bem  üierten 
^l^eile  feines  3Soluml  Söaffer  oerbünnt  tüorben  irar,  erl;i|t,  hi?'  e§  fid^ 
fo  üoUftänbig  als  möglid^  aufgelöst  l)atte.  S)ie  faure  Söfung  trarb  mit 
Sßaffer  üerbünnt,  ber  ungelöste  Sflücfftanb  auf  einem  >vilter  gefammelt. 
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unb  bie  in  bemfelben  entF)altene  Äiefelfäure  geiDogen;  il;re  3Jienge  betrug 
0,0565  ©rm.,  entfpred^enb  1,094  ^roc.  ©ilicium. 

2.  ^erfud^.  —  2,39575  @rm.  ?Ro^ei[en  föurben  mit  einem  he- 
beutenben  Ueberf(i^uffe  öon  ftarfem  Äöniggn^affer  bei  gelinber  3Bärme 
be^nbelt,  bi§  Söfung  erfolgt  it»ar.  ®ann  tourbe  mit  äöaffer  öerbünnt, 
tia^'  Ungelöste  gebammelt  unb  bie  3)ienge  ber  üorl^anbenen  JliefeUäure 
beftimmt.     Sie  betrug  0,038  @rm.  =  0,740  ^roc.  Silicium. 

3.  iUrfud).  —  2,336  @rm.  ©ifen  tourben  in  ^öniglmaffer  geloSt, 
unb  bie  ?s'(üffigfeit  tüarb  üor  bem  ^iltriren  burd;  t)orfi4)tigeg  Äodjen 
f)on  bem  größten  Streik  ber  überfc^üffiaen  ©äure  befreit.  3)er  Äiefet= 
fäurege^alt  be§  ungelösten  9ftü(fftanbeS  betrug  0,06775  @rm.  =  1,353 
^roc.  ©ilicium. 

®ie  Ötefultate  biefer  SSerfucbe  geigen  bebeutenbe  ^erfd^iebenl^eiten, 
inbem  bie  3)ienge  ber  ungelöst  gebliebenen  iliefelfäure  mit  ber  ©tärfe 
ber  angetüenbeten  ©äure  unb  mit  ber  a)ienge  ber  t»or  bem  ^^iltriren  üor= 
^anbenen  freien  ©äure  üariirte.  ©o  beträgt  §.  S.  beim  jnjeiten  a^er- 
fucl)e,  bei  lüelc^em  ein  großer  tleberf(^uß  üon  freier  Säure  angeloenbet 
nturbe,  bie  äRenge  ber  auSgefc^iebenen  Äiefelfäure  nur  ettoa  bie  .C-)älfte 
t)on  ber  bei  bem  britten  ^erfuc^e  erl^altenen,  bei  icelc^em  legieren  ber 
größte  X\)eü  ber  überfd^üffigen  (Säure  üerjagt  ipurbe.  Stefultate  Don 
größerer  Ucbereinftimmung  !onnte  man  bei  biefem  5ßerfal;ren,  njelc^eS 
auf  fo  falfd)er  53afi§  berul^t,  aud^  nt(^t  erwarten. 

S)a5  ^orfommen  tton  freiem  ©ilicium  im  9lo^eifen  ftebt  im  SStber; 
fprud^e  mit  ber  allgemeinen  Slnfidit  unb  ben  Stefultaten  ber  ©rfaljrung; 
bagegen  bürfte  (§>  in  bem  9iol)eifen  mit  terfd;iebenen  anberen  Jlörpern 
nerbunben  entbalten  fepn.  ©diafl^äutl  ermähnt  beS  ^^orfommens  oon 
©(^luefelfilicium  unb  felbft  »on  £ol;lenfiIicium  in  einem  t)on  il)m  unter? 
fuc^ten  9iol)eifen.  ^al;u  ^"  fteüte  ein  ©iliciumeifen  mit  einem  @es 
balte  üon  20,29  ^roc.  ©ilicium  bar,  loeldjeS  fi(^  bei  Seljanblung  mit 
üerbünnter  gluortrtafferftofffäure  §um  größten  3:^eile  auflöste,  inbem  nur 
ein  geringer  frpftaninifd)er  Dtüdftanb  unangegriffen  blieb ;  biefe  £rt;ftalle 
ermiefen  fid^  aliS  eine  ftöd^tometrifd}e  ^erbiubung,  FeSi'^.  Ungead)tet  be§ 
außerorbentlid)  ^oben  ©iliciumgebalteS  fd;ieb  fic^  bennoc^  feine  ©pur 
üon  ©iiicium  im  freien  ^uftanbe  ab,  ^ei  ber  ©arfteüung  biefer  3^er= 
binbung  iraren  nur  gang  reine  3)toterialien  von  beftimmter  3ufammen= 
fe|ung  angetreubet  tnorben,  unb  man  !önnte  geltenb  machen,  ta'B  bur(^ 
bie  ©egenn^art  ber  5al)lreid)en  im  ©ußeifen  enthaltenen  ©ubftanjcn  mög= 
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lid^eriüetfe  ba§  SSerl^alten  be§  ©iliciutng  mobificirt  iüerbe.  2lttein  ßaron 
l^at  auf  ba§  ^larfte  nad^getüiefen,  bafe  bie  üerfd^iebenen  im  ©u^eifen 
enthaltenen  Elemente  auf  bal  ©ilicium  ober  feinen  SSerbinbungSjuftanb 
o^ne  ttjefentlic^en  @inf(uB  finb. 

^n  ^olge  feiner  größeren  SSern}anbtfd^aft  jum  ©ifen  |iat  ba§  ©ili- 
cium  ba§  Seftreben,  anbere  ©ubftangen  au§  i^rer  SSerbinbung  mit  bem= 
felben  au^jutreiben.  S3efonber§  auf  ben  Äo^Ienftoff  trirft  e§  in  biefer 
SBeife  unb  barin  Hegt  ber  ©runb,  bafe  ein  an  ©ilicium  reiches  ©ifen 
niemals  gugleic^  an  Äo^lenftoff  niä)  ift  unb  ba^  bie  geringe  3)?enge 
bei  in  i^m  enthaltenen  Äo^lenftoffg  aU  ©rap^it  pgegen  ift. 
©i)cmif(^e§  Saboratorium  in  (Sottingen,  19.  SDJärj  1866. 


XVI. 

Kekr    Me   Cöegenuiart   Us   Miitinrns  in    jmx  tierfdjtebeneii 
3u|ittnkn  im  Kol)ei|"cii;  Don  Dr.  |)l)ipfon. 

2(u§  ben  Comptes  rendus,   t.  LXII  p.  803;    2tprU  1866. 

SBereitl  im  vorigen  ^a^re  l^abe  id^  ber  (franjöfifd^en)  Slfabemie 
eine  3)iittl^eilung  über  ba§  35orl^anbenfepn  bei  ©iliciumS  im  Slol^eifen  in 
jtüei  öerfd^iebenen  ^wftänben  unb  über  ben  ©influB  berfelben  auf  bie 
©tal^lerjeugung  2C.  eingereicht,  i'  ®a  ic^  feitbem  mehrere  neue  Söeobad^- 
tungen  über  biefen  ©egenftanb  gemaci^t  l)abe,  fo  üeröoHftänbige  ic^  hier- 
mit bie  erföä^nte  3Jlitt^eilung. 

aWel^rere  au§ge§eid)nete  ß^emüer  sollten  bie  ©d^lu^olgerungen,  ju 
ttielci^en  iä)  in  meinem  früheren  2luffa|e  gefommen  bin,  nid^t  aner!ennen; 
i6)  toerbe  jebod^  jeigen,  t)a^  biefelben  nichts  befto  ft)eniger  fe^r  eyact 
finb  unb  baB  man  i^nen  nur  eine,  üon  ber  bil^er  i^nen  gugefd^riebenen 
etmal  abttteid^enbe  S)eutung  geben  mujs. 

S)ie  ^unbamcntal  =  S^^atfac^e  —  ha^  nämlic^  beim  Sluflöfen  be§ 
9flo^eifenä  in  ©äuren  ein  2:i^eil  bei  ©iliciuml  in  Sofung  getjt,  n)ä^renb 
ein  anberer  3::^eil  beSfelben  (al0  Äiefelfäure)  fi(^  nieberfc^lägt  —  ift  üon 
Sfiiemanb  beftritten  n^orben.  S)ie  aJJenge  ber  l^ierbei  gefällten  Äiefelfäure 
beeinflußt  bie  ©rgeugung  toon  S3effemer;@ta^l  gar  ni^it;  bie  3Jtenge  ber^ 
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jenigen  bagecjen,  loeldje  ^i^  auflöst,  i)at  einen  fe^r  bebeutenben  ©influ^, 
fo  ta^,  tt)enn  t)a§>  Slol^eifen  tion  bem  biefe  Äiefelfäure  liefernben  ©iU^ 
cium  nur  1  bis  2  ^roc.  entl/ält,  au§>  bemfelben,  tüenigften^  in  ber  ie|igen 
^rayiä,  ein  erträglid^er  Seffemer-©ta^l  nic^t  mel^r  erjeugt  toerben  £ann. 
23etra($ten  toir  bie  ^a<i)e  nät;er. 

2ll§  id^  gefunben  Ijatte,  ba§  fid^  baiS  ©ilicium  in  ber  angegebenen 
2öeife  bei  ber  2(nah;fe  ftet§  in  gioei  Slnt^eile  üon  üerfc^iebenem  3Serl()alten 
f paltet,  fam  id)  gan^^i  natürlid^er  Söeife  auf  ben  @eban!en,  ba^  eg  fic^ 
mit  bem  6ilicium  luie  mit  bem  Äot)Ienftoffe  »erhalte  unb  ba§  erftere^ 
in  äioei  attotropif($en  ^wftänben  im  9fto|)eiien  enthalten  fe^.  ^6)  Ijahe 
ieboc^  auf  biefe  2lnficE)t  fein  befonbereS  ©eiuic^t  gelegt,  fonbern  mid^ 
barauf  befi^ränft,  jene  beiben  ^uftänbe  f^erüorju^eben  unb  mit  ben  ©U(^= 
ftabeu  a  unb  b,  unb  jtüar  al§,  aSi  ba§  gebunbene,  unb  a(0  bSi  'Qa^ 
freie  (ober  t^aS^  fid;  au§fd;eibenbe)  ©ilicium  ju  bejeic^nen,  ©päter  l^abe 
id^  gefunben,  baB  biefe  Slnfid^t  ben  lüirflidjen  @ad;üer^alt  nid)t  fd^arf 
genug  barfteHt.  ^m  9^o()eifen  eyiftiren  nid^t  jioei  allDtropifd)e  äRobifi^ 
cationen  beg  (Silicium^,  wo^  aber  gebunbene^  ©ilicium ,  a  Si  (im  3^= 
ftanbe  üon  ©iliciumeifen)  unb  ojr^birte^  ©ilicium,  bSi  (im  ^uftanbe  tion 
fiefelfaurem  ©ifen).  5Diefeg  le^tere  l^iatte  id^  früt;er  al§  freiet  ©ilicium 
begeid^net.  S)a§felbe  fd;lägt  fid^  bei  ber  Slnalpfe  im  ^uftanbe  t)on  ^ie^ 
felfäure  nieber  unb  feine  3)ieuge  fann  im  9tol^eifen  big  auf  4  ^rcc.  fteigen 
(nad^  iien  in  meiner  frül^eren  ÜJiitt^eilung  angeführten  Slnal^fen),  Dl;ne 
baB  e!3  auf  bie  ©ta^ergeugung  @influ§  ^at.  S)ag  im  9to^eifen  al0 
©iliciumeifen  eyiftirenbe  a  Si  hingegen  i)at  bei  bem  ^Beffemer^^sroceffe  eine 
febr  fc^äblic^e  2öirtung,  unb  sn^ar  finbet  biefe  in  folgenber  2ßeife  ©tatt: 

©obalb  beim  ^effemern  ba§  gefd;mol§ene  3JJetalI  in  ba§  Umit>anb= 
lungggefäB  Q^k  33irne)  gelangt,  unb  ber  ©ebläfetoinb  §u  voixten  beginnt, 
gerätl;  aUe^  ©ifenfilicat  (b  Si)  rmi)v  ober  ttjeniger  rafd^  in  glufe,  n)äf)renb 
ha^  ©iliciumeifen  (a  Si)  fid;  guerft  oyt)birt  unb  bann  fc^miljt.  Um  aber 
biefeiS  le^tere  ooEftänbig  §u  entfernen,  mu§  man  ttn  2ßinbftrom  fo  lange 
anbauern  laffeu,  bafe  ber  burd^  £)yi;bation  oerurfac^te  üßetaüoerluft  fel)r 
bebeutenb  mirb ;  bie  geföölinlid^fte  j^olge  baöon  ift,  ba^  e§>  in  bem  erl;alte- 
nen  ©talile  gert^eilt  jurüdbleibt  unb  tia^  fid^  biefer  bann  unter  bem 
."pammer  nic^t  bearbeiten  läBt.  ^^ieroon  fonnte  id^  mid^  burd^  hk  Uns 
terfud^ung  ber  brei  ©tal;lproben  überzeugen,  lueld^e  auä  ben  brei  9lo^= 
eifenproben  erzeugt  luaren,  bereu  Slual^fe  id^  in  meinem  frül^eren  Sluffa^e 
mitgetljeilt  \)dbe. 

(Sine  fel)r  inic^tige  grage,  beren  Söfung  nod;  ju  lDünfd;en  bleibt,  ift 
bie,  auf  loeld^e  3Beife  ha§>  ©ilicium  unter  jenen  beiben  formen  in  ba§ 
9bt)eifen  gelangt  unb  burd;  meiere  Wlitkl  bie  öilbung  oon  aSi  (©ilicium= 
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eifen)  in  bem  sur  etai)Ier5eu9ung  beftimmten  JRo^eifen  rermieben  iüer= 
ben  fann.  5)ie  :^öfung  Diefes  ^rcblem«  ift  mit  üielen  cc^mierigfeiteit 
tierfnüpft. 


xvu. 

lieber  ks  imHol)eiren  euil)ttIteneiUtnuin;oon  (Ebmanb  (ö.^osl), 

2lu§  bei-  Chemical  ^ews,  vol.  XIII  p.  217;   äJJai  1866. 

^m  2.  2(pril^eft  ber  Comptes  rendus  »-  machte  Dr.  ^^ipfon 
toeitere  2)tittbeilungen  über  bae  im  Olo^eifen  enthaltene  gilicium,  in 
benen  er  feine  Slnfic^t  baß  ba^  Siiicium  im  Dicbeiien  m  jirei  ycrmen 
Sugegen  fep,  fert^eibigt.  Dienere  iserfnc^e  baben  ibm  beiuiefen,  ta^  ta§, 
toae  er  anfänglich  für  freiet  gilicium  l^ielt,  im  iRcbeifen  irirfüc^  af«  ^ie= 
felfäure,  mit  eifencrnbul  terbunben,  jugegen  fep.  ^n  feinem  erften  3Iuf= 
jage  gab  er  an,  baB  eine  ron  i^^m  analpfirte  9tcbeifenfcrte  3,22  ?^roc.  bSi 
enthielt.  Q3erecbnen  irir  biefen  eiliciumgebalt  5U  mit  (rifencrobnl  ge- 
füttigfer  Äiefclfäure,  fo  macben  n?ir  Die  ftaunenen^ert^e  gnttecfung,  baB 
biefes  ßifen  23,46  ^^rcc.  ecbtacfe  enthält.  Q§  bürften  n?cbl  nnr  n?enige 
e^emifer  biefe  Eingabe  c§ne  bie  eüibenteften  ^Beroeife  als  rid^tig  anne^meit. 
S^a  fcicbe  nicbt  ücrliegen,  fc  \)ab^  icb  einige  5>erfu(^e  über  biefen  ©egen= 
jlanb  angeftetrt  nnb  bin  ju  OiefnUaten  gelangt,  n?el^e  mit  ben  ücn 
^f)ipfcn  erbattenen  ganj  unüer einbar  nnC*. 

©röfeere  3)lengen  üon  Üicl^eifen  (3 — 4  ©ramme)  trurben  in  einem 
gtrcme  ücn  ücttfcmmen  trccfnem  ß^Icrga^  erbiet.  Sämmtlic^es  ©ifen 
unD  Silicium  rerflücbtigten  ficb  aU  ß^Icrüerbintungen,  n?äl;renD  alle  ale 
fcicbe  in  bem  (rifen  Dorf)anbene  ^iefelfäure  unangegriffen  5urücfblieb. 
3ll5  nun  ber  üorbanbene  .^cblenftoff  in  einem  cauerftcffftrcme  verbrannt 
\vuvt>e,  blieb  ein  geringer,  aus  Äiefelfäure  unb  5:itanfäure  beftebenber 
^ücfftanö,  n^elc^er  nur  1  bi§  2  3Jiiaigrm.  lucg,  entfprecbenb  etma  0,3 
5|vrcc.  Si02,  anftatt  4^rcc.,  5  ^roc.  ober  ncd)  mebr,  mie  ^^bipfcn  an^ 
gegeben  ^at. 

^^>bipion  l)ält  bic  iBe^auptung  aufredet,  \ia^  a\ie  von  tem  fog. 
bSi  ^errü^rente  Äiefelfäure  fic^  niei^erf^lägt,  n^enn  bas  ^Jlo^eifen  in 
(galpeterfaläfäure  aufgelöst  luirt».  5)aB  bie  bierauf  begrünbete  iBeftimmung;^ 
met^cbe  burebau»  unjuüerläffig  ift,  bafür  glaube  ic^i  ben  Jßeireis  in  mei= 

'-    ücau  ].  ben  DciPe^enfceu  ^tujia^  2.  65. 
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nem  früheren  2Iuf[a|e  über  biegen  ©egenftanb  ^^  geliefert  gu  traben. 
2öäre  ba^  bSi  aU  ©ifenoypbulftlicat  üor^anben,  fo  tnäre  bie  llnrid)tig; 
feit  eines  folc^en  3Serfal^ren§  nod)  offenbarer ;  bei  ber  Slnal^fe  t)on  @ili== 
caten  bampfen  tt3ir  immer  erft  jur  ^Crodne  ah,  beüor  föir  bie  Äiefelfäure 
fammeln  unb  beftimmen.  ^aö)  ^l^ipfon'5  2lnfic^t  übt  ber  2lnt^eil  üon 
©ilicium,  welker  burd^  bie  hei  ber  Sef)anblung  be§  9io^eifen§  mit  Säuren 
auSgefc^iebene  ^iefelfänremenge  repräfentirt  lüirb,  hei  ber  ©rjeugung 
üon  ^effemer^Stal^l  feine  nad^t^eilige  2Birfung  aUiS;  mir  erhalten  aber 
feine  2lufflärung  barüber,  ttiie  er  ju  biefem  ©d)luffe  gelangte.  Si§  je^t 
l^abcn  ipir  burrf)au§  feinen  genügenben  Setoeiö  bafür  erhalten,  ba^  baä 
©ilicium  im  9to^eifen  anberS  aU  mit  bem  SJietaHe  felbft  üerbunben 
ift.  2öir  l^aben  gefeljen,  ba^  bie  3}ienge  ber  gefaßten  Äiefelfäure  feineg= 
iuegS  conftant  ift,  mit)  Wenn  toir  annel^men  trollten,  ba§  ha§>  ©ilicium 
im  9bl)eifen  mit  einem  l)alben  ®u|enb  öerfd)iebener  (Elemente  terbunben 
üorl^anben  fe^,  fo  loürbe  eS  fe^r  fd^toierig  fepn,  ju  beftimmen,  au§  'md- 
ä)ex  öon  biefen  33erbinbungen  bie  iltefelfäure  gefällt  ioirb. 

^n  meinem  frül^eren  2tuffa|e  fnd^te  id)  nad^änttteifen,  ba§  baS  SSor= 
l^anbenfepn  oon  freiem  ©ilicinm  im  9tol)eifen  fel;r  untoal}rfd^einli(^  ift; 
mit  ber  ©egenioart  fo  großer  2)iengen  oon  ©ifenfilicat  t)ert;ält  eS  fid^ 
loaljrfd^einli^  ebenfo.  Söenn  fomit  ^^ipfon'S  ©rnnbangaben  unge- 
nau finb,  fo  laffen  fid;  richtige  ^Folgerungen  au6  benfelben  nid)t  jie|)en. 
©0  lange  biefe  bunfeln  fünfte  nic^t  einigermaßen  aufgeflärt  finb,  muß 
bie  j^rage  bejüglic^  ber  t)erf($iebenen  SSerbinbungen ,  in  benen  ta§>  ©ili= 
cium  im  9iol^eifen  jugegen  ift,  fott)ie  begüglid^  he§  ^er^altenS  biefer  ^er= 
binbungen  hei  ber  ^^abrication  öon  Q3effemer=@tal)l  al^  eine  offene  be- 
trachtet Joerben. 

©!^emi{d)e8  Laboratorium  in  ©otttngen,  4.  ü)iai  1866. 


XVllI. 

^ppi^t^i  W  €ntu)id;elun0   tion  CöttBttrten,   Jd)UJefd«)a)fer)lof, 
IDaJferftoff,  ;^oi)ien|'äure 2C. ;  non  d,  lleid)ttrM  in  Jena. 

3)iit  einer  3U'biltuiig. 

©0   toielfad^  folc^e  Slpparate  gum  ®ehxauä)e  für  c^emif4)e  Sabora= 
torien  fc^on  befannt  föurben,   fo  fd^eint  mir  ber  l^ier  nä^er  ju  bef4)rei= 


^3    35or|"te^enb  @.  62. 
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'beute  beniiod;  5ßortl^eiIe  bejüglid^  ber  ©infad^t^eit  unb  Ieid)ten  3Seripenb= 
barfeit  ju  befi|en  unb  be^l^alb  ber  3Seröffentri(^iing  ix»ertf)  3U  fet)n. 

®er  2lpparat  befielet  au§  jtüei  glafc^en  ton  beliebiger  @rö^e,  \e 
nad)  Sebarf,  gen)öf;nlid^  au§  einer  größeren,  bie  ©äure  ent^altenben, 
unb  einer  Heineren,  bie  @ubftan§  faffenb,  melä)e  ber  2Birfung  ber  «Säure 
au^gefe^t  toerben  fott.  A  repräfentirt  in  ber  ^eic^nung  ba§  SäuregefäB, 
B  ba§|enige  für  ©d^n^efeleifen  ober  treibe,  :^mt  2c.  ^eibe  ^Iaf(^en 
finb  mit  boppelt  bnrd^bol^rtem  Äor!e  oerfel^en  unb  tjaben  je  §n)ei  xeä)U 
n)in!elig  umgebogene  ©ia^rö^ren  barin,  öon  benen  eine  mit  bem  9lanbe 
be§  Äorfe»  abfd^neibet,  a  unb  d,  bie  ^toeite  faft  hi§  auf  ben  93oben  ber 
glaf(^e  reicht,  b  unb  c.  Sie  beiben  (enteren  ioerben  burc^  einen 
längeren  Äautfd^uffd^Iaud^  oerbunben  unb  biefer  mit  üuetfrf)]^a^n  tier= 
feigen,  um  beliebig  fc^Iiefeen  unb  öffnen  gu  fönnen.  ®a§  gan§e  @i;ftem 
tft  nun  ein  perpetuirlidier  c'peber  ober  für  getnö^nlicE)  ein  gleic^fd^enfe^: 
liger  |)eber,  )xielä)ex  burc^  Oeffnen  be§  Üuetfc^i^a^neg,  fobatb  er  einmal 
mit  glüffig!ett  gefüllt  ift,  in  ©ang  gefe|t  toerben  fann.  Stellt  in  A 
bie  glüffigfeit^fäule  l;ö^er  aU  in  B,  fo  ^ebt  fid)  bie  «Säure  t>on  felbft 
naö)  B  unb  mirb  bur^  ben  £luetf($]^a^n  unterbrod^en,  fobalb  eg  beliebt. 
60II  bie  Säure  nac^  Seenbigung  be§  ©ebraud^e^,  au§  B  l^erau§,  üon 
ber  ga^entn}idelnben  ©ubftan^  entfernt  toerben,  fo  ftettt  man  B  auf 
irgenb  eine  beliebige  Unterlage  l^ö^er  unb  bie  Entleerung  be§  ©efä^eS 
beginnt. 


5Der  Slpparat  befinbet  fic^  in  meinem  Saboratorium  fd&oni  ängere 
3eit  jur  öollften  3iifriebenl^eit  unb  Sequenilid)feit  im  ©ebraud^.  Sottte 
einmal  bie  glüffigfeit  au§  bem  .^eber  entfernt  fepn,  fo  genügt  ein  35lafen 
bei  a  ober  d,  um  fofort  ol;ne  alle  Uebelftänbe  bie  ^üffung  gu  betoerf^ 
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ftelligen.  ^e't>en  Stugenblid  fann  jebe^  ©efä§  für  fic^  entleert  unb  ge- 
Teinigt  ober  gefüllt  lüerbett  u.  f.  tu. 

33ei  d  fann  natürlich  jebe  beliebige  @ag(eitung  angebrad)t  tnerben; 
ber  üuet[(j^I;a^n  l;inbert  ben  etioa  fid)  einftellenben  ®rucf  auf  bie  j^lüffig= 
feit  be^  ©efäfee^  A. 

Seiläufig  n^iü  id)  bemerfen,  t)a\i  iä)  feit  längerer  Qät,  befonberg 
bei  ni(|t  gu  furjer  ©innjirfung  ber  ©afe,  §.  S.  üon  ©c^mefeltüafferftoff^ 
gas,  bie  ber  ßinroirfung  aui§äufe|enbe  ^^-tüffigfeit  nic^t  in  SpUnbern  ober 
Sec^ergläfern  üorfe^en  laffe,  fonbern  toieberum  in  ^(afd)en  mit  ebenfo 
gefertigten  Slöfjren  trie  bei  A  unb  B.  $Die  j^^tafc^en  lüerben  mit  bem 
(SJa^entiDidelungSgefäBe  burd)  längere  tautfc^ufrö^ren  üerbunben,  too; 
bur(^  eine  fei)r  braudjbare  33eiDeglid)Eeit  erlangt  loirb,  n^eld^e  ha§>  ge= 
n)öl)nlic^e  Umrütjren  iüeit  geeigneter  erfe^t.  ©c^UeJBlid^  fann  man  eine 
ganje  9teil;e  berartiger  3^i^fß|ii"9^f^'^)*^^i^  anfügen  unb  gule|t  etlra^ 
Slmmoniaf  ober  J^ali,  um  t)a§i  übetried^enbe  ©c^lrefeliüafferftoffga^  ju 
binben. 


XIX. 

t)orncl)tun3  jnm  Minun;  un  €.  lieidjarM  in  Jena. 

Um  leichte  D^eberfc^läge,  namentlich  in  etroaS  größerer  3)lenge,  üon 
ber  umgebenben  j^'lüffigi^eit  ju  befreien  unt)  auc^juiuafd^en,  fann  man  fe§r 
^tnecfmä^ig  ta§>  ^ilter  bur*^  ben  |)eber  erfe^en,  lüelc^er  an  bem  für§eren 
©übe  mit  ettüal  loderer  SaumiDoÜe,  in  Seinwanb  eingebunbcn,  ner- 
fd)lcffen  ift.  Man  füHt  ben  §eber  bal;er  mit  SSaffer  u.  f.  n).  unb  bringt 
ü)n  gefüllt  in  bie  3Jiaffe,  oerlängert  auc^  üieHeic^t  ba§  äußere  (Inlie  nod; 
burc^  ein  mit  äBaffer  gefüttte»  &la^ixo\)x,  mittelft  Äautfd)uf  angefügt,  um 
ben  ^rucf  §u  oermeljren,  unb  fo  filtrirt,  oielleid^jt  in  hen  erften  2tugen= 
blicfen  etmag  trüb,  fpäter  üöüig  flar  bie  ^-lüffigfeit  ah  Sag  unb  9kc^t. 
3Jian  läfet  ben  9Ueberf(|lag  unmittelbar  in  ber  glafd^e  ober  bem  ßplinber 
unb  erneuert  bie  j^'lüffigfeit  §uin  Slu»iuafc^en,  beüor  fämmtlid)e  abfiltrirt 
ift;  im  festeren  galle  muB  oft  ber  .'lieber  üon  9leuem  gefüllt  werben. 
®urd;  Schütteln  ober  Umrühren  be§  9tieberfc^lageg  mit  ber  betrcffenben 
äöafc^flüffigfeit  bringt  man  aüe  3:i;eile  besfelben  »ieber  in  33eioegung 
unb  33tiic^ung,  unb  in  oert)ältnifemäfeig  fel;r  furger  3sit  ^interbleibt  ber 
SRieberfc^lag  rein,  ©erfelbe  ift  meiftentl;eil»  §ule^t  gerriffen  unb  feft,  fo 
ioeit  ben)irEt  ber  ^eber  bie  2tufjaugung  be^  ^^lüffigen. 
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Sei  ©pirituofen  fonnte  leidet  ein  bcppelt  burd^bo^rter  Äor!  bie 
^lafd^e  fd^Iiefeen  unb  ebenfo  bie  anbere  (Seite  be:§  .^eber§  in  eine  ebenfo 
»erfd^loffene  ^lafi^e  münben,  njcbei  bann  bie  jroeite  Oejtnung  ber  .^orfe 
ben  nott)n)enbigen  £uft§utritt  in  möglidbfter  33e)"c^ränfung  geftattet. 


XX. 

J)l)OtO0ropl)icn  auf  Btibt  uni)  £eiuen.  '//r^ 

^r.  %.  ©beibau er  tbeilt  in  ber  p^otDgrap|)ifd)en  ßorreiponbenj 
folgenbel  ^Serfal^ren  mit: 

Man  tüä^lt  am  glnecfmäBigften  reine  ©toffe  üon  toeifeer  §arbe,  ba 
man  fid^  bei  gefärbten  ©toffen  ber  ©efa^r  aulfe|t,  ta^  bereu  garbe 
hmä)  bie  t>erfd)iebenen  53äDer  auf  eine  nicbtg  ipeniger  aU  n5ünfd)en§; 
njert^e  2Beife  oeränbert  anrb.  Öei  Seinen  unb  anberen  3^i^9^"'  ^^^ 
getDö^nlic^  geftärft  5U  WaxUe  fommen,  ift  el  nötl^ig,  bafe  üor  SlUem  ber 
©tärfeüeifter  burd)  SBafc^en  entfernt  n>irb. 

Wlan  bereite  fid^  eine  Söfung  ton  ßimeiß  au§i  einem  ©i, 

5  linken  beftittirtem  Söaffer  unb 

20  ©ran  ©^Icrammonium  (©almiafj. 

^ie  ©imeißäellen  werben  entmeber  burd)  tüd^tige»  Schütteln,  ober 
beffer  burd^  ^eitfc^en  (©c^neef erlagen)  gerftört,  bie  a}iifd)ung  etinaS  ab- 
[teilen  gelaffen  unb  bann  tuxä)  ein  reinem  5tu(^  filtrirt. 

^ernac^  bejeic^net  man  bie  Seite  ber  ©tcffe,  auf  toelc^e  ba§  33ilb 
CDpirt  h^erben  foll,  gießt  bie  3ltbuminmifd)ung  in  eine  reine  2;af)e  unb 
läBt,  bie  bejeid^nete  ©eite  nad^  abitiärt^,  biefe  ©toffe  beiläufig  5  9)linu: 
ten  barauf  fd^mimmen,  nimmt  fie  ^€xau§>  unb  trocfnet  fie  an  einer  ©cE)nur, 
Vorauf  man  [ie  am  einfad^ften  unb  jroedfmäßigften  mittelft  au^  ßarton^ 
StbfäHen  gefd^nittenen  Äluppen  befeftigt. 

©oE  tiaä  33ilb  nur  einen  2:^eil  be§  ©toffe»,  5.  §8.  bie  ßde  eine^ 
©adftuc^eg  einnel^men,  fo  braudbt  man  eben  nur  biefen  2;^eil  gu  albu= 
miniren  unb  felbftüerftänblidb  aud^  bie  folgenben  Operationen  nur  an 
biefer  ©teile  öorgunel^men. 

S)a§  ßoaguliren  bes  Sllbumins  mittelft  Sllfo^ol,  ioenn  bieß  über= 
^aupt  burc^  2IIfo]^oI  möglid;  ift,  fcbeint  überflüffig,  ioeil  e§  burd^  t)a^ 
©enfitirung»=58ab  ol^nel^in  bewirft  tt>irb. 

3)iefeg  le^tere  5Bab  befielt  au§  10  Sl^eilen  beftiUirtem  SBaffer  ju 
1  St;^eil  falpeterfaurem  ©ilberoypb.    Sarauf  läßt  man  hie  ©toffe,  nac^^ 
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bem  fie  oottfommen  getrodnet  finb,  natürlid^  auf  i^rer  Sllbuminfeite, 
6  hi§  7  3)tinuten  lang  fc^ipimmen  unb  tvodnet  fie  toieber  auf  bie  früher 
begeid^nete  Söeife.  |)ierbei  mu§  gro§e  ©orgfalt  geübt  toerben,  bafe  bie 
©ilbernitratlöfung  nur  bie  mit  ©iloeife  überzogenen  ©tetten  berül^rt, 
fott^ie  ntan  fid^  überhaupt  toor  S^ropfen  unb  j^Ierfen  auf  ber  Slüdffeite  ju 
lauten  l^at,  um  ben  QeuQ  rein  gu  erl^alten. 

S)ag  Silbern  unb  ßopiren  mufe  an  ein  unb  bemfelben  ^age  öor^ 
genommen  njerben,  fonft  beMmen  bie  ©toffe  eine  ftar!  gelbliche  garbe. 

®ag  ßopiren  ge^t  fe^r  rafc^  üor  fid^  unb  ber  ®rutf  toirb  iüie  M 
geiDöljnltd^en  ^apierbilbern  etwa^)  übercopirt.  ^ft  ber  ©toff  üiel  größer 
aU  ha^  Silb,  fo  lüirb  bie  präparirte  ©teUe  glatt  über  bie  3Jiatri3e  ge= 
breitet,  eine  Sage  Rapier  ober  ba§  6opir=^u(|  barauf  gelegt,  ber  über= 
fc^üffige  ©toff  ^erau^gefd)lagen,  nod;  eine  ©c^ic^te  ^Papier  aufgelegt  unb 
ber  9tabmen  gef4)loffen.  ®er  9laum  ringg  um  bie  Tlatvi^e  ift  gegen 
bie  Sid)tn)irfung  ju  öerbecfen.  2lm  entfpred^enbften  finb  bei  biefem  3Ser= 
fahren  o^ne^in  meiften^  abgetonte  Silber. 

3)ag  färben  unb  Sonen  gefd^ie^t  n)ie  bei  geUJö^nlid^en  ^apier= 
bilbern.  2)a0  öon  mir  angen>enbete  ^ärbung^bab  befte^t  aus  8  Unjen 
beftittirtem  SBaffer,  10  @ran  boppelt  =  fo§lenfaurem  Äali  unb  1  ©ran 
©olbc^lorib;  ta^S  giyirbab  au^:  1  Sot^  unterfd^toefligfaurem  S^iatron  gu 
8  Sot^  aSaffer. 

lieber  bag  SBafd^en  üor  unb  nad)  bem  färben  unb  nad^  bem  ^iyiren 
gelten  ganj  biefelben  ^Sorfd^riften  me  bei  ßopien  auf  Rapier.  ^a6)  bem 
Slugfü^en  beg  9fiatrong,  föobei  alle  ©toffe  gang  in  bag  SßBaffer  getaucht 
»erben,  fönnen  tie  Seinenftoffe  eingefeift,  jnjifc^en  ben  .^änben  gemalft 
unb  in  reinem  SBaffer  njieber  auSgefpült  werben,  n?ornac^  man  fie 
trocfnet  unb  mittelft  gioHe  unb  ©lätteifen  glättet,  ©eibenftoffe  muffen 
unter  einem  l^albfeud^ten  St^uc^e  mit  bem  loarmen  (Sifen  geglättet  »erben, 
um  i^nen  föieber  ©lang  §u  geben. 

^ierju  bemerft  ^r.  3-  33auer  in  2öien  nad^träglid^,  bafe  e0  i^m 
nid^t  gelungen  fep,  mit  bem  oben  angefül^rten  ^er^ältnife  öon  5  Unjen 
SBaffer  auf  ein  (£i  eine  brauchbare  ein}eiMcl)ic^t  J^erjufteHen,  »o^l  aber 
mit  bem  umge!e^rten  ^er^ältniB,  nämlid^  mit  einer  Unje  äöaffer  unb 
bem  ©iroei^  oon  fünf  (giern.  (g^^otograp^ifd^e^  Slrd^iü,  ajiai  1866, 
©.  168.) 
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Mxsttii  tn. 


S)ie  35enu|ung  bcg  ®egenbampfe§   jum  33remfen  ber  ßifenbal^nsüge  auf 
ftarfen  ©efäUen,  odu  Sedjatelier  unb  9ticour. 

®a§  Steoerrtren  unb  (Segenbampfgeben  ber  SocomotiDe  t)at  befanntüd^  ben  großen 
9iad^t^eil,  ^a^  babet  bie  ^eiße,  trccfene  unb  unreine  2n\t  be»  9iaud)faften§  in  bie  Sj)= 
linber  gefaugt  wirb,  rccburc^  ftc^  bieje  fammt  Äolben  unb  Sd^ieber  fe^r  balb  ertii^en 
unb  Devreiben.  )Slar\  mußte  beß^alb  auc^  bi»  ie^t  auf  biefeS  10  rairffaine  SöremSmittel 
beim  gert>cf)nli(^en  ^Jerfe'^re  terjic^ten  unb  bebiente  fvi)  beifelben  nur  in  ber  äußerften 
9iot§  bei  (Sefa^r  im  SBerjuge. 

(5§  lag  na^e,  baß  im  :^aufe  ber  3fit  terf(^iebene  3JJitteI  in  3?orfc^Iag  gebracht 
unb  teri'uc^t  würben,  um  bie  angefütjrten  DJadjt^eile  5U  befeitigen;  biefelben  erhielten 
jebcd;  bi-3  jur  neueften  3^''^  feinen  entfprec^enben  ©rfolg. 

Um  fo  freubiger  begrüßen  n?ir  boi)er  bie  günftigen  Siefultate,  roeld^e  |o  eben  mit 
einem  jef^r  einfachen  ü)iittel  erjielt  rourben,  ta^/  §r.  Sec^atelier  gu  ^ari§  in  2ln= 
rcenbung  brachte. 

2^erfelbe  fc^lug  nämlid^  tor,  Dem  Äeffel  au§  ein  befonbere?  S^ampfro^r  bi§  jum 
fjuße  be§  2lu§ftrcmung§ro^rc§  iDer  S^linber  gu  leiten,  um  baburd)  beim  3teüerfiren 
ganj  einfach  Sa  mpf  ftatt  unreiner  9{auct)faftenluft  jum  (Sinjaugen  ju  bringen. 
2)ie  erfteii  ^erfuc^e  rourben  je  vingefteüt,  baß  ber  Siegulator  ge)ct)lc|'ien  blieb  unb  bie 
SampfeinftromungSrobre  .^ä^ne  ev^ielten,  bie  beim  'iHeDerfiren  geöffnet  würben,  um 
bem  eingefaugten  unb  beim  9iü(flaufen  be§  ÄclbenS  ccmprimirten  Sampfe  einen  freien 
2lu§gang  ju  oerfc^affcn,  o^ne  ein  Sluf^eben  be§  9iegulator§  unb  ein  ©inbringen  be§ 
2)ampfe§  in  ben  Äeffcl  gu  bewirten. 

^r.  Cberingenieur  9iicour,  welcher  biefe  3?erfuc^e  auf  ber  fpanifc^en  Dtorbbal^n 
Dornalim,  fanb  jebod)  balb,  baß  bie  erwähnten  §ä^nc  bei  ben  Sinftrcimungoroferen  audj 
o^ne  Slnftanb  gang  befeitigt  werben  fönnen,  wenn  man  ben  9tegulator,  wie  beim  ge= 
wöfjnlic^en  ©egenbampfgeben,  offen  läßt,  »oburd^  fic^  eine  iBereinfac^ung  ber  SSorric^» 
tung  ergibt. 

gerner  geigten  bie  3Jerfu(^e,  baß  burc^  bie  Somprimirung  be§  eingefaugten 
25ampfe§  eine  ben  Stopfbüc^jen  fc^äblic^e  ^ige  ergeugt  würbe  unb  §r.  Siicour  be» 
fcitigte  biefen  9tac^t^eil  baburc^,  ia^  er  eine  tleine  Cuantitat  Söaffer  in  bog  Sampf= 
guleitnngsro^r  leitete,  welc^e§  er  Dom  Slblaßrot^rc^en  be§  SBafferftanbgeigerS  na^m. 

.^ierburc^  würbe  bie  SBärme,  welche  fic^  beim  Sompvimiren  bcö  £ampfe§  bilbet, 
gur  S3erbampfung  be§  mitgefül^rten  SBaffer§  oerwenbet  unb  unfc^dblic^  gemacht. 

Sine  auf  biefe  SBeife  ]^ergeric^tete  Socomotice  ber  fpanifc^en  9(orbba^n  fül)rte  nun 
im  SRonate  SJtärg  1.  5.  bie  gewöhnlichen  3üge  auf  bem  98  Kilometer  (12,91  öfter. 
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SDiet.  .^ö^e  bi§  auf  640,00  ÜJiet. .^ö^e  :^erabfteigt,  t!^alwärt§,  o^ne  baß  babet  irgenb 
eine  33remfe  angegogen  worben  wäre. 

S)er  Socomotiofü^rer  bat  mit  Senu^ung  be§  ©egenbampfeg  allein  bie  3üge  |iet§ 
in  ber  DoUen  ©ewalt  gehabt,  ^at  beren  ©efc^winbigfeit  nac^  ißelieben  Derme^rt  ober 
Dcrminbert  unb  fie  in  ben  Stationen  ftet§  rec^tgeitig  gum  §alt  gebracht.  ®abei  ifi 
fein  iBeftanbtl^eil  ber  ÜJJafc^ine  warm  gegangen  ober  Derrieben  worben  unb  nic^t§  würbe 
unbi(^t.  2)ie  Sijlinber  unb  (£ci)ieberfäften,  fowie  bie  itolben=  unb  ec^ieberftangen 
waren  bei  tiefen  ^yal^rten  mit  ©egenbampf  nic^t  wärmer  geworben,  alg  beim  gewöi^n» 
liefen  5Borwärt§fa^ren  ber  Socomotioe. 

Sßenn  man  bebenft,  baß  bie  gange  SSorric^tung  bei  einer  SocomotiDe  nur  auf  circa 
50  '\^x§.  gu  ftel^en  fommt,  unb  baß  bei  teren  sBerwenbung  auf  langen  unb  ftarfen  @e= 
fällen  bie  §anb^abung  ber  gewöf)nlid^en  Sremfen  gang  unterbleiben  fann,  fo  ia^  l^ier» 
burc^  eine  große  Schonung  ber  Xtjxi^,  ber  gebern  unb  ber  SremlDorric^tungen  ergielt 
wirb,  fo  ift  man  bered^tigt,  bie  glücflic^e  Söfung  ber  Dort^eiltiaften  SBerwenbung  be§ 
®egenbampfe§  gum  SSremfen  ber  3üge,  wie  fie  Sec^atelier  unb  Jticour  in  Sluä- 
fü^rung  brachten,  al§  einen  gortfc^ritt  gu  begeid|nen,  ber  befonber»  ben  ®ebirg§= 
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bahnen  eine  »efentlid^e  (Srleic^tevung  bc§  33etttebe§  gercä^ren  tDivb.    SB.  Senber, 
(3eitfcf)vift  beä  öfterreidjifc^en  ^ngenieur=  iinb  2lvd)itetten=33eretnS,  1866  ©.  104.) 


@ifenbat)ufd)ienen  au§>  33effemermetatt  in  Oefterretd^. 

^n  ben  „neucften  (Svfinbutigeii"  gibt  §r.  ^.  @d)legel  eine  33eved^nung  bcjüg» 
tidj  bev  Slntüenbung  üon  öifenba^nfdjienen,  bcren  33erbinbung§Iajd)en,  9)itttel=  unb 
©toßplatten,  sBoIäcn  unb  Diägel  au§  ^effemermetall  befte^en.  ISr  fc^reibt:  3)ie  Äaifer 
gerbinanbS  ^torbbatin  Ijat  ein  großes  Ciuantum  ßon  Schienen,  ganj  au§  S3effemer= 
m  et  all  bcfte^enb ,  jur  Stnfevtigung  in  Jöefteüung  gegeben.  —  2)a§  ^rofil  ift  bie 
SSignolef^iene  unb  im  ©anjen  eine  35evjüngung  be§  @übba:^n='2)C^ienenprDfit§  bei 
gleid^gebliebener  |)ö^e  unb  S}erfci)njäc^ung  beö  ÄopfeS,  be§  ©tingeis  ober  @tege§  unb 
be§  5-uBe§.  S)a§  ältere  "iprDfil  wiegt  per  1  ©urrentfuß  19,96  ^^funb  öfterr.  ®en.n(^t 
über  22,'ib  ^fb.  goügetric^t.  2)a§  Profit  ber  33effemermetaIIfc^iene  tt)iegt  per  1  Surrent» 
fu|  17  '"^fb.  bfterr.  Öettiid^t  ober  19,04  ^fb,  3DUgeiüid^t;  e§  ergibt  fid)  fomit  eine  ®e= 
tric^tSbifferenj  per  Surrentfuß  üon  3,31  *|>fb.  ober  per  ®tü(!  @d}iene  üon  21  %n^ 
Sänge  =  69,51  ^fö-,  uni»  ^a  auf  1  SDteile  iBa^n  2528  8tü(f  ®ct)ienen  jebe  ju  21  ^uß 
Sänge  entfallen,  fo  ergibt  fid)  in  goücentnevn  gerechnet  pro  SJieile  eine  ®eroi^t§= 
crfparung  tton  1758  3DÜcentnern,  nntt)in  ein  i^erpltniß  me^r  Jüie  8  ju  7.  (S§  mögen 
ber  ®rünbe  ßielleic^t  mel)rerc  obgercaltet  !^aben,  marunt  fict)  bie  5)Jorbbat)n  üeranlaßt 
fanb,  biefeS  ^rofil  unb  ®ewic^t  für  ©d^ienen  au§  ^Beffemermetatl  tor  ber  §anb  ju 
toä^Ien. 

9ta(^  ben  frütieren  '■^reben  barf  man  jebod)  annetjmen,  baß  bei  fouft  entfpredjen» 
ier  «Ec^ienenform  ein  33erl}ältniß  üon  (Sifen  gegen  33effemermetatt  roie  8  ju  5  ine^r 
al§  ausreichen  foüte,  unb  iräve  e§  geiriß  ßon  großem  praftifd^en  äßcrttje,  rcenn  jum 
SSerfuc^e  berlei  fleinere  ©djienen  auS  sBeffemermetall  in  ©ebraud)  tarnen,  um  jur 
Ueberjeugung  il)rer  ffiiberftanbSfä^igfeit  3U  gelangen.  33ei  bem  innljältniffe  bc§  (SifenS 
jum  5öeffemermetaü  tt»ie  8  ju  5  müßte  na^  ber  beftetienben  ^roftleifenfd)iene  per  ^uß 
üon  22,35  ^fb.  ^o^S'^'^i^t  ^i^  SöeffemermctaÜfc^iene  ein  ©ennc^t  per  §uß  t»on 
14,955  ^5fb.  3ottgen3id)t  ertjalten;  e§  ttjürbe  bemna(^  an  @d^ienengeK)i(|t  gegen  (Sifen 
pro  Milk  weniger  ausfallen  um  3902  3Däcentner.  3>on  SÖefenl^eit  auf  Oualität  ber 
©c^ienen  ift  bie  Iei(^tere  ober  fc^rcierigere  ^orm  für  bie  (grjeugung;  ba  t^ierBon  ta^ 
miijx  ober  weniger  ^reffen  (®id)tmad^eu)  bes  i£d>ienenfopfeS  abbäuijt,  unb  bei  3>ignDle; 
fc^ienen  an  fic^  fd)on  bor  Äörpev  be§  ÄopfcS  weniger  alS  alle  übrigen  Steile  gcbrüdt 
werben  fann,  unb  je  ^otjer  ba§  ®d)ienenprofil  ift,  befto  weniger  fcutvec^ter  3)rud  auf 
ben  Äopf  ausgeübt  lüirb.  SaS  ©efagte  erweist  am  beften  bie  S3rud)fläc^e  einet 
i8ef|cmermetalI'-58ignolejd}iene.  ©aS  gröbere  Äorn  jcigt  ber  Äopf,  baS  feinere  ber 
©tinget  unb  baS  feinfte  bie  SluSläufer  beS  i^ußeS,  waS  auc^  ^iitm  einleuc^tenb  fe^n 
muß,  wenn  er  bie  Ouerfc^nitte  ober  ''^^rofilirung  ber  SBaljentaliber  einer  Prüfung  unb 
gläd)enbered)nung  untergie^t ;  benu  bie  Sb'itfactje  tann  nic^t  beftritten  werben,  t)a^  j.  33. 
<Sta!^lftangen  Bon  jwei  3dU  biS  berab  auf  bret  Ouabrat=Sinien  auS  ein  unb  bemfelben 
2}iaterial[tüd  auSgcfdjmieDet  ober  auSgewaljt,  ein  immer  junetimenb  feineres  Äorn  im 
SBruc^  äeigen  werten  unb  muffen,  aljo  an  Sic^t^eit  junettmen.  ®ie  ^orm  ber  33ignole« 
f^iene  läßt  nun  einmal  feine  anbcre  3Babl,  alS  baS  ^reffen  ober  ben  Srud  ungleich 
ausüben  ju  muffen,  unb  jugleic^  erwäd;St  mit  ber  größeren  §öl)e  biefer  ©d^ienen  auc^ 
bie  ©räeugungSfc^wierigfeit,  unb  jwar  in  beiben  äRanipulationSftabien ,  nämlict)  beim 
SBaljen,  jowie  beim  Slbjuftircn;  waS  benn  bcd)  aud)  auf  ben  ^^3reiS  ber  ©d^ienen  üon 
(Sinfluß  ift.  Man  tann  übrigens  mit  bem  früher  projectirten  iöignolefd^ienenprofil 
»on  15  ^>fb.  3DÜgewic^t  einen  ebenfo  jiemlic^  rtd;)tigen  Ueberfctilag  nac[)Weifen,  woju 
2)etailrcd)nungen  anerfannt  '^ernorragenber  (Sifenba^n=3ngenienre  als  Seiifaben  bienen, 
Wobei  aUerbingS  bie  Sifenpreife  gegen  baraalS  bebeutenb  abweichen  unb  ftcl)  feine  fo 
große  ®ifferenj  gegen  baS  iBeffemermetall,  wie  3.  33.  in  (Snglanb,  ergibt,  lüo  man 
gegenwärtig  für  ©diienen  auS  Söeffemermetall  für  ben  3Dllcentner  9  fl.  30  fr.  öfterr. 
äBätjrung  be^a'^lt,  wäl)renb  bort  bie  gewöl^nlic^en  @ifenfd;ienen  um  4  fl.  unb  4'/2  fl. 
öerfäufli^  waren.  Ob  übrigens  bei  illnwenbung  ber  oben  bejeid^neten  33ignolefc^ienen 
aus  ^effemermetaÜ  oon  15  ''|)fb.  per  Surrentfuß  an  ÜJtittelfd^wetlen  crfpart  werben 
bann,  3.  33.  bei  21  guß  i'änge  ftatt  6  nur  5,  müßte  bie  Srfa^rung  leieren;  nac^  ben 
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abgefül^rten  'Proben  aber  be^üglic^  ber  ©lafticitätSgrenje  foüte  bte  ©c^toeltenentfernung 
mit  3 1/2  ^uß  genügen,  rcä^renb  man  je^t  3gup  tiat.  §ierau§  ergibt  fid)  ber  Scften- 
aufroanb : 

(I.)    S8ei   gettjb{)nlic^er   (Sifenconftruction    für   bie  a)?eile  SBa^n   ber 
Oberbau  mit 155,452  ff. 

(II.)     ißei    Stnttienbung    be§   i8effemcrmetatl§    unb  be§    projectirten 

SJignole'St^tenenpvofilä 130,295  „ 

bal^er  eine  (Srfparnife  bei  ber  crften  Stniage  ßon       25,157  f(. 


®ie  ^.^erlrenbung  öon  ^Beffemer-Otai^lblec^en  ju  S)ampffe[feln. 

3n  einer  ber  legten  355o(^enDerfammIungen  be§  fteierm.  ©ercerbecereineä  l^ielt  §r. 
^ranj  ^la  ro  atf  ci}ef ,  ^rofeffor  iDe§  iDIafd^inenbaueg  an  ber  tec^nijdjen  ^cid)ic^ule 
unb  33errcaltungsrat^  ii§>  33ereine§,  einen  33ortrag  „über  bie  S3ertt)enbung  öon  Jßeffe* 
mer=©ta{)lbled)en  ju  ©ampffeffeln." 

Sltad)  liner  (ginleitnug,  welche  bie  ^'Orni  ber  für  bie  üerfc^iebenen  3Äieöe  anjufertt= 
genben  ©auipffeffel  be^anbelte,  rcurben  ©treifen  öcn  33effeiner=  Stahlblechen  Dorgelegt, 
«jelc^e  auf  einer  iDJafcbinc,  »eldie  ten  Qxoid  Ijat,  bie  ^ugft'ftigfeit  ßon  Äörpern  ju  er= 
mittein,  äerriffen  remben.  ©iefe  Don  einer  ft eiermär fifc^en  §ütte  berrü^renben 
S3lcc^ftreifen,  jec^S  an  ber  Qaijl,  Don  benen  je  grcei  ddu  berjelben  Sledjtafel  ge{d;nitten 
rcurben,  nnb  groar  einer  nac^  ber  SBaljridjtung  unb  ber  gweite  fentred^t  barauf,  lucren 
bon  »erjd^icbener  Qualität. 

33ei  ber  beften  Oualität  gCigte  fic^  eine  ganj  regelmäßige  unb  gteidijörnüge  ©tructur, 
wogegen  bei  ber  geringften  eine  2lufeinanberjd}id}tung  nic^t  DoUtommen  ge[d}rcei^ter 
iSIec^lagen  ju  ertennen  rcar.  Sie  Sßerfud)e  mittelft  ber  obenerrcätinten  3"'i^"Bniafc^ine 
i)aben  nun  barget^an,  ba0  felbft  bei  ber  geringften  üorliegenben  Dualität  bie  ^eftig» 
!eit  feine  p'^ere  ift,  al§  bie  be§  ©d)miebeeifenbled)e§.  2Säf)renb  ein  gnteS  ödjmiebecifen» 
ikä)  bei  400  bi§  450  Sentner  SBelaftung  auf  ben  OuabratjcII  beg  Ouerfc^nitteg  serrei^t, 
ift  für  bie  geringfte  SScffemerbleci^lorte  eine  33elaftung  tion  490  bi§  510  Sentnern 
nötl;ig.  Sie  mittlere  ©orte  fcnnte  crft  mit  einer  Äraft  üon  510  bi6  540  (Sentnern 
nnb  enblid)  bie  befte  mit  720  bi»  770  £trn.  auf  ben  Ouabratjoll  jerriffen  werben. 

^ierju  mürbe  be»  auffaüenben  Umftanbeä  (Srmäf)nung  gettjan,  "üaii  bei  ben  älPel 
befferen  ©orten,  fobalb  bie  Äraft  fentrec^t  auf  bie  Sßaljriditung  mirfte,  biefe  jum  Q^X' 
reißen  größer  fel}n  mußte,  al§  menn  fie  nac^  ber  9f{id;tung  be§  Saljenä  rcirtenb  ge= 
mac^t  icurbe;  aud)  ^aben  2?er)U(^e  mit  oorljer  in  einem  ©lüljofen  ausgeglühten  ißlec^en 
gegeigt,  ia^  tiefe  einen  geringeren  ©rab  öon  ^eftigfeit  I}atten,  al§  bie  Don  berfelben 
STafel  genommenen,  jeboc^  nic^t  au§geglül}ten  5Bled)ftreifen. 

©0  lange  man  jebod)  bei  ber  Slnfertigung  ber  Sampffeffel  an  ba§  ©c^miebeexfen= 
ikij  gebunben  ift,  jo  lange  ferner  nodj  ba§  ^efe^  bie  93Ied^ftärten  Dorfd^reibl,  fönne 
an  eine  SJerroenbung  bes  S8efjemerblec^e§  für  biejen  Qroect  mäjt  gebockt  toerben. 

®6  ftel)e  übrigeng  ju  troffen,  baß  unfere  Stegierung  in  furjer  Qtxt  imdj  bem  SBor.- 
gange  in  anberen  ©taaten  eine  Ümänberung  be§  Äeffelgefe^eS  in  ber  333etfe  üornetjmen 
merbe,  baß  bie  ^Ied)ftärfen  nicbt  metjr  oorgefd;rieben  werben  unb  ba^  auc^  33effemer« 
©taf)lblec^  ju  ©ampffeffetn  tiermenbet  werben  barf.  SBürbe  fc^on  uufer  fteierifc^eä 
©(^miebeeijenblcc^  o^ne  iSfiefatjr  eine  Verringerung  ber  3Banbftärte  tion  Äeffeln  wegen 
feiner  Soräüglic^feit  gegenüber  anberwärtS  ergeugten  95led)en  ermöglichen,  fo  gilt  bie^ 
um  fo  me^r  Don  i8efiemer>@tal^lble(^. 

©0  ä-  33.  muß  bie  SBaubbicfe  für  einen  2)ampf!effel,  beffen  ®urc^meffer  48  QoU 
ift,  unb  in  welcf^em  ®ämpfe  »on  5  ^J(tmofpf)ären  effecticer  ©pannung  erjeugt  werben, 
nac^  bem  gegenwärtig  geltenben  ®eje^e  5,1  Linien  betragen,  wä^renb  bei  berfelben 
©ic^erl^eit  SSeffemerbled^  nur  3  Linien  ftarf  ju  fe^n  brauchte.  (S§  ift  fonac^  naljeäu  eine 
SJerminberung  be§  Äeffel§gewid^te§  auf  brei  gü^ft^l  S^Scrt  ba§  ber  je^igen  Äeffet 
möglidj. 

Sabur^  üerminbevn  fici)  felbft  bei  einem  etwa§  Isolieren  '■greife  bes  SSeffemer« 
©tal^lbled^eS  bie  Slnfc^affung^f often ;  bie  Sransportfoften  fallen  ebenfo  geringer  au§; 
außerbem  ift  Don  bem  Derbefferten  2)fateriale  eine  längere  Sauer  be§  ÄeffelS  ju  er= 
Warten  unb  enblic^  ift  bie  2lu§nu^ung  be§  S3rennmaterial§,  wegen  ber  fc^nelleren 
2Öärmeleitung  burc^  eine  bünnere  a)Jetatlfd)id^te ,  eine  beffere,  wobiirdj  an  SSrenn» 
material  erfpart  Werben  wirb,     (©teierm.  Qnbuftrie=  unb  ©ewerbeblatt.) 


76  aKiscetten. 

S)ral^t[eil--^ran§miffion  guni  9}iafd^inen6etvie6e. 

3n  ber  ©djießpulo  erf  abr  i  f  ber  Ferren  ©c^Iu  u.  Som^j.  bei  ^alttng» 
boftel  im  ^annooer'fcfjen  tüirb  naii)  ber  Slnorbnung  be§  ®irector§  2)ippe  ber  SSoigt» 
länber'jc^en  2)?afc^iiienfabrif  in  i£d)Iaben  bie  SSetuegung  toom  2Baffervabe  mit  iöy^ 
9)Jafd^inen-'"^ferbefräften  burd)  ®ra'^tjeile  auf  größere  (gntfernuitgen  unb  iiac^  öerfc^ie« 
benen  9Jid^tungen  i)in  fortgepflanst,  unb  jirar  jum  Umtrieb  be§  ®tebttterfe§,  be§ 
®tampflüerfe§  unb  ber  (2>c^rcefelmül}le.  2)rei  3a^ni^abt)orge(ege  pftansen  bie  Slrbeit 
beg  äßafferrabeS  auf  eine  2.Beüe  fort,  auf  tueldier  eine  ©eilfd)cibe  üon  5  %n^  ®urc^= 
meffer  befeftigt  ift,  meldte  it)re  Strbeit  auf  bie  3  2ßerfe  überträgt.  SBätjrenb  ba§  2Baffer= 
rab  Don  18  guß  ®urd)meffer  unb  8  ^u^  iBreite  mit  44  @d)aufeln  per  SJünute  10 
Umläufe  madjt ,  macbeu  bie  ©eilfdjeiben  beren  45  —  46.  2e^}tl're  beftebcu  <x\xi  einem 
gu^eifernen  Äranj  mit  S3ud)enI}o(äbef(eibung  für  ba§  barauf  laufenbe  ©eil.  S3et  ®utta= 
:perc^a  ftatt  be§  ^oljeä  leibet  erftcre  bei  etipaS  befd)äbigtem  ©eile  gu  t>iel  unb  terurfad)t 
bei  f^jäteren  Steparaturen  metir  Umftänbe.  2)ie  Seilrollen  Don  20  ^oÜ  S)urd)meffer 
mad)en  per  2i)iinute  136  —  137  Umläufe.  Sie  %  unb  3/4  3oU  bicfen  2)rai?t|eile  au§ 
ber  (5abrif  Bon  SJennemann  u.  Somp.  in  Söoci^um  faben  im  (Sanjen  jum  33e= 
triebe  alter  Söerfe  etwa  2000  guß  Sänge.  (2«itt^eilungen  be§  tjannotjerfäen  ©ercerbe» 
Derein§,  1865  @.  265.) 


Heber  baä  35iegen  feiner  SKeffingrö^ren. 

gür  aJJed^anifer  bürfte  eine  ^ierauf  bejüglid^e  2)Jitt^eitniig,  rceld)e  §r.  ®äbler 
im  Hamburger  ©eirerbebtatte  ceroffentli^t  Ijat,  nic^t  unwidjttg  fepn  SBä^renb  man 
nämlic^  bie  iDteffingröbren  gewotinlid;  mit  gefd^moläenem  ^arje  ober  ©djeUad  ausgießt 
unb  bann  biegt,  erfe^t  ber  ©enannte  "^a.^  Jparj,  raefdieö  @inbaud)ungen  unb  fonftige 
i^etilcr  ber  3iöbren  fieranlaßt,  rcenn  fic^  and)  eine  nod)  fo  Heine  Suftblafe  eingefd^lic^en 
I)at,  burc^  fein  gefd)lämmten  Slbfanb,  mit  toelctiem  bie  Sio^ren  gefüUt  mevben. 

Seber  möglic^ft  barte  unb  babei  garttjerttieilte  ®anb  rcirb  »obl  ä^nlidje  2)ienfte 
letften,  lüie  ber  (Jlbfanb,  ber  allerbingS  burd)  eine  metjrjä^rige  ^rafi§,  in  ber  a)kno= 
meterfabrit  ber  $§rn.  ®äbler  unb  SBeitg^anö  fid)  tjoräüglic^  ju  gebac^tem  Bwede 
beträ^rt  fjat. 


lieber  2:|)aIIiumgla§,  öoti  Samt). 

®a  bie  üom  SBerf.  bargeftellten  SljaüiumaUobclate  fid)  burd)  it)r  bebeutenbe§ 
S8red)ung§=  unb  SiöperfionC^Dermögen  fe^r  auSgeicbnen,  fo  bat  ber  «Berfaffer  jefet  »er- 
fuc^t,  im  gen3Dl)nlid)en  (Slafe  bog  Äali  ober  ba§  S3lei  burd)  J^aÜium  ju  erfe^en,  um 
fo  em  ®la§  mit  größerem  S8reci^ung§öermögen  ä"  erl)alten.  e§  ift  biefi  toüftänbig 
gelungen,  iöet  einem  erften  5Berfud)e  mürbe  au§  300  St),  ©anb,  400  %%  reinem 
fobtenfauren  X^attium  unb  100  %%  fo^lenfanrem  Äali  ein  leid)t  fd^melgbareg  unb 
leicht  offinirbareS  ®(aö  ertjalten,  aber  bie  erfaltete  Slfaffe  mar  nid)t  tjomogen.  2)ie 
oberen  (adiic^ten  im  Sieget  maren  meniger  gelb,  fpecififc^  leic^ler  unb  meniger  retc^ 
on  £baUium  al§  bie  unteren,  ©ine  smeite  «tJrobe  mürbe  au§  300  %\^.  ©anb,  200  ^b- 
yjfennige  unb  335  2^.  foblenfaurem  Stiaüium  bereitet.  ®a§  ©emenge  fc^molg  leichter 
unb  ließ  fid)  leicbter  affiniren,  als  "iiOi?,  »orige;  bag  ®la§  mar  Böllig  ^omogen  unb  be= 
S'^^/"!^.  a"9enel;me  gelbe  garbe.  5)a§  fpec.  ®emid)t  4,235  unb  ber  SSrec^ungSinbey 
1,71  (für  ben  gelben  ©tral^l)  marcn  größer  alg  bei  allen  befannteu  ©laeforten.  ®urc| 
-yeranbei-ung  ber  ^baüiummenge  erbielt  ber  58erf.  ®la§arten,  beren  fpedfifcbeä  ©emicbt 
ätüifc^eu  4,235  unb  5,625  unb  beren  «recbungSinbej  smife^en  1,71  unb  1,965  fc^mantte. 
i^  ^^!'  ^'f!"V^"'f"d)fn  W'ießt  ber  35erf.  1)  baß  bog  Sfiallinm  t^a^,  Valium  beffer 
al§  öa§  «lei  im  ®lafe  eiferen  fann ;  2)  baß  ba§  ^baöium  bem  ®lafe  eine  gelbe 
^arbe  ertbetlt;  3)  baß  "iio.?,  JbaÜiumg(a§  fpecififd)  fc^merer  unb  ftärter  bred)enb  al§ 
bog  Äahglag  ift;  unb  4)  "üoS^  fid}  biefe  @igenfct)aften  be§  S^aÜiumglafeg  unsireifelbaft; 
bei   ber   Sarfteüung    gemiffer   optifc^er   ®läfer  unb   fünftlicl)er    (Sbelfteine  »ermertlien. 


miauen.  ff 

(offen.     (9(u§    bem  Bulletin  de  la  Societe  chimique,   SDJärj   1866,    burc^  bie  3^1^= 
fc^rift  für  ß^emie.) 


Steuer  33erfa]^ren  jur  ©obafabrication. 

SBalter  SBelbon  lie^  ftdj  fürjüc^  in  (gnglaiib  ein  SSerfa^ren  suv  (Scbafabrication 
patentireu,  rcelc^e»  ücn  gropcr  Sic^tigfeit  rcäre,  rcenn  e§  fi^  mit  ^pvtt)eil  im  ©vcßen 
antnenben  liege.  SUittcIft  bec-feiben  tonnte  man  nämlic^  ein  betväc^tli(^e§  Cuantum 
ÄDd^fa(3  in  einer  e  inj  igen  Cperation,  ju  beren  2tu§fü^rung  nur  eine  25iertel= 
ftunbe  Qixt  erforberli^  ift,  o^ne  Slnrcenbung  öon  (Sc^n^efeljäure  ober  einer  fonftigen 
nic^t  wieber  benu^baven  gubflanj  (mit  lu§na^me  ber  erfcrbcrli^en  Äo^le),  unb  o|ne 
ia^  irgenb  ein  Slbfall  cntfte^t,  in  9iatrDn=53icarbonat  tenranbeln. 

Selbon'e  2>erfal)ren  befte^t  einfai^  barin,  baß  man  in  einem  geeigneten  ©e* 
Rätter,  rceld^er  einem  mäßigen  inneren  Srucfe  ju  tt>iberfte^en  oermag,  1  ^equinalent 
äJiagnefia  unb  1  Stequioalent  Äoctifalj  mit  einer  fleinen  2)Jengc  Saffer  äufammen= 
bringt  unb  bann  fo^Ienfaure§  ®a§  einpumpt,  rcelc^eS  man  erhält  inbem  man  2uft 
burd)  ein  Äc'^Ienfeuer  blä§t.  £er  ©rfolg  ift,  baß  bie  Sü^leniäure  tie  ÜJfagnefia  in 
9)iagnefia=S8icarbonat  cerroanbelt,  n?elc^e§  nur  in  Sofung  e^nftiren  !ann,  unb  tia^  biefe 
SJerbinbung,  fobalb  fie  fic^  gcbilbet  Ijat,  1  2lequit»alent  Äcd^falj  serjetjt,  roobei  fic^  einer-- 
jcit§  S^lormagnefxum  bilbet,  rcelc^eS  außerorbentüc^  Iö§Ii(^  ift,  fcmit  in  Söjung  bleibt, 
unb  anberevffitg  9Jati-on=33icarbcnat,  mel(^e§  oiel  »eniger  lö§lic^  ift,  ba^er  ju  SBoben 
fättt.  S;a§  fc  erhaltene  92atron=93icarbDnat  fann  burd)  SInrcenbung  fe^v  mäßiger  ^i^e 
in  neutrales  Salj  umgercanbelt  werben,  rccbei  e§  1  Stequic.  Äo^Ienfäure  abgibt,  roelc^e 
rcieber  benrcnbbar  ift.  Sie  entftanbene  Sojung  non  S^Iormagnefium  rcirb  jur  Srocfne 
Berbampft  unb  ber  Siüdftanb  bann  bi§  ein  wenig  unter  ber  ^tot^ghitf)  erl^i^t,  mo- 
bei  bie  ©alsfäure  aufgetrieben  wirb,  weldje  man  in  getrö^nlid^er  SBeife  conbenftrt, 
unb  2)Jagnefia  jurüdbleibt,  bie  fic^  immer  wieber  cerwenben  lägt.  2)er  3Sert^  ber 
gewonnenen  ©aljjäure  joü  bie  ©efammttoften  für  Stol^material,  Brennmaterial,  Strbeit, 
Stbnu^ung  ber  Sipparate  unb  ^ntereffe  be§  SapitalS  beden.  (Mechanics'  Magazine, 
mäxi  1866,  ®.  164.) 


^^otograpl^ie  auf  ©eibe;  üon  ^.  ßooper. 

SOian  giegt  gwanjig  Unsen  foc^enbeS  SSaffer  auf  100  ®ran  ©almiaf  unb  60  ®ran 
i§länbifc^eg  URoog.  ä)ian  filtrirt  ben  2Iu§äug  unb  taud^t,  e^e  er  ganj  fatt  geworben, 
bie  ©cibe  eine  S3iertelftunbe  lang  ^inein.  Um  empfinblic^  5u  madjen,  taucht  man  bie 
©eibe  eine  S>iertelftunbe  in  jwauäiggränige  jiemlic^  jaure  (gilberlöfung.  dlad^  bem 
Xroduen  legt  man  bie  präparirte  eeibe  auf  ein  etwag  fleinereä  @tüd  Sarton,  fc^Iägt 
bie  @nben  um,  unb  befefiigt  fie  mit  gummirtem  ^^apier.  2)ian  copivt  fe^r  fräftig, 
iDajc^t  gut  cu§,  unb  tont  in  folgenbem  S3ab:  20  Unjen  äBaffer,  2  2)ra(i^men  ejfigiaureä 
bZatron,  4  ©ran  S^lorgolb,  einige  ®ran  gc^lämmfreibe.  2)iefe§  ^at}  muß  minbeften§ 
einen  Sag  uor  ber  Stntrenbung  pröparirt  werben,  gieren  mit  unterfc^wefligfaurem 
9iatron  1  :  5.    C^3^otograpt)ifc^e§  %x<i)i\3,  ^uni  1866,  @.  222.) 


Heber  bie  öoUftänbige  Entfernung  be»  unterfd^hjefligfauren  9tatronS  au§ 
ben  i}l^otograpl^ifd^en  2lbbrüc!en. 

2)a§  einjige  2)?ittet,  ba§  unterfd^wefliglauve  9?atron  au§  ben  Slbbrüden  ju  ent= 
fernen,  war  biä  je^t:  mijglid)ft  forgfältigeS  2lu§waf(^en.  SSer  einigermaßen  bie  @in= 
rix^tungen  ber  p^otograpf)ifc^en  2ltelier§  fennt,  weiß,  wie  wenig  2tufmerffamfeit  mtiftenS 
biefem  ^rcceß  gefc^enft  wirb.  2£enn  auc^  nic^t  me^r  wie  früher  bie  S3iiber  ftunben= 
lang  in  bemfelben  SBaffer  bleiben  —  man  ^at  bie  praftifd^e  (Srfal^rung  gemacht,  ba^ 
fxe  babuvc^  gelb  werben  —  |o  finb  boc^  oft  bie  mit  bem  SUuSwafc^en  betrauten  $er» 
fönen  nic^t  gewiffen^aft  genug,  bie  Sontrole  wirb  unterlaffen,  ben  fertigen  Silbern  ift 
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ntct)t  aiiäufetjeii,  ob  fie  gut  geit)Qf(^en  fmb  ober  nic^t,  man  läßt  fte  alfo  gel)cn,  unbe= 
iümmert  bavuin,  ob  fte  näd)ften§  ha§:  gelbe  ^-ieber  befommeii. 

(£g  ift  bal)er  bie  enbltc^  gelungene  •ituffinbung  eine§  anbeten  bequemeren  unb  niet)r 
©irfier^eit  üerfprec^enben  2}Jittel§  al§  eine  feljr  bebeutenbe  33erbefferung  be§  6opir= 
proceffeä  ju  bctradjtcn.  Dr.  2(ngu§  (£tnit^  fdilägt  ba§  äöafferftoftfuperoji)b  (H02) 
öor.  S)iefer  etoff  ift  befanntlic^  ein  fräftiges  Cf^bationSmittel,  er  fenvanbelt,  roie 
Dr.  ©initf)  gejcigt,  ha§,  unterjdjroefligfauve  Diatron,  inbem  er  ihm  Sauerftoff  anführt, 
in  fct)lDefelfa:ires  92atron,  ipelc^eä  n?at)rfc^cinlic^  auf  ben  "älbbrucf  feinen  fi^äblic^en 
@inf(u0  ausübt.  Siefe  Umraanblung  lä|3t  fic^  Icicl)t  nad^ioeifen  iuxd)  Prüfung  titx 
ÜJiifc^ung  üon  unterfc^roefligfauer  DJatronlöfung  unc  Saffevftcfffuperojijb  nüttclft  eine§ 
S8ar^tfaljcj<.  @ö  entfteljt  ein  lüeijjer  'Dlieberfc^lag,  ber  Sc^roefelfäure  arjeigt,  tnä^renb 
bie  i'tjfung  ol^ne  2Bafferftofjfnpercj.i)b  mit  SBartiUojung  llar  bleibt. 

@c^r  nett  ift  auc^  ba§  im  British  Journal  mitget^eilte  ®j;periment.  3Jfau  löfe 
in  einem  3Beingla§  ctinaS  fi^roefelfaureS  S^latron  unb  fe^je  einige  Kröpfen  ^obtinctut 
^inju.     S)ie  ^lüffigfeit  bleibt  farbig,  meil  fc^roefelfaure§  D^jtron  fein  ^ot  lögt. 

3n  ein  anbeveS  jur  §älfte  mit  äßaffer  gefüllte^  SeinglaS  tropfte  rjian  fo  üiel 
;$5Dbtinctur,  ta^  bie  g'lüffigf^it  rot^lneinfarben  tuirb:  bann  tropfte  man  fo  lange 
fd)mad)e  Stuflofung  ton  unterfdinjefligfaurcm  3Jatr'on  ^inju,  bi§  fic^  bie  ^"ärbung  DoU= 
ftänbig  Derliert,  cermeibe  aber  möglici^ft  einen  Ueborfd)u6  Don  '^Icatronfalä.  iSiefer 
ÜSerfuc^  jeigt,  baß  3"^^  '"  unterfd)tDeftigfaurem  yjatron  lö§Iic^  ift.  9tad)bem  man  aber 
ba§  ©tag  mit  einer  roäfferigen  Söfung  dou  aSafferftcfffuperof^b  aufgefüllt,  bemerft 
man,  baß  bie  2)iifc^ung  «lieber  bie  anfünglid;e  9iot^meiufarbe  annimmt,  2)iep  ertlart 
fic^  fo:  bie  mit  bem  DJatron  Derbunbene  unterfdjmeflige  ©äure  (S^02)  mirb  burd^  ba§ 
äBafferftofffuperoft^b  3unäd)ft  in  fi^iceflige  (Säure  (SO'^)  unb  bann  in  Sc^mefelfäure 
(SO'^)  oevttianbelt.  2)ie  @äure  bleibt  natürlich  ftet§  au  "iia^  ^Jktron  gebuubcn.  i2;(^lDefeI= 
faure§  9Jatron  aber  befigt  nic^t  bie  (£igenfc^aft  ber  unterf^roefligfauren  ©alje,  ^ob 
aufäulojen. 

Sa§  Safferftofffuperoy^b  enthält  boppelt  fo  öiel  ©auerftoff  aR-  ias,  Saffer;  cg 
ift  glcic^fam  ojl}birteg  SBaffer,  mie  e§  fein  (Srfinber  S^enarb  auä)  genannt  I)at.  @§ 
ift  eine  farblofe  iJlige  ^lüffigfeit,  meiere  bie  ^aut  angreift,  'garben  bleicht,  äufammen= 
gie^enb  fc^medt  unb  eigent^ümlic^  ricd^t.  ®a  ba§  äiueite  3lequiüa[ent  (gauerftoff  fel;t 
fd)JDac^  gebunben  ift,  fo  wirft  e§  äu|erft  fräftig  of^birenb.  'SRan  bereitet  e§  burc^ 
S3e:^anblung  üon  S3arl)umfuperojt)b  mit  üerbünnter  'ealäfäure.  ®er  beim  Sluflöfen 
freimerbenbe  ©auerftoff  wirb  burc^,  tiaä  SBaffer  abforbirt  unb  oermanbelt  bagfelbe  in 
2Bafferftofffupercjt)b.  S)er  in  Sijfung  befinbli(i^e  SQaxtjt  wirb  bann  burc^  (gdjirefelfäure 
ausgefällt.  Dicfelbe  ^roccbur  wirb  fo  lange  ttiieberl^olt,  bi§  ba§  SBaffer  mit  ®auer= 
ftoff  gefättigt  ift. 

iüJan  taud)t  bie  SBilber,  nad^bem  fie  forgfältig  auögen)afcl)en  mürben,  in  eine  fe^r 
Derbünnte  ^luflofung  Don  a3}afferftofffuperoyi}b.  Sie  gceignetften  SBerbältniffe  lüären 
nod)  feftäuftellen.  Dr.  ©mitl}  mac^t  barauf  aufmerlfam,  baß  liat-  fänflic^e  Präparat 
meiftenö  fauer  ift  imb  fur3  Dor  bem  (Sebraud)  turd)  3"fa^  Don  ctmaS  ©oba  eutfäuert 
»erben  foUte,  bamit  eä  bie  Söilber  nidjt  bleicht.  0-P^D"'9'^ap^ifc^eg  2(rd)iD,  3Jiai  1866, 
®.  185.) 


Unterfcfieibung   ber   6arbo(fäure  (^tien^lfäure)   oon  @temfol)(entt;eeröL 

äB.  Sroofeg  mad^t  barauf  aufmerffam,  bap  ftatt  ber  Sarbolfäure,  bie  jcßt  in 
(änglanb  alä  ©esinfectionSmittel  Diel  Dermenbet  mirb,  betrügerifc^er  Slnnfe  nic^t  feiten 
©teinfoiilcntj^eerol  Derfauft  roirb.  2ll§  Unterfc^eibungSmittefber  fäuflid}en  Sarbolfäure 
Don  biejem  ganj  iDertfjlofeu  Surrogat  bient  it)re  (Sigenfdjaft,  ftd^  in  25  bi§  70  2l^eilcn 
üBaffer  ober  if^rem  smeifadjen  S3Dlumen  Diatronlauge  äu  lijfeu,  mäljrenb  Äot)lent^ceröI 
faft  nnlöSlid}  ift.  ä)fan  braucht  alfo  nur  einen  J^eelöffel  Doli  Sarbolfäure  in  eine 
^lafc^e  ju  bringen,  i/^  Siter  toarmeg  Saffer  jugugiefeeu  unb  bie  "glafctie  y^  ®tunbe 
lang  Don  3^^'  3U  Qcit  ju  f^ütteln,  roorauf  ber  übrige  Üiüdftanb  bie  iHnunreinigung 
auäeigen  tüirb ;  cber  man  fc^üttclt  5  Steile  Sarboljäure  mit  einer  !i!öfung  Don  1  S^eil 
Sle^natrou  in  10  jt^eilen  warmen  SBafferö  unb  fie^t  mieber ,  ob  unb  wie  Diel  9iücf= 
ftanb  bleibt. 


aKiscetten.  79 

•«  ß^emifc^e  Äennjeid^en  beä  SaumlüoHfamenöIä. 

3n  größeren  H^affert  erfc^eiiU  ttejeS  Cd  rötl^lid;,  roä^renb  fleinere  SJiengen  mel^r 
ober  rceniger  bunfel  fc^mugiggelb  finb.  @§  befitjt  feinen  eigeiul)ünilic^en  ®eruc^  unb 
©ejc^macf.  Serben  einige  Sropfen  Jöaumroclijamencl  in  einem  ÜieagenSglafe  mit 
©l)iorjinflDiung  übcrgoffen,  fo  färbt  fic^  bajfelbe  bunfelbraun,  JRüböl  bagegen  nur  golb« 
gelb,  Cliüenöl  grün.  Snglifc^e  edjrcefelfäure  färbt  ba^  Cel  jofort  bunfel  rottjbraun; 
9iüböl  auf  gleid^e  SSeife  be^anbelt,  wirb  grün,  Clioenöl  fc^rcac^  orangegelb.  3^""= 
dllorib  oeränbert  iia^)  Oel  in  eine  bide  burdjfidjtige  ä^Jaffe  ddu  oraugerot^er  ^arbe; 
9iübcl  mivb  aud)  '^ier  grün,  Oliöenöl  grünlic^blau,  beibe  terbiden  fid)  nic^t.  ''^f)D§* 
ptjorfäure  färbt  ^BaummoUfamenöl  unter  Slufbraufen  golbgelb ,  9iüböl  rcivb  baburd) 
tpeiplic^  gebleid)t,  Clitjenijl  bläulid)grün. 

3)iefe  menigen  Sieactionen,  benen  nocft  mehrere  binjufiigt  werben  fcjnnten,  geben 
f^cn  genügenbe  3(n^altÄpuntte ,  um  burd}  leicht  3U  Derjd}affenbe  3ieagentien  ju  er= 
mittelH,  vi  man  reinem  ^aumrceUfamenbl  ober  ein  mit  biefem  Oel  oerfälfc^teö  9iüb= 
ober  Olibenöl  cor  fid)  !^at.     (Hamburger  ©eioerbeblatt,  1866  '5.  113.) 


D^eue  ^rüfungltneife  beg  Oliüenöl^. 

Tiaäj  Sailler  fann  bie  9\einf)eit  be^  Olibenölg  fei^r  gut  mittelft  einer  ^Wifdjung 
oon  2  Stieilen  Sbrcmfäurelöfung  (rceld^e  %  if)re§  ©eiüiditä  Sl^rcmiäure  enthält)  unb 
1  jtl^eil  ©alpeterfäure  Don  400  ißaurne  {l,oS  fpec.  ®ean^t)  ertannt  werben. 

Soncentrirte  Stiromfäurelöfung  wirft  auf  alle  feiten  Cele  fet)r  energijc^  ein,  fie  er; 
Iji^en  fid)  bamit,  werben  fc^warj  unb  bid.  Söenbet  man  tjingegen  bie  obige  ä)tifd?ung 
an  unb  jwar  in  bem  S3ert)ältniB  üon  1  2;t)eil  auf  4  2;^ei(e  Oel,  fo  erl)t^t  fic^  tia^ 
Oliüenöl  (e§  fe^  ton  welcher  Cualität  unb  §erhtnft  eS  wolle ,  Wenn  e§  nur  äd)t  ift) 
gar  nid)t,  fängt  evft  nac^  4b  >£tunben  ober  länger  an,  feft  gu  werben,  unb  nad) 
einigen  Sagen  ift  bie  ganje  2)ltfc^uug  feft  unb  blau  geworben.  Slnbere  fette  Oele 
jeigeu  biefe  Srfdjeinungen  nidjt,  unb  wenn  baä  OliDenöl  fid}  nid)t  ganj  fo  wie  ange» 
geben  t^erfjält,  fo  ift  e§  oerfälfc^t.  (äSi  ttft  ein'§  iBiertelja^röfc^rift  für  prattifd^e  fijax- 
macie,  3Sb.  XV  ®.  268.) 


Slntrenbung  beä  2(caroib^ar§e§  3111*  3^ifd)Ierpoütur  unb  jum  Seimen  . 
feinerer  ^apierforten ;  non  ^rof.  35.  Äleginifp. 

£a§  Stcaroibl^arä  ober  ißotanljbaitiarj  (tion  Xanthorhoea  hastilis)  wirb  t)aupt» 
fäd)li(^  jnr  Sarfteüung  ber  ^ifrinfäure  terwenbet,  bie  e§  bei  feiner  ^et)anblung  mit 
>£alpeterfäure  in  reid)lid)em  SDiaaße  liefert.  Seine  anfänglid;  getjcffte  ©ubftituirung 
al§  billiges  ^Surrogat  für  ed^ellad  in  ber  *)3olitur=  unb  Siegelladfabrication  t)at  fid) 
praftifci  nid)t  bewät)rt. 

(grfdicpft  man  gepuloerteS  2IcarcibI)arä  mit  fiebenber  9Jap:^ta,  fo  txtjäit  man  ein 
''IJrcbuct,  baö  für  Siegelladccmpofitionen  unb  in  alfof)olif(^er  Jöfung  ju  2;ifd)lcvpolitur 
weit  beffer  geeignet  ift  ais  iaS:  xciji  i8otani}bai^arj.  Äcc^t  man  2lcaroibfiarä  mit  @oba= 
löfung  ober  i)iatronlauge ,  fo  erl^ält  man  unter  Sntwidclung  nad}  9\cfencl  riec^enber 
©ämpfe  eine  bunfelbraune  Sluf löfung  einer  .^argfeife,  bie  jum  ^leimen  feinerer  ^apier= 
forten  fe^r  geeignet  ift,  welchen  fie  einen  angenehmen  ©eruc^,  einen  fc^öuen  gelben 
^arbenton  unb  eine  große  3äf)ig!eit  oerlcitjt.  (2lu§  be§  3>erfafferc- „SD'citttieilungeu  au§ 
bem  ®ebiete  ber  reinen  unb  angewanbten  ij^emie."    2Bien  1865.) 


3f?apf)taquetten  in  ber  .^rint. 

Sn    Semrjuf    (auf  ber   ^albinfel  Saman  növblic^  ßon  Stnapa)  finb  unlöngfi 
überaus  reid)e  ÜJap^taquetten  entbedt.     3Iu§  einem  5?ol)rloc^e  ton  2 '/^  3ott  im  ®ur^= 
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S0?t§ccffcn. 


meffer  mevben  6000  Stmer  in  24  @timben  gewonnen  nnb  beim  einfefeen  öon  Stö^ren 
größeren  2)urc^meffer§  l^offt  man  bie  2tu§beute  nodi  bebeutenb  ju  fteigern.  2Bie  ruffifc^e 
SBlätter  berieten,  ift  auä)  noi)  eine  anbere  Socalität,  30  SBerft  Don  ber  ü)?eerenge  ent= 
fernt,  aufgefunben,  bie  einen  nic^t  geringeren  ^Japbtaveidjtljnm  entölt.  Sie  gleiche 
geologijc^e  SSejd^affentieit  ber  trim  unb  be§  ÄaufajnS  nax  ein  beutlic^eS  Slnseic^en, 
ta^  in  ber  Ärim  ebenjo  9iap'^ta  üori^anben  fepn  mu^te,  wie  im  Äanfafu§.  SBenn  in 
festerem  bei  ben  jit  beiben  ©eiten  ber  ÜJieerenge  angeftetiten  SJerjuc^en  früfjer  ein  $Re= 
fultat  erjielt  würbe,  fo  lag  bieg  ttjo^l  nur  an  bem  Umftanbe,  'iia^  man  bafelbft  frül^er 
ein  rei(i)^altige§  ^Jap^tabaffm  aufgefunben  t)at.  S)ie  2luffinbung  biefer  9kpi)taqueaen 
an  ber  SlJeerenge  üerfpric^t  ber  2lu§gang§puntt  für  einen  neuen  unb  grogartigen  ^n= 
buftriejtreig  in  t>er  Ärim  ju  werben,  unb  bie  !üage  berfelben  in  ber  9Mt)e  ber  ü)ieer= 
enge  geftattet  eine  fidlere  ©oncurrenä  mit  Slmerüa.    (Söerggeift,  1866,  9ir.  49.) 


ßinfad^e  ©rfennungSmittel  für  öoHfornnien  ober  unöollfommen  ge^ 

gerbtet  ßeber. 

2lt§  fotc^e  gibt  Sb.  ÜJiarqui§  in  3lrd^angel  (pfjarmaceutifc^e  3cttfd^rift  für  9iu^= 
lanb)  folgenbe  an: 
SoUtommen  gegerbtes  2eber.  UntiolÜommen  gegerbte^  Seber. 

21  u  §  f  e  ]^  e  n. 


1)  @§  ^t  [tet§  eine  buntle,  gewö^nlid^ 
rot^braune  f^^rbe. 

2)  SBeftljt  auf  ber  2)ur(i)fd)nitt§fläc^e  ein 
gleid^mägigeS,  wie  bie  (gpibermigftäd^e 
bun!el  gefärbtes  Sluöfel^cn,  o^ne  buntle 
©treifen  Weber  an  ben  ©eiten  nod)  in 
ber  ajiitte  ju  traben. 

3)  Sft  gleicfimägig  feft,  biegfam,  o^ne 
^iffe  ober  ^alttxi  ju  l^interlaffen. 

SBer^alten  ju  fo 

1)  Söirb  ein  bünngejd^nittener  Seberftreifen 
mit  SBaffer  bis  jum  Äc(^en  erl^i^t,  fo 
fd^rumpft  baS  ?eber  ftart  juiammen, 
wirb  unburd)fid^tig ,  taffeebraun  Don 
l^arbe  unb  jwifd^en  ben  f^fiitgem  nac^ 
bem  (Sr falten  brocflid^. 

2)  S)er  Dom  Seber  ert^altene  Slbfub  ift 
burc^fic^tig,  rottjbraun  gefärbt  unb  jetgt 
nac^  bem  58erbampfen  bis  jur  ©t^rup- 
bicfe  beim  ©rfalten  fein  ©elatiniren. 


1)  @S  l)at  ftcts  eine  ^ette,  gewotinlic^ 
gelbe  bis  gelbbraune  %axbi. 

2)  ^efißt  auf  ber  2)ur^fct)nittSfläd)e  in 
ber  Siegel  ein  ungkid)mägigeS  2tuS= 
feigen,  ift  gewo'^nlid^  "gelter  als  bie 
(SpibermiSfläd^e;  entweberanben  ©eiten 
ober  in  ber  SKitte  finb  braune  ©treifen 
fid^tbar. 

3)  Sft  locferer  unb  l^interlögt  oft  beim 
S3iegen ,  namentlich  auf  fc^warj  ge^- 
beiäteS  Oberleber  ^Jalten,  bie  leicht 
brüd^ig  werben. 

c^enbem  SBaffer. 

1)  9Birb  ein  bünngef^nittener  Seber^reifen 
mit  SBaffer  bis  jum  tod^en  er'^i^t,  fo 
blä^t  fic^  baS  Seber  bebeutenb  auf, 
wirb  burcl)fic^tig,  unb  jä^e  wie  eine 
©pedE^aut;  nur  bie  ©teEen,  welche  ge= 
gerbt  finb,  erf^einen  unburdjfid^iig 
laffeebraun.  ß^^Ut^^"  ii^n  ^^ii'flci^n  ge- 
rieben ift  ein  fol(^eS  Seber  weic^  unb 
fiebrig. 

2)  2)er  Dom  Seber  erl^altene  2lbfub  ift  ge» 
wö'^nlid^  fc^on  wä^renb  beS  ©rfaltenS 
trübe,  gelb  bis  gelbbraun  gefärbt  unb 
jeigt  nad^  bem  Sßcrbampfen  ber  ^lüffig» 
feit  bis  äur  ©tjrupbidfe  beim  ©rfalten 
ftarfeS  ©elatiniren. 


S8iic})tvu(fcrei  ter  3.  ®.  (5otta'f(^cn  iPudiftanthmg  in  9lug«6urg. 


XXI. 

iJerfudje  über  ben  iDerbrennungsprorei  unb  über  kn  lUDtberßanb 
ujeldjen  bie  jBrennftoffe  ouf  bem  Hofle  bem  £ufijutritte  ent- 

(@d;luß  üon  @.  15  be§  Dortjerge^enben  §efte§.) 

Um  and)  ben  ^un!t  efperimentett  feftjufteßen,  bafe  bie  erforberIi(|en 
©efc^iinnbigfeiten  ber  £uft  biird^  bie  ^i^atur  ber  ^reunftoffe  mobificirt 
»erben,  l>ahe  id)  nod)  eine  Stetige  üon  SSerfuc^en  mit  2lnt^racit  gemad)t, 
mit  gtüdfen  beren  mittlerer  S)urc§meffer  =  25'"'"  gefd;ä^t  rourbe,  ücn 
benen  fololid)  ber  tubifmeter  131  üuabratmeter  (Sontactf(ä(^e  t)at. 
Sie  i^olume  be«  |)erbe§  bei  62'""'  (£4)id)t^ö^e  finb:  0,0014967  Ä.  3)1. 
.       .    124'»-  „  „       0,0040494  „    „ 

.       .     186"""  „  „       0,0078975  „    „ 

utib  folglid;  bie  eotttactfIäd)en  =  0,1960677;  0,5304714  unb  1,0345725 
üuabratmeter ;  bie  Ouerfc^nitte  be§  freien  9fiaume§  jlDif d^en  ben  2lntl^racit= 
ftücfen  finb  =0,0051728;  0,007008  nnb  0,009112  üuabratmeter. 

^erfnd)  X.  —  2lntt)racit  üon  25"^"'  Surc^meffer.  Stünblic^er 
ßonfum  0,5  ^itogr.  ßnt^altenb  m\.  0,4268  C,  m\.  0,04957  HO  unb 
m.  0,01029  H  =  0,39787  ^}xh.  33tet.  C. 

3)ie  Slnalpfe  ber  a«!erbrennunggprobucte  gab: 
ohimprocente  N      77,276 
0      10,981 

C02    9,512  =  4,75G  35oI.  C 
HO     2,231 
10U,UU0 

S)al;er  enthalten  bie  33erbrennnng5probucte : 

Äub.  mn.    6,4646  N      =  6,4646  N 

0,9186  0      =  0,9186  0 

0,7957  CO'2  =  0,7957  0 
0,1866  HO 

tub.  mti.  8,3655        Äub.  mn.  8,1689 

SSerbrennungS»  atmDJp^ärij(^e 

probucte.  Suft  ßon  00. 

iBotumen  ber  atmofp^ärifd^en  Suft  per  (gecunbe  =  ^ub.  3Jiet.  0,002269. 

Singter'ä  pol^t.  Seurnal  JBc  CLXXXI.  Jj.  2  6 


82  ®ct)inj,  33erfud)e  über  ben  i>evbrenniing§proceB, 

2)ie  ßontactfläc^e  ber   ©tücfe  bei  62'"'"   6(^id)tbö§e   ift 
=  0,1960677  Ouabratmeter. 

Querf^nitt  beg  freien  Sftaurneg  jiinfd;en  ben  ©tndfen  =  0,0051728 
£luabratmeter. 

©efc^minbigfeit  ber  Snft  in  ber  (Srf)icf)t  =     ' 

U,(JUO  1  //sö 

:=  V  =  0,4386  3JJeter; 

nnb  folglid^  bie  ©efd^föinbigfeit  ber  Suft  per  1  üuabratm.  ßontactfläd^e  = 

0,1960677  ~  ^'^"^^  -"^^^^^• 
3Serfuc^  XI.  —  3lntt)racit  üon  25'"'"  3)urd;me[fer.     ©tünblidter 
6on[nm  0,8  Äilocjr.     @ntf)altenb  m.  0,68288  C,  ^il.  0,07932  HO  nnb 
^il.  0,01646  H  =  0,6366  J?nb.  3Jiet.  C. 

3)ie  3lnalt}[e  ber  5?erbrennnncjgprobucte  gab: 
^ohimpvDcente  N      73,048 
0        7,319 

C02  11,783  =  5,8915  35oI.  C 
CO     0,538  =  0,2690    „      „ 

6,1605  SBoL  C 
H        5,119 
HO     2,193 


100,000 

^a^er  enthalten  bie  SSerbrenitnnglprobucte : 

kui.  3Het.  7,5485  N  =  7,5485     N 

0,7563   0  =  0,7563     (J 

1,2176   C02  =  1,2176     0 

0,0555  CO  —  0,02775  0 
0,5289  H 
0,2266  HO 


Äiib.  2Ret.  10,3324      ^ub.  ä1tet.  9,55015 

3Serbvemumg§»  atuiofpt}ärtjcf)e 

probitcte.  Siift  ücit  00. 

SBolumen  ber  attnofpf)ärifd)en  Snft  per  Secunbe  =  Mub.  3J{et. 
0,002653. 

®ie  (Sontactf(äd;e  ber  Stücfe  bei  124'""'©d;id}tf;Dt;e  ift  =  0,5304714 
Q,uabrdtmeter. 

ünerfd;nitt  be§  freien  9iaumeg  giüifdjen  ben  ©lüden  =  0,007008 
Quabratmeter. 

©efc^minbigfeit  ber  Snft  in  ber  ©d^id^t  =     '  j^ 

=  V  =  0,37857  3JIeter, 


ba^er  bie  ©efc^minbtgfeit  ber  Suft  per  1  üuabrm.  ßoiitactfläcfie  = 
0,37857  .  -, ,  o  »*  ctv\  X 

0,0  304/ 14 
ißerfuc^  XII.  —  3(nt{;racit  ücn  So"""  3)urc^meffer.     @tüublid}er 
ßonfum  0,8  Äilogr.     (äut^altenb  Äil.  0,68288  C,  Äil.  0,07932  110  unb 
tu.  0,01646  H  =  0,6366  Äub.  3)let.  C. 

®te  2lnah;fe  Der  'IserbrenimngSprobucte  gab: 

i^otuniprocente  N       76,679 
0       12,529 

CO-2    7,392  =  3,696  SJol.  C. 
CO      0,068  =  0,034    „      „ 


3,730  SBoI.  C. 
H        2,837 
HO      0,495 


100,000 

3)al^er  entfjatten  bie  ^erbreuimng§probucte 


Äub.  3}iei.  13,087 

N         =: 

13,087 

N 

2,1383 

0       = 

2,1383 

0 

1,2616 

C02   z= 

1,2616 

0 

0,0116 

CO    = 

0,0058 

0 

0,4842 

H 

0,0845 

HO 

tub.  mtx.   17,0672  lub.  2)Jct.  16,4927 

3>evbvennitngä=  atmofptjävifc^e 

pvcbucte.  twit  Don  0^*. 

^Solunien  ber  atmofp^ärifc^en  Suft  per  gecuiibe  :=  .^ub.  3J?et. 
0,004581. 

Sie  ßontact^äc^e  ber  ©tücfe  bei   186"""  ©(^i(j^tt)ö^e  ift 
=  1,0345725  auabratmeter. 

Cuerfcbnitt  beg  freien  9taume§  jiriifd^en  ben  ©tücfen  =  0,009112 
Ouabratmeter. 

@e)c^tr>inbig!eit  ber  Suft  in  ber  Sd)ic^t  =     '       ' 

=  V  =  0,5027  gjZeter; 

folglid;  bie  ©efc^iuinbigfeit  ber  £nft  per  1  üuabratmet.  ©ontactftäd^e  = 

-4^^^  =  0,4859  3)ieter. 
I,0o4o/2o 

3>on  biefen  Serruc^en  ftimmt  ber  britte  nid/t  mel;r,  n3al;rfd;einnd; 
toeil  nad)  üier  ©tunben  anbauernber  ^^enerung  ber  |)erb  üertiältniBmäBig 
mel^r  ©d;Iacfen  aU  2lnt§racit  enthielt,  bie  eben  bei  biefem  üeinen  ^erbe 
unb  feiner  Sonftruction  nic^t  me^r  entfernt  werben  fonnten. 


84  5d)in5,  3Jevfud)e  über  Den  ^erbvemiun9«pvDceß, 

^ie  35erfu(^e  X      unl»      XI 

©ei(i)n?inbi9fcit  bev  ^uft  per  1  C.  m.  Sontactfläc^e    2,237  0,7137 

2uftüberfcf)iiB,  '15roc.  52,4  34,9 

(,.,,«■     s»  i  CO      0  0,538 

brennbare  (äaie,  '^3roc.  •;     „  -  ,,^ 

(*     H      0  0,119 

geigen  aber,  öafe  ä(ntt;racit  eine  fleinere  ©eidbrninbigfeit  ber  Suft  erfor- 
bert  ai^  ^oi)t§>,  um  äl;nlid;e  3?erbrennungeprcbucte  ju  liefern;  fie  i->er= 
gleid)en  fid;  mit 

VII   unb    V 

©efd^rcintigfeit  tter  \!iift  per  1  O.  iÜi.  Sontactfläc^e       1,91G  0,7G7 

^'iiftüberic^up,  ^loc.  43,9  24,9 

brennbare  ®aje,  ^^roc.  0  0 

ßnblid;  föurbe  au<i)  nod)  ein  ^erfnc!^  mit  fetter  @teinfot)le  an§>  bem 
©aarbecfen  gemad^t,  ber  aber  infcfern  mißlang,  aU  bie  ^Verbrennung  in 
^olge  ju  fd;neller  Sc^ladenbilbung  eine  ganj  unregelmäßige  ipar.  ^n- 
beffen  ift  biefer  3jerfud;  baburd^  intereffant,  ntenn  auc^  nid)t  pofitiü 
benugbar,  baß  ber  Gonfum  fe^r  groß  'mar  unb  bie  ^Verbrennung^probucte, 
obgleich  au§>  bem  §erbe  beftänbig  eine  rufeenbe  flamme  aufftieg,  bä 
grofeem  2uftüberfd)uB  bod^  nur  menig  brennbare  ©afe  entl;ielten  (1,1  ^^roc. 
CO  unb  0,4  ^roc.  H). 

S)iefe§  2tuftreten  brennbarer  ©afe  neben  groBcm  Suftüberfd^ufe  ift 
oft  felbft  bei  ben  größten  §euerung;§anlagen  beobad^tet  loorben  unb  in 
ber  Dlegel  loirb  fogar  biefer  gaU  öfter  üorfcmmen  aliS  ber,  t)a^  bie  33er= 
brennunggprobucte  frei  ücn  brennbaren  ©afen  finb.  Sie  ^eimifd)ung 
brennbarer  @afe  bei  Suftüberfd^uß  föirb  befonberl  bann  le\ä)t  üorfom- 
men,  menn  bie  ^rennftoffftüde  tion  fe^r  üerfd;iebencr  ©röße  finb,  foföie 
bei  febr  bituminöfen  Jlcl^len.  (Selbft  fleinere  Äo^lenftüde  irerben  biefen 
gall  eber  üeranlaffen  alg  größere,  line  bief3  meine  i^erfudie  mit  ^obH 
jeigen.  ^ei  größeren  ^-euerungiSanlagen  ift  e§>  bann  bie  2tufgabe,  biefe 
©afe  mittelft  bes  Dorbanbenen  £uftüberfd;uffeg  gu  verbrennen,  e^e  fie 
i^re  ^ärnie  an  ben  2Bärme  aufnebmenben  Körper  abgeben. 

Um  nun  aber  biefe  ©efege  beräierbrennungpraftifd)nu§bar§u  mad;en, 
ift  eg  nod;  not^ipenbig  ben  Sßiberftanb  ju  fennen,  meld)en  bie  im  §erbe 
aufgefd)ic^teten  Jörennftoffftüde  bem  Suftftrom  entgegenfegen,  n)eil  voix 
fonft  nid)t  mit  <Sid;erbeit  ben  erforberlid^en  Suftftrom  l^erfteEen  fönnen. 

Gl;e  id)  auf  biefen  än}eiten  Slbfc^nitt  meiner  SSerfud)e  übergel;e,  muß 
i(^  barauf  aufmerffam  machen,  t>a^  i6)  bei  ber  ganzen  (Erörterung  bie 
^ßermenbung  bes  Jörennftoffe»  in  möglic^ft  gleii^förmigen  ©tüden  ooraui-- 
fege;  biefe  gorberung  roirb  allerbing§  oon  üielen  Sed;nifern  al^  eine 
gau}  un^utäffige  betrachtet  werben. 

3)Ut  ©id^erbeit  fann  idi  nid)t  bebaupten,  ^a^  eine  folc^e  ©ortirung 


bejügltc^  bor  Ütau^oerf)ütung.  85 

unb  gagonnirung  ber  ^örennftoffe  in  allen  pllen  öfonomifd^  lo^nenb 
fe^n  merbe,  gemife  aber  ift,  'Qa^  fie  e§  in  fe^r  üieteu  Ratten  fe^n 
würbe. 

Um  fel;r  l^ol^e  Temperaturen  in  2ßinb  -  unb  Flammöfen  ^ert)or§u^ 
bringen,  ift  bie  ©leid^förmigfeit  ber  33rennftoff=6tücfe  faft  unerläßlich, 
h)ie  ^eber  toeife,  ber  einmal  ben  ^Serfud;  gemacht  t}at,  unb  felbft  für  bie 
unbebeutenbften  ^euerung^anlagen  mirft  biefe  $orfi^t§maferegel  günftig, 
tt)eil  nur  in  biefem  ^^alle  bie  Suftftrömung  eine  regelmäßige  ift  unb  fepn 
fann,  unb  ineil  babnr(^  oon  üorn^erein  ber  SOiifd^ung  uon  brennbaren 
©afen  mit  i?uftüberid)uB  in  ben  ^ßerbrennungiSprobucten  gefteuert  toirb, 
benn  biefe  ®rld;einung  ift  ttjo^l  biejenige,  meldte  ber  53rennftoff=Defonomie 
am  meiften  entgegentritt. 

^n  älmerifa  trerben  aQe  2lnt^racitfol)len  gut  fortirt  in  fe^r  gleic^; 
förmigen  gtücfen  in  hen  ^anbel  gebra^it,  unb  e§  ift  bod;  gemife  anju= 
nehmen,  ta^  bie  Slmerifaner  eine  fold^e  (Sortirung  nic^t  üornel)men 
inürben,  mnn  il^nen  tie  ßrfa^rung  nid^t  bargett^an  ^ätte,  bafe  fie  üor^ 
tljeilliaft  ift. 

Slllerbingio  fiub  manche  Steinfoljlenforten  fo  brüchig  unb  geneigt  ju 
^ulüer  3U  serfaQen,  ^a^  eine  ©ortirung  berfelben  unauilfütjrbar  erfd^eint; 
trenn  man  aber  ben  5ßortl;eil  ber  ©leic^förmigfeit  ber  5ßrcnnftoff;®tücfe 
einmal  erfannt  ^aben  wirb,  fo  werben  fi^»  geroife '  and)  für  legieren  %aü. 
3)littel  finben  laf[en,  fep  e^  burc^  ©arfteüung  r»ou  Konglomeraten,  burd^ 
^reffen  ober  auf  anbere  Sßeife. 

Xier  SBiberftanb,  weldien  bie  ^5rennftoff=6tüde  im  ^^erbe  ber  ju^ 
ftrömenben  Suft  entgegenfe^en,  befielet  einerfeitio  in  ber  ^Jteibung  ber 
Suft  in  ben  engen  ©analen  jwifc^en  ben  ©lüden,  burd^  welche  fie  fid^ 
l^inburd;brängt,  unb  anbererfeitg  in  ben  üielfad;en  Biegungen  welche  bie 
£uft  um  bie  33rennftoff=©tüde  ^erum  ju  machen  genöt^igt  ift. 

©§  wirb  alfo  biefer  Söiberftanb  um  fo  größer  werben,  je  Heiner 
bie  33rennftoff=6tüde  finb,  burd^  tüeid)e  bie  Suft  n(^  l;inburd)arbeiten  muß, 
weil  hei  gleid)bleibenbem  SSolumen  ber  ©d^ic^t  bie  Dieibungsfläd^en  fic§ 
unöerljältnißmäßig  üermeljren  unb  weil  bie  Umbiegungen  ber  ßuft  mit 
ber  2ln5al;l  ber  über  einanber  tiegenben  ^rennftoff=®tüde  ficb  t>iel  öfter 
Wieber^olen. 

2)a^er  ift  ein  allgemeiner  2öiberftanbö=Soefficient  für  ten  ^erb  ein 
Unbing,  ba^  ju  großen  Qrrtpmern  Slnlaß  geben  fönnte. 

2)ie  9teibung  bercd^net  üd)  nad;  ber  befannten  g-ormel 

P  =  —7-^-  .  p,  worin  k  ben  S^leibungS^ßoefficienten  0,024,  L  bie  Sänge 
ber  Kanäle  unb  U  ben  Umfang  berfelben,  p  bie  ber  ©efd^Winbigfeit 
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entipre(^enbe  2)rucfl;öl;e,   S  ben  ©efammt  =  £luerfd)nitt  ber  Kanäle  be- 
jeid^iiet. 

®ie  2ÖertI;e  ton  LU  fiiib  offenbar  QUid)  ben  6ontactf(äd)en,  iüie 
foId;e  oben  angegeben  finb;  ebenfo  finb  bie  2öert(;e  t»on  S  glei^)  ^^n 
oben  angegebenen  Q-uerfd^nitten  be§  freien  9taume^  gipifd^en  ben  33renn: 
ftoff=@tücfen. 

pr  bie  ^i>erfnd)e     I  II  III  IV  V 

ift  LU         =r     0,1347         0/36444     0,71077      0,15715       0,42519 
nnb  S  =    0,0051725  0,007008  0,009112    0,0051725  0,007008 

pr  bie  «erfnd)e    VI  VII  VIII  IX 

ift  L  U         =    0,82924       0,23498       0,03576       1,2399 
Xtnb  S  =    0,009112     0,0051725  0,007008     0,009112 

S)ie  Si^ert^e  »on  p  Ijingegen  muffen  an§  ber  2lnalvfe  ber  33er= 
brennung^probncte  bered;net  rcerben. 

g-ür  alle  ^erfud;e  l;ier  biefe  9ie(^nungen  auö§nfül)ren,  märe  §u  lüeit^ 
läuftig;  ein  ^eifpiet  nnb  bie  Slngabe  ber  9iefultate  mögen  genügen. 

3Bir  tüäblen  al§  Seifpiel  ben  ^erfud)  VI,  ineil  babei  alle  möglid;en 
ptle  üorfommen. 

2)ie  in  Ä'ubifmetern  gefunbenen  3>olnme  irerben  in  Äilogramme 
nmgered)net,  nnb  biefe  @eiuid;te  ber  einzelnen  Seftanbtijeile  mit  ber 
il;nen  äutommenben  fpecififc^en  3Bärme  mnltiplicirt.  S)ie  ©umme  biefer 
^robucte  gibt  bann  bie  äöärmeuienge,  lueld)e  bie  5yerbrennnng§probucte 
für  jeben  ©rab  t>i^  (Sclfiue'fd;en)  Slbermometers  aufnel;men. 


küh.   2)Jet. 

5,0626 

X   = 

Üil. 

6,3614    :<  0,244  =  1,5522 

0,068b9l 

U   = 

0,089863  X   0,2182  =  0,019608 

1,256700 

C02  = 

2,471400  X  0,2164  =  0,534800 

0,033477 

L(»  = 

0,041896  X  0,2479  =  0,010385 

0,0095647 

H   = 

0,0008571  X  3,4046  =  0,002918 

0,0314080 

Hü  = 

0,0252760  X  0,475  =  0,012006 

6,4626407  2,131917 

ß-§  finb  M.  0,674  Äol;lenftDff  jn  S?oI;(eniänre   uerbrannt  toorben, 
tneld^e  ä  8000  erzeugt  i)ahen  5392  äBärme  --Sinbeiten 

toon  biefer  probncirtcn  SJßärmc  fcmmt  in  Slbgug 
bie  latente  äßaniie  üon  0,016  ilil.  HO  a  540        8 

5384  aö.  @. 
Unb  nnn  ergibt   fid;  bie  Stemperatur  biefer  ^-yerbrennungeprobucte 
in  bem  a}iomente  ipo  fie  bie  6d;id)t  im  i^erbe  nerlaffen,  bnrd)  S)tüifion 
ber  2Bärmecapacität  in  bie  probucirte  ffiarme: 

^^  =  2;emperatur  2525"  6- 
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3öir  nel^men  einftföeilcn  an,  baB  bie  ^serbretinunggprcbucte  mit 
biefer  Temperatur  biird)  bie  53rennftoff=(£($i^t  ftreid^en  unb  ba^  fie  foIg= 
tid^  ein  biefer  2;emperatur  entfprec^enbe§  33oInmen  einnebmen. 

2)05  Qsoinmen  biefer  S^erbrenmingeprobucte,  bie  in  einer  Stunbe 
burcbgeben,  ift  6,4G26  Ruh.  W^^t.  bei  0^  bal;er  bei  2525*^  =  66,267 
Rub.  Wlet.,  n?a§  per  ©ecunbe  0,018408  Äub.  9Jlet.  au^mac^t. 

3)a  ber  Ouerid^nitt  be§  freien  9Janmee  jn^ifdien  ben  33rennftoff; 
gtüdfen  0,009112  Onabratmeter  ift,   fc  ift  bie  ©ef^nrinbigfeit  iromit 

bie  ©afe  bnrd)ftrömen  =  l^^^2  ^  ^'^^^  '-^^^^'  ^  ""' 


V 


©iefer  ©efd)nnnbigfeit    entfpri(^t   aber   bie  ®ru(!böl;e   P   =  g^ 

=  0,20849  a^teter,  als  gäule  t>on  ^erbrennungeprobucten  gemeffen. 

«Somit  fcnnen   mir  je§t  aße  2Serti>e  in  bie  g-crmel   einfeßen  unb 
^aben : 

0^L_0^^|_*  ,  0,20849  =  1/  =  0,11384. 

^}vLn  finb  bie  S:emperaturen  ber  sßerbrennungSprobucte  bei  ben  tter= 
f(^iebenen  ^erfud;en  unb  bie  baraus  berecbneten  ®rudl;ö^en  folgenbe: 


I 

n 

III 

IV 

V 

Siemperatur 

1047« 

1758° 

2709° 

1501» 

2048» 

P  = 

0,5341 

0,6536 

0,4825 

0,4810 

0,3985 

VI 

vn 

vm 

IX 

Temperatur 

2525" 

13980 

2706° 

879° 

P  = 

0,2085 

0,4113 

0,29467 

0,015954 

S)iefe  Sßert^e  Pon  p  bienen  un§  ferner  jur  ^erec^nung  be§  Söiber^ 
ftanbec  tuelc^er  burd)  bie  Umbiegungen  ber  ftrt)meiiben  l'uft  üeranlaBt  irirb. 
2!Bir  nel^men  an,  ^a^  eben  fo  toiele  Umbiegungen  im  redeten  SÖinfel  ftatt^ 
finben ,  ale  53rennftoff:©tüde  in  ber  @d)ic|)t  auf  einanber  gelagert  finb. 

aöenn    affo  3.  S.    bie  ©tüde   20'"'"  S^ur&meffer   l;aben    unb   bie 

ed)idnbi)^e  186"""  ift,  fo  finb  — ^  =  9,3  Stüde  auf  einanber  gelagert 

unb  mir   baben  einfach  9,3  .  p  =  p"  als  3Siberftanb  für  biefe  Um; 
biegungen. 

@§  mären  ncä)  bie  ßontraction  beim  Eintritt  in  bie  33renn== 
ftoff'-Scbidjt  unb  bie  ©ypaufion  beim  2Iustritt  aus  berfelben  in  Siei^nung 
ju  bringen;  ta  bieB  aber  nur  fel^r  fteine  SBert^e  ergibt  unb  überhaupt 
bie  ganje  Sered)nung  ber  SBiberftänbe  nur  2Innäberung§refultate  geben 
fann,  fo  laffen  mir  alle  Ü^cmplicationen  bei  Seite. 
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idj'uvs,  ^cvfudje  über  ocii  il3evt)vcnnuugi-pvccc§, 


Um  nun  bie  fo  berechneten  Sßiberftänbe  mit  bem  5?erfuc^e  üergleid^^ 
bar  jn  mad;en,  ift  bie  Temperatur  ber  in  ben  Äamin  tretenben  3Ser= 
brennungiprobucte  p^rometrifc^  genau  gemeffen  föorben;  fie  tüar 
I  11         III        IV        V        VI       VII      VIII      IX 

1730     308°     3180     1930     2550     240»     132^     227°     339» 

®a  ferner  bie  SSoIume  ber  35erbrennung^probucte  bei  0°  burd}  bie 
2lnalt)fe  begannt  finb,  fo  erübrigt  nur  noc^,  biefe  S^olume  auf  obige 
Stemperaturen  unb  per  ©ecunbe  gu  bered^nen,  unb  ba§  erl^altene  9iefultat 
bnr(^  ben  üuerfd^nitt  be§  ^amineg  (=  0,00465  üuabratmeter)  §u 
biüibiren,  um  bie  ©efi^minbigfeit  gu  erl;alten',  lüomit  biefe  @afe  ein= 
ftrömen, 

^ÄVL§>   biefer  ©efd)ii3inbigfeit   ift   bie  entfpred^enbe   2)rucf[)ö^e   nac^ 

v2 
- —  gu  berei^nen;  biefe  S)rucf^ö{;e  bient  un^  bann  um  hen  ®iberftanb 

im  Kamine  felbft  =  p'"  gu  berechnen. 

®ie  «Summe  ber  confumirten  S)rud§öt;en  p'  +  P"  +  P'"  =  P 
muJ3  gteic^  fepn  berjenigen  ®rucft)D^e,  tpeld^e  ber  .^amin  üermöge  feiner 
.Ipö^e  unb  ber  3:iemperatur  in  bemfelben  l^eroorgubringen  oerniag. 

£>iefe  $Drud^ö^e  ift  =  P  =  h — hsy,  lüorin  h  bie  ^Dl;e  be§ 
ÄamineS  bejeid^net,  s  bie  SDid^te  ber  3Serbrennung§probucte,  lüelcbe  i^rer 
Stemperatur  entfprid;t  unb  y  bie  S)id)te,  \vdd)e  i^rer  ^iil^^i^iiiißi^lß&ung 
§u!ommt. 

3)ie  2Bertt;e  ton  y  laffen  fid)  au§  ben  früheren  ^ered;nungen  leidet 
ableiten;  biüibirt  man  t>a§>  Volumen  ber  ^erbreiinnng^probucte  in  bereu 
©eroid^t,  fo  erfäl;rt  man  t)a§>  ©elüid^t  üon  1  Äubümeter  berfelben  unb 
man  l^at,  inenn  x  biefeg  ©elnid^t  ift,  y  :  1  =  x  :  1,29366. 

?5o(genbe  äöertt)e  für  s  unb  y  finb  bie  ben  t>erfd)iebenen  3^erfud^en 
gufommenben : 

I 
s  =  0,61198 
1,0245 


bei  10  3JJeter  5?amin: 


t)Dt)e  baraug 

V 
s  =  0,51690 
y  =   1,0612 
P  =  4,5147 


y  = 


P  =  3,7304 


VI 

0,53202 
1,0754 

4,2785 

3)a  ber  Äamin  bie  ©afe  bur(^  oier  oofle  S3iegungen  im  reiften 
2ßin!el  fü!)rt,  fo  ift  ber  SBiberftanb  in  bemfelben  4mal  bie  bered)nete 
S)rud^öl)e  +  Imal  bie  S)rudl;D^e  für  bie  effectioe  2lu§flu^gefd;Jüinbig= 


II 

III 

IV 

0,46974 

0,46180 

0,58571 

1,0492 

1,0862 

1,0383 

5,0711 

4,9839 

3,9188 

VII 

VIII 

IX 

0,67395 

0,54586 

0,44594 

1,0378 

1,0581 

1,0067 

3,0057 

4,2241 

5,5108 

bejüglid)  bcv  9{auci)Der^iitung. 
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feit.  2e|tere  ift  iro^l  ettoag  fteiner,  aU  [ie  fo  beredjiiet  aiigfättt,  ineil 
bie  Temperatur  abnimmt,  beüor  bie  3?erbrennung0probucte  in  bie  Suft 
treten;  ba  toir  aber  biefe  Temperatur  nic^t  !ennen,  fo  unterbleibt  bie 
©orrection,  iDogegen  aU  ©ompeniation  für  9teibung  im  Kamine  ni^t§ 
beredbnet  ift. 


3)ie  probucirten 
S)ruc!^D^en  finö 
SBiberftanb  ber 

3leibung 

Sßiberftanb  ber 

Umbiegungen 

2öiberftanb  im 

j^amine 


1 

P  =    3,7304 

p'  =  0,08315 
p"  =  0,94609 
p'"  =    2,67050 


II 

5,0711 

0,20393 
3,06250 
3,26790 


III 

4,9839 

0,22582 
2,56410 
2,41250 


Differenzen  gegen  P 

V 

P      =   4,5147 

p'  =  0,14507 
p"  =  2,17830 
p'"  =  1,99240 


3,70004    6,53433    5,20242 
0,03036  4-  1,46129  +  0,21852 


VI 

4,2783 

0,11385 
1,29270 
1,05640 


VII 

3,0057 

0,11211 
1,25700 
2,05650 


VIII 

4,2241 

0,16039 
1,97970 
1,59650 


IV 

3,9188 

0,08768 
0,99401 

2,40500 

3,48669 
-  0,43211 

IX 

5,5108 

0,000130 
0,470010 
2,526900 


4,31577       2,46295         3,42561  3,73659         3,997040 

S)ifferenäen 
gegenP  — 0,19893  — 1,81535  +  0,41991  —  0,48751  —  2,513760 

2öie  man  fie^t,  geben  üon  neun  sßerfuc^en  fec^g,  nämlic^  I,  III, 
IV,  V,  VII  unb  VIII  fe^r  annät;ernbe  Sftefultate,  unb  glpar  in  ^ö^erem 
©rabe  aU  fid)  erwarten  liefe,  n^enn  man  bebenft  tüie  öiele  5Rebenumftänbe 
bie  9ftefultate  mobificiren  fonnen.  S)ie  größte  Differeng  geigt  ber  S3er= 
fud^  IX,  ber  ^att,  ttjo  met}r  CO  aU  CO'^  in  ben  33erbrennung§probucten 
auftrat.  S)ie  Urfac^e  biefer  großen  Differens  liegt  t^eiltüeife  barin,  bafe 
im  unteren  X^eik  ber  ^ä)i6)t  \iä)  juerft  ilol;lenfäure  bilbet,  raoburc^ 
bort  bie  Temperatur  öiel  ^ö^er,  folgli($  auc^  bie  ©efc^lüinbigfeit  unb 
ba^er  ber  2Biberftanb  größer  wirb.    2le^nlid)e^  !ommt  bei  «erfuc^  VI  oor. 

Xxo^  biefer  Slnomalien  läfet  fid^  erfennen,  bafe  ber  Sßiberftanb  be§ 
33rennftDffeg  in  ber  angegebenen  SBeife  fe^r  annäljernb  beftimmt  mx- 
ben  fann. 

S)a'3  3^er^alteu  anberer  33rennftoffe  aU  ^o\)U  müfete  bur^  SSer-- 
fud^e  mit  einem  größeren  55erbrennung§apparate  ermittelt  trerben,  bei 


90  Sdiinj,  i8evfiid)e  über  öeu  35evbreiiming§proceß, 

betrx  ber  ^uq  Uidjt  regulirt  icerben  fmni  unb  ireld)er  ben  9tpft  l^cn 
<£d;Iacfen  frei  311  t;alten  geftattet. 

^nbeffen  ift  fe(;r  gu  befürd;teii,  bafe  bei  größeren  ©imenfionen  wnb 
einigermaßen  größerem  ßonfuni  fold^e  SSerfnc^e  njenig  ©rfolg  gen^ä^ren 
n:»ürben,  benn  menn  nnr  bie  für  S^oljU  geu-^onnenen  Diefnitate  anf  größere 
Slpparate  anjun^enben  tierfud^en  (n)ie  im  golgenben  augeinanbergefe^t 
lüirb),  fo  ergibt  fid;,  baß  bann  ben  jn  fteHenben  ^orberungen  toenigfteng 
für  bie  geuernngen  ftationärer  2)ampffeffel  nid;t  entfprod^en  »erben  fann, 
unb  barau§  erüärt  e§  fid),  baß  felbft  bei  t)en  beften  2lnlagen  biefer  3lrt 
mit  1  ^it.  ©teinfotjle  ^öd)ften^5  7  M.  ®ampf  erhalten  »erben,  »äbrenb 
man  »enigfien^  lu  til.  erl^alten  foEte. 

91el;wen  »ir  an,  »ir  bitten  per  ©tunbe  100  M.  Jlobf^  jn  oer= 
brennen  unb  nerwenben  bagu  einen  9toft  ücn  2  üuabratmeter ,  fo  tuirb 
ber  ünerfc^nitt  beä  freien  Dkumey  ^mifdien  ben  J^cbf^ftncfen  =  2  .  0,2146 
=  0,4292  Onabratmeter  feyn. 

2)05  Snftüohimen,  lüelc^eg  jur  öollfommenen  ^Verbrennung  üon 
100  Äil.  Üo^U  obne  ßuftüberfd^nß  erforberlid;  ift,  beträgt  769,4  Äubif= 
meter  üon  O'',  alfo  per  (gecunbe  0,2137  fnbifmeter. 

®ie  ©efc^unnbigfeit  ber  Suft  in  ber  tol;fgfd;id;t  ift  bal^er  = 

Oiunjd)nitt  3iüiid)eu  ben  Äpf)f§  0,4-21i2  ' 

S)a  nun  in  ^erfud;  111  bei  ber  abfolnt  üoüfomnienen  ^Verbrennung 
bie  ©e|d;n}inbigfeit  per  1  Onabratmeter  Sontactf(ä4)e  =  0,39605  3)tet.  ift, 
fo  nnrb  bie  nöt^ige  ßontactfläc^e  für  bie  @efd)»inbigfeit  0,4979  3JJet.  = 

0,39605  :  0,4979  =   1  :  x  =   1,2445  Cuabratmeter  fel;n. 

3fZe^men  lüir  an,  bie  tobfSftüd'e  babeii  einen  ®urd;meffer  uon 
20  3}iillimeter,  fo  bietet  ein  Änbifmeter  berfelben  157  Ünabratmeter 
©ontactfIäd;e ;    folglid;   »ürbe  ba^^  i^olumen   ber  iIobf^ld)id;t  im  ^^erbe 

nid;t  me^r  al§  KM^  ^  0,007927  Äubifmeter  betragen  bürfen,    nnb 

10/ 

bie  ec^icbtböbe  nur  ^'^^J^^'  ^f-  '^'^'''^-  =  o,0039635  a)iet.  »erben. 
^  ^  ^  ^  2  Üuabratmeter 

S)iefe  gorberung  fann  aber  in  3öirflid;!eit  nidit  erfüllt  »erben,  ba 
einerfeits  Äobfsgftüde  uon  20  3}iiaimet.  ®urd;meffer  nnmöglid)  eine  ed)id;t 
öon  3,9  aJliÜimet.  bilben  fönnen  unb  anbererfeitS,  »enn  aud^  bie  Slol0 
bie  ©röße  üon  9tapfaat  (circa  1  3)liaimet.  ©urc^meffer)  bätten,  fein 
feiger  biefelben  anf  bem  9iofte  gleichförmig  auf  3,9  aiiillimet.  .^öbe  au§= 
^ubreiten  ttermöc^te. 

91atürlid)  »irb  bie  @d)id)tböbe  nm  fo  größer  »erben,  je  me^r  ber 
Cluerfd^nitt  be^3  9tofte§  abnimmt. 
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ÜJ^adbeii  anr  nun  Mefelbe  Jöerecönung  für  Siofiftäd^en  ucn 
1  C.  ü)i.;  0,75  ü.  m.\  0,5  a.  Wl  mit)  0,25  C.  3)^, 
10   iivrt^en  t)ie  burd»   0,2146  C  'Iii.    (ben  9iaum  5iinfcben  ben  ^obU- 
ftücfeuj  retiiicirteii  Cuerfcbniüe  = 

U,2U6  C  9)1;  0,16095  C.  5Di.;  0,1073  £1.  ä1i.  unt)  0,05365  0.9«.; 
Mrau5    ergibt   [icfe    t>ie   ®eic6ir>int>ig!eit   tee    Die   Äcbfe    buri^äie^enben 

iuiiftrcmee  -pr   =  v  = 

o 

1,01258  9Ket.;   1,3333  93iet. ;  2,0000  i\Vt.  unb  4,u00u  a){et., 
Dann    Die   für   Dieje   ©efdnninDigfeiten    erfcrberlid^en    ßcntactfldd^eu 
=  U,396U5  :  V   =   1   :  X   = 

2,5567  C.  Wl;   3,36ü5  C.  m.;   5,0499  C  W.   unb  10,0998  Ü.  9)i., 

_  ,  .  ^  Scntactfladic 

baraue  Dae  Volumen  Der  ednwteu  =  ^S^^ — -  = 

0,0162S5  Ä.  m. ;  0,021443  Ä.  9)t ;  0,032159  Ä.  SJi.  unb  0,OG433  ^.  9Jh 

unb  baraue  enblic^  bie  gcbic^t^c^eu  =  >^^ä~^7  = 
0,01 62>5   met;    0,0286   9)iet.;    0,06432   9)kt.   unb   0,25732   9)ieter. 
ä'ian  fiebt  auf  beu  erfteu  5ölicf,   r>a\i  nur  Die  gmei  leßteren  Äolit»; 
id3icbtcu  eine  genügenbe  ^ö\)e  geben,   um   Diefelbe  mirfli^  einhalten  §u 
fbuntii. 

2lber  Die  <£c^id)t-3>clunic  U,032159  Ä.  -IW  uuD  0,06433  ^.  Wi. 

geben  ä  400  til.  per  1  Äub.  9)ict.     12,86  Äil.  25,732  M. 

unD  um  Dafaer  biefe  ecbicbten   ju  Unterbalten,    mujste   ber  «peijer  fc  ju 
lagen  jeDen  Slugenblicf  ^brennficff  aufgeben.  Da  von  Dieien  ©emid^ten  bae 

eine  in  einer  ©tunbc  =  7  bU  8ma[  unD  Dae  anbere  4mal  ccn= 

12,86 

iumivt   nnvD;    um  fclglicb  bie  Scbid^t  auf   riditiger  ^öhe  5u  erhalten, 

müBttu    rt^enigften?    alle    2    9Jtiuuten    3,33  Äil.    unb    alle   3  a)2inuten 

5  All.  aufgegeben  meiDen,    roac-   m  Der  ^|>rari5  fc  läftig  iräre.    Daß  es 

faum  ben^erffteÜigt  irerDen  fönnte. 

Unterfud^en  unr  aber  nun  ncdb,  ntelc^en  Siberftanb  biefe  fleinen 
Scbicbibcben  bem  l-uftftrome  barbieten  nnirben. 

5^a->  3?clumen  ber  iverbrennungei-^rcDucte  r>cn  ITjO  .'^il.  Äobfe  ift 
bei  O*-'  =  7  69,4  cHubifmeter,  bei  Deren  3Uifang£-ieniperatur  ron  2709'^ 
aber  =  8408,3  Äub.  9Jlet.  unb  per  gecunDe  =  2,3357  ^ub.  aitet. 

^aber  finb  bie  ©efdiUMubigteiten  bd  Den  Cuericbnitten  iirifd'en 
Den  äcbfsftuden  i>on  0,1073  C  ili.-unb  0,05365  C  3)t. 

V  ^  Mgi  =  2l,7G8i1Jet.  unb  ^^S?^  =  43,536  iDieter; 

bie  biefen  ©efc^iinnbigfeiten  entfpred^enben  2)rud^öben  aber  finb: 


92  <Scf)tnä,  iBeiiud)e  über  bcn  Sevbveumingäpvcceg, 

24,164  met.  unt)  96,654  met. 
S)a^er  lüürben  bie  SBiberftänbe  gegen  ben  ©troni  fepn: 

0  094      ^  044't 
für  gteibung     ',      \ , ' ,!,     .  24,164  =    6,817  unb     109,150 

"^      4  .  0,10(3 

64 
für  Umbiegiingen  -g  .  24,164  =  77,326  unD  1242,000 

in  ©umrna  84,143  2)Jet.  unb  1351,150  2«et. 
in  ©äulen  t»on  33erbrennung§probucteii  au^gebrücft  =  P. 

©elbft  bei  ber  nngünftigeu  Slnna^me,  bafe  bie  3Serbrettnung!?probucte 
mit  300°  3:;emperatur  bur^  ben  i?amin  eüacuirt  toerben,  tüürbe  bie 
Ue&erroinbung  biefer  SBiberftäube  ^aminl^o^en  erforbern  üon: 

h  =  — - —   = ^M^^ =  174,34  3J?eter  unb 

1  —  sy    1—0,4763  .  1,0862      ' 

1351,15      ^  ^^g^j^^  ^^^ 


1  —  0,4763  .  1,0862 

^n  le^terer  gormel  bejeid)net  P  bie  2)ru(f t;öt)e ,  s  t)a§'  fpecififc^e 
@en3i($t  ber  ©afe,  lüeld^e^  i^rer  ^tiemperatur  pfommt  unb  j  ba^  i^rer 
3u[antmenfe|ung  §ufommenbe. 

^raftifer  tpürben,  um  100  i?it.  ^ol)U  per  ©tunbe  ju  üerbrennen, 
bem  ^tofte  1  Cluabratmeter  geben,  ineld^er  gtüifc^en  ben  ©tücfen  0,2146 
O.  Wl.  "^aum  läfet;   bal^er  träre  bie  ©efc^minbigfeit  ber  SSerbrennung§- 

probucte  =  ^'-tttt.  =  1/09  =  v 
0,214b 

unb  bie  entfpred)enbe  ©rucf'^ö^e  0,06058  3Jiet.,  unb  barna($  ber  3Siberftanb 
ber  eteibung  n^"iTJr   •  0/06058  =  0,02659 

ber  Umbiegungen  ^  .  0,06058         =  0,3029 


in  eumma  0,5688  3Jtet. 

^ie  ba^u  erforberlid^e  ^amin^ö^e  föäre  nur: 

0,5688  ,  ,  ,,^  ,yn  . 

=  1,178  Wletex. 

1  —  0,4763  .  1,0862 

S)a  man  aber  meiftenä  fe^r  f)D^e  Jlamine  baut,  fo  tüirb  bie  üon 

uns  bered)nete  ©e|cf)lpinbigfeit  ipeit  überfc^ritten ;  biefe  ift  aber  aud;  not^= 

lüenbig,  benn  fonft  mürben  bie  S^erbrennunggprobucte   nur  brennbare 

©aje  entf)alten,  ba  bei  ber  ©ontactf(äd)e  oon  15,7  Quabratmeter  per 

1  01258 
1  O.  a«.  bie  ©efc^tüinbigfeit  ber  Suft  nur     \    ^     =  0,06449  3Jiet., 

folglich  niebriger  aU  in  5Ser[u(^  IX  fepn  würbe. 

man  erl;ält  im  günftigften  ^aUe  ein  3flefultat,    tt)ie  baS  be§  3Ser= 
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fuc^e»  VII,  iiteld)er  eine  älnfang^temperatm  oon  ^ödifteus  UOO'^  au§= 
mei^t;  ober  luie  m  Serfuc^  VIII,  ino  eine  Quantität  Äc^lenftoff  blofe  ju 
ÄDl;lenof9b  ferbrannt  lüurbe  unb  ba^er  ein  S;^eil  ber  Sßärmemenge  t»er= 
loren  gieng,  n^elc^e  ber  33rennftcff  fonft  ju  geben  üermöc^te. 

Öeffere  9leiultate  erl^ält  man  aüerbingS  bei  Socomotiüen,  ino  bie 
2(nfaugung  ber  ßuft  bur(^  S)ampf-^niection  in  ben  Äamin  ftattfinbet; 
ferner  bei  Sd^ineiß--  nnb  ^ubbelcfen,  föo  bie  SCeniperatur  im  .^amin  fe^r 
f^od^  ift,  fo  iia^  bebeutenbe  33iberftänbe  überiüunben  loerben  fönnen. 

2lu0  biefen  3^erl;ältni[fen  ergibt  fid^  begüglid^  ber  g-rage  ber  9iaud^= 
üerbütung  unmittelbar,  ta^,  ba  t)a§>  auftreten  üonSkud;  nid)t  beseitigt 
werben  fann,  ot)ne  bie  bierjn  notbiuenbige  ßuftmenge  äu^ufü^ren,  bieje 
Slufgabe  an  berfelben  flippe  fd^eitert,  tr>ie  bie  üotifommene  ^i>erbrennung 
be^  feften  ^ot)(enftojte§,  nämlic^  baran,  M^  ee  an  ber  Äraft  fe^It,  ben 
Söiberftanb  §u  überirinben,  ber  hei  rid^tiger  Semeffung  ber  ßontactftäd^e 
immer  fe^r  grc^  trirb. 

Um  bei  (Steinfo^le  ^ie  §ur  ^Verbrennung  ber  auftretenben  ilo^Ien^ 
tt)afferftoffe  erforberlid^e  Suftmenge  gujufü^ren,  irirb  biefe  c^raft  noä) 
bebeutenb  gröBer,  tia  Steinfo^le  mittlerer  Qualität  über  o'/2  ^rocent 
freien  äöafferftcff  entl)ä(t,  ber  21  ^^roc.  Äo^Ienftoff  in  CH  überführt, 
lDeId)er  Äcblenn^afferftoff  eta^ag  me^r  al^  ^alb  fo  Diel  Suft  ju  feiner 
Sßertranblung  in  CO'^  unb  HO  er^eild)t  als  ber  übrigbleibenbe  fefte 
Äoblenftcff.  ®ur4)  biefe  3Sermebrung  ber  Suftmenge  toirb  natürlid)  bie 
©efdjtuinbigfeit  äiüifc^en  ben  Örennftcff^Stüden  nod)  größer  unb  baburc^ 
iräd)!ä't  ber  Söiberftanb  in  quabratifd^em  ^^er^ältniffe. 

3bc^  met)r  fteigert  fic^  bie  ©cbroierigfeit  baburc^,  "i^a^  ber  fefte 
^o^lenftoff  in  j^orni  Don  Äo^s,  XDie  er  bei  eteinfo^lenfeuerung  auf  bem 
$Hofte  5urüdbleibt,  nad)bem  bie  Äofjlentrafferftcffe  abbeftiUirt  finb.  Diel 
pori?fer  ift  aU  bie  in  Äot)f^öfen  bargefteüten  Äo^fg,  "oa^  bai;er  berfelbe 
bei  glei^em  SVolumen  eine  größere  @efd)iDinbigfeit  ber  burc^ftrömenben 
Suft  erforbert. 

2lu^  StUem  biefem  ge^t  ^erDor,  baB  nur  eine  continuirlid^e  ©peifung 
be^  ^erbe»  ten  9tauc^  befeitigen  fann,  o^ne  iu^kiö)  Suftüberfi^ufe  in 
bie  ^'erbrennungÄprobucte  §u  bringen;  ta^  ferner,  um  in  le^teren  tüeber 
Suftüberfd)UB  uoc^  brennbare  ©afe  auftreten  ju  laffen,  ber  .öerb  einen 
fe^r  fleinen  jQuerfi^nitt  l^aben  muB,  ircbei  aber  eine  3"9f^iift  i?erfügbar 
fe^n  muB,  iDeli^e  einer  (Säule  Don  ^erbrennung^probucten  Don  25  bis 
100  23^eter  ^o^e  entfprid^t. 

'Jim  unter  folc^en  33ebingungen  lüirb  e§  möglich  fe^n,  bei  birecter 
58erbrennung  ber  33rennftDffe  ben  tl^eoretifd^en  9Ru|effect  berfelben  ju  er= 
reid}en;    bie   Slufgabe,    melcbe    man   fic^  ^kxbei   fteüt,   ift    aber    auf 
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anberem  $Bege  '\d)on  länt3ft  gelöst,  beim  trenn  man  (wie  bei  ber  foge: 
nannten  ®a§{)ei3ungj  bie  53rennftoffe  juerft  in  brennbare  ©afe  üerman^ 
belt  unb  bann  biefe  burc^  ^ufüljrung  ber  nöt^igen  Siiftmenge  üerbrennt, 
fo  irirb  nid;t  nur  bas  Sluftreten  oon  ^and)  fid)er  üermieben,  [onbern 
e§  gelingt  and)  hei  rid}tiger  ^-Befolgung  ber  geltenben  ©efe^e,  aüen  ^to^Ien- 
ftoff  in  Äo(;lenfäure  unb  aiien  SSafferftoff  in  2Baffer  überjufül^ren,  ol^ne 
bafe  biefelben  mit  unoerbrannter  ßuft  gemifd)t  ttiären. 
etraf5burg,  ben  20.  Wlai  186G. 


XXll. 

ÖDalfcrljebimgsmordiine  oon  ß  au  bot,  illafd)mentngnneur 

in  Nantes. 

2Iii§  2(rmengQub'§  Genie  Industrie],  2}Jai  1866,  <?.  232. 
>DJit  3ltbiltungcn  auf  Zab  II 

Wlan  I;at  fic^  oft  unb  üielfeitig  mit  bem  ^eben  be§  2Baffer§  auf 
bebeutenbe  §öt}en  befd^äftigt,  tr>e(d;e  bie  natürlicf)e  3Birfung6fpt)äre  beö 
atmo[pf)ärifd)eu  !Drudeg  überfteigen  unb  bei  tenen  man  bal)er  genöt^igt 
ift,  bie  ©teig^ö^e  in  mehrere  Stationen  abjut^eiten  unb  ebenfouiele 
pumpen  anzubringen,  meiere  gleicf)geitig  burcE)  eine  einzige  Stange  üon 
großer  Sänge  betrieben  werben,  bie  toon  einem  an  ber  Oberfläd^e  befinb= 
lid^en  ^Jted^ani^Smug  in  Setpegung  gei'e^t  irirb.  '^ 

3)ie[er  %aU  tritt  namentlid;  bei  ben  Sergmerfen  ein,  too  ber  Wiotox 
l^äufig  nur  über  ber  ßrbe  anzubringen  ift  unb  roo  man  i^n  bann  burd^ 
eine  lange  unb  fd)iDere  ©tauge  mit  ben  pumpen  in  ißerbinbung  fegt, 
ineldie  in  ber  gangen  §öf)e  beg  ©d)ad;te^  angcorbnet  finb. 

5Die  üon  Saubot  erfunbene  unb  am  28.  ^uni  1855  in  ^ranf= 
reid^  patentirte  2}ta[d)ine  bient  §u  einem  berartigen  .peben  be^  2öa[fer§ 
burc^  bIo§e§  älnfaugen,  aber  bei  ifjr  ift  bie  med^anifd^e  SCran^miffion 
öon  bem  3Jiotor  nad)  ^en  Derfd^iebeneu  ^lüifd^^itpoftt^»^  burc^  eine  Strange 
miffion  erfegt,  meiere  ioir  „pneumatifd)e"  nennen  ipoüen,  "oa  ber  3Jiotor 
felbft  bie  einjige  ^^umpe  beg  ganzen  ©bftemg  ift. 

Um   ba<o   ^ipftem  ber  3)Zafd^ine  Ieid)t   überfeinen  ju  fönnen,  ift  in 


1'^  2)fan  je^e  bie  atmüfp^ärifc^e  ^^nimpe  ton  ©eorge  im  polljtec^n.  Journal  i8b. 
CLXVIII  iS.  99  unb  bie 'ipunipe  mit  :^9bvoftatifc^cm  (äeftänge  üon  '•^vub 'tjornme  in 
S8b.  CLXXVI  e.  173. 
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g-ig.  1  ein  ccf)acf)t  öargeftellt,  beffeu  3:iefe  Qieiä)  ber  me(;rmaligen  birecteu 
natürlii^en  eaugt;ö^e,  b.  i).  glei(^  mehrmals  ber  ^öf)e  üon  10,33  üJitr. 
ift  unb  für  biefe  Stiefe  finb  foüiele  mit  einauber  t>erbunbene  3tpparate 
A  angeorbnet,  aU  bie  2lnja^I  ber  eaugl;ö^oen  beträgt  (bie  2aug^öl;e 
muy  in  ber  ^rari^  etma»  geringer  angencmmen  merben  als  in  ber 
%\)eime);  aüe  biefe  Slpparate  ftel;en  gugleid;  mit  ber  über  ber  ßrbe  an- 
gebrachten  Suftpumpe  B,  bem  ern)äf)nten  Wlotov  in  ^'erbinbung. 

5)ie  3"^9"i^6ii  ^/  3  unt)  4  [teilen  einen  Pon  ben  einanber  glei(^en 
Slpparaten  A  bar,  ju  beren  i^erftänbniß  ba^er  eine  einzige  5öei'(^rei= 
bung  genügt. 

gigur  2  [teilt  ben  üuerfc^nitt  eine»  [oldjen  3lpparate^  A  bar,  ber 
an§>  einem  gu§eifernen,  burd)  eine  Sc^eibettianb  ^albirten  £a[ten  unb 
auiS  ^en  bti'oen  ^^umpencp(inbern  C  be[tebt,  tnelcbe  [ogenannte  reguli^ 
renbe  Äolben  D  entl;alten;  bie  Slnorbnung  biefer,  burc^  einen  Öa= 
lancier  Perbunbenen  Jlolben  i[t  au»  ber  ©eitenanii^t  be§  SlpparateS  in 
gig.  3  erfenntüd),  Iüo  ber  eine  ^^umpencpfinber  in  ber  8eitenan[ic^t, 
ber  anbere  im  S)urc^fc^nitt  bargefteüt  i[t. 

^etrad;ten  mir  jur  5i.^ereinfac^ung  unferer  53ef(^reibung  nur  einen 
einzigen  SIpparat  unb  Pon  biefem  and;  nur  eine  ton  [einen  inneren 
Slbt^eilungen,  [o  [iel)t  man,  "i^a^  in  ben  53oben  be»  haften»  A  jmei 
Sichre  E  unb  E'  einmünben,  meiere  mit  t>tn  i^ugelüentilcn  F  unb  F' 
perfeijen  [inb;  burd;  ^ü§>  Sto^r  E  fliefet  ta§  gehobene  2Öa[[er  in  ben 
Slpparat  (e§  i[t  im  ^ergleid)e  mit  einer  ^Numpe  tias>  Saugro^rj  unb 
burd)  t)a§>  9to^r  E'  tritt  ba»  2öa[[er  au»,  um  in  ben  näci)[t  l^ö^ieren 
2lpparat  ju  [teigen  (e§  i[t  al[o  t^a^  «Steigrohr).  2)ie  g'ipi^  1  ä^^Qt  l^- 
boi^,  Xüie  mir  balb  erflären  merben,  ha^  bie  Perfc^iebenen  2lpparate  A, 
auio  voeld>en  bie  2Öa[ferbebungioma[cbine  be[tel;t,  miteinanber  burc^  in 
gleicher  2öei[e  angeorbnete  9tol;re  in  iserbinbung  [tetjen,  bie  ba»  2öa[[er 
au§  bem  einen  2lpparate  in  tien  anberen  [äugen  unb  Ijierbei  für  iien 
einen  all  ©augrcijr,  [ür  ben  anberen  aber  all  eteigrobr  biennt. 

^eber  ßpUnber  C,  weidciev  ten  regulirenben  J^olben  Ü  einfd^lie^t, 
[te^t  mit  ber  gU  i(;m  geborigen  inneren  Slbtl^eilung  A  in  birecter  sßers 
binbung  einerfeit»,  nämlic^  unter  bem  ilolben  D,  burcf)  '!)a§'  dlol)x)tiid  a, 
anbererfeit»  buri^  ein  3to^r  G,  i>c\\e\i  3)iünoung  in  ber  ^Ibtbeilung  genau 
über  ber  ^ugel  F'  liegt  unb  [ogar  einen  eiö  gnr  2lufnat)me  ber  le|teren 
bilbet.  3)a§  entgegengefegte  ßnbe  be»  9toI;re»  G  füljrt  in  'Dm  oberen 
2;^eil  be§  ßplinbei'i^  C,  melc^er  burd^  einen  büd)fenartigen  ©edel  b 
gefi^loffen  toirb,  ber  mit  ber  Suftpumpe  B  burc^  ein  'Jto^r  H  communicirt, 
n?elc^e§  auc^  mit  allen  anberen  Slpparaten  bei  ©pfteml  in  i^erbinbung 
\tei)t  (man  [.  gig.  1). 
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ßi)e  wir  §iir  ©rüärutig  be^  Spieles  oon  biefem  SOied^ani^nm^  iiber= 
gelten  fonnen,  nmffcn  ipir  bie  ©onftruction  biefe§  (s;t)liTtber^  C  genau 
befcf)reiben. 

S)a§  innere  be^felben  enthält  eine  ^itnga^l  ber  Sänge  be§  ßplinber» 
naä)  fid)  erftredenber  unh  genau  gefräster  ^'orfprünge  ober  giiljrungen 
(^ig.  2  nnb  3),  unb  bilbet  fo  eine,  guni  ^^ede  be§  Iei(^teren  ®piete§ 
unb  Uebergreif eng  beg  ÄolbenS  unterbrod^ene  ct)linbrifd)e  %läd)e ;  ber  J?ol= 
ben  D  gleitet  auä)  noc^  in  jmei  Siberungen  d  unb  d'  üon  aufgefrämp-- 
tem  Seber;  ber  9kuni  ^tnifc^en  biefen  beiben  Siberungen  ift  ber  einjtge 
3:;[;eil  be§  gangen  2(pparate§,  toeld)er  beftänbig  mit  ber  atmofpi;ärifd)en 
Suft  üermittelft  einer  ober  ntebrerer  Oeffnungen  e  (gig.  2)  in  3]erbin= 
bring  fielet,  burc^  bie  fie  einbringen  unb  bann  in  bem  9taume  üermit; 
telft  einer  Rd)le,  toeld^e  bie  norfpringenben  gütjrungen  c  burd)fc^neibet 
unb  bie  93erbinbung  jioifdjen  benfelben  l}erftellt,  frei  circuliren  fann. 

gaffen  luir  ha§>  SSorfte^enbe  fur§  jufammen: 

1)  bei  ber  in  gig.  2  gezeichneten  (Stellung  ift  bie  Stbt^eilung  A 
tuxä)  ^aSi  9tol)r  G,  ben  ®edel  b  unb  't)a§'  gemeinfd^aftlid^e  9io^r  H  mit 
ber  Luftpumpe  in  ^ßerbinbung; 

2)  biefelbe  3lbt^eilung  ftel)t  mit  bem  unteren  Sljeile  be§  ßplinber» 
C  in  ^erbinbung; 

3)  bie  äußere  Suft  ^at  nur  jiDifd^en  ben  jn}ei  Siberuugen  be§  Äol= 
ben§  D  Zutritt. 

DZimmt  man  an,  biefe  ©tettung  fep  bie  anfänglidie  unb  ber  Slpparat, 
mit  bem  föir  ung  befd)äftigen,  fep  ber  unterfte,  beffen  9to^r  E  in  tia^ 
SBaffer  eintau(^it,  ttielc^e;§  mau  augf(^öpfen  tüiü,  fo  ift  bie  SBirfung»; 
n)etfe  ber  3Jiafd;ine  folgenbe: 

@e§t  man  bie  Suftpumpe  B  in  Seluegung,  fo  entftel;t  ber  luftleere 
9taum  in  allen  Slbt^eilungeu  A  unb  e»  loerben  ba^er  bie  ilugelu  F 
unb  F'  in  allen  9^of)ren  E  unb  E'  gehoben,  njeld^e  bie  üerfd^iebenen 
Slpparate  mit  einanber  oerbinbeu.  Setrac^len  rviv  un§  gunäc^ft  iien  uu: 
terften  Slpparat,  n^eld^er  in  unmittelbarer  ^^erbinbung  mit  bem  au^n- 
f c^öpfenben  SBaffer  fielet ;  ^ier  fteigt  ha§i  SSaffer,  ta  feine  freie  Cberfläd)e 
beftänbig  bem  ©inftuffe  bes  atmofpl^ärifd)en  S)rude§  auicgefe^t  ift,  in 
bem  unteren  9to^re  E  auf,  l^ebt  bie  J?ugel  F  unb  bringt  in  bie  2lbtbei= 
lung  A  ein.  ©obalb  nun  ber  33oben  biefer  2lbt^eilung  mit  einer  ge= 
uügenb  fjo^en  SSafferfd^idit  bebedt  ift,  fd^toimmt  bie  anbere  £ugel  F' 
auf  bem  SBaffer ;  mit  ber  3una^me  be!§  SSafferio  in  ber  2lbtl)eilung  fteigt 
auc^  bie  fd^loimmeube  Äugel  immer  me^r  in  bie  |)ö^e  unb  e§>  tritt  enblid) 
ein  ^^itpunft  ein,  lüo  fie  bie  SKünbung  be»  9tot)re0  G  erreid^t  (bie 
punftirte  ßage  in  gig.  2),   fid;  genau  an  biefelbe  anlegt  unb  bann  bie 
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©intüirfnng  bei  luftleeren  Sfiaumel  auf  t>a^  innere  ber  2lbt^eifung  ganj 
unterbricht. 

©obalb  bie  Suftpumpe  in  ber  Slbt^eilung  p  toirfen  aufl;ört,  ^ebt 
ba§  miffteigenbe  2öaffer  üermöge  feiner  lebenbigen  Äraft,  lüeil  e§  feinen 
anberen  9iaum  finbet,  ben  e§>  einnehmen  fönnte,  ben  Äolben  D;  burd^ 
t»al  2luffteigen  bei  le^teren  toirb  bie  Siberung  d  frei  unb  in  ^olge 
beffen  fcmmt  ber  jh)if(^en  ben  Siberungen  d  unb  d'  enthaltene  ^aum, 
in  melc^em  fornuä^renb  atmofp^ärifc^e  Suft  üor^anben  ift,  in  birecte  S}er; 
binbung  mit  bem  in  ber  Slbt^eilung  A  enthaltenen  2öaffer. 

®ie  atmofpf)ärifc^e  £uft  brüdt  bann  unter  ben  Kolben  unb  ^ebt 
benfelben  oottenbl,  bil  fein  conifd^er  Obertl^eil  bie  9J^ünbung  g' 
f(^Iiefet,  meiere  mit  ber  ßuftpumpe  B  in  ^Berbinbung  fte^t. 

S)a  bie  atmofpI;ärif(^e  Suft  bann  Pon  oben  unb  üon  unten  auf 
^a^i  SBaffer  brürft,  fo  brängt  fie  balfelbe  gurücf  unb  pingt  e§  burd^ 
ia§  9to^r  E'  aufsufteigen,  toel^el  nun  in  ^äejug  auf  ben  näc^ft  ^öl^eren 
3tpparat  als  6augro^r  n)irft. 

6cbalD  bie  3tbtl;eilung  A  n.">aff erleer  geworben  ift,  aber  nä)  mit 
atmcfp^ärifc^er  Suft  angefüttt  ^at,  ift  bie  ^ugel  F',  rcel^e  mit  bem 
SOBaffer  fiel,  wieber  auf  i^rem  ©i^e  angefommen  unb  e§  beginnt  ein 
neuel  6piel;  nur  fann  Dermöge  einer  befonberen  2lnorbnung  bie  ßDm= 
munication  mit  bem  luftleeren  9kume  erft  nad^  ber  9^ücffebr  ber  Äuget 
F'  auf  i^ren  ©ig  mieber  eintreten.  3^  biefem  ^Xüede  ijat  ber  Äolben 
D  oben  ben  conifc^en  Xi)ä\  g  (^ig.  3),  melc^er  fid)  bei  bem  Sluffteigen 
belfelben  in  bem  ßplinber  C  auf  ben  entfprec^enb  geformten  ©i|  g' 
(gig.  2)  auflegt,  ber,  mie  enoäbnt,  in  bem  3)ecfel  b  bei  Sylinberl  an= 
gebracht  ift.  ©obalb  biefer  ©(|lu§  ftattfinbet,  wirb,  M  biefer  Setfei 
t)en  alleinigen  3^9^"9  3^  ^^"^  ^'^^  ^^^  :^uftpumpe  fül;renben  gemein; 
fd^aftlic|)en  9lol;re  H  bilbet,  jeoe  ^i^erbinbung  mit  ber  Suftpumpe  abfolut 
folange  aufgehoben  bil  ber  Kolben  D  toieber  in  feine  frübere  Stellung 
iberabgebt,  tüal  mir  foglei(^  erläutern  »erben. 

2Bir  iiaben  gefagt,  bafe  jeber  üon  ben  Slpparaten  A  in  5Uiei  gleiche 
unb  fpmmetrifd^e  SC^eile  get^eilt  ift,  bei  treld^en  ber  befd^riebene  33or; 
gang,  nämlid^  ha^  2lnfaugen  unb  t)a§>  |)inaufbrüdEen ,  gleid^geitig  aber 
in  umgefe^rter  Orbnung  ftattfinbet,  b.  \).  §u  berfelben  3^^t  mo  in  ber 
einen  üon  jroei  ^ufammenge^Drigen  2Ibt^eilungen  ha§  Stuffteigen  üer^ 
möge  bei  luftleeren  Staumel  (ober  bie  ©peifung)  erfolgt,  ttjirb  in  ber 
anberen  Slbt^eilung  t^a^)  2luffteigen  burd^  ben  S)rudf  ber  atmofp§ärifdE)en 
£uft  ben^irft,  unb  umgefe^rt. 

D^el^men  mv  ben  ©tanb  ber  beiben  regulirenben  Äolben  D  nad^ 
j^ig:  3  an,  fo  tt)irb  alfo  offenbar  ber  eine  oben  am  @nbe  feinel  ^ube^ 
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angelangt  fepn,  n.ienn  ber  anbere  unten  fte{)t.  ®a  biefelben  aber  burd^ 
ten  33a(ancier  I  üerbunben  finb,  fo  mu§,  fobalb  t}a§>  anffteigenbe  äöaffer 
hen  unten  befinbtid)en  Kolben  tjebt,  biefer  ben  anberen  Kolben  nieber: 
brücfen,  batjer  er  bie  Stellung  t»erlä§t,  in  meld^er  er  bie  33erbinbung 
mit  ber  ßuftpumpe  burd)  feinen  conifd^en  Obertbeil  fperrte;  ift  biefer 
Äolben  ijerabgebrücft,  fo  fann  bie  Suftleere  neuerbingg  in  ber  §uge^Dri= 
gen  Slbt^eilung  fo  lange  lüirfen,  bi§  ba§  einftiefeenbe  SBaffer  benfelben 
irieber  ^ebt,  ben  anberen  Äolben  bagegen  nieberbrücft  2C. 

3)a  jum  geeigneten  ©piele  biefe§  äJlec^aniSmu^  tobte  fünfte  erfor- 
berlid)  finb,  fo  »erben  bie  ©taugen  h,  n^eldie  bie  beiben  Kolben  mit  bem 
^Balancier  1  oerbinben,  nid)t  unoerrücfbar  in  bie  Kolben  befeftigt,  fonbern 
üerfdjiebbar  in  ein  in  benfelben  angebrachte^  2oä)  einge|iängt,  beffen 
SÖoben  gegen  ta§>  (gnbe  ber  ©tauge  fto^t,  fobalb  ber  Kolben  an  bem  ge^ 
n)ünfd)ten  fünfte  feinet  §ube§  angekommen  ift. 

2)iefe§  l;in=  unb  l)ergel)enbe  Spiel  ber  beiben  Äolben,  bie  gu  einem 
unb  bemfelben  Slpparate  A  gehören  unb  ben  ununterbroc^ienen  Slu^flufe 
be§  gehobenen  SBafferä  belüir!en,  er^eifd^t  jebod^  bie  Slntüenbung  eine§ 
5ßertl;eilunggfd)ieber§ ,  luie  gigur  3  einen  folc^en  im  Ouerf(^nitt  §eigt, 
»elc^er  in  einem  ^origontalen  ©anal  E'^  angebracht  ift,  um  ben  3i^flwfe 
beg  ©augro^re^  E  §tt)ifd)en  ben  beiben  Äugeloentilen  F  unb  ben  §u 
benfelben  gehörigen,  nebeneinanber  befinblic^en  Slbt^eilungen  ju  oer- 
tl^eilen. 

5Diefer  s8ertl;eilungefc^ieber  beftel;t  aug  jföei  ilolben  J  unb  J'  oon 
Derfcl)iebenen  3)urd)meffern,  nielc^e  an  bie  gemeinfd)aftlid)e  ©tauge  j  be= 
feftigt  finb.  ^n  bem  2lugenblic!e,  wo  ^a§>  Sßaffer  in  ^^olge  be§. leeren 
9iaume^  in  bem  dlüi)xe  E  fteigt,  brüdt  e§  auf  biefe  beiben  Kolben; 
r>a  fein  3)rucf  auf  ben  größeren  tolben  größer  ift,  fo  werben  bie  beiben 
Kolben  mit  i^rer  ©tauge  fo  oerfdjoben,  baf3  ^aä  eine  üon  ben  Äugele 
»entilen  F  nerbedt,  ba§  anbere  aber  bloßgelegt  wirb;  bie  eine  oon  t)en 
beiben  3lbt^eilungen  wirb  baburc^  jum  füllen,  bie  anbere  §um  ©ntleeren 
Dorbereitet.  ©obalb  jebod;  ber  atmofp^ärifc|e  S)rud  fid;  in  ber  2lbtl;ei; 
lung  geltenb  mad^t,  in  weld)e  bag  SBaffer  eingefloffen  ift,  wirft  berfelbe, 
ta  bie  ©üben  be§  ßanalS  E^  fortwä^reub  mit  ben  beiben  2lbt^eilungen 
be§  Slpparateä  burd;  bie  Söc^er  k  unb  k'  in  55erbinbung  fielen,  über= 
wiegeub  auf  ba§  äußere  ©übe  be§  großen  £olben§  J,  unb  ber  ganje 
^ertl)eilung§fcl)ieber  wirb  in  bie  entgegengefel^te  Sage  gebrängt,  fo  baß  er 
bie  tugel  bloßlegt,  xoeldje  er  oerbedte,  unb  umgefe^rt. 

Um  biefe  33ertl;eilung  be§  ©pieleö  in  ben  swei  nebeneinanber 
gelegenen  Slbt^eilungen  ju  üerooüftänbigen ,  finb  aud}  bie  Deffnungen 
pm  Slu^treiben  be§  äöaffer^  burc^  einen  ©anal  E^  (^ig.  4)  üerbunben. 
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in  trelc^em  eine  ^ugel  F-  frei  fpielt,  bie  abireAielnb  auf  ben jenigen  ber 
inm  isentilfi^e  F'  gelangt,  beffen  i^erHnbung  mit  bem  Steigrohre  E^ 
aufgegeben  n^erben  fett.  2öa§  striidben  jtüei  übereinanber  gelegenen 
2{pparaten  cor  ficf)  ge^t,  finbet  auc^  bei  allen  anberen  ftatt;  mit  anberen 
2öorten :  ber  untere  2lpparat  f^öpft  unten  in  ber  23aff ergrübe,  nnb  üon 
aÜen  anberen  Stpparaten  fcf)Dpfen  bie  einen  in  ben  anberen. 

2luf  biefe  SBeife  genügt  t>a^  continuirlic^e  epiel  ber  Suflpnmpe  B, 
um  fc  ttiele  bem  befdiriebenen  glei($e  3(pparate  g(ei(^5eitig  arbeiten  3U 
(äffen,  al§  man  beren  jum  ^ehen  U§>  SBaffer^  aus  ber  ganzen  Siefe 
anbringen  muß,  irelcbe  me^rmal»  bie  birecte  ©augbctje  einer  ^umpe 
(10  9)^eter)  in  iid)  begreifen  fann.  gin  fo(c^e§  gpftem,  bei  irelrfjem 
feine  SranSmifficn  ber  ^getregung  ftattfinbet,  geiräfjrt  aurf)  ben  i^ort^eil, 
baß  man  einer  beliebigen  öon  ber  3Serticalen  abireic^enben  9iic^tung  folgen 
fann,  3.58.  ben  fjorisontalen ,  fcbiefen  unb  me^r  ober  n>eniger  fic^ 
fd^lingelnben   ©tollen  eines  33ergtrerfe§. 

2lUr  ^aben  nun  nur  nod)  einige  ^öemerfungen  über  ben  lefeten  ober 
oberften  SIpparat  ju  mad)en,  trelc^er  t>on  ben  übrigen  älpparaten  etroaä 
abipeic^t. 

®a  üon  bemfelben  au§  fein  2tuffteigen  be§  2öaffer§  me^r  ftatt  finbet, 
fo  toirb  bie  Äugel  F',  wie  man  au»  gig.  1  erfiebt,  am  S)ecfel  ber  2lbtf)eilung 
mittelft  eines  fleinen  ^Bügels  gehalten;  biefelbe  mufe  )ie  baf)er,  trenn 
fie  auf  bem  fteigenben  ^öaffer  fditrimmt,  5u(e§t  auf  bie  a)^ünbung  be§ 
(58acuum-)  9io^re§  G  legen.  Me  ^Bentilfugeln  F  in  ben  2rpparaten 
n>erben  in  ä()nlic^er  5ßeife'  ge()a[ten;  bie  kugeln  F'  aber,  n?elcf)e  mit 
2lu»na§me  berjenigen  in  bem  legten  3Ipparate,  abinedjfelnb  t?on  bem 
S3oben  an  bie  SDecfe  ber  2(bt^ei(ungen  ge!)oben  trerben,  erhalten  ibre 
^ü^rung  bur(^  bie  geraben  ^xä^te  m.  SDiefer  obere  2lpparat  muß  nctf)-- 
nienbig  strei  Ceffnungen  K  für  ben  2Ibffufe  bee  SöafferS  nad)  außen  ^aben, 
irelc^e  mit  Älappuentilen  Derfe[;en  finb,  bie  biefe  Ceffnungen  irä^renb 
ber  S^^ätigfeit  ber  Suftpumpe  fc^Iiefeen.  @.  ^. 
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Apparat  jum   tonbenfiren   oon  !)ä«t;)fen  unb   ;Xbkül)len   tion 
irlülTigkeitcn,  oon  C5.  |.  iBartl)  in  £onl)on. 

31u8  bem  London  Journal  of  arts,  2lpvU  1866,  @.  205. 
9Rit  Slbbiltunqen  auf  lab.  II. 

3)ieie  ©rfinbuug  (patentirt  in  ©nglanb  .am  1.  Mäx^  1865)  bejiüecft, 
bie  atmofp^ärifc|e  Suft  anftatt  beg  2öaffer§  jum  ©onbenfiren  oon  3)ämpfen 
iinb  2lbfiil^Ien  t)oti  ^flüffigfeiten  bei  ber  S^eftiÜation  ober  anbeten  ^ro^ 
ceffen  anmenben  3U  fönnen.  ^ier§u  läfet  man  ben  S)ampf  ober  bie 
§Iüffig!eit  in  einer  Kammer  über  platten  ftreid)en,  jnjifci^en  benen  9löl^ren 
liegen,  bie  mittelft  eine^  [ie  bnrc^äieiienben  rafc^en  Snftftromeä  gefüllt 
n^erben.  liefen  Suftftrom  liefert  ein  SBinbfeffel,  in  tveldjen  bie  Suft 
burd^  einen  Ventilator  ober  ein  fonftigeö  ^ebläfe  gepreßt  loirb.  3)er 
5U  conbenfirenbe  S)ampf  ober  bie  ab§ufül;lenbe  glüffigfeit  jieljt  nämlid^ 
in  bem  ernjäl^nten  Äaften  xüd  -  unb  üorttJärt^  burc^  bie  mittelft  ber 
platten  in  bemfelben  ^ergefteßten  3^oifc^enräume,  tttelc^e  buri^  fie  !reu= 
genbe  furje  l;ort5ontale  9ftöbren,  burc^  \i\t  man  Ströme  oon  trocfener 
ober  feud)ter  Suft  pre^t,  gefü|)lt  n^erben. 

gigur  12  ift  ein  fenfrec^ter  Sängenbnrc|fd;nitt  biefe^  Sonbenfatorg, 
föelc^er  bie  platten,  bie  furgen  horizontalen  Äü^lröl;ren,  unb  bie  @in= 
unb  2lugtritt§röt)ren  §eigt;  §ig.  13  ift  eine  6eitenanfic|>t  be»  Söinb^ 
feffelä  unb  Sonbenfators  im  2)ur4»fd;nitt. 

P'  ift  bie  @intritt^röl;re  für  ^zv.  ju  conbenfirenben  Sampf  ober 
bie  p  fül;lenbe  glüffigfeit,  unb  P'^  ift  bie  2lugtritteröl)re  für  biefelben. 
c  ift  bie  ©onbenfation^fammer ;  t,  t,  t  finb  bie  furjen  l^orijontalen  tü^l= 
röhren ;  p,  p,  p  finb  bie  burc^  bie  platten  gebilbeten  ©(^eibewänbe ; 
W  ift  ber  2öinb!eff el ;  V  ift  ein  @i4)erl;eit§oentil ;  d  ift  eine  Sropfrö^re 
mit  2:ri^ter  unb  §a^n,  um  2öaffer  einjulaffen,  loenn  bie  burc^  bie 
Stö^ren  jie^enbe  ßuft  feud^t  fepn  fott. 
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XXIV. 

Ö).  £.  ßoti)o's  (Erponfionsoornditung. 

aifit  abbiltungcR  auf  Jab.  II. 

Um  eine  rafd)e  SIenberuug  ber  epanfion  bei  2)ampfmaf(i)inen 
iDä^renb  be»  %anq,t^  ber  3)ia|d^ine  ju  betoirfen,  ^at  23.  %.  33a t^o  tn 
Sirming^am  eine  Einrichtung  getroffen,  »eld^e  i^m  am  14.  ^ebruar  1865 
patentirt  rourbe. 

g-ig.  18  fteHt  biefelbe  im  Ouerfc^nitt  unb  ^ig.  19  im  Sängenfc^nitt 
bar.  a  be^eic^net  'i>a§>  ©ycenter,  b  eine  furge  2öeIIe  mit  (Schrauben; 
geföinbe,  c  ein  Sc^raubenrab ,  in  toeli^e^  b  greift,  d  x^u  A?rummjapfen= 
ipeHe,  auf  ber  'iia§>  Gfcenter  lofe  unb  bas  ®d)raubenrab  feft  fi|t.  2(n 
ber  2BeIIe  b  fi|i  ein  3tirnrab  e,  \>a^  in  ^a%  9ftab  f  greift ;  Ie6tere§  fi^t 
an  bem  einen  ^x(i)t  einer  SBeße  g,  a\\  bereu  anberem  (gnbe  tia§'  in  bie 
9fläber  i  unb  k  greifenbe  conifd^e  9tab  h  figt.  S}a§  ^aXi  i  ift  lofe  auf 
ber  Söeüe  d,  \ia§>  'Sia'Q  k  lofe  auf  ber  'ilaht  bee  ©ycenters  a;  bie 
2BeIIen  b  unb  g  finb  mit  bem  Srcenter  feft  üerbunben.  S)a§  ©ycenter 
bre^t  fidb  in  %o^^  feiner  3>erbinbung  mit  ber  gebraube  unb  bem 
©d^raubenrabe  mit  ber  i^ruiumsapfenmeHe,  auf  ber  es  lofe  fißt  unb 
nimmt  babei  bie  @tirn=  uiiD  conifi^en  3ftäber  mit.  2ßirb  eine§  ber 
9täber  i,k  loä^renb  be«  ©angee  ber  iliafd^ine  angehalten,  fo  brel^t  jl*^ 
ba5  'Sia'Q  h,  ba§  oom  @j:center  mit  f)erumgcfül;rt  mirb,  in  ben  3^^'t<^« 
biefee  9?abe»,  brel;t  baburd^  \ik  Sd)raube  b  unb  't)a§>  <B6^xaViht\\xa'Q  c 
fo,  'üa^  'QCi§,  gpcenter  auf  ber  Ärummjapfenmelle  oor=  ober  jurüdfgeftettt 
n)irb,  unb  regulirt  baburd)  bie  Sd^icberbemegung.  ^a^i  ^eftbalteu  ber 
conifd^en  9täber  fann  burd)  dm  paffenbe  ^anboorrid^^tung  betoirft 
njerben,  tt>enn  ber  S)ampf5utritt  nac^  bem  ßplinber  bei  irgenb  einem 
3:^eil  beg  ilDtbenbubeÄ  abgefperrt  trerben  fott  ober  man  fann  auf  bie-- 
felben  ben  Dlegulator  mittelft  eine§  Sremfe^  ober  auf  anbere  2Beife 
toirfen  laffen.  (9iac^  bem  London  Journal  of  arts,  ^^ebruar  1866, 
©.  82;  aul  ber  beutfc^en  S^^bufiriegeitung,  1866,  ^ir.  12.) 
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XXV. 

^ttnbbüdil'en  für  (lifenkl)nen,  uon  ID.  l^bams. 

3lu§  bem  Engineer,  St^^ril  1866,  @.  282. 
s»iit  3lbbiltungcn  auf  %ab.  II. 

^n  %iQ.  20  ift  im  Sängenburd)fd}nitt  unb  in  ^^ig.  21  int  £iMt- 
burd^fd^nitt  eine  ©anbbnd^fe  na^  ber  neneften  Sonftruction  üon  2B. 
SlbaniS  bargeftetit;  feine  33erbeffernngen  befielen  {;anptfäc^Iic£)  in  Der 
Slniüenbung  eine!§  ^anbrabeg  unb  ©d^raubenregnlator^  anftatt  einer  mit 
Serben  üerfe^enen  ©tange.  ^er  forgfältig  getrocknete  unb  burd^gefiebte 
@anb  fättt  genau  auf  bie  ©d^ienen,  fo  i>a^  auf  einer  fd)Iüpfrigen,  langen 
unb  ftar!  fteigenben  ©trede  feine  3Serfd)tüenbung  ftattfinbet.  S)ie  Son^ 
ftruction  biefer,  auf  ber  Df^ort^^Sonbon^^ifenbabn  eingeführten  ©anb- 
bü(^fen  ift  fo  einfad),  ta'B  eine  au§fü^rlid)e  ^efdjreibung  berfelben  über= 
ftüffig  lüäre.  S)ie  ©töpfel  ober  ©topfftangen  toerben  Don  einer  quer 
burd}  bie  33üd^fe  .gei)enben  ^eber  niebergebrüdt  unb  mittelft  be§  .^anii- 
rabe§  unb  ber  ©tange  in  'i)ie  ^oi^e  geI;oben,  tt)ie  au§  ben  2lbbilbungen 
5U  erfe^en  ift. 


XXVI. 

Jlttfcdine  jum  ^Anfertigen  mn  iFeilen,  non  i:i)omos  Gurion 

in  Jl)ef)tell). 

2tu§  tem  London  .Journal  of  arts,  Upvii  1866,  ^£    206. 
aat  3ltbiltungcn  auf  Sab.  II. 

®iefe  9Jiafc^ine  (patentirt  in  ©nglanb  am  4. 3Jlär§  1865)  ift  in  gig.  23 
in  einem  ^>erticalburd)fd)nitt  unb  in  gig.  24  in  ber  ©eitenanfic^t  bar= 
geftettt;  ^-ig.  25  ift  ein  2lufrife,  n^elcfier  bie  %oxm  ber  in  fd)ttiingenben 
Saden  befeftigten  ©tempet  geigt. 

A  ift  bie  ©runbplatte,  auf  föeld^er  bie  ©tauber  a^  unb  a"'^  befeftigt 
finb;  a3  unb  a^  finb  geiröljulic^e  fefte  unb  lofe  9iiemfd)eiben ;  a^  ift  bie 
S;reibttielle,  auf  ttield;e  ein  in  ber  3^i<i)i^ii^9  «^djt  fid;tbare§  ©djlDung^ 
rab  gefeilt  ift.  2ln  ba§  anbere  ©übe  ber  STreibineHe  ift  eine  Uniöerfal= 
fuppelung  a*,  a^,  a^  befeftigt,  bie  ba^  ©etriebe  a^  beloegt,  ineldieg  trieber 
in  ba»  2öenberab  a^  greift   unb   baburcb  bie  äöelle  b^  treidle  in  ben 
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ßagern  b^  läuft,  in  Umbrel^ung  üerfe|t.  2luf  ber  SBelle  b*  ift  ba^  @e= 
triebe  b^  befeftigt,  tüeld^eg  in  ben  unteren  ©ector  c'  greift,  ber  »ieberum 
in  ben  oberen  «Sector  c'^  greift.  Seibe  ©ectoren  fd)mingen  in  ben  ^a- 
gern  c^,  c^  unb  c^,  c^. 

S)ie  beiben  9tabfectoren  c^  unb  c^  finb  folib  mit  ben  beiben  '^aden 
cP,  Qö  t<erbunben,  in  toeld;en  fid^  paffenbe  ©i|e  befinben,  um  bie  (Stempel 
aufjnne^men.  S)ie)e  Stempel  ober  ©tanken  ^aben  je  nac^  berS)icfe  ber 
§u  fertigenben  ^^eilen  üerfd^iebene  ^albmeffer. 

$Die  Söirfung  ber  2)lafrf)ine  unb  bie  2lnfertigung§tr)eife  f on  platten 
3U  feilen  ift  nun  folgenbe: 

2)er  ©tal^l  ttjirb  §uerft  in  platten  öon  geeigneter  ©röfee  gefc^nitten 
unb  bann  in  einem  paffenben  Ofen  erl^i^t.  3)ie  33iaf(^ine  toirb  ^ernad^  in 
^etüegung  gefegt,  unb  ttienn  Xik  öacfen  fic^  in  ber  in  gig.  23  gejeic^^ 
neten  ©teUung  befinben,  mirb  eine  ©ta^Iplatte  in  bie  Oeffnung  c^  ge= 
[tedt,  um  bie  Tanten  ber  geile  fertig  ju  mad)en.  Siefe  Oeffnung  ift 
an  ber  ^erip^erie  ber  ©tauge  ettt)a§  tneiter  gemad^t,  um  bie  Operation 
ju  erleichtern.  Sei  ber  fortbauernben  33eiDegung  brücfen  bie  aJlatrijen 
oermöge  i^rer  eycentrif^en  §orm  mit  bebeutenber  Äraft  auf  bie  rolje 
platte,  geben  berfelben  bie  Slrt  unb  §orm  ber  Oberfläche,  toeld^e  [ie 
felbft^aben,  unb  f (Rieben  gleichzeitig  tia§>  ©tue!  bem  Slrbeiter  §u,  toie 
eg  u\  ber  punltirten  ©tellung  in  gig.  23  §u  fe^en  ift.  S)ie  forttoä^renbe 
33eir)egung  ber  STreibtoede  bringt  nun  mittelft  besc  ©etriebeg  a^,  beg 
2Benberabeg  a^,  be^  @etriebe§  b^  unb  ber  9taöfectoren  c'  unb  c^  bie 
Warfen  prüdf  in  bie  gejeii^nete  ©tellung ,  unb  mac^t  fo  bie  t^eiltoeife 
fertige  geile  ganj  fertig,  nac^bem  biefelbe  in  bie  Oeffnung  c'^  geftedt 
ttiurbe;  bie  geile  feljrt  bann  burc^  eine  anbere  ©(^tüingung  ber  Saden 
jum  erften  2lrbeiter  jurüd  unb  er^eifd^t  je^t  nur  nod;  bie  Slnfertigung 
ber  2lngel. 


xxvu. 

Die  ^bfdjneiboorndjtung  kr  ;^erterrd)en  3ie0elma|"d)me;  be- 
fd)riekn  uon  Dr.  Kob.  5d)tnibt,  Cimlingenieur  tu  tolin. 

CDUt  Slbbiltungen  auf  Sab.  11. 

©eit  ©infül^rung  ber  continuirlid;  arbeitenben  3iegelmafc^inen  burd^ 
®.  ©d)lide^fen  in  ^Berlin,  unb  nac^bem  in  ©eutfd^tanb  aud^  bie 
3Jtafd}inenfabrif en üon@ebr.  ©ac^fenberg  in  Sio^lau  unb  ^ e r t e l  in 
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S^iienburg  biefen  ^toeig  be0  5IRaf^{nenbaueg  in  bie  |)anb  genommen,  ifl 
namentlid^  bie  ^erüoflfommnung  ber  3lbf(^neibüorric|tung  fold)er  Wla-- 
fc^inen  ba§  3^^^  ernften  Strebend  geworben.  ®a  nämlid)  alle  continuirs 
(id)  arbeitenben  3iß9^I^"<if'^i"en  einen,  au§  einem  3}?unbftü(fe  ^erauä; 
tretenben,  fic^  alfo  immer  bemegenben  St^^onftrang  liefern,  fo  beftanb  bie 
bei  ber  Sonftruction  einer  2lbfd^neibt)orrid()tung  tt30  möglid)  gu  lofenbe 
2lufgabe  barin :  »ä^renb  ber  fortf d;reitenben  Bewegung  be§  S^^onftrangeö 
Riegel  ab§n[cbneiben,  tt)eld;e  einerfettS  überall  rec^tminfelig  geformt, 
anbererfett§  rau^e  Sagerfläd^en  unb  enblic^,  um  auc^  gu  ^Berblenbjiegeln 
auirenbbar  su  fet;n,  möglic^ft  glatte  6eitenflä(|en  ^aben.  ^n  ber  erften 
3eit  beg  SefteJ^en^  ber  continuirlid^  arbeitenben  3iegelmaf(^inen  lüurben 
bie  l)ier  gefteHten  Slnforberungen  nur  unboUfommen  erfüllt;  man  erhielt 
namentlich  ^ieqel,  ireld^e  nict)t  überall  rec^tminfelige  Ä'anten  l;atten, 
inbem  man  bie  Slbfc^neibüorric^tung  nic^t  an  ber  SSetoegung  he§>  Xijon- 
ftrange^  2lntl)eil  nehmen  lie§.  ^ie  ©ebr.  ©ac^fenberg  in  9ftoölau 
loaren  unfere§  2Biffen§  bie  erften,  n^elc^e  bie  2lbfc^neibüorrid;tung  mit 
einem  äöagen  oerbanben,  ipelc^er  ber  Bewegung  be§  3:;i)ouftrange§  folgte 
unb  S^eq^^  mit  rec^tfoinfeligen  J?anten  lieferte. 

Dftad^bem  bie  ^efd;reibung  ber  ©ac^fenberg'fd;en  2lbf(^neibüor= 
rid;tung  bereits  in  biefem  Journal  S3b.  CLXXI  ©.416  gegeben  mürbe, 
roollen  mir  ^ier  eine  fpeciellere  ^efd)reibung  beSfelben  Slpparatel  uon  ber 
^ertel'fc^en  3Jlafc^ine '^  liefern. 

S)ie  ^ertel'fd^e  3lbfd;neibt>orric^tung  l^at  natürlid;  ba'§  mit  ber 
@ad;fenberg'f(^en  gemein,  t^a'^  biefelbe  fid^  an  einem  2öagen  be= 
finbet,  njeld^er  ber  ^Seroegung  beS  S^^onftrangeS  folgt,  gig.  26  ift  ein 
Sängcn=  unb  gig.  27  ein  Ouerburd;fc^nitt  ber  |)erterfd^en  2lbf^neib= 
üorrid^tung. 

^Hui  bem  3Jhmbftücf  A  biefer  3J{afd^ine  n)irb  ein  2;^onftrang  B  ge= 
pre^t,  beffen  ^Dl)e  gleid;  einer  3i^9elbreite  (c.  5  ^oü),  beffen  33reite 
aber  t>ier  3i^9ß^^i<^6"  (^  c.  2%  ^oÜ)  plus  gioei  oerloren  gel^enben 
©d)luarten  entfprid)t,  loogegen  auio  ber  Sängenbimenfion  be§  ©trangeS 
hie  Sänge  ber  ^^^9^^  gebilbet  mirb.  Unter  unb  üor  bem  3}hinbftüd  ift 
aus  jiüei  9Binfeleifen  a,a  mit  ©tü^en  b,  b  eine  l^orijontale  53al^n  ge: 
bilbet,  ftteld^e  na^e  bem  ÜJiunbftüd'e  oier  SfloHen  c  aufnimmt,  mit  tt>eld;en 
ber  St^onftrang  gunäc^ft  in  ^Serü^rung  tritt,  ^^ünf  beim  3)?unbftüd  an= 
gefpannte  ©tal^lörälite  d  fpalten  ben  Stl^onftrang  l)ier  junäd^ft  in  \eä)ä 


'ü    9Kan  f.  über  bie  ^ertel'fc^e  ^'^S^'n^^f'^"'«  polvtec^n.  Journal  S8b.  CLXXI 
©.  403  unb  41G,  ^b.  CLXXIV  ©.  271. 
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2:^eile,  nämlid^  in  t»ier  3iegelDicfen  f  unb  jtüei  verloren  ge^cnbe  ©c^marten  i 

(?fig-  27). 

2)er  3Bagen,  ixieldier  bie  eigentliche  Stbic^neiboorric^tung  enthält,  ift 
aus  sroei  ©infelfd^ienen  e  unb  jirei  '5-(ac^tcf)ienen  g  gebilbet  unb  mit 
üier  9iäbeni  üerfe^en,  bie  auf  ben  ©d^ienen  a  i^re  ^öa^n  finben.  2luf 
ben  23infelfcbienen  e  ift  eine  Slnjabt  9b(Ien  C  gelagert,  n^eldbe  in 
gleicher  ^ö^e  mit  t)zn  jRolIen  c  liegen,  beim  aieiteren  Vorbringen  beö 
ä^onftranges  alfo  bie  Unterlage  für  benfelben  bilben.  2luf  jebe  ber 
jniei  ßangfeiten  be^  ©agene  ift  ein  au^  ^Jlai^eifen  bciUbenteS'  ©erüjl  C 
angenietet,  unb  befinben  fid;  jiDifc^en  biefen  ©erüften  folgenbe  Sbeile: 
junäd^ft  querburd^  bie  öoljplatte  h,  meldte  forao^I  in  ber  gezeichneten 
Sage,  al§>  aud^  in  ber  punftirten  Sage  ffrirt  merben  fann;  ferner  ber 
auä  ^lad^eifen  'gebilbete  üiabmen  k,  toelc^er  in  ber  Cuerric^tung  be§ 
©ageux-  in  Diut^en  ücn  C  beiüeglid^  ift,  unb  ben  oc^ueibbra^t  n  ent= 
^ält;  enblic^  auf  jeber  3eite  beg  it^enftrange»  jaiei  t?erticale  platten  m 
unb  m'  in  foldber  Entfernung,  t>a^  ber  edbneibbrabt  n  unge^inbert 
pajfiren  fann.  ^iefe  ^lattenpaare  fönnen  mittelft  bee  in  A-ig.  '27  iid^t- 
baren  .^ebelmecfaani^mue  mit  ben  ^lüei  feften  fünften  p  unii  p'  me^r 
ober  n?eniger  t>cn  einanber  entfernt  werben. 

5}er  ^^etrieb  mit  biefem  3)kd)ani0mu5  gefd^iel^t  nun  in  folgenber 
SBeife : 

5ßor  93eginn  be£M'eIben  ift  ber  23agen  fo  n?eit  nne  möglich  nac^ 
9le(^t5  (j^-ig.  26)  ju  fd^ieben,  unb  t>a^  ©eioic^t  be^  ^ebel5  q  irirb  bie 
^statten  m,  m'  felbfttljätig  fo  meit  tcie  vöibiQ  Don  einanber  entfernen, 
ta'B  ber  au§  bem  Ü)iuubftücfe  l^erüortretenbe  5^^onftrang  ten  Sßagen  un= 
ge^inbert  paifiren  fann.  ®ie  ^^latte  h  ift  in  ber  gejeicbneten  Sage 
fifirt.  Sobalb  nun  ber  ^^onftrang  gegen  biefe  ^^latte  ftcBt,  roirb  ber 
Söagen  anfangen  fic^  ju  belegen,  ^n  biefem  2lugenbiicfe  £)ebt  ber  bei 
q  (^ig.  27)  befinblidbe  2{rbeiter  mit  ber  linfen  .*öanb  ben  ^ebel  q,  nio= 
burdb  bie  ^^latten  m,  m'  einanber  genäbert  nvrben  unb  ber  ^^^^cnftrang 
in  lot^red^ter  unb  fefter  Sage  erbalten  toirb,  unb  fd^iebt  ober  jie^t  ben 
Sfta^men  k  quer  burc^  t)en  2Bagen,  rooburd^  'i)a§'  Stbfc^neiDen  ber^i^get^ 
längen  ftattfinbet.  ©in  itdeitex,  am  @nbe  ber  Mafc^ine  befinblic^er  2tr= 
beiter  löet  nun  Die  platte  h  aus  i^rer  angegebenen  Sage  unb  firirt  fie 
in  bie  punftirte  Sage,  irornac^  er  bie  t?ier  :^ieQ,ei  nebft  gcbmarteu  'i)ixau^- 
nimmt,  um  iie  bem  «»eiteren  Stran^port  ju  übergeben.  S)te  ec^irarlen 
fommen  natürlich  luieber  jur  ^öenuöung  unb  bie  Slrbeit  beginnt  Don 
5Reuem,  inbem  ber  SÖagen  toie  oben  nac^  Diecbte  ( jyig.  26)  gefc^cben  irirb. 

3m  S^ergleid)  mit  ber  ©a^fenberg'fd^en  Slbfc^neibüorric^tung 
l^at  uüc^  unferer  2Innd;t  bie  |)erterfc^e  mo^l  Den  sBorjug  ber  grt)peren 
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@infa(^f)eit  folrc^I  ber  ßonftruction  al§  ber  .^anbt^ierung  für  fic^,  möchte 
audi  einen  forcirteren  Setrieb  3ulaffen;  inbefe  liefert  fie  ©teine,  bei 
meieren  nur  jföei  ©eitenebenen,  bie  Sangfeitenebenen ,  glatt,  bie  beiben 
anberen  bagegen  raut;  erfc^einen.  2)ie  ©ai^f enberg'f(^e  2tb)d)neib= 
tiorrid)tung  liefert  bagegen  ©teine,  bei  tt»eld^en  atte  toier  ©eitenebenen 
glatt  finb,  alfo  aud^  aden  Slnforberungen  genügen,  bie  man  an  5ßer- 
blenbjiegel  ftetten  fann. 


XXVllI. 

Dorridjtung  jum  <§d)mteren  ber  Jpinkln  unb  oerttcolen  U)eüen 
jekr  M;  mn  fliconne,  Ueaumct  unb  penneteon. 

2(u§  ^Irmengaub'S  Genie  industriel,  SDtd  1866,  e.  270. 
ü)at  einer  Slbblltunfl  auf  Zab.  11. 

®ie  ©d^mierüorrid)tnng  ber  ©enannten  befte^t  einfad)  barin,  r>a^ 
an  jebe  ©pinbel  unten  ein  !Ieine§  ®efä§  befeftigt  toirb,  h?eld^e§  fi^  mit 
berfelben  umbre^t  unb  ber  S)iIIe  ober  .gülfe,  toeld^e  hie  ©pinbel  auf^ 
nimmt  unb  ii;r  aU  gü^rung  bient,  has  £)el  juleitet. 

S)ie  t)on  ben  ©rfinbern  angefteEten  5?erfu(i)e  ^aben  bettiiefen,  t)a^ 
biefelbe  Oelmenge,  ireld^e  eine  auf  geftiöl^nlic^e  2lrt  gefc^mierte  ©pinbel 
per  5::ag  üerbrauc^t,  bei  ber  in  9lebe  fte^enben  ©d^miermetl;obe  einen  ganzen 
3Jionat  unb  nod;  länger  augreic^t;  man  fann  ba{;er  bei  Slntpenbung  ber 
Ie|teren  aufeerorbentlic^  toiel  an  Oel  fparen  unb  eö  toirb  babei  bcd^ 
üiel  tüirffamer  gef(^miert. 

5Da§  ©efäfe  mit  bem  Oele  lä^t  fid;  leidet  öffnen,  um  c§  reinigen, 
nämlid^  bie  üon  bem  ©d^miermittel  üerbleibenben  9lüd^ftänbe,  ute(d)e  fic^ 
immer  am  Soben  anfe^en,  befeitigen  gu  fönnen. 

SDie  ßonftruction  ber  neuen  ©d)mierüorri(^tung  ift  au§  %iQ.  28 
erfic^tlid^,  toeld^e  eine  ©pinbet  b  barfteÜt,  bereu  billenförmigeö  Sager  C 
mit  bem  Oel  gefc^miert  toirb,  njelc^eiS  in  bem  fleineu  33el;älter  a  ent* 
l)alten  ift;  le^terer  befielt  aug  einer  platte  p,  meiere  auf  bie  ©pinbel 
enttüeber  mittelft  einer  ©c^raube  v  befeftigt  ober  au(i)  birect  an  biefelbe 
angefc^meifet  irirö  unb  bereu  äußerer  Umfang  mit  einem  ©emiube  üer= 
fe^en  ift,  auf  loelc^e»  man  ben  Körper  ober  Wlantel  beg  Se^älterä  a 
auffd^raubt.  3)a5  Oel  mirb  burd;  ben  oberen  3:§eil  bei5  Se^älterg  ein^ 
gefül;rt,  tote  bie§  bie  Pfeile  anzeigen  unb  fobalb  hie  ©pinbel  in  ^öeioe- 
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gung  gefegt  iDtrö,  fteigt  bag  Del  in  ber  S)ille  C  in  bie  |)ö^e  unb  fd^miert 
biefelbe  beftänbig. 

3ir>ijd)en  bem  unteren  Stl^eile  ber  2)itle  C  unb  ber  ^statte  be§  ^e- 
\)ältex§'  nrnfe  eticas  6pielraunt  Dcrf;aiiben  fet?n,  bamit  bie  D^üdftänbe  ber 
©d^miere  beftänbig  auf  ber  platte  jurücfbleiben  !önnen.  Saio  Steinigen 
be§  Se^ältere  ift  fel^r  leidet,  ba  man  Ijiersu  nur  nctbig  ^at,  ben  DKantel  a 
abjufcbranben,  iroburd^  bie  ^statte  bloßgelegt  tt>irb ;  ipä^renb  bes  ®ange§ 
fann  man  fi(^  üon  bem  ©rabe  ber  ßlar^eit  be§  Oeleö  übergeugen,  inbem 
man  ben  oberen  ^beil  be§  Sager^  berührt. 


XXIX. 

(TudiiJÜrßmttrdjiiie  mit  ^meimaligem  ^nftrid)  hs  ^udjes. 

üJiit  ei,nev  Slbtiltung  auf  Zab.  II. 

^ie  in  ^^igur  29  in  perfpectiüifdier  3lnncbt  bargefteHte 'Sürftmafc^ine 
5eid)net  fic^  burd)  einfacbe  unb  geict;macfüoÜe  ßonftruction  au'5,  nimmt 
nur  geringen  5Raum  ein,  unb  teirft  fräftig,  treil  t)a§'  %uä)  jlpeimal  an 
ber  ^ürftroalje  üorbeigefübrt  irirb. 

^n  ben  ©eftelliränben  B  ift  bie  Mrftlrtalje  A  gelagert,  treidle,  burc^ 
bie  33etrieb§riemfd)eiDen  a  in  Umbre^ung  gefe|t,  400 — 500  Umgänge 
per  3)tinute  madjt;  an  bem  entgegengefe^ten  2öellenenbe  ber  ^ürftlDal§e 
befinbet  fid;  ein  fleiner  3Sirtel,  meld^er  bie  33eiriegung  mittelft  Stiemen 
auf  bie  barunter  befinblid^e,  auf  einem  an  ber  ©efteHinanb  angef(^raubten 
S)orn  lofe  laufenbe  Stiemfd^eibe  h  überträgt;  mit  biefer  le^teren  ift  ein 
fleiner  ©re^Iing  feft  oerbunben,  roeld^er  in  ^a§>  Qai^nxat  c  eingreift, 
tia§>  lüieberum  auf  ber  2öetle  ber  3ugrc»al§e  d  aufgefeilt  ift  unb  biefer 
leßteren  eine  angemeffene  ©efd^tüinbigfeit  für  ba§  ^ortjiel^en  beg  %uä)e§> 
ertbeilt.  ©egen  bie  3u9tt-'i-il5e  legt  ]iä)  bie  burcl)  ©etüid^t  belaftete  ©rud; 
tpalje  e,  um  M§  Sud^  feft  ^u  b<Jlten.  i  finb  Üuerriegel  jur  sßerbinbung 
ber  ©eftelliränbe,  unb  biefelben  bienen  gleid^jeitig  jur  Seitung  beö 
Studie»,  ebenfo  tnie  bie  SeitroHen  n.  Unter  ber  3)tafd^ine  fielet  ber  Stud^= 
forbfaften  D;  unter  ber  53ürftn)aläe  befinbet  fid^  ein  ©taubfaften. 

S)a!§  in  ben  STud^faften  gelegte  5tud^  ge^t  an  ber  Jßorberfeite  ber 
59tafd^ine  burc^  bie  brei  übereinanberfolgenben  Ouerriegel  unb  bie  eine 
Seittpalje,  tüeld^e  bie  genügenbe  Hemmung  geben,  an  ber  Sürfttralje 
ftreic^enb  in  bie  ^ol^e  biiS  über  bie  oberfte  Seitmalse,    alSbann  an  ber 
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§interfeite  ber  3Jlaf(^ine,  ipieberum  an  ber  33ürfte  üotbeiftreic^enb ,  hin- 
unter, toirb  öon  ber  3wgtDat5e  d  fortgejogen  unb  fällt  auf  ber  Hinteren 
©eite  tt)ieber  in  ben  ^uc^faften  hinunter.  <&. 


XXX. 

Jlonkouiski'B  Jilterpreffe. 

«US  2lrmengaub'§  Genie  industriel ,    SDiat  1866,  ®.  247. 
ÜJiit  einer  2ltbilbutig  auf  Iah    II. 

2Ranfott»§fi'§  ^ilterpreffe  unterfd^eibet  fic^  t>on  t)en  biltjer  t»or= 
gefc^Iagenen  Slpparaten  biefer  Slrt  burd;  bie  grofee  ?^i(trirf(äc^e,  n)el(^e  fie 
im  3Sergteid;e  ju  bem  Sftaum  'ticn  fie  einnimmt  barbietet;  in  ^olge  ^ier= 
Don  tüerben  bie  ju  filtrirenben  ober  au^jupreffenben  ©ubfianjen  öiel 
tüirffamer  bet;anbelt  nnb  überbie§  !önnen  bie  Sflücfftänbe  leichter  entfernt 
n)erbeu,  iüäE;renb  bie  ganje  Slrbeit  üereinfadjt  unb  ba(;er  aud^  üiel  an 
^iltrirtüd^ern  gefpart  toirb. 

^iefe  ^ilterpreffe  Iä§t  ficb  auf  feljr  üerfd^iebene  3lrt  conftruiren ;  benn 
ber  ^wd,  melc^er  mittelft  beliebiger  paffenber  3JJittel  erreid;t  ioerben  foü, 
ift  bie  'Vergrößerung  ber  ^i(trirfiäd)e.  9)ian  benfe  fid^  inbeffen  ein  l^in-- 
reid^enb  ftarfe§  ©efäB,  beffen  beiöe  (gnben  burdb  3)edel  ge)d)loffen  toerben, 
bie  in  i^rer  33iitte  in  einen  ro^rfürmigen  3lnfa^  enbigen;  §iDif(^en  tien 
unteren  §(antfd)  ber  ©efäßioanbung  unb  tien  glantfd^  be§  unteren  3)edel^ 
tt}irb  eine  ftarfe  6d;eibe  eingelegt,  in  meiere  eine  große  2ln§ap  nerticaler, 
i^rer  gangen  Sänge  nad)  burd;bot;rter  Uo^ie  befeftigt  ift.  S)iefe  3iol)re 
loerben  in  paffenbe  gntterale  ober  ©Reiben  aul  burc^läffigem  ©etnebe 
geftedt. 

S)ie  glüffigfeit,  ttjelc^e  mittelft  Suft  ober  5Dampf  eingetrieben  luirb, 
gel^t  bur*^  bie  ©effiebe  unb  bie  Söd;cr  ber  Stöl^ren  Ijinbnrc^  nnb  fließt 
bann  in  ben  unteren  geinölbten  S)edel,  au^  meld^em  \ie  in  einen  belie= 
bigen  58el;älter  abgeleitet  toirb. 

'^aä  ^iltriren  Eönnte  aud)  mit  ^ülfe  be§  luftleeren  ^taumeä  be= 
tt)ir!t  merben,  ber  fic^  mittelft  einel  9to^re§  in  bem  unteren  S)edel  §er= 
fteßen  ließe. 

SBenn  ba§  ^^^ilter  mit  au^gebrüdten  unb  troden  getoorbenen  dUid- 
flänben  angefüllt  ift  unb  ba^er  gereinigt  lüerben  muß,  genügt  e§>  meiftenä, 
baSfelbe  umjubrel^en  unb  burd)  bie  SluSflußöffnung  ber  filtrirten  j^lüffig^ 
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feit  SBaffer  einzuführen ;  biefes  2Baf)er,  meld^eö  nun  hen  entgegengefegten 
2Beg  nimmt,  reinigt  fdbnell  ben  Slpparat. 

3)en  Körper  ober  t)a^  ä)UtteIftücf  t>on  biefem  conifd^en  gilter  fönnte 
man  aucö  leidet  fo  anfertigen,  ba§  er  ba^  ^erau^nel^men  ber  @($eibe 
mit  't>en  Otö^ren  unb  ber  9tücfftanb5maffe  geftattet;  ober  ber  Körper  be§ 
gittert  fönnte  aug  gnjei  3:^eilen  beftel^en,  bie  fi^  in  öerticalem  Sinne 
öffnen,  roornadi  ber  ganje  Sfiüdftanb  entblößt  n?äre. 

Ginen  SIpparat,  iDeld^er  auf  bie  im  5]crfte^enben  tur^  angegebene 
SBeife  conftruirt  ift,  flettt  gig.  14  im  3}erticalbur($f(^nitt  bar. 

SDa§  9}iitte(ftüd  A  ber  g-ilterpreffe,  n)eld)ee  bie  gorm  eine§  abge= 
ftumpften  J^egele  t)at,  ift  burrf)  bie  s^ei  gelDöIbten  S)ecfe(  ober  soeben 
B  unb  C  gefd^Ioffen,  an  tvelä^e  bie  ^Jto^re  b  unb  c  befeftigt  finb;  bicfe 
2)ecfel  »erben  burc^  eine  Slnja^I  gdbraubenbcljen  an  t}a^  SDhttelftücf 
befeftigt.  3^i)c^ß^  ^^^  unteren  glantfc^  bee  a)^ittelftücfef^  A  unb  ben 
glantfd)  be^  ^öcben^  C  ift,  lüie  id)on  oben  enoäi^nt  n^urbe,  eine  ftarfe  ©d^eibe 
ober  ^^latte  D  eingelegt,  n>elci?e  eine  me^r  ober  toeniger  große  2lnja^l 
oon  Ötbbren  d  aufnimmt,  bie  it)rer  ganjen  ;^cinge  nacE)  burc^bol;rt  finb; 
biefe  mit  einem  paffeuben  burd)Iäffigen  ©eioebe  umgebenen  9iö^ren  bil- 
ben  bie  eigentlichen  ^^ilter,  bereu  Oberfläche  im  58ergleic^e  5U  ii&n  S)i- 
menfionen  bee  fie  umfc^lieBenben  @efä§e«  eine  bebeutenbe  ift. 

S)ie  äu  filtrirenbe  flüffige  ©ubflanj  wirb  unter  ftarfem  S)ructe  burd^ 
t)a^  iHo^r  b  eingefül)rt  unb  ber  Slpparat  mit  berfelben  gang  angefüllt; 
unter  bem  forttoä^renb  auf  fie  einn.nrfenben  S)rucEe  gebt  fie  burd^  bie 
burc^täf figen ,  bie  Biö^ren  d  umgebenben  ©ewebe  unb  bann  burd^  bie 
ßbc^er  ber  9tö^ren  l^inburc^  in  ten  unteren  S)ecfel  ober  Soben,  au^ 
meld^em  fie  burd^  ta§  dio\)x  c  in  einen  beliebigen  53e^älter  abgeleitet 
ttjirb. 

2Senn  man  ben  Slpparat  mitteft  be§  9to^re!5  c  mit  einer  Suftpumpe 
in  ißerbinbung  fe|en  n>ürbe,  fo  fönnte  man  baburd^  ebenfalls  ein  regel- 
mäBiges  unb  fd;nellee  giltriren  betrirfen. 

:3ft  bie  Operation  beenbigt,  fo  reinigt  man  ben  2lpparat,  inbem 
man  benfelben  um  feine  ^apim  t  umbre^t  unb  2ßaffer  unter  bem  er^ 
forberlii^en  ©rurfe  burc^  i)a§>  9lo^r  c  einführt. 

^at  man  glüffigteiten  ju  filtriren,  meiere  ^arte  Diücfftänbe  ergeben, 
fo  !ann  man  ben  2lpparat  baburc^  reinigen,  M^  man  entn^eber  bie 
8c^eibe  mit  ben  9lö^ren  herausnimmt  ober  ben  Slpparat  auSeinan= 
ber  nimmt,  faH^  er  am  jloei  c^linbrifd^en  St^eilen  befte^t;  in  beiben 
fällen  finb  bann  bie  Üiüdftänbe  juganglic^. 

2)ie  burc^bo^rten  9lö^ren  fönnten  auc|  burc^  ^ra^tfpiralen  erfegt 
»erben,  »eldbe   man  mit  §ülfe  eineg   nad^^er  j^erausge^ogenen  ©orneS 
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aufgetpicfett  i^at;  bte  ^Binbuuijen  be^  3)ra{)te§  tüürben  einen  genügenben 
3iüifc^enraniii  für  ben  2)urd;gang  ber  glüfiigfeit  laffen,  toeiä)e  babei 
ebenfo  mittetft  ber  burd^läffigen  |iülle  filtrirt  föürbe,  me  eS  bei  ber  in 
ber  §igur  bargefteHten  3(norbnung  ber  %aü  ift. 

S)ie  üorfte^enb   befd^riebene   (Sonflruction   einer  ^ilterpreffe  lourbe 
Jprn.  @.  3«anfotpgfi  am  26.  3Jiai  1865  für  ^ranfreic^  patentirt. 


XXXI. 

%ti|*d)e  €innd)tunß  im  Dom  ju  €öln;  oon  Dr.  ®nrtl)e. 

3lu§  ber  9)Jonat§fc^rift  be§  ©ercerbeDeretnS  §u  Söln,  2)iai  1865,  2.  145. 
ü)iit  5lbtiltungen  auf  Sab.  11. 

33efannt(ic^  ftanb  früher  bie  Orgel  be§  ©ölner  ®om§  im  Sängen^ 
fdjiff  beiojelben,  i^re  .^auptfronte  bem  2l(tar  pgetoenbet,  fo  bafe  ber  Or= 
ganift,  in  einen  ©piegel  fe^enb,  bie  33eipegungen  ber  bor  bem  SÜtar 
fungirenben  ^riefter  fe^en  unb  feine  SJüttoirfung  ju  bem  ©efange  gu 
leiten  bermod^te.  5)urc^  SSerlegnng  ber  Orgel  in'g  Ouerfd)iff  ber  Äird^e, 
alfo  au§  bem  öften  naä)  ^^iorben,  erl)ielt  ber  Organift  eine  Stednng, 
bafe  eine  birecte  Söal)rne^mung  be3  ^riefter§,  unb  aud^  burd;  Spiegel  allein 
§ü  bermittelnbe,  beSl^alb  ni($t  augfü^rbar  toax,  ba  grö^tentljeilä  eine 
geringe  ^ntenfität  be§  Siebtel  Dorliegt  unb  bie  Entfernung,  iüeld)e  bem 
ßic^tgange  §ugett)iefen  werben  mufete,  an  meljr  aU  300  %n^  betrug,  alfo 
ju  grofe  trar,  um  ein  beutlid)e§  ©el;en  §u  ermöglidjen. 

^a^  ^o^e  ®om:ß^apitel  trug  bem  ^erf.  ben  2öunf(^  bor,  biefe  3ln; 
gelegen^eit  in  Eingriff  ju  nehmen  unb  nac^  iriffenfc^aftlic^en  ^^^rincipien 
gur  6rreid)ung  beS  Qvozdeä  ba§  ©rforberlic^e  ein^urid^ten.  @r  ^at  mit 
SSergnügen  biefem  SBunfc^  entfprod^en  unb  nur  unter  ^öergütung  ber 
Saarau^lagen  bie  ganje  3lnorbnung  übernommen  unb  jur  gegenträrtig 
praftif dien  Slnmenbung  ert)Dben,  fo  ba&  ber  beabfic^tigte  ^toed  erreid^t 
tDorben  ift. 

@S  ift  fidler  üon  ii)iffenf(^aftlid)em  ^^l^^^ff^/  ^^^  eingefc^lagene 
3Jianier  unb  bie  Slrt  ber  praflifc^en  2luf ftetlung  be§  2tpparate§  näljer  f ennen 
ju  lernen,  befonberS  ba  ipiffenfd)aftlicl)e  ^reunbe  unb  Gelaunte  e§  tikU 
fad^  gen)ünfd)t  l^aben,  eine  foldlie  öefd)reibung  üercffentlid^t  gu  fel;en. 

3n  ^ig.  15  ift  ein  l^orijontaler  ©runbri^  be^  $Domeg  gegeben,  in 
a  ber  Slltar  marürt  unb  in  k  ber  @i|  be§  Organiften  in  ber  oerlegten 
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Crgel,  bte  früijer  i^re  Stettung  ^lüild^en  b  unb  c  i)atte,  nrirt.  5^ie  ju 
löf^nbe  3(ufgabe  tpar:  bie  Setnegungeu  ber  ^riefter  oor  bem  2l(tar  a 
füllen  t^on  k  aui  beuttid^  tr>a^rgenommen  roerben. 

^ieB  burc^  jtüei,  etit>a  bei  d  unb  k  anjubringenbe  ebene  Spiegel 
3U  ermitteln,  mußte  ber  i^erf.  al»  unbraud)bar  erfennen,  ba  bie  Sic^t: 
intenfität  bei  a  gering,  bie  Entfernungen  ad  +  dk  ju  groB(ettt>a  300 
%u%),  unb  ber  Sic^tüerluft  in  ben  (Spiegeln  ju  er^eblic^  n?ar,  um  ein 
brau(^bareg  Stefultat  ju  erl^alten.  Um  nun  einen  2;^eil  biefer  Uebel= 
ftänbe  5U  f)eben,  toenbete  er  flatt  eines  jtoeiten  Spiegeln  bei  k,  bie  totale 
9ieflerion  in  einem  ©laepriSma  an,  oerbunben  mit  einem  15  W^ai 
r'ergröBernben  ^5^1^»^'^'^^^^/  ^^^^  erreichte  babnrcb  in  gen?ünfcbter  2Beife 
ben  Qmed. 

^ie  3}^anier,  bereu  ber  jßerfaffer  ü^  bebiente,  bie  Sacbe  jur  praf= 
tifcfien  äluafü^rüng  gu  bringen,  namentlid^  bie  ridbtige  etettung  beä 
oberen  3  %vl^  langen  unb  1  '/.^  d^^  t)o^en  Spiegel»,  ber  auf  einem  '^ie- 
beftal  eines  Pfeilers  bei  d  auf^ufteHen  wav,  ju  reguliren  unb  jum  anbern 
bie  Sage  be§  ©laepriema»  B  (gig  17)  feftsufveHen ,  unb  bem  g-ernrol^r 
h,  i,  n?omit  ba§  ^riema  oerbunben  ift,  bie  erforberlic^e  Sage  ju  geben, 
roax  folgenbe.  Qunäd)}il)atte  t)a§>  in  ^aril  gefc^liffene  ©laSpri»ma  bie 
yorm  eine§  gleidjfc^enflig  re(^tn)in!ligen  unb  roaren  feine  .^ati)etenfläd)en 
fo  groB,  baB  b*»  Objectiüglaö  aUe  einfaHenben  Sic^tftrablen  empfangen 
fonnte.  ß»  voax  baSfelbe  nor  bem  Cbjectio  be»  )yernrobre»  um  bie  Sli^fe 
be^felben  brel^bar,  fo  angebracht,  "tia^  eine  Äatf)etenf(äc^e  bem  Cbjectit», 
bie  anbere  bem  r>cm  Spiegel  d  (d'j  fcmmenben  Si(i)tftra^I  d'  f  ober  d'  g 
(§ig.  1 7)  jugelrenbet  toar.  ®a  ber  bei  f  auffaßenbe  Sic^tftra^I  fenfrecfct 
bie  Äatt)etenftä(^e  treffen  niuBte,  um  ungebrod^en  nac^  g  gu  gelten  unb 
r»on  g  nad)  i  (unter  Derfelben  Steigung  x  =  y  ==45^)  jum  2tuge  5U  ge^ 
langen,  fo  erreid^te  man  fomo^l  biefen  ^wed,  aU  auä)  bie  richtige  Stel^ 
lung  beS  Spiegels  burc^  folgenbe^  sßerfa^ren: 

3n  bem  3}iittelpunft  bes  Spiegel»  irar  bei  d,"  ^ig.  16,  (oberdd') 
ein  Heines  ^äfc^en  angebracbt  unb  an  baxM'elbe  eingaben  d,  a  (%iq.  15 
d',  a'),  ?^ig.  17,  nad^  bem  Slttar  a  feft  angefpannt.  2)iefer  bilbete  ben 
Don  a  fic^tbaren  ßinfaüsftra^l  a  d  (a'  d').  ßbenfo  rourbe  ein  ^ahen  Don 
d'  nad^  f  feft  angefpannt  unb  fomit  bie  Sage  ber  fc^iefen,  buri^  a'd'f 
(gig.  17)  beftimmten  ßbene  marfirt,  ta  ber  Crt  f,  burd^  bie  9?äumlic^= 
feit  ber  Crgel  unb  ben  Si^  be§  Organiften,  ungefähr  feftgelegt  n>ar.  , 
^ie  rid^tige  Spiegelftetlung  unb  genaue  Sage  be»  ©laspriemaS  unb  ^a- 
mit  nerbunbenen  g-ernro^re»  h,  i  (gig.  1 7)  mürben  nun  alf 0  ausgeführt : 

3unäc^ft  erfennt  man  auS  %iq.  16,  bafe  ber  Spiegel  um  eine  oer- 
ticale  2Ic^fe  s,  q  ^ori^ontal  bre^bar  unb  üermittetft  einer  Schraube  t  fefi 
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fteUhav  eingerichtet  toar.  ©benfo  fonnte  er  oermittelft  be§  <B^avnkv^  s 
lebe  gegen  u  p  gerid^tete  9Zeigung ,  5.  33.  m  n  o  annehmen ,  immer  auf 
op  ruf)enb.  ^n  ben  Stid^tungen  be§  einfaHenben  ©tra^le^  a'd',  unb 
be§  reflectirten  d'f,  ^atte  man  in  v  unb  w,  in  gleid;en  Slbftänben  t)on 
d'  (alfo  d'  V  =  d'  w),  jtpei  fleine  meffingene  9iingeld)en  eingeschaltet, 
burc^  biefelben  ein  leid^teg  tanneneS  @täbd;en  w,  v  ^inburd^gelegt  unb 
in  beffen  Wiitte  u  n)ieber  ein  leic^te^  tannenes  Stäbchen  nad^  bem  SJiit- 
telpunft  d'  öe§  Spiegeln  gertd^tet.  (SoUte  nun  lüirflid^  ber  üom  Spiegel 
d'  reflectirte  ©tral^l  nad^  f  gelangen,  fo  mu§ten  bie  (gpiegelbilber  w',u',  v' 
fo  liegen,  ba§  v  mit  d'  unb  v,  u  mit  d'  unb  u',  w  mit  d'  unb  w' 
in  geraben  ^Jiic^tungen ,  alfo  bie  gläc^e  vd'w  mit  ber  ?^läd;e  v'd'w' 
in  einer  Qbme  lag.  S)ieB  tourbe  mittelft  ber  beiben  ©piegelbelüegungen 
mit  @idl)erl;eit  ausgeführt.  Um  nun  ba§  gernro^r  mit  bem  baran  he- 
feftigten  aber  breljbaren  ^riäma  B  in  bie  rid&tige  ßage  ju  bringen,  trar 
nur  nötl;ig,  bemfelben  eine  folc|e  Stellung  §u  üerfd^affen,  t)a^  bie  %a' 
benricl)tung  d'  f  mit  bem  ©piegelbilb  f  g  bemfelben  in  gerabe  9tid^tung 
fam,  fo  iia^  cV,  f,  g  eine  gerabe  Sinie  bilbeten.  S)ann  inurbe  ba§  j^^ern; 
ro^r  feftgeftettt  unb  man  fal;  in  ber  verlängerten  9tid;tung  i  g  ben  üor 
bem  Slltar  a  fid}  bett>egenben  ^riefter  mit  jureid^enber  S)eutlt(^!eit. 

Um  ben  ganjen  Slltar  p  überfeinen,  ^ätte  ber  ©piegel  bie  unförm- 
liche @rö§e  Don  ettüa  9  %u^  Sänge  erbalten  muffen. 

S)ie  einjelnen  2lpparate  ftnb  üon  ber  gefc^idten  |)anb  be§  Wle^a- 
nif'erS  ^rn.  .ipilt  ju  6öln  ausgeführt  tt>orben. 


XXXll. 

Jlolonfotion^pmmtt  nn  |artnark  unb  Ißia^momskl 

^m  ^oggenborff'S  9lnualen,  1866,  «b.  CXXVII  @.  494. 

.^r.  ^Deleuil  l^at  fürjlid^  ber  ^arifer  Slfabemie,  jufolgeber  Comp- 
tes  rendus  t.  LXII  p.  149,   folgenbe  Sfiotij  übergeben. 

SDüS  ^ticoTfc^e  ^riSma,  baS  !öftlid;fte  unter  ben  oerfd^iebenen 
^olarifation§=:3nftrumenten,  jeigt  jebod^  üerfd^iebene  Uebelftänbe,  bie  njir 
uns  erlauben  ^kx  anzugeben. 

1.  5Der  @in=  unb  SluStritt  ber  Sid^tftra^len,  U'>eld)e  DorauSfe^lid^ 
ber  atic^tung  ber  2lcl)fe  beS  ^riSmaS  folgen,  gefd^ie^t  fel()r  fd^ief  gegen 
bie  @in=  unb  2luStrittSflädne.  2)ie  geringften  j^el^ler  im  ©d^nitt,  bie  hei 
einer  fo  weid^en  ©ubfianj  wk  ber  Äalffpatb  untoermeiblid^  finb,  mad;en 
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fi(^  bei  ben  Sncibenjen  unter  giemlid;  beträ(^tlid)en  SSinfeln  bur(^  un= 
regelmäßige  53red^ungen  fe!)r  merflid^.  ^ebeSmal,  wewn  bie  Strahlen 
na6)  i^rem  3)urc^gang  buri$  t>a§>  ^ri^nia,  ein  Silb,  ein  reetteg  ober  üir= 
tuelleg,  bilben  foHen,  ift  e§  üernjorren  ober  f^iled^t  begrenzt. 

2.  S)ie  Sänge  bei  ^rilmal,  trteld;e  gleid^  ift  ber  ^^rojection  feiner 
großen  diagonale  auf  bie  S^iid^tung  ber  @tral;Ien,  ift  fe|)r  beträd;tli($, 
unb  t)ert)inbert  baburd^  oft  bie  3Inn)enbung  biefei§  üortreffüc^en  ^oIari= 
fatorl,  nieil  auf  ben  2(pparaten  !ein  ^la|  baju  ift. 

3.  S)a§  ©efid^tifelb,  obgleid;  e§  22  big  23  ©rabe  umfpannt,  ift 
md;t  groß  genug. 

S)urd^  ba§  ©tubium  bei  ©angel  ber  im  talffpat^  burd^  S)oppel= 
bre(^ung  getrennten  @tral;Ien  finb  Jpir  bal^in  gelangt,  biefem  2lp!parat 
eine  bequemere  gorm  gu  geben,  tüobei  er  fürjer  ift,  ein  ©efi^itlfelb  ton 
35''  l^at  unb  bie  gläd^en  bei  Qm-  unb  2lultrittl  n>infelre(^t  gegen  bie 
9li(^tung  ber  Strahlen  liegen. 

Um  biefen  Qweä  gu  erreichen,  mußte  man  bem  ©d^nitt  bei  Ärijftalll 
eine  anbere  Stic^tung  geben,  all  im  geJüö^nIid;en  5Kicol,  unb  ein  ^leb- 
mittel  auffuc^en,  iDeld;el  bem  @efid)tlfelb  eine  größere  Slulbe^nung 
gäbe  inie  ber  (Sanababalfam. 

3n  ber  3:^at  machen  beim  9ticol  "ok  beiben  nad;  il^rem  Eintritt 
getrennten  ©tral^Ien  einen  giemlid^  befc^ränften  2öin!el  mit  ber  ^aupt-- 
ad)fe  ^e§^  Ärpftalll  unb  treffen  bie  S3alfamfd;idjt  mit  @efd;lr)inbig!eiten, 
bie,  berglid;en  mit  bem  ®efd)iDinbig!eitlunter|c^ieb  in  ber  auf  ber  Slc^fe 
n)in!elred;ten  ©bene,  ttjenig  üerfc^ieben  finb.  S)er  orbentIid)e  @trat)[ 
allein  erteioet  eine  totale  Siefleyion  auf  einer  nic^t  bebeutenben  ©trede 
unb  giebt  ein  relatio  befd;ränEtel  gelb. 

©teüt  man  fid^  all  wefentlic^e  Sebingung,  baß  bie  (5trat)Ien  beim 
ein=  unb  Slultritt  n}infelred;t  gerichtet  feien,  fo  ift  ber  üortl;eil^aftefte 
©^nitt  bei  ÄrpftaHl  ber  gegen  bie  2ld)fe  n)in!elrec^te ;  biefer  ift  el,  mh 
iS)ex  bem  @efi(^tlfelbe  bie  größte  2lulbel;nung  getr)ät;rt,  bei  gelüiffen 
tiebmitteln  bil  äu  So».  Sft  einmal  ber  ©d^nitt  fo  gemad^t,  fo  fd^leift 
man  bie  gläd^en  r>e§  @in=  unb  Slultrittl  unter  2Bin!eln  mit  ber  ©bene 
bei  6d;nittl,  föeld^e  Functionen  ttom  53red;unglinbey  bei  ^lebmit^ 
teil  finb. 

golgenbel  finb  bie  2Bin!el,  tüeld^e  man,  je  nad^  ber  3^atur  bei 
ülebmittell,  ber  @in^  unb  2rultrittlfläd;e  gegen  bie  ©d^nitt=(gbene  geben 
muß,  um  ein  gegen  bie  Sld^fe  hei^  ^rilmal  gleid^mäßig  gelagertel  ©e- 
fid^tlfelb  gu  ert;alten. 
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33red)img§' 

tnbej;  be§ 

Älebmittelg. 


Sanababalfam 
Sopaiüäbalfam 
Seinöl  .    .    . 


1,549 
1,507 
1,485 
1,463 


SSinfel  bev  ein= 

flächen  mit  ber 
Sbenc  be§ 
®d^nitt§. 


79,00 
76,5 
73,5 
71,1 


JBinfel' 
augbcl^nung 

be§ 
®erx(^t§telbe§. 

380 
35 
35 
28 


Wan  fie^t,  e§  ift  §ur  3?ergrö§erung  beg  ©efic^tlfelbeS  üort{)eiI^aft, 
fid)  eineio  ^(ebmittelS  gu  bebienen,  beffeu  33red)uug§inbey  fic^  betn  3)iini; 
mum  beg  auBerorbentlic^en  ^nbeyeg  möglic^ft  nähert.  3)iit  fleineren 
^nbiceS  erl^ält  man  ein  no(^  für§ere§  ^^ri^ma,  beffen  @efic^t§felb  aber 
ni($t  fo  grofe  ift.  ®a§  ber  3Xfabeniie  vorgelegte  ^ri^nta  ift  mit  Seinöl 
gefittet,  einer  für  biefen  :^\üed  ^inreid^enb  au^trocfnenben  ©ubftanj, 
raenn  man  geiüiffe  3Sorfic^t^ma§regeln  befolgt. 


XXXlll. 

^bönkrung  ks  Jleibiuger'fdjen  Elementes;  öon  Irüger, 
O)ber-tele0i*apl)en-3ufp£rtor  in  Stettin. 

■JluS  ber  3fitfcf)rtft  be§  beittfd^  =  öfterveic^tft^en  Selcgvapt^eii'SBereinS,  1866  @.  23. 

»lliit  ilbbiltiingcn  auf  SEab.  II. 

3)a§  3)Zeibinger'f(^e  ©(ement  ift  bei  etiua  60  ©tattonen  be§  ^n- 
fpection§be§irfeg  be§  Obengenannten  feit  2  big  3  ^af)ren  im  ©ebranc^, 
im  2l(Igemeinen  mit  fei)r  befriebigenbem  Erfolge.  S)ie  l;ert)ortretenben 
SKängel  finb  ettua  bie  folgenben. 

S)ie  Deffnnng  be§  mit  ^npferüitriol  gefüllten  ßplinberg  üerftopft  fid^ 
entroeber  burc^  med;anifc^  beigemengte  Unreinigfeiten  be§  ^upferbitrio(g, 
al^  ^oljfplitter  ic,  ober  burc^  niebergefc^lageneS  metallifc^eio  tupfer, 
ober  burd;  3"i^^^ti^ip'f'^^Vft^tte ;  ^^  f^i^Bt  bann  J^npferoitrioUöfnng  nid)t 
me^r  au^  nnb  bie  2:;t)ätigfeit  be§  @lement§  ^ört  anf.  ©^  fommt  ferner 
»or,  baB  bie  ©utta=perd)a,  mit  lueld^er  ber  an  ben  Äupferc^Unber  ange= 
Iött)ete  Änpferbrafjt  nm^nüt  ift,  befd}äbigt  irirb;  bann  mirb  ber  Tupfer- 
bra^t   fe^r  rafcti  üon   ber  ©itter[al§=  (^infoitrlolO  Söfnng   jerftört  unb 
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ber  SBiberftanb  im  ©lement  lüirb  fo  cjrofe,  tafe  mit  ber  ^Satterie  nic^t 
me^r  gearbeitet  inerben  fami. 

©benfo  mirb  ber  Äupferbraf)t  be§  3infcptiiiber§ ,  meuii  berfelbe  in 
bie  33itterfalälDfung  taud)t,  aufgelöst  unb  baburd;  eine  Unterbrerf)ung 
ber  SSotterie  ^ert)orgebrarf)t. 

^iefe  Uebelftänbe  finb  bei  einiger  Hufmerffamfeit  lei^t  gu  t?ermei= 
ben,  menngleic^  "oa^»  3erfreffen  bes  Äupferbraf)te§  in  ber  ©ntta^perc^a 
bann  öfter  üorfommen  n)irb,  menn  bie  ®utta=perd)a  ber  aufeer  ßJebraud) 
befinblid)en  ^upferelemente ,  an  trocfenen  Orten  aufbetratjrt ,  9liffe  er= 
l^alten  t;at. 

3lnbere  3]'iängel  liegen  jebocb  in  ber  ßonftrnction. 

3unäd)ft  ^at  bie  gtüffigfeit^iänte,  burc^  weldie  ber  ©trom  im  dk- 
ment  oom  Tupfer  gum  3inf  ftrömt,  an  ber  Stelle,  wo  ber  @Ia§trid)ter 
in  ba§  üeine  @la§  tan^t,  einen  fe^r  geringen  3)urcf)meffer  unb  refultirt 
barauS  ein  grofser  n^efentUi^er  2öiber[tanb,  ber  burd^fi^nittlic^  fec^§ 
©iemen^'fc^e  ©inijeiten  beträgt. 

S)ie  2lu§ftrömnng  be§  gelösten  ^upTeroitrioll  erfolgt  ferner  in  ber 
<pöt)e  ber  Unterfante  be§  3infelemente^ ;  bei  ber  geringften  S)iffufion  tritt 
Äupferüitriol  an  haS,  Qint,  mirb,  ol^ne  jur  Stromerzeugung  üertoenbet 
§u  fe^n,  serfe^t,  lö§t  ba§  3inf  auf,  öerme^rt  bie  3)ienge  beg  3infüitrio(g 
in  ber  gtüffigfeit,  unb  metallifc^es  Äupfer  fd)lägt  am  3infci;linber  fic§ 
nieber. 

@nblic^  n^irb  me^r  Äupferüitriol  gelobt,  aU  gur  Unterhaltung  eine§ 
couftanten  Strome^  unb  bei  anberer  ^^lacirung  be»)elben,  erforberlic^.  ^^ 
i^n  ben  ©lascplinber  tritt  nämlic^  beftänbig  ^-lüffigfeit  ein,  loatÄupfer-- 
üitriol  auf  unb  fliefet,  fpecififc^  jdjmerer  geworben,  lieber  aus;  biefe 
Söfung  be»  üupferüitriolö  erfolgt  in  ftärferem  3Jiaaße,  aU  Jrenn  ber 
Äupferüitriol  auf  hm  33Dben  be^  großen  ©lafeS  gelegt  mirb,  ha  man  in 


IG  3u  biefem  13untie  tarn  ii)  ber  2(iific^t  be§  ^ni.  S?erfcfferö  nic^t  bein-etcn. 
SD'Jewen  ®rfat)ningen  gemäG  tjaben  l'cgar  bie  'Äct)n?anfiingen  im  etvcme  bev  2)iei= 
bin  g  er'fdieu  ^Batterie  —  namentlich  rco  Diefelbe  fcfjr  ftavf  in  3(njpvuc^  genommen  rcirb  — 
in  ben  aUermeiften  %äiL(n  itjren  (iJrunb  gevabe  in  bem  Umftanbe,  b.^  bie  Slnflöjung 
be^  ipitriclg  nidit  jdjnell  genng  erfolgt,  nm  ben  bnrd}  bie  (Sleftroltjje  krbeigefü^rten 
Sierluft  jofort  linebcr  3U  erje^^en.  Qd)  bin  ber  Slnfic^t,  baß  bie  ibttrtoltrpftaUe  ftd)  gar 
nicf}t  jcf)neU  genug  Icjen  fönnen  unb  loüibe  biefelben  bal)er  nict)t  auf  iiw  Scben  be» 
©lafe*;,  fonbern  auf  einen  im  Äupfercplinber,  etreaö  oberbalb  ber  2tu§jcf;nitte  anju» 
bringenben  giebboben  legen;  bie  5tär!e  ber  Siffufion  jdjeint  ttjefenüid)  bnrd)  ben  älb= 
ftanb  be§  3i"f*  ^"^i^  ^^^"  Äupfernitriollöfung  bebingt  ju  fe^n ,  unb  biefcn  fann  nmn 
beliebig  änbern,  inbem  man  bie  3lnsjct)nitte  mebr  ober  rceniger  Weit  tiinauffeic^en  läßt, 
benn  bei  ber  angebenteten  Öinridjtung  wirb  He  ÄupferDitriDUöfung  [tet§  mit  ber  Cber» 
fante  bes  5(usfd)nittef'  abfc^neiben.  Dr.  2i>.  5irif. 
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faft  allen  Elementen  naö)  einiger  ^^it  am  33oben  ÄupferüitrioIfr^ftaÜe 
finbet. 

3)iefe  Uebelftänbe  föerben  bnrd;  bie  in  ^ig.  5 — 9  bargefteHte  ßon: 
ftruction  befeitigt. 

Qn  einem  ©lafe  A  (6  QoU  ^od),  4  ^oll  ®urd)meffer)  mit  glatten 
2Bänben  ftel;t  ein  ^otjler  ilupfercplinber  B,  ber  bi§  §ur  Oberfante  be§ 
©lafeio  xd^t,  unb  am  j^ufee  mit  einem  aufgebogenen  9lanbe  toerfel^en  ift 
fo  "iia^  er  feft  auf  bem  33oben  aufftel^t.  2ln  bemfelben  finb  unten  glr>ei 
©d;li§e  t)on  P/^  S^U  ßänge  unb  IV2  3ott  breite  au^gefd^nitten.  Oben 
ift  ein  Äupferbraf)t  jur  SSerbinbung  mit  bem  ^^^Ifelement  angelött;et. 
5Da^  3"^^^^^'"^"t  ift  burd^  einen  gegoffenen  ^i^^^^'i'^  C  t»on  3  Sinien 
2)i(ie  gebilbet,  ber  oben  mit  üier  angegoffenen  3i"^'^af6U  auf  bemS^tanb 
be^  ©lafel  aufliegt,  unb  einen  folc^en  Umfang  l^at,  bajs  er  bequem  in 
^a^i  &la§>  pa§t.  ©in  t;eroorragenber  Slnfa^  d  be§  3^^'^^"^"9^^  erlaubt 
tiaS'  3tnfe|en  einer  a)teffingf(i^raube  g  unb  toirb  in  t}a§>  ©c^raubenlod^  a 
berfelben  ber  ^upferbial;t  be»  Jlupferc^linberg  befeftigt. 

^eim  erften  Slnfe^en  einer  33atterie  n}erben  bann  per  ©lement  circa 
5  ßotl^  ^ßitterfalg  in  SBaffer  gelöst,  ^a§>  Clement  mit  ber  Söfung  bi6 
etma  1  ;^o\i  toom  9ianbe  gefüttt  unb  10  bis  löSot^  Äupferüitriol  burc| 
bie  obere  Oeffnung  be§  Äupferc^linberS  geluorfen. 

Wlit  ber  Qdt  üermel;rt  fic^  bie  3)ienge  be§,  burd^  bie  ©leftrolpfe  be!§ 
jiupferüitriole  erzeugten  3i"f'öitrioIg,  tie  glüffigfeit  wirb  fpecififc^  fd^lüerer 
unb  enbli(^  fann  bie  9)ienge  beS  3^^'^^''^trioI§  nic^t  mefjr  gelobt  erbalten 
ujerben;  er  tri;ftallifirt  auS,  unb  legt  fic^  auc^  iu  feinen  5Rabeln  um 
ben  Äupferüitriol,  baburd}  bie  Söfung  bemfelben  unb  bie  actioe  ^^ätig* 
feit  beS  Elementes  t)erl;inbernb.  @l)e  jebod;  fo  t)a§>  üottftänbige  ^erfagen 
ber  Batterie  eintritt,  geigt  fic^  in  ber  Batterie  and;  nac^  ftunbenlanger 
9tut)e  nur  fel;r  luenig  Kupferüitriol  gelöst,  ioeil  bie  Jlupferüitriolli)fung 
in  ber  fpecififc^  fd^tueren  3i"föitriollöfung  nur  fe^r  langfam  auffteigen, 
biffunbiren  fann.  3ßenn  man  alfo  bemerft,  bafe  bei  ungefd;loffener 
^Batterie  in  einem  Clement  nad;  einiger  9tul;e  bie  Äupferüitriollöfung 
faum  über  ben  t»orl;anbenen  Äupferoitriol  anfteigt,  fo  ift  eS  3^^^/  ^^*^- 
felben  ju  erneuen. 

S3eim  ?teuanfe^en  ift  e§  febod;  nid)t  erf orber  lic^,  33itterfal5  ju  üer^ 
loenben,  fonbern  eS  loirb  aus  ber  alten  Batterie  baju  bie  (concentrirte) 
3infüitriollöfung  genommen.  3Jian  gie§t  au§>  i^'^icm  ©lafe  etn^a  bie 
|)älfte  ber  g-lüf figf eit ,  foföeit  fie  ol^ne  alle  Äupferüitriollöfung,  o^ne 
blaue  gärbung  ift;  mit  1  Sll^eil  biefer  3inft)itriollt)fung  üermifd;t  man 
5  —  G  ^^eile  SBaffer  unb  üeriüenbet  ba§  ©emifd^  ebeufo  pm  2lnfe|en 
ber  53atterie,  lüie  früher  bie  ^itterfalälöfung.    ^ft  bie  au»  tzn  ©läfern 
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gegoffeue  g-Iü)fig!eit  nod)  ettoas  bläulich  gefärbt,  enthält  öiejetbe  alfo 
nod^  ^upferüitricllöfung,  fo  iperben  in  biefelbe  einige  Stücfe  alten  ^inU 
getf)an,  inobnrc^  nad^  1  ober  2  Zaqtn  allee  Tupfer  au-5geicbiebeu,  tie^ 
felbe  ganj  ungefärbt  erfdieint  unb  nun  jum  2Inie6en  ber  ^Patterie  braud^- 
bar  ift. 

3(uf  ber  ctation  Stettin  ift  bie  eben  befc^rtebene  ^Batterie  mit  einer 
geringen  3)iobification  be»  3*'^f'^P^i"^^r§  feit  länger  als  2  ^ja^ren  im 
©ebrauc^. 

6»  ©erben  mit  18  ßlementen  (in  jmei  Steigen  Don  je  9  gefd^altet) 
18  bie  20  Schreiber  c^ne  alle  Schwierigkeit  in  ^^^ätigfeit  gehalten. 

33iit  56  bergleic^en,  l^intereinanber  gefc^altet,  irerben  19  Sinien  be-- 
trieben,  i^arunter  hie  Leitungen  nadb  2)an3ig,  Sre^Iau,  Hamburg,  bie 
eine  Sänge  ucn  circa  50  älteilen  ^aben;  nac^  (ioniß,  40  iUteifen  £'eitunge=: 
länge  mit  9  eingefc^alteten  3"^if4^enftaticnen,  ircrion  jebe  mit  jRelai»,  5BIi6= 
ableiter  unb  ©aloanometer  etroa  5  bi^  6  3DieiIen  23iberftanb  befi^t  u.  f.  ro. 

2^ie  ^Beobachtung  einer  unD  berfelben  Sinienbatterie  üon  56  ©le* 
meiiten  ergab  folgenbe  ^tefultate: 

•   äi;ii:erftaril!   in  ,  t,        .     .-^.  P^^   Clement 

eicmenrjc^en  elettvcmctoi;,(^e     .^^j^^^^Jj,     elohToniotcrif<^e 

e-inbeiten  ^^'^"  Äraft 

22.  üKai           135,1  781,2  2,4  13,9 

11.  5um          150,2  786,6  2,7  14,0 

25.  öuli          131,4  748,0  2,3  13,4 

3>erarbeitet  finö  mä^renb  biefer  ^eit  täglicf)  800 — 1200  S)epefc^en, 
im  2)urct)fd;nitt  atfc  etira  1000  pro  2:ag. 

demgemäß  ^at  ber  SSioerftanb  in  ber  Batterie  Sc^iDanfungen  untere 
legen,  bie  etroa  10  '^'rcc.  betragen,  mä^renb  hie  eleftromotcrifcfie  Äraft 
am  25.  {jUli  nur  4  ^i>rcc.  geringer  irar,  aU  am  22.  Wlai,  am  Slage 
naä)  bem  älnie|en  Der  ^Batterie,  llebrigens  ift  ber  SBiberftanb  in  Der 
Batterie  nic^t  fo  fe§r  abhängig  von  ber  iüenge  be^  gelösten  3infoitriDl§, 
al-3  roii  ber  Entfernung  ber  Äupferintriollöfung  t>om  ^uü. 

üieffungen,  bie  angefteUt  lourDen,  nac^bem  bie  ä3atterie  einige  3^Jt 
uutl;ätig  irar,  bie  ^upferoitriollöfung  alfo  bem  3infc9linber  fic^  genäl)ert 
batte,  ergaben  einen  meit  geringeren  3Siberftanb ,  aU  iolä)e,  bie  un- 
mittelbar nac^  angeftrengter  Jbatigfeit  gemacf^t  a-turben,  ir>o  bie  .»Tupfer:: 
r>itriollc)fung  bicl)t  über  bem  öf^upferDitriolftanb.  ®ie  S)auer  ber 'Batterie 
ift  im  SlÜgemeinen  üon  ber  junel^menben  ßoncentration  ber  3iiif^'*iti^iol=: 
löfung  abliängig,  baoon,  ob  no(^  genügenb  Äupferintriol  in  ber  Qinh 
intricüöiuug  ficb  auflöfen  fann,  bie  enblid;  bie  auc^  auf  bem  ^upfer= 
pitriol  fic^  anfe^enben  ^ri^ftaHe  öon  3in!Ditriol  jebe  Sofung  Don  ilupfer= 
intricl  unb  bamit  bie  3:bätigfeit  ber  ^Batterie  aufboren  taffen. 


118  Äriiger,  'Jibänbenmg  bc^^  SJJeibiiiger'fc^en  @lemente§. 

Gine  S3atterie ,  bie  Xaq  unb  ^ad)t  eine  größere  Stnja^I  tätiger 
Sinien  fpeiSt,  irirb  hei  bem  ftavfen  ^erbraud^  an  Jinpferöitriol,  ber 
correfponbirenben  ©rseugung  üon  3inifüttnol  ütetteid^t  fc^on  na6)  4  2Ö0(^en 
erneut  njerben  muffen.  —  3"  ©tettin  ift  bie  Erneuerung  ber  Sinien^ 
batterie  alle  6  — 10  äßoc^en  erforberlid^  gemefen  —  im  ©ommer  hei 
|)ö^erer  3^'"^^^t^^"P^^^tur,  ber  größeren  Sö^barfeit  bei  3i"^'^itrioll 
iDegen,  f)at  biefelbe  feltener  erneut  inerben  muffen,  al§  im  Siinter.  2tuf 
fleinen  (Stationen,  bei  geringer  !J|)ätigfeit,  ift  'i)ie  (Erneuerung  oft  erft 
nad)  3^t)reüfrift  erforberlid;,  ja  idb  Ijahe  ©lemente  gefel;en,  bie  uad)  ätüei^^ 
jäl;rigem  anl;altenben  ©ebraud;  noc^  t|)ätig  iraren.  ^reilicb  mar  aber 
aud^  überall  3i"f'^iti"ic'I  in  langen  9Rabeln  au§!n;ftaUifirt. 

Uebrigenä  lüirfen  mand;erlei  9tebenumftänbe  auf  t)ie  3)auer  bei 
©lementeS  ein;  enthält  bal  jum  3lnfe^en  benugte  2öaffer,  1>a§i  SBitterfalj, 
ber  itupfert)itrioI  eine  geringe  9Jlenge  eine§  falgfaureu  ©al^el,  fo  mirb 
baburd)  iiie  ©iffufion  eine  fe^r  bebeutenb  größere  unb  t>a^  ©lement  trirb 
fet;r  üiel  früher,  al§>  fonft,  mit  3i«fföl§en  überlaben,  unbraud)bar  föerben. ''' 

©ag  fd)on  üort)anbene  33atteriemateria[  fann  leidet  gu  einer  ^Batterie 
mit  geringem  SBiberftanbe  benugt  iperöen. 

3)ian  läßt  3^rid;ter  unb  fleinee  ©lail  fort,  nietet  an  ben  fleinen 
Iupferci;linber  mit  ©utta  =  perc^a  =  S)ra^t ,  um  il)m  einige  ©tabilität  §u 
geben,  unten  jtrei  fur^e  aufgebogene  ©treifen  üon  ^upferbled)  an,  fo 
tia^  biefelben  an  bem  @lafe  febernb  anliegen,  unb  üermenbet  Äupfer= 
üitriol  in  Irpftallen  ol^ne  ©taub,  bamit  nic^t  beim  ^erabfinfen  belfelben 
in  bie  ^^lüffigfeit  äuoiet  fic^  aufloht  unb  unele!troli;tif(^  burc^  ben  ^inh 
cplinber  niebergefd)lagen  ir>irb. 

Sind)  in  öfonomifd;er  Sejiet)ung  empfiehlt  ficb  oiefe  ^^tenborung  beö 
3)ieibinger'fd)en  (Elemente»,  'i)a  Slrid^ter,  fleine!§  (^la§,  SDed'el  in  2öeg= 
faü  fommen  unb  tia§  große  cplinberförmige  ®aä  oiel  billiger  ju  he- 
fc^affen  ift,  aU  ba§  mit  2lbfa|  üerfel;ene,  bill)er  gebräud;lid)e,  auc^  53itter: 
falj  nid)t  mel^r  —  außer  beim  erften  2lnfe|en  —  gu  befd^affen  ift. 

S)ie  großen  £upferci;linber  luerben  bei  geringer  2;i;ätigfeit  in  ber 
Sinienbatterie  leicht  üon  ber  ^ii^li^iti^icillöfung  gerfreffen  unb  tonnen,  um 
bieß  §u  t>erl)inbern ,  mit  j^irniß  (mit  2lfpl;altlad)  oon  i^rer  Oberlante 
bii§  äum  ©infd^nitt  bei  f  überwogen  n.")erben.  S)ie  ilupfercplinber  in 
Batterien  mit  9lul;eftrom  merben  in  ber^Beife  nic^t  angegriffen,  fonbern 
burd;  ba§  niebergefc^lagene  J^upfer  immer  fdjn^eter;   auc^  in  ber  SocaU 


'^  Qn  btefcm  ^^aüe,  fowie,  lueim  bae  iöitteijalä  mit  ©laubevfüj  Bevunrcmigt 
ift,  entftctieu  and)  uulösliclje  Soppclfalje,  icdc^e  bie  ^{upferüitviolftüüe  uinl)üllen  unb 
fic  babuvc^  ber  '^(uflöfutig  eiUäiefeen.  Dr.  2Ö.  ißvij. 
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batterie  überwiegt  ber  91ieber[c^Iag  bebeutenb  ben  Slngrtff  tuxä)  bie  gi^i^- 
öitriollöfung  unb  ift  auä)  für  biefe  (SIeniente  ein  Ueberjug  mit  ^irni§ 
nic^t  erforberlid^. 


^a^  oben  befd^riebene  ^riiger'f^e  ©lement  ftimtnt  im  ^rincip 
überein  mit  ben  bei  ben  fran§cfifd)en  ^elegraptjen  feit  i^a^ren  gebräuc^; 
lid^en  fcgenannten  Sallaub'fc^en  Batterien,  non  ber  e§  fic^  nur  in 
ber  §orm  unterfd;eibet. 

5Da5felbe  wirb  jegt,  in  etma^  abgeänberter  ßonftruction,  bie  in  ^ig.  10 
unb  11  abgebilbet  ift,  auegebel^ntere  2lnn)enbung  auf  ben  preu§ifd^en 
Stationen  finben.  ®er  ^upferct)Iinber  ^at  an  feinem  unteren  (gnbe  ftatt 
ber  3tt}ei  breiten  3lu^fc^nitte  brei  f (^malere  erhalten.  3)er  3infring  ^at 
einen  eth}a§  geringeren  S)urd)meffer  unb  eine  geringere  breite,  fo  ba^ 
er  ^iä)  gang  innerl;alb  ber  33itterfal§löfung  befinbet;  nur  brei  g-ortfä^e 
besfelben  ragen  üu§  bem  @(afe  ^erüor  unb  ru^en  mit  feitlid;  angegoffenen 
Dtofen  auf  bem  ^an^e  bei  ©lafel ;  oberhalb  biefer  Dkfen  finb  bie  gort= 
fä|e  burdibo^rt  unb  burcf;  t)k  Söd^er  finb  .^oljpftöcfe  big  gegen  ben 
^upfercplinber  gefd^oben,  um  biefen  ftet»  in  ber  SDtitte  bei  ©lafel  ju 
galten  unb  jebe  33erü^rung  5tt)ifd)en  bem  gin!  unb  bem  Äupfercvlinber 
5U  üerl;üten. 


XXXIV. 

lieber  bie  Uatrium - ^Amalßamation ;  oon  ^enrij  ÖDur^  in 

l\m  -  Ijork. 

5lU'o  Sillimaus  American  Journal  of  Science,  vol.  XLI   p.  217;  iltävj  1866. 

Q3creitÄ  in  Sanb  CLXXVII  e.  476  bei  polptec^n.  ^ournatl 
gaben  mir  eine  vorläufige  Diotij  über  biefen  ©egenftanb,  ttielc^er  aller 
2öaljrfcl;einlid)!eit  nac^  für  bie  3)JetaIIurgie  eine  n?i(^tige  Sebeutung  ge-- 
linnnen  föirb.  Sie  Chemical  News,  vol.  XIII  p.  153,  Dom  3J{ärj 
b.  {).  brad)te  bie  "öefc^reibung  einel  bem  ^eraulgeber  biefer  ,3fitfd)rift 
2Sm.  ßroofel,  am  11.  gebruar  1865  in  ©nglanb  ert^eilten  patente» 
auf  ein  „neuel  ^öerfal^ren  §ur  ©ennunung  bei  ©olbel  unb  ©ilberl  aul 
ibren  ©rjen/'  in  ioelc^er  biefer  ßl;emifer  bie  9^a t ri  um  =  2lm  a ig a= 
mation  all  feine  ©rfinbung  beanfprud^t.  2lul  einem  im  American 
Journal  of  Science  No.  122,  3)Mr§  1866,  abgebrucften,  9ien?'-3)orf  ben 
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15.  ^onuar  1866  batirten,  an  ben  .Herausgeber  bei  genannten  ameri- 
!anifd;en  Journals,  ^rofeffor  33.  ©tili man,  geridjteten  @d;reiben  üon 
^.  2iBur|  fd)eint  fid^  inbeffen  gn  ergeben,  ba^  bie  in  9tebe  fte^enbe 
©rfinbung  bem  leiteten  (S^emüer  sugufd^reiben  ift.  ©e^^alb  tfjeilen  mir, 
mit  Uebergel^ung  ber  oben  gebad}ten  (5roo!el'f4)en  ^atentbefd;reibung 
in  ber  Chemical  News,  n3eld;e  aUerbingl  faft  gänglid)  mit  ben  üon 
aönr|  gemaditen  2tngaben  über  feine  ©rfinbung  übereinftimmt,  ba§ 
^Jia(^fte(;enbe  mit. 

2öur|  fagt  in  feinem  @d;reiben: 

^c^  fel^e  mid)  nunmehr  üeranla^t,  bie  t>on  mir  fc^on  feit  üielen 
:3a{;ren  gemai^te  ©ntbedung  getoiffer  bi^ev  noc^  nid)t  beobachteter  ©igen= 
fdt)aften  ber  SllfalimetaHe,  in  golge  beren  biefelben  für  bie  2(malga= 
mirung  ber  ©rje  ber  (SbelmetaQe  einen  befonberen  Söertl;  gett)innen,  ber 
Oeffentlid^feit  ju  übergeben, 

©ie  föiffen,  t)a^  \ä)  bejügtid^  ber  maimici^fac^en  Unterfud)ungen, 
ireldje  id}  über  biefen  loid^tigen  ©egenftanb  anftettte,  oielen  ^erfonen, 
unb  unter  biefen  aud)  ^l;nen  felbft,  üon  ^^it  ju  ^^^it  über  bie  oon  mir 
ert)altenen  9tefultate  foioot)!  münblid;e  al§  fd^riftlic^ie  äliittfjeiiungen  ge^ 
mad)t  i)abe,  M^  aber  bi§  gegen  ßnbe  bei  Sa(;rel  lb64  fein  @(^ritt 
üon  meiner  Seite  gefc^a^,  biefe  (äntbedungen  bem  ^sublicum  in  einer 
faBlid;en  ^orm  üorjulegen.  3im  27.  S)ecember  18G4  erbielt  id}  üon 
ber  ^ereinigten-©taaten=9tegierung  ta§^  nad}gefud)te  patent  auf  fpecielle 
Slniüenbnnglireifen  ber  gebadeten  ©ntbedungen;  bie  ^-)3atentbefd;reibung 
blieb  aber,  lüie  el  ha^  neue  ^^atentgefe^  geftattet,  auf  mein  Slnfud^en 
fed;l  a}ionate  lang  bei  ben  Slcten  liegen,  baf)er  bie  ^erfaüjeit  bei 
^atentel  erft  üom  27.  Quni  1865  beginnenb  gerechnet  toirb. 

^n  ^olge  meiner  häufigen  münblid;en  3Jiittl;eilungen  über  biefen 
©egenftanb  t;aben  fidb  offenbar  3lnbere,  foirot;!  im  ^nlanbe  all  im  2lul= 
lanbe,  mit  bemfelben  befd;äftigt,  lienn  es  mürben  in  2öaft)ington  me^r= 
fad)e  (natürlid;  erfolglofe)  3Serfu(^e  gemacht,  patente  für  einzelne  ober 
fämmtüd^e  meiner  ted^nifdjen  SSerioenbungltüeifen  ber  Sllfalimetalle  ^u 
erl^alten,  unb  in  ©nglanb  marb  am  12.  2luguft  1865  '^  alfo  ungefähr 
ad}t  9Jlonate  nad^  ber  2)eponirung  meiner  ^ateutbefdireibung  in  S5af()ing= 
ton,  auf  ben  9^amen  bei  aulgegeid^neten  d^ljemüerl  3öm.  Sroofel  ein 
patent  ertbeilt,  beffen  ©pecificirung  ber  meinigen  merfloürbig  ä[;n= 
lid)  ift. 

@l  ift  mir  bemnad)  offenbar  gut  ^ftic^t  gemad;t,  snüerläffige  3)tit= 


'«     9fc(fj  ber  Chemical  New>  nni  11.  ^'ct'^'i'«^'  1865. 
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tl;eilungen  §u  geben  fomo^I  beäügli^  beffen,  W)a$  in  biefer  <Baä)e  bereite 
iüirflic^  gettjait,  ai§  and)  über  ba^,  \m§  ju  t^un  em^fot;Ien  tt)orben  ift. 
^emgufotge  t^eile  ic^  l)ier  einen  Sluö^ug  ber  ©pecificirung  meinet  ^aten= 
te^  mit,  meieret-  3)ag  entbält,  \m^  mir  für  ben  Sergbau  uub  bie  DJie- 
tallurgie  jnr  3eit  ba^  3öid)tigfte  ^u  fe^n  [d)eint. 

2lnbere  2;i)eile  be§  :jn(;alte^  biefer  ©pecificirung  fpare  ic^  für  eine 
gufünftige  93tittbeitung  anf;  fo  g.  33.  meine  neuen  3)tetl;Dbeu  gur  mog^ 
li(i^ft  rafc^en,  ptoerläffigen  unb  billigen  S)arfteIIung  großer  3Jlaffen  üon 
3lma(gamen  ber  2l(falimeta(Ie,  bie  Sie  mit  anberen  ipiffenfc^aftlid^en 
ßf;emifern,  tDeId;e  ätugengeugen  ber  2lu§fü^rung  biefer  9)ietl)oben  geluefeu 
finb,  in  rein  t(;eoretifd}er  33e§ief)ung  für  toid^tig  erüärt  IjaUn,  infofern 
bei  benfelben  neue  @rfd;etnungen  auftreten,  burc^  lueldie  bi^o  je^t  nur 
bun!el  erfannte  3)Zoleculargefe^e  erläutert  föerben. 

^ür  pra!tifd;e  ^\mde  fanb  iä)  bie  ©arftettung  bon  breierlei  9^atrium= 
amalgamen  erforberlic^,  iüeld;e  in  i^rem  5Jiatriumget)a(te  ungefäl;r  toie  bie 
3al^Ien  1,  2  unb  3  bifferiren,  n^efe^alb  id)  fie  aud^  mit  ^en  entfprec^en^ 
ben  5lummern  bejeid^ne. 

6pecificirung  be^  ^^atente^. 

3)?eine  ©rfinbung  befteJ)t  barin,  bem  üuedfilber  eine  in  tjol^em 
©rabe  üermet)rte  2lbf)äfion,  Slttraction  ober  2lffinität  für  anbere  9Jieta{Ie 
imb  für  feine  eigene  ©ubftanj  ju  üerlei§en,  unb  jtuar  burc^  3iM'<i^  einer 
geringen  9)ienge  eine§  fe!)r  ftarf  eleftropofitiüen  a)ietaüe§,  wie  ^Ratrium, 
Valium  2C.  ^d;  nenne  biefe  Slmalgame  ber  2tlfalimetalle  (au§  fpäter 
ju  erörternben  n)iffenfd)aftlic^en  ©rünben)  „magnetifd;e/' 

3)leine  ©rfinbung  ift  antoenbbar: 

1)  gu  aüen  Operationen,  bei  benen  bie  2lmalgamation  mittelft  üued= 
filber  gur  Separation  ober  ©ytraction  üon  ©olb,  ©über  ober  anberen 
foftbaren  aRetallen  aii§  it;ren  ©rjen  benu^t  werben  !ann; 

3)  ju  allen  Operationen,  bei  benen  bie  Slmalgamation  mittelft  Ouec!= 
filber,  in  SSerbinbung  mit  rebncirenben  3Jietatten,  wie  ©ifen  ober  Qint, 
§ur  9lebuction  oon  33Zeta(len  au§  il;ren  lö^lidjen  ober  unloslid^en  @al= 
gen  —  ^  53.  Don  ©ilber  au§  feinem  ©^Wefelfäure  =  ober  Unterfc^weflig^ 
fäurefalje  ober  au§  feinem  g^Ioribe,  oon  33lei  an^  feinem  ©^wefel- 
fäurefalge  ober  feinem  ©l;loribe,  oon  ©olb  au^  feinen  6[)lorüerbinbun= 
gen  ober  anberen  Söfungen  —  benu^t  werben  fann; 

8J  bei  ber  3}iercurialifirung  üon  3}kta(IflM;en  im  2lllgemeinen, 
5.  S.  beim  2lmalgamiren  ber  3in!fläd;en  galoanifd;er  ^Batterien,  oon 
5lupferplatten,  fupfernen  gum  2lu§wafd)en  beg  ©olbe^  bienenben  ei^üffeln 
ober  ©ei^ertrögen ; 
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9)  äum  bequemeren  5traneport  be^  Quetffilber^^  inbetn  basfelbe  in 
ftarren  3uftanb  üerfe^t  inirb. 

3c^  ge^e  jet3t  sur  Sefd)reibung  ber  befonberen  unb  eigent^ümUc^en 
(gigenfd^afteu  ber  öon  mir  entbecften  2llfaIimetaII-2lmalgame  über,  wüd^e 
mid^  auf  ganj  neue  Slntüeubungeu  berfelbeu  für  praftifd^=(^emifd)e  unb 
metaüurgifc^e  ^wede  geführt  §aben. 

Söirb  eines  üon  ben  magnetifc^en  Slntalgamen  in  feiner  ^unbert= 
fairen  ober  noä)  größeren  ®en)id;tgmenge  üuecffilber  gelöst,  fo  ertt;eilt 
e§>  bem  ©angen  ein  fe^r  gefteigerteS  3.?ermögen  mit,  anberen  äJ^etaHen 
ju  ab^äriren,  nomentlic^  fold^en,  \velä)e,  wie  @oIb  unb  ©über,  r\aä) 
bem  negatiüen  ^n\)e  ber  eIeftrod)emif(^en  9tei|)e  gn  liegen.  8ei  jenen 
gföei  WMaüen  ift  biefeS  2lbl;äfion§toermögen  fo  ftarf,  ba^  ber  Söiberftanb, 
tt)eld;en,  meiner  Beobachtung  gufotge,  \i)xe  Stu^enftäc^e,  tuenn  fie  in  ge^: 
biegenem  3wftö^tbe  oorfommen,  ber  Slmalgamirung  gelüo^nlic^  entgegen^ 
fegt,  augenbücfni^  übertimnben  iüirb,  mögen  fie  nun  in  groben  hörnern, 
aU  feiner  ©anb  ober  als  unfü^Ibar  feine»  ^ulüer  oorbanben  fet;n. 
©elbft  eine  fünft(id)e  ^^aut  üon  Oel  unb  ^ett  —  ©ubftanjen,  loeli^e 
auf  ben  Slmalgamatiousproce^  fo  ungünftig  icirfen,  ba^  fogar  ber  9iaud; 
unb  ®ampf  ber  @rubenlid;ter  auS  biefem  ©runbe  in  üielen  ®oIb  =  unb 
©ilbergrnben  für  fel;r  fd)äblid^  gilt  —  ift  nid)t  im  ©taube,  eine  äugen; 
blidlic^e  Slnialgamirung  burc^  biefeS  magnetifd;e  Üuedfilber  ^u  t)ert;iiu 
bem.  9Sie  eS  fd^eint,  inerben  bie  2(tome  beS  üuedfilberS  burd^  einen 
fet)r  geringen  ^u)a^  eines  jener  SDtetaÜe,  meldte  nad;  bem  pofitioen  (^nt)e 
ber  eleftrod)emifd;en  9ieit;e  ju  liegen,  in  einen  polaren  ^^ftanb  oerfegt, 
tooburd)  feine  Slffinität  gu  ben  mel;r  eleftrouegatioen  SOtetallen  in  fold;em 
©rabe  erl;öl)t  loirb,  bafe  eS  augenblidlii^  auf  bie  ändere  Oberfläche  ber-- 
felben  luirft  unb  oon  berfelbeu  gerabe  fo  abforbirt  loirb,  ioie  SBaffer  uon 
einem  ©lüde  3wder  ober  einer  anberen  poröfen  in  il)m  löSlii^en 
©ubftanj. 

©olc^eS  Üuedfilber  abl^ärirt  (gang  abweidienb  üon  geinöl)ulic!^)em 
•Quedfilber)  fogar  auf  §läd;en  üon  ©ifen,  <Btal)l,  ^latin,  3numinium 
unb  3lntimon  §iemlic^  ftarf ;  bod;  finbet  bei  biefen  fünf  3JJetatten,  trie  id^ 
gefunben  i)abe,  eine  eigentlidje  Slmalgamation  nic^t  ©tatt,  inbem  baS 
Ouedfilber  in  bie  ©ubftan§  beS  a)^etalleS  gar  nid^t  eiubringt,  fo  ta^ 
baS  oberfläd)lid)  abl;ärirenbe  magnetif(^e  Quedfilber  fid^'ebenfo  leid;t 
unb  rein  oon  ber  3)ietaEfläd;e  abiDifd;en  läfet,  toie  SSaffer  öon  ©laS. 

3)aS  einzige  9Jietall,  iueld)eS,  fo  oiel  id^  bis  jegt  gefunben  Ijahe, 
mit  bem  maguetifd;eu  Quedfilber  nid;t  überwogen  werben  fann,  ift  baS 
SJiagnefium. 
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^m  ?iac^ftef)enben  luerbe  idi  bie  ©irjelbeiten  meiner  terfdE)iebenen 
neuen  unb  nü|lid)en  ißerlüenbungen  ber  2IIfaIimetalIe  angeben. 

I.    Slntvenbung   ber  magn etil d^en  älmalgame  5um  3ugute= 
niad^en  ber  ©rje  ber  ©belmetalle. 

3)teine  33erbefierung  bes  ^erfa^rene  juni  2lmalganiiren  ber  ©oIC»-- 
unb  Silbererje  befielt  barin,  bem  jur  Slmalgamaticn  rertrenbeten  Cuecf- 
[über  ron  3eit  ju  ^^it  ^ii^  -^^rcccnt  cber  nocb  n?eniger  feinet  @etüi($te^ 
üon  einem  ber  magnetifrf)en  Srmalgame  §U5uie8en.  6^  läßt  [ic^  ni(^t 
fpecieH  unb  beftimmt  angeben,  mie  oft  biefer  3"^^^  trieberbolt  ttierben 
muß,  inbem  biefe  t»on  ja^Ireid;en  Umftänben  me^r  ober  weniger  ab- 
gängig  ift,  3.  33.  ton  ber  5'emperatur,  uon  ber  9ieint)eit  unD  ber  33tenge 
be»  angeteenbeten  33;>affere,  ron  tiem  ::ßer^ältnif)e  ber  Cberftä^e  be§ 
£luecfnlber5  ju  feiner  33iaffe,  ron  ber  Störte  unb  ber  2{rt  ber  33en?e= 
gung,  loelcbe  bem  Cuedfilber  ert£;eilt  irirb,  ocn  ber  :)iatur  bee  ^^^rcceffeö 
urtt  ber  ^efcbaffen^eit  be§  angeroenbeten  ^pparatee,  oon  bem  ß^arafter 
bes  (rr^e»,  üon  ber  (Starfe  bee  äimalgame  u.  f.  id.,  fo  ta^  bieier  nncb^ 
tige  ^^unft  in  jebem  einjelnen  ^aUe  nur  burd»  bie  (rrrabrung  feftgefteUt 
loerben  fann.  ^"beffen  laffeu  fid)  aue  ben  bieber  abgeführten  ^'erfucfcen 
einige  allgemeine  tirfabrungefäie  ableiten,  ße  ^at  fic^  gejeigt,  ta^  roeit 
Jueniger  Dcatrium  erforberlid)  ift  in  fcldien  A-ällen,  n}0  uiel  "iöaffer  an^ 
getoenbet  unb  biefel  oft  burcb  frifcbe^  erfeßt  irirb,  alfo  beim  i^enrafc^en 
Don  ©olbfanb,  foroie  bei  aßen  älrten  uon  3(malgamirapparaten,  burc^ 
midje  ununterbrochen  ein  etrabi  frifdiel  ©affer  f(ie§t;  benn  mercuria= 
(ifd;e  DJatriumlofungen  merben  meiner  ^ecbaditung  infolge,  oon  ©affer, 
loelc^e^  frei  ift  f>on  faiiren,  altalifc^en  cber  fatsigen  Unreinigfeiten,  nur 
toenig  angegriffen,  ^n  ben  -^-äüen  hingegen,  roo  nur  geringe  ©affer^ 
mengen  angemenbet,  namentlid)  bann,  n^enn  Guedfilber  unb  (^rj  §u 
einem  33rei  jufammengerteben  loerben,  fo  M^  Mv  ©affer  balb  alfalifcö 
n?irb,  tritt  rafc^e  Crpbirung  bes  Dktrium»  ein,  n^eldie  beffen  bäufige 
Erneuerung  erforberlid)  nia^t.  Qu  fotd^en  ^J-ällen  ift  folgenbe:^  ^er= 
fal;ren  ju  empfehlen :  5)ie  ganse  gur  ^öebanblung  einer  (il^arge  ßrjfd^Iiec^ 
not^menbige  Cuerffilbermenge,  5.  Jö.  50  ^^funb,  wirb  burcb  Qnia^  uon 
1  ''^rcc.  2Imalgam  9iv.  2,  ober  beffer  oon  2  '']>roc.  bee  weicheren  2lmaü 
gami  3tr.  1,  welcbee  hd)  leic^ier  in  Quedfitber  (c*t,  magnetifirt;  barauf 
wirb  bio  eine  .^ätfte  be§  ©anjen,  alfo  25  ^^funb,  mit  bem  ßr^e  jufam- 
men  in  bie  3)iüble  gebrad)t,  unb  bei  fortfdireitenber  ijncorporirung  wer-- 
hen  bann  beftimmte  ^örucinbeile  ber  anberen  mute  be^  magnetifirten 
Üuedfilber>5  naä)  unb  nac^  jugefegt,  in  3i^^ifcb6ii5»^it^i^/  löt^icbe  uon  ^en 
obiualtenben  Umftänben  abbängen,  bie  ba§  ®anje  eingetragen  ift.    ©enn 
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"öa^  duecffilber,  irie  geiüö^nüc^,  tfieihueife  üon  bemienigen  i)exxiü)vt, 
welches  hei  einer  früt;eren  Stniatgaiuation  gebraud;t  tnorben  tt?ar,  fo  ent=^ 
I;ält  es  meiftent^eilg  nod)  etma^5  9^atriuni  imb  erforbert  ba|)er  üer^ältnife^ 
mäfeig  iDeniger  frifd)e!o  3lmalgam. 

3um  ^erlDafd)en  oon  ©olbjanb  2C.  ift  ba§  tueid^e  S(ma(gam  'Jlx.  1 
iregen  feiner  £eid)tlöiolid^feit  in  Üuedfilber  am  beften  geeignet,  unb  in 
foId;en  ^äüen  ift  eg  ju  empfel^Ien,  ba§  angeföenbete  üuedfilber  üon  3eit 
gu  3eit  bnrd;  3nfa|  toon  einigen  ©ranen  ©olbftaub  ju  probiren,  um 
ju  ermitteln,  ob  ein  3"f^Ö  öon  frifc^em  (magnetifd;em)  Slmalgam  erfor^ 
berlid^  ift.  2tct)ulid}e  groben  (äffen  fid)  aud)  bei  @d;liec^en,  fomie  bei 
allen  Slmatgamirprcceffen ,  mittelft  eine^  ©titde^  Kupferblech  Ieid;t  an= 
ftetten. 

beiläufig  föitt  ic^  bemerfen,  baB  fic^  ba§  2lmalgam  ^J^r.  1  ieberjeit 
leidet  an^  3lx.  2  barfteUen  läfet,  inbem  man  le^tere§  mit  ungefähr  feiner 
gleid)en  ®en)id)t§menge  Onedfilber  ober  mit  ber  §lüeifac^en  ®etuic|t§= 
menge  nom  älmalgam  3ir.  3  in  einem  eifernen  Löffel  äufammenfd^miljt; 
bo(^  ift  M  2lnföenbung  be§  Slmalgams  iKr.  3  bie  ^arftettung  üon  'Jix.  1 
§iemlid;  geitraubenb.  Sei  ber  „Kupferplatten^Stmalgamiruug/'  b.  i).  in 
ben  gällen  Wo  golbi;altige  ©ubftangen  mit  amatgamicten  3)tetallf(äc^en 
in  Sontact  gebrad;t  iperben,  ift  e§  beffer,  fomol^l  §um  Ueberjielien  ber 
3)ietallf(äd)en  al^  and)  bei  ailen  nad}folgenben  Ouedfilberjufä^en,  anftatt 
be§  Ouedfilber^o  birect  ^a§  teigige  3lmalgam  9ir.  1  aii^uraenben.  Sei 
biefem  3lmalgamatiouicüerfat;ren  toirb  in  Se^ug  auf  Slbnu^nng  ber 
Stpparate  fomie  an  2ln(agefoften  bebeutenb  erfpart,  n^enn  man  @ifen= 
platten,  anftatt  Kupferplatten,  in  ^^erbinbung  mit  bem  magnetifc^en 
Slmalgame  anuieubet.  3}leine  2(malgame  finb  in  ber  2:^at  in  golge 
i^rer  (gigenfd)aft,  ©ifen  mit  einem  £),uedfilberl)äut(^en  ju  übergießen,  üon 
gang  befonberem  2Bertl)e  für  jebe  2lrt  üon  SlmalgamirgeföBen,  bereu  ^inien^ 
piäc^en  auio  ©ifen  be)td)m,  inbem  biefe  gläc^en  einen  üuedfilberübergug 
erl^alten,  burd^  loelcßen  fie  aud^  mit  benjenigen  @olbtl;eilcl)en  in  Serüß= 
rung  fommen,  toeldje  fo  fein  finb,  ba^  fie  im  ^Baffer  fuSpenbirt  bleiben. 

®iefe  (£igenfc()aft  ber  magnetifd;en  2lmalgame,  auf  @ifenfläd;eu  eine 
bünne  üuedfilberfcßic^t  abzulagern,  geftattet  lüeitere  Slntüenbungen  üon 
nid)t  geringerer  2Bid)tigfeit.  ©o  n^irb  e§  fid;  j.  S.  al^5  feßr  üortbeill;aft 
ertoeifen,  bie  eifernen  ober  ftäl)lernen  ©d}ul)e  ber  ^od;ftempel  unb  anbere 
jur  med)anifd)eii  Slufbereitung  ber  ©rje  bieuenbe  Slpparate,  bie  üuetfc^= 
malgeu,  bie  §um  3)M;lcn  ber  @rge  angeloenbeten  (*nfen!ugelu  2c. ,  con-- 
tinuirlicß  ju  amalgamireu. 

©beufo,  tt)ie  bie  2lbl;äfiou  beg  üuedfilber^  an  anberen  3)ietallen 
burd^  ben  Qn^a^  üou  9llfalimetaü  üerftävft  tüirb,  irirb  burcß  benfelben, 
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trie  id)  enttccft  l)abi\  auö>  feine  ßcbäficn  mit  fic6  felbft,  in  bü{;em 
©rabe  iiermebrt.  ßj  n.iirb  baburd)  fiebriger,  fd^n^ieriger  mec^anifc^  ju 
jertl^eilen,  unb  ft>enn  es  medbanifd)  jerttieilt  mürbe,  f(ieBt  es  beim  6on= 
tact  iogleicb  irieber  p[ammen.  Saraus  ergeben  i'id^  neue  Dtefultate  uon 
unbered^enbarem  Sertbe ;  fc  roirb  5.  i\  tas>  „^exitäuben"  ober  „(gid)5er; 
fd)Iagen"  bes  üuedfilber»,  meld^e^  bei  ber  Slmalgamation  ber  ©rje  Den 
(rbelmetaüen  ic  große  ^serlufte  an  Cuedfilber  fomc^t,  lt>ie  an  ßbelmetall 
^erbeifübrt,  auf  ein  33hninium  rebucirt  ober  gänslic^  oerbütet.  —  gerner 
mirb  burd^  ben  Duitriumjufal  bie  iSiebergeminnung  üon  gerftäubtem 
Cluedfitber  unb  3(malgam  aus  ben  Slmalgamirrürfftänben  unb  )ilb- 
gängen  febr  erleiditert  unb  befc^Ieunigt ;  man  braucbt  ju  biefem  53e^ufe 
nur  eine  fleine  93tenge  öon  ftarf  magnetifirtem  Cluedfilber  in  ben  Se= 
parator  §u  bringen.  5DergIeic6en  O^üdftänbe  unb  SIbgänge  fann  man 
and}  mit  ^ßortl^eil  burd)  ba§  gemöbnlic^e  .v>anboermaf(^en  jugutemad^en, 
inbem  man  in  jebe  ^^fanne  (edbüffelj  ober  jeben  Sei^ertrog  etmas 
magnetif(^es  Guerffilber  bringt  unb  einige  3(ugenblide  mittelft  ber  |)anb 
mit  bem  ^jul^^alte  burdirü^rt,  iroburd)  aüe  tereinjelten  5:^eilc^en  bes 
golb^altigen  Slmalgams  gefammelt  unb  mit  einanber  vereinigt  werben. 
Sluf  biefe  Söeife  läfet  fid^  bei  allen  ;öerirafc^arbeiten,  felbft  beim  ^er= 
irafd^en  alter  ^albenftürje,  oiel  2(rbeit,  @elb  unb  ^ät  erfparen. 

^c^  tüiü  ^ier  auf  eine  irid^tige  2i)crud)tsmaßregel  aufmerffam  machen, 
tüeldie  in  mand>en  ^yäHen,  in  benen  magnetifc^e  Slmatgame  angeroenbet 
werben,  beobacbtet  werben  muß,  namentiidb  bann,  loenn  tiav  ßrj  beim 
3ufammenma^len  ober  3ufammenfdiütte[n  mit  Ouerffilber  in  Serü^rung 
mit  (rifen  ift,  irobei  bie  baburcb  abgefcfaabten  ßifent^  ei  leben  bas 
2lmalgam  oerunremigen.  ^n  fold^en  gäüen  ift  bas  nacbfte{)enbe  ^ßer- 
fa^ren  gu  empfehlen:  S)a»  Slmalgam  unrb,  nad^bem  e§  oon  bem  über; 
f(^üifigen  Guedfilber  befreit  Sorben,  unb  beoor  e»  in  bie  Stetorte  gum 
Slusgliiben  gelangt,  in  einem  2:^ontiegel  ober  einem  eifemen  Süffel  — 
etwa,  um  es  flüffiger  ju  ma(^en,  mit  S^ia^  oon  etiras  Cuedfilber  — 
3um  ©d)mel5en  gebracbt,  »obei  bas  (rifen  auffteigt  unb  an  ber  Ober= 
fläd)e  ein^n  ;£d^aum  bilbet,  ineld^er  abgezogen  wirb.  S)er  bann  no(^ 
Dorbanbene  £luedfilberüberf(^uB  fann  nad^  bem  Srfalten  auf  bem  ge; 
iri^^nlidien  äBege  oom  Stmatgame  mieber  getrennt  werben.  5)ie  bem 
ßifenfc^aume  allenfalls  anbaftenben  Stmalgamt^eili^cn  laffen  fic^  burd^ 
Soeben  in  Söaffer,  um  bog  3latrium  p  entfernen,  öon  bemfelben  leidet 
trennen.  5)iefes  ißerfabren  beru^it  auf  ber  einfad^en  S;^atfad^e,  ta%  mit 
ber  Entfernung  ber  legten  Spuren  t>on  9ktrium  aus  bem  Ouedfilber 
tk  Slb^äfion  bes  Slmalgams  am  (^ifen  gänglid^  aufhört.  —  2)ie  ©egen^ 
wart  t>on  ©ifen  in  einer  Slmalgamprobe  läßt  iid)  Iei(^t  burdb  ben  3Jiagnet 
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ftab  eiitbecfen,  ber  in  mand^en  ^-ätten  anä)  mit  iBort^eif  §um  3lu§3ie^en 
öon  beigemengten  @ifenti)ei(^en  au§  bem  Slmalgame,  nai^bem  alle§ 
S^atrium  au§  bem  legieren  entfernt  morben,  benu^t  werben  fann. 

^a§  Slmatgam  entt)ält,  ftienn  ^Ratrium  (jum  ^erföai'd^en  oon  ©olb- 
fanb)  angeinenbet  tt)orben,  ^evoD^nliä)  auä)  no($  anbete  WletaUe,  nament= 
lid)  ^latin  unb  O^miribium,  n)etd)e  fid),  gleid)  bem  Sifen,  fofort 
üon  felbft  ab[d}eiben,  fobalb  ba§  ?latrium  burd)  Äod^en  be§  toerbünnten 
S(malgam§  mit  2öaffer  entfernt  ttiorben  ift.  ©ine  Segirung  bes  ^Iatin§ 
ober  be§  Ogmirib§  ober  beiber  mit  ©ifen  lä^t  fic^  aud;  mittelft  beiS 
3JtQgnetftabe§  entfernen,  ^m  Slllgemeinen,  befonberg  auä)  in  ben  %ä\len, 
wo  Qnedfilber  pr  ^el^anblung  fc^föefeh  unb  arfen baltiger  @rje 
angeipenbet  nnrb,  ift  e§  ju  empfet)Ien,  ha^  2trfen  unb  ten  ®d)ir)efel  burdj 
2lbröften  ober  auf  irgenb  einem  anbeten  d^emifd^en  2ßege  t»or  bem 
Stmalgamiren  mögltd)ft  gu  entfernen. 

III.   Slniuenbung  ber  magnetifd^en  2lmalgame  jur  ©eiuin-- 
nung  ber  SDfietalle  au§>  i^ren  Salden. 

33ei  bem  geitiDf)nlic^en  SSerfa^ren,  ba§  ©über  au§>  feiner  natür(i(^en 
ober  fünftlid;  batgefteüten  3}erbinbung  mit  ß^lor  ober  au§>  feinem 
@d)lüefelfäurefal§e  burd)  metaflifd^eg  ©ifen  ober  3^"^  'J^  SSerbinbung  mit 
Quedfilber  gu  rebuciren  unb  in  ein  3lmalgam  §u  üerlranbeln,  laffen  fid^ 
burc^  bie  Slninenbung  ber  magnetifd^en  Slmalgame  fei}r  bebeutenbe  33ot= 
t^eile  et§ielen,  namentlid^  infof etn  tex  baju  etforbetIid;e  ^eitaufmanb 
auf  einen  93ruc^tf)etl  be§  biil^er  gu  biefem  Qmede  not^menbigen  rebucitt 
lüitb.  ®iefe  gilt  fomo()[  fnt  bie  @tje,  in  tenen  ha§  Silbet  alg  natüt= 
Ii(^e  (Et)Iot=,  33tom=  obet  ;3obüerbinbung  entl;alten,  al§>  auc^  für  biejenigen, 
in  benen  ha§>  ©über  öor^er  bur(^  Diöften  mit  i?od^falj  ober  auf  anbere 
2öeife  in  ®{)(orib  obet  in  ©ulfat  ober  in  ein  ©emenge  öon  beibeu  ©aljen 
üerlnanbelt  irorben  ift,  foinie  für  tas>  au§  Söfungen  niebergef(^Iagene 
S^lorfilber. 

aBenn  man  ®oIb  au§>  ©rjen  ober  aul  anbeten  goIbi;aItigen  @ub= 
ftangen  butd)  S3e^anblung  mit  ©t)lot,  Äönig§n)affet,  ßyanfalium  o'üex 
mit  anbeten  Söfunggmitteln  in  gelöstem  ^uftanbe,  fotüie  aud^,  loenn 
man  Silber  al§  untetfd)tDefIigfaute  ober  anbete  Si)fung  erl^alten  tjat,  fo 
befielet  "i^a^^  rafc^efte  ^erfa^ren  §ut  üoUftänbigen  ©elüinnung  biefet  33JetaIIe 
batin,  fie  butc^  9Iu§fä[Ien  mit  ©ifen  in  ©ontact  mit  magnetifdjem  Oued:= 
filbet,  in  Slmalgam  ju  t>erir>anbeln ;  in^befonbere  eignet  fid^  biefes  i8er= 
faf)ren  für  bie  toerbünntcn  Söfungen. 

3)ie  tafd;ere  unb  ooüftänbigere  f^äüung  föirb  in  biefen  g-äUen  offen-- 
bat  oon  bem  burct)  ba§  magnetifc^e  Üuediilber  augenblidlid^  ^ergeftellten 
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abioluteu  ßcntacte  mit  ben  ßiicuf(ä(i)eu  imb  bem  auf  biefe  SSeife  burc& 
Die  beiden  WletaUe  unb  bie  Söfung  conftant  erhaltenen  fräftigen  galoani: 
f($en  iStrcme  bebingt. 

vni.  3lnn}enbung  ber  magnetifd^en  Slmalgame  jum  2lmalga= 
miren  metalHfd^er  gläd^en  im  Slllgemeinen. 

Qu  ^olge  ber  SlD^äficn  ber  magnetifd^en  2lmalgame  an  ^-läcben 
üon  ßifen  unb  anberen  nic^t  amalgamirbaren  33tetaÜen  bin  icb  im  etanbe 
üuecfniber,  ober  flüifige  ober  teigige  Stmalgame,  auf  jebe  metaüijc^e 
g-Iäd^e  fe^r  rafc^  unb  mit  ber  größten  Seic^tigfeit  mittelft  eineg 
^infeU  aus  feinem  ©ifen-,  Stallt--,  2lluminium=  oDer  ^^Iatinbraf)t  ganj 
roie  einen  2lnftric^  aufjutragen.  2)a§  befte  a)iaterial  ju  einem  fcld^en 
^nftrumente  ift  ber  feinfte,  bi§  jur  geber^ärte  angelaffene  ober  noc^ 
etioae  n>eic6ere  Sta^Ibra^t,  unb  bie  bt)te  gönn  für  basfelbe  iil  bie  eine;§ 
flachen  unb  breiten  S-afirpinfel». 

3u  ben  inic^tigen  iöermenbungen  Derartiger  ^infel  gehört  unter 
anberen  ba§  3lmalgamiren  'von  Tupfer  =  (ober  6i|en=)  ^vtatten  für  bie 
Sjtraction  bes  ©olbes  au§>  Sr^en.  —  (rine  anbere,  gleid)fa(le  nnc^tige 
Slnn^enbung  ift  bie  jum  Sammeln  iion  oerftäubtem  ober  jerfc^Iagenem, 
in  feine  i^ügeld^en  ^ert^eiltem  („getöbtetem")  Cuerffilber,  inbem  fidi  biefe 
c^ügelc^en,  felbft  toenn  iie  iiä)  auf  ben  unregelmäBigften  gläd)en  jerftreut 
})ahen,  mittelft  eines  fold^en  breiten,  mit  magnetifd^em  Cuedfilber  ge^^ 
fättigten  ^Ninfels  augenblicflic^  fammeln  unb  mit  einander  oereinigen 
laffen.  Stuf  biefe  SSeife  fönnen  auc^  anbere  fein  jertljeilte  Metalle  au» 
Sd^lie^en  unb  Schlämmen,  au§  ^odbtrüben  ic.  gewonnen  merben. 

IX.    3lnn>enbung  ber  magnetifd)en  3tmalgame  jum  5tran^= 
porte  be§  CuedffilberS  in  fefier  j^orm. 

^ie  geir>i?bnlid^e  3)cet^obe  jum  33erpacfen  unb  jum  iBerfanbt  größerer 
Cuecffilbermengen  ift  fet;r  foftfpielig  unD  mübfam,  unb  beim  Umfüllen 
be§  ü)^etallec  t>on  einem  ©efaße  in  ba^  anbere  entfte^en  leidet  bebeutenbe 
5>erlufte.  Q§^  muß  bal^er  ein  fo  einfalle»,  billiget  unb  leicht  anlt)enb= 
bares  3>erfal)ren,  loie  DaS  oben  angegebene,  bas  flüffige  WietaÜ  in  fefte 
j3-crm  5U  bringen,  atigemein  erloünfd^t  fenn,  inbem  e»  geftattet,  ba§ 
Cnedfilber  in  ©efäßen  üon  fpecififc^  leichterem  unb  loo^Ifeilercm  3JlateriaI 
3U  transportiren  al»  bie  je^t  allgemein  üblic^ien  gefd^miebeten  ©ifen^ 
ftafd^en  finb,  3.  5?.  in  ^on;  ober  ©taefrügen,  böl^ernen  gäßc^en  ober 
{Vtafcben,  ober  in  ©efäßen  aul  ^autfi^uf,  @utta=perd^a  2c. 

Stuf  folc^e  3Seife  mirb  eä  aud^  möglid^,  tia§  Quecffilber  in  paffenber 
gorm,  5.  ^.  in  Stangen,   3^^"^"/    ßolnibern,   33lödfen,  SBürfeln  ober 
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kugeln  üon  kfttmmter  @rö§e  unb  beftimmtem  ®elüid;te  ju  üerpacfen, 
ju  üennagaäiiiiren,  ju  trau^portiren  unb  ju  üerfaufen,  waS'  für  mand^e, 
namentlich  für  I;üttenmännifd;e  ^wede,  offenbar  üon  bebentenbem  33or= 
tiefte  fel;n  föürbe.  2ßenn  bag  üuedfilber  ju  irgenb  einem  ber  oben 
angegebenen  ^\\)eäe  angemenbet  iperben  foH,  fo  ^at  man  e§  fd^on  in  bem 
geeigneten  3iift«n^f/  ^'^^^  braucht  nur  etlüal  f(üffige§  üuedfilber  guju^ 
fe|en;  mil  man  eS  al§  reinem  üuedfilber  benu|en,  fo  lä^t  fi(^  ba^ 
SfJatrium  burd;  Se^anblung  be^  in  !leine  ©lüde  §ertl;eilten  feften  2lmalgam§ 
mit  beifeem  äBaffer,  roelc^el  mit  einer  geringen  3)ienge  Sc^ioefelfäure 
ober  ©fftgfäure  angefäuert  ift,  leid;t  entfernen. 


^rofeffor  ©tlliman  ^ielt  in  ber  legten  ^anuarfi^ung  ber  9?ational; 
2t!abemie  ber  2öiffenfd;aften  in  äöaf^ington  einen  5?ortrag  über  bie 
9iatrium=2tmalgamation  un'ü  ttjeilte  bie  9iefultate  einer  9lei^e  t»on  3Ser= 
fuc^en  mit,  föeld^e  er  in  l)inlänglid^  großem  3)iaaBftabe  abgeführt  ^at, 
um  ben  Söertb  ber  2Bur^'fd;en  ©rfinbung  für  ba§  ^^gutema^ien  beS 
©olbquarseg  gu  erproben.  33ei  einem  3Serfud)e,  lüeld^er  mit  über 
500  ^^funb  geringl;altiger  ©rje  im  2Bertl;e  üon  ungefähr  15  S)ollar§ 
per  Spönne  angeftellt  lüurbe ,  trarb  burc^  'oa§'  9^atriumamalgam  tpirflid^ 
alles  nid;t  in  ben  ©ulfureten  entljaltene  ®olb  ejtra^irt.  Qu  biefem  SSer- 
fu(^e,  n)eld;er  eine  ©tunbe  lang  bauerte,  biente  ein  großer  j^reiberger 
Slmalgamator;  bal  9iatriumamalgam  lourbe  aHmäblid;  in  Hier  ^^ortionen 
non  je  einer  Unje,  in  einem  3:::^eile  ber  angeföenbeten  20  ^funb  Oued-- 
filber  gelöi^t,  gugefe^t.  3)er  Quedfilberöerluft  betrug  bei  biefem  SSer^ 
fud;e  ungefäbr  eineUnse  unb  bie9}iengebe§9tatriumamalgam§  1,2  ^roc. 
üon  ber  ©efammtmenge  be§  angeföenbeten  Quedfitberg. 

33ei  einer  jroeiten,  mit  forgfältig  aufbereiteten  reicheren  ©rjen  im 
SBert^e  üon  320  SDoÜarg  per  3;;onne,  abgeführten  3Serfuc^§reibe,  gu  ber 
ein  ®rel;fa^  angeloenbet  rtmrbe ,  betrug  tia§>  2lu§bringen  bei  Slntcenbung 
üon  gett)Dl)nlid)em  Üuedfilber  40  bi§  60  ^roc.  be§  gefammten  ®olbs 
gel;alteg  berßrge,  n^äbrenb  fid;  bei  Slntüenbung  üon  9^atriumamalgam  ein 
2lu^bringeu  üon  83,3  ^roc.  ergab,  ^n  ber  ^rayig  tüerben  bie  Sflefultate 
mabrfdH'inlid)  nod)  günftiger  auf^fatten.  ^ad)  ©  i  1 1  i  m  a  n '  0  9Jiittl^eiluug 
finb  aud)  bereit*  in  Kalifornien  3]erfud}e  im  @ange,  um  ba§  5>erfal;ren 
auf  ben  „üuarjmü^len"  in  großem  3)^aaJ8ftabe  §u  erproben;  bie  babei 
fid;  ^erausfteüenben  3ftefultate  tüerben  fpäter  mitgetl;eilt  iüerben. 
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XXXV. 

Die  fiierifirdjfu  C5cu)id)te  einiger  i)itriol-£örmuun;  uou  Dr.  (ö.  (ilj. 
©erlod)  in  £olk  bei  Den^. 

3m  3Ini'd^Iu§  an  eine  dieibe  'von  ^öeftiinmungen  t>er  jpecififd^en  ©e^ 
ipid^te  üon  Saljlömngen  t^eile  i6  l^ier  bie  fpeclfifc^ien  ©eiinc^te  einiger 
Scfungen  von  fc^irefeliauren  ätietaüfaljen  mit,  unb  jirtar  ber  Söfungen 
t>on  (ri)ent>itrioI,  aitanganintriol,  ^^^^^-^itricl  unb  .SupferintricI. 

O^ne  tior  ber  |)anö  in  näbere  t^ecretifc^e  5Öetra*tungen  einzugeben, 
tritt  id^  nur  bemerfen,  "oa^  bie  fpecififdien  ©emidite  biei'er  Sietatifalj; 
Icfungen  fid)  in  ihrem  gegenfeitigen  3>er^alten  genau  ben  ermittelten 
@efe§mäBig!eiten  untercrbnen,  \veld)e  für  bie  fpecififc^en  ©ennt^te  ber 
2ll!ali=  unb  ©rbfalje  aufgefunben  trurben. 

Um  in  biefer  Sejiei^ung  einen  3>ergleic^  ju  ermöglirfien,  niurben  in 
ber  beifolgenben  S:abeIIe  bie  Sepbad^tungÄjriert^e  in  äbnlid)er  äöeiie  auf= 
geführt,  aU  bieß  für  eine  größere  diä\)e  üon  Saljlöfungen  fc^on  an 
anberem  Orte  gefd^ab.  (i1tan  tergl. :  S)ie  fpecinfi^en  ©etoicbte  ber  ge-- 
bräucbtic^ften  (galälöfungen  bei  Perfd^iebenen  Goncentrationigraben  Pen 
Dr.  @.  %^.  ©er lad);  ^reiberg  1859.) 

^ür  praftif^^e  !^wede  finb  bie  fpecififcben  ©ennc^Ue  ber  ©ifenintriot^ 
unb  Äupferüitriol^Scfungen,  na^  bem  ^^rccentgebalte  gecrbnet,  in  befcn: 
bereu  Stabellen  aulgelrorfen  n^orben. 

^n  nebenfte^enber  )tabeüe  enthält 
ßolonne  A  ben  'Flamen  be^  gelösten  Saljeg,   bie  Formeln  unb  bie 

ä)tif4)ungi?gen.nc^te, 
Gclonne  B  gibt  ta^-  abfclute  ©eiric^t  be^  gelölten  fri)ftalliiirten 

©aljel  in  100  ©etoic^tltbeilen  ber  Söfung  an, 
ßolonne  C  gibt  ta^i  abfolute  ©etnicbt  be:?  gelölten  »affer freien 
©aljel  in  100  ©eiric^tet^eiten  ber  Söfung  an: 

B  X  Ü)iifc^ung09eiüt*t  be»  »afferfrcien  SaljeS 
9)tiic^itngvgen?id)t  be»  fr^ftaüifxrtert  ^2ai3e§ 

ßolonne  D  gibt  bie  ©eroidEitlt^eite bei  toaff  erfreien  ©aljel  an,  üjeldie 

in   100   ©emid^tlt^eiten   Sßaffer    gelölt   finb: 

C   X   100 

100  —  C 
eolonnc  E  entl^ält    bie    relatiPe   Sln^^iabl    ber   Stequiüalente   bei 

n?afferfreien    Salzel ,    föeldie    in     100     ©etincbtlt^eilen 

2Baff  er  gelölt  finb  : 

D  X  100 


SDtijcbiuigsgeipidit  te»   tuafferfreien  Satjc» 
aMngler  g  tclyt.  Scurr.al  ©t.  CLXXXl.  Jö.  2  9 
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©olonne  F  enti)ält  ba^   beobachtete   tpecifi[d)e  ©etoic^t  ber  Söfungen 
bei  150  Ml, 

ßolonne  G  enthält  baö  fpeciflfd^e  3So(umen  ber  Söfung ,   tüenn  ba§ 

Volumen  eineä   gleich  großen  ©elüid^te^  Söaffer   =  100 

gefegt  mirb,   atfo   mit  anberen  3Borten  bie  ©rabe  nad) 
@ap-Suffac'§  3SoIumeterfcala. 


A. 

B. 

C. 

D. 

E. 

F. 

G. 

& 

t>- 

ri' 

«> 

«- 

JO 

+ 

0 
CO 

0 

CO 

0^ 

«35 

@if  etiüi  triot. 

ö 

- 

» 

® 

«> 

CO 

0 

0 

3 
0- 

^ 

s 

C 

ptH 

ÖH 

^ 

0 

0,0 

0,0 

0,0 

1,0000 

100 

Fe  0,803+ 7  aq. 

5 

2,734 

2,811 

3,698 

1,0267 

97,4 

ajfifc^ungSgeinidit  139 

10 

5,468 

5,784 

7,611 

1,0537 

94,9 

15 

8,201 

8,934 

11,755 

1,0823 

92,4 

20 

10,935 

12,277 

16,155 

1,1124 

89,9 

FeO,  S03 

25 

13,669 

15,834 

20,834 

1,1430 

87,5 

9JJijd^ung§geTOic^t  76 

30 

16,403 

19,622 

25,818 

1,1738 

85,2 

35 

19,137 

23,672 

31,147 

1,2063 

82,9 

40 

21,870 

27,995 

36,836 

1,2391 

80,7 

SJfutter» 

tauge 

1,24 

äli  ang  annitriol. 


MuO,  803+4  aq. 
2Jaj(l)ung#gercict)t  111,57 


MiiO,  S03 
aiUfdjungSgetüic^t  75,57 


+ 

o 

CO 


0 

5 

10 
15 
20 
25 
30 
35 
40 
45 
50 
55 
2Rutter= 
lauge 


0,0 
3,387 
6,773 
10,160 
13,546 
16,933 
20,319 
23,706 
27,093 
30,479 
33,866 
37,253 


0,0 
3,506 
7,265 
11,309 
15,668 
20,384 
24,920 
31,072 
37,462 
43,842 
51,208 
59,371 


m 


0,0 
4,639 
9,614 
14,965 
20,734 
26,975 
32,976 
41,117 
49,175 
58,015 
67,763 
78,564 


>e- 

B 

® 


1,0000 
1,0320 
1,0650 
1,1001 
1,1363 
1,1751 
1,2150 
1,2579 
1,3038 
1,3495 
1,3986 
1,4514 

1,45 


&txiadc),  über  bie  ipecififcfien  ®ett)id)te  einiger  SBitrioI'? Ölungen. 
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A. 

B. 

C. 

D. 

E. 

F. 

G. 

qJ 

«- 

+ 

c 

o 

«3 

g 

«35 

3infüitriDl. 

Pr 

o~ 

c~ 

_2 

"5 

® 

"S   - 
S  J 

C 

r§ 

c 

3 
^ 

s? 

0 

0,0 

0,0 

0,0 

1,0000 

100 

Zn  0,803-1- 7  aq. 

5 

2,805 

2,886 

3,584 

1,0288 

97,2 

anif(i)ung§gen3ic^t  143,53 

10 

5,611 

5,944 

7,382 

1,0593 
1,0905 

94,4 
91,7 

15 

8,416 

9,189 

11,411 

20 

11.221 

12,639 

15,696 

1,1236 

89,0 

ZnO.  S03 

25 

14,027 

16,316 

20,260 

1,1574 

86,4 

5DJijd)ung§b*^n'i<^t  80,53 

30 

16,832 

20,238 

25,132 

1,1933 

83,8 

35 

19,637 

24,435 

30,344 

1,2315 

81,2 

40 

22,443 

28,938 

35,934 

1,2709 

78,7 

45 

25,248 

33,776 

41,845 

1,3100 

76,3 

50 

28,054 

38,994 

48,421 

1,3532 

73,9 

55 

30,859 

44,632 

55,423 

1,3986 

71,5 

60 

33,664 

50,748 

63,018 

1,4451 

69,2 

anutter« 

lauge 

1,44 

tupferoitriol. 


CuO,  803  + 5aq. 
aJJitc^ungsgewic^t  124,68 


Cui,,  S03 

2Jiifcf)iing§  eroic^t  79,68 


+ 
c 

CO 

o 

5 


"^  1 

10     I 
15 

20     ! 
25      I 

a«utter= 
(äuge 


c 
cc 


0,0 
3,195 
6,391 
9,586 
12,782 
15,977 


c 

Ol 

o 

ö 

o 


0,0 

3,300 

6,827 

10,603 

14,655 

19,015 


^ 


0,0 
4,142 

8,568 
13,306 
18,393 
23,864 


£ 

® 

O 
«- 


1,0000 
1,0335 
1,0688 
1,1060 
1,1443 
1,1848 

1,185 


eine  gans  f(^mac^  angefäuerte  Söfung  wn  (Sifenöitriol,  »etdie  in 
ber  ©ieb^i^e  gefättigt  irar  nnb  unter  ^Bilbung  einer  <Bali^aut  föajfer^ 
freiet  ^al^  ]aMi  Iie§ ,  errei^te  beim  Sieben  nod;  ni^t  bie  S^emperatur 
i)on  102"  ©elf.,  baä  fpecifif($e  @etDid;t  biefer  ^eifeen  Söfung  toar  1,36. 

©ine  !Dcf)enbe  gefättigte  Söfimg  üon  ajlanganüitriol  ^at  ba§  fpecififdje 
©etüic|t  1,40,  bei  weiterem  (Sinbampfen  f^eibet  fic^  njafferfreieg  Salj 
au§.  3)ie  foc^enbe  Sofung  bilbet  eine  ©alj^aut,  ineld^e  beim  ©rfalten 
lüieber  oericE)tDinbet.  SDtanganüitricl  f)at  alfo  eben[o  trie  ©(auberfalä  ein 
Seälic^feitÄmayimum  nnter  bem  SiebepunÜe. 
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(Sine  fod;enbe  gesättigte  Sc[ung  üou  ^i^i^^i^itriol  Ijai  ba§  fpecififd;e 
©elüic^t  1,55  unb  ber  ©iebepunft  ift  lOS^ö*^  Seif. 

Gine  fod;enbe  gejättigte  Söfung  üon  ^upf^ruitriol  jeigt  ba§  fpecififd;e 
©einigt  1,55  unb  ber  Siebepunft  ift  103"  Seif. 

®iefe  fpecififc^en  ©eiüic^te  ber  E;eiBen  Söfiingen  h^urben  mit  einem 
©calen  -  2lräometer  ermittelt. 


@pecifif(^e  ©einic^te   ber  Söfungen  üon  f rt)ftalltfirtem 
(gifenüitriol  (FeO,  SO^  -f  7aq.)   bei  15"  (Eelf. 


^^Proceut- 
get^alt. 

vSpec.  ©etüic^t. 

*;procent= 
ge'^alt. 

@pcc.  ®eTOii±)t. 

'$vccent' 
gcbalt. 

(gpec.  ®e»id^t. 

0 

1,000 

14 

1,077 

28 

1,161 

1 

1,005 

15 

1,082 

29 

1,168 

2 

1,011 

16 

1,088 

30 

1,174 

3 

1,016 

17 

1,094 

31 

1,180 

4 

1,021 

18 

1,100 

32 

1,187 

5 

1,027 

19 

1,106 

33 

1,193 

6 

1,032 

20 

1,112 

34 

1,200 

7 

1,037 

21 

1,118 

35 

1,206 

8 

1,043 

22 

1,125 

36 

1,213 

9 

1,048 

23 

1,131 

37 

1,219 

10 

1,054 

24 

1,137 

38 

1,226 

11 

1,059 

25 

1,143 

39 

1,232 

12 

1,065 

26 

1,149 

40 

1,239 

13 

1,071 

27 

1,155 

©pecififi^e  ©eloidite  ber  ßöfungen  üon  frpftalltfirtem 
^upferoitriol  (CuO,  S03+ 5aq.)  bei  15«  ©elf. 


^roceutgel^att. 

@pcc.  @elDi(^t. 

^^rocentgc^alt. 

Spec.  ©etpic^t. 

0 

1,000 

13 

1,091' 

1 

1,007 

14 

1,099 

2 

1,013 

15 

1,106 

3 

1,020 

16 

1,114 

4 

1,027 

17 

1,121 

5 

1,033 

18 

1,129 

6 

1,040 

19 

1,137 

7 

1,048 

20 

1,144 

8 

1,055 

21 

1,152 

9 

1,062 

22 

1,160 

10 

1,069 

23 

1,169 

11 

1,076 

24 

1,177 

12 

1,084 

25     . 

1,185 
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XXXYl. 

3ur  ilnterfdieibnng  brr  IDolle  uuö  BaummoUe  in  (öeuicbrn  unb 
(öarnen;  oon  Dr.  CT.  i?i  eher  mann. 

@ä  ift  bi?n?ei[en  für  ben  gabrifanten  rcn  ^ntereffe,  in  irctteneit 
(Berveben,  tretcbe  Q3aumtrcIIe  entf)a[ten,  bie  Sage  unb  Stnja^I  ber  iväDen 
leicht  5U  überleben,  foirie  in  gemifi^ten  ©amen  fofcrt  hie  Quantität 
beiber  Stoffe  mit  einem  ^BHcfe  fcf)äßen  5U  fcnnen.  Sie  ^ifrinfäure, 
njefcbe  ju  btefer  llnterfcbeibung  burcb  Ofnfärben  bienen  fcnnte,  ta  fie  bie 
Jöaumtrctte  tcüftänbig  ireiB  läBt,  bient  biefem  3n:ecf  roegen  be»  geringen 
dontrafte»  jn^ifcben  @elb  unb  iföeiB  ni*t  PcUfcmmen  genug,  ^d)  t)er= 
fuc^te  mittelft  ^ucbfin»  bieie§  3i^'^  3^  erreid^en,  aber  c^ne  ßrfclg,  ba  nä) 
im  bicbten  ©cmiicb  be»  ©eu^ebe»  bie  ^SaunnroÜfafer  fteti  ju  gleicher  3eit 
mit  ber  ®cüe  anfärbt.  S^agegen  fü^irt  ein  f leiner  Äunftgriff  mit  bieiem 
Körper  leidbt  jum  S^ei.  58efanntli6  ^at  öofmann  beobacbtet,  t)d% 
-^ud^finfcfung  mit  Sllfatilauge  gefod^t  eine  farbicfe  ^-lüffigfeit,  Die  9icc= 
anilin  enthält,  gibt,  ^-iltriri  man  ucn  Diefer  einen  ftccfigen  Diieberfcblag, 
ber  fidb  gleicbjeitig  bilbet,  üb,  unb  tau^t  man  in  biefe  glüffigfeit,  lro= 
möglicb  ^eiB,  ein  ©eirebe  von  Jöctfe  unb  33aumn?cÜe  ober  gemiicbte» 
©am  einige  eecunben  ein,  fo  bleibt  e^  ganj  farbtol.  3)ian  irirft  bie 
^rcbe  nun  in  ein  ©efäB  mit  fattem  23affer  ober  fpült  ne  gut,  worauf 
bie  iRotbfärbung  ber  23olIe,  fobalb  haä  Silfali  aux^getraicben  ift,  eintritt, 
ol^ne  baB  bie  5Baumn?o[le  bie  minbefie  ^-ärbung  annähme.  Witan  (ann 
nacf)  bem  5:rocfnen  in  einem  gemifd)ten  ©etoebe  jeben  einjelnen  %a\)en 
bequem  mit  blofeem  ätuge  »erfotgen,  un\^  al»  SßoÜe  ober  Q3aumü)oIle  er; 
fennen,  in  gemii'd^tem  &avu,  ber  fogenannten  33igoguc,  5.  '^.  mit  einem 
g-aben^ä^Ier,  toie  er  jebem  in  biefem  3'^'^i9^  befc^äftigten  ^rabrifanten 
jur  ^'oanb  ili,jebe  einselne  ber  fo  feinen  3Bo  11=  unb '^aumn?oüfafern  rcn 
einanber  unterfc^eiben.  S^a  man  bis  jur  bcc^ften  ^ntenfität  bee  Aud^fin» 
ausfärben  fann,  fo  ift  biefe  SDtet[;cbe  aucb  ncd)  für  gefärbte  öarne  meiü 
anmenbbar. 

S)ie  fctrbfofe  Otofanifin  =)  Söfung  bereitet  man  einfach,  iuDein  mau 
einige  ©ramme  gucbnn,  in  einer  lln^e  ©afier  foc^enb  lost  unf,  immer 
fcc^enb,  tropfenn?eife  ^ali--  ober  Oiatrcntauge  bi^  5ur  gntfärcung  ber 
fjlüffigfeit  gufe^t.  S)ie  filtrirte  £'öfung  ^ätt  fid^  in  einem  oerforften 
jvtäfcbcben  beliebig  lange,  '^  unb  braudbt  bei  neuer  33enu6ung  nur  er= 
iDärmt  5U  n?erben,  cblrcM  aud)  bieB  ni($t  unumgänglich  nct^ig  ift. 


•'•>    ipcim  «rfalicn  idieiteu  [\i)  Äv^ftallfliiter  ccn  üicianilin  ab. 
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(gg  bebarf  luof^I  fauni  ber  (Sriüäfjnimg ,  ba^  fid^  Seibe  ber  SßoUe, 
Seinen  unb  anbete  üegetabili[(^e  ^-afern  ber  33aumiüotte  gleid)  üerl^alten. 


XXXVII. 


Ji)moted)infd)e  JltBceüaneen;  tJon  Dr.  3.  C.  £ermer,   i^rau- 

iedjuiker. 

(gortfc^ung  Oon  33b.  CLXXIX  @.  322.) 

VI.     SSergleid^enbe    Unterfuc^ung    einiger    renommirten 
3Jinnd^ener  Siere. 

33ei  ben  Sierunterfnd;ungen  gieng  man  bil  in  bie  neuefte  3eit  ^on 
bem  ©efid;ti§pun!te  aug,  ba)§  33ier  fe^  alg  eine  einfache  Söfnng  ton 
Sllfo^ol,  ©ytract  nnb  Äol;Ien[äure  in  2Baf[er  ju  betrad;ten ;  man  begnügte 
fi(^  ba^er  hei  ber  2lnali;[e  be^felben  bamit,  bie  relative  3}ienge  biefer 
brei  Seftanbt^eile  ju  beftimmen. 

^n  bem  legten  ^a^r§et)ent  l;aben  fi(^  aber  bie  2ln)prnd;e  an  eine 
an^reid^enbe  d;emifd}e  llnterfud;nng  beä  33iere§  niefentlid)  gefteigert. 
^Ramentlid;  I;at  man  in  ber  legten  ^eit  bie  2lnja^l  ber  im  ^iere  ju 
beftimmenben  näheren  53eftanbt^eile  bnr(^  ©eparatbeftimmnng  ber  eiföeife- 
artigen  ©ubfiangen,  luie  beg  S^erl^ältniffeic  gluifdien  Qnäex  nnb  ©ej-trin, 
unb  enblic^  burc^  au!ofnt;rIic^e  2Ifd;enanali;fe  ober  bod;  iDenigfteii^  Se= 
ftimmnng  beä  ^^Oicpl;orfäuregel;alte§  erweitert;  fe^r  toenig  ©rfolg  1:)ahen 
hingegen  nod)  bie  53eftrebungen  gel;abt,  3)iild;fäure,  ©ä^rungSguderfänre, 
©ffigfäure  u.  f.  m.  im  53iere  ber  ä)Jenge  nac^  genau  §u  beftimmen. 

©ine  ben  gegentüärtigen  Slnfprüd^en  ent)prec|enbe  ^ieranaü;fe  bürfte 
fid;  bemnad;  auf  folgenbe  ^eftaubt^eite  erftreden: 

3uder  ^ 

S)eftrin  /  .  rc  ,     4. 

unorganifd)e  ^eftanbtl;et(e  (PO^)  r     ^ 

(Siioeifeftoffe  ) 

J^o^lenfäure 

SBaffer. 
3uder,  Seytrin,  ©imeifeftoffe  unb  unorganifc^e  33eftanbtl;eile,  loelc^e 
man  früher  unter  bem  3Rainen  ,,@ptract"  ^ufammenfafete,  loerben  alfo 
je^t  eingeht  quantitatiü  beftimmt. 
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Slber  au(^  bie  9)let^ot)e  für  bie  Q3eftimmung  bes  fogenannten  „@y= 
tracte^/'  beg  Sllfcl^ols  unb  ber  Äoblenfäure  im  33iere  l^at  in  neuerer 
3eit  3Jtcbtficationen  erlitten.  SBenn  für  normale  agiere  bie  iac($aro= 
metrifd^e  Prüfung,  fo  roeit  biefelbe  au^reic^t,  einen  bequemen  Untere 
fuc^ung§tt?eg  abgibt,  ber  fid^  namentlid^  für  bie  gelrerblic^e  $rari»  eignet, 
fo  ift  e§  bo^  flar,  ba^  für  bie  Unterfud^ung  abnormer  Siere,  lüie  iie 
namentlich  bem  S^emifer  jufättt,  ein  QuxüäQeljen  auf  bie  rein  ^lemif^en 
Seftimmung^arten  mit  SBaage  unb  ©etoic^ten  ^uüerläffiger  erfd;einen 
muB,  unb  ^aben  fid^  bie  svmotec^nifd^en  Slnalptifer  bat)er  aud^  lieber 
mel;r  biefer  Dlid^tung  gugewenbet. 

§infic^tlid^  ber  53eftimmung  be^  2tlfo^olget)aIte§  im  Siere  ift  man 
toielfad^  tüieber  jur  ®eftilIationÄmetI)obe  jurüdgefe^rt,  unb  id^  l^abe  biefen 
2Beg  ebenfaHö  gettiö^ilt,  jumal  berfelbe  bei  einer  genügenben  SSorridtjtung 
im  ßaboratorium  ein  fe^)r  bequemer  ift. 

S3ei  ber  S3eftinfmung  ber  ©efammtmenge  be§  ©ytracteg  ])dbe  i6)  m\6) 
unbebingt  für  bie  birecte  2lbbampfung  in  ber  deinen  Siebig'fc^en 
SCrodfenrö^re  mit  §ülfe  be§  2lfpirator§  entf^ieben.  ®ie)e  3Jlet^obe  ift 
allerbing^  ein  irenig  geitraubenb,  beanfprud;t  jebod;  bei  Slntoenbung  be§ 
Stl^ermoftaten  §ur  Siegulirung  ber  Jlemperatur  be»  DelbabeS  toenig  birecte 
Slrbeit;  fie  liefert  aber  ein  ganj  unsiüeifel^aftei  örgebniB- 

3<^  l^abe  in  meinen  ^ier  mitget^eilten  Unterfud^ungen  bem  ^ßer- 
l^ältniB  sn^if^en  ^^der  unb  S)eytrin  nod;  feine  3tec^nung  getragen,  t)a 
id)  biefelben  in  einer  3^it  begann,  too  i(^  no(^  bie  Stabilität  be§  S)ey- 
tring  gegen  alfalifc^e  Äupferlofung  unb  fomit  bie  ^^^ß^'^^l'^Ö^^i^  ^^^ 
l^ierauf  begrünbeten  $trennungemetbobe  bejireifelte.  ©pätere  iBerfu^e 
l^aben  mi^  überzeugt,  "oa^  biefe  3)tett;obe  atterbing^  eine  fd)ägbare  Qi- 
toeiterung  ber  S3ierunterfud^ung  bitbet,  bereu  üöHige  Stu^nugung  un§ 
nod^  man^e  ipid^tige  2luffd;lüffe  in  ben  5i)moted;nifd;en  ©elüerben  ju 
liefern  üerfpric^t.  Sine  nad^traglid^e  ^eftimmung  be^  3}erbältniffe§ 
§h)if(^en  ^uäex  unb  S)eytrin  mit  Unterfuc^ungSmaterial  üon  einem 
anberen  ©ubja^re  fd^ien  mir  unsuläffig  unb  l^abe  \ä)  biefe§  ^erl)ältniB 
bal^er  in  gegenträrtiger  a)Utt^eilung  unberürffi^tigt  gelaffen. 

S)en  unorganifd^en  ^eftanbt^eilen  l^abe  i^  bagegen  eine  befonbere 
Slufnierffamfeit  geinibmet  unb  non  fünf  üerglic^enen  ^ßieren  bie  ttoU- 
ftänbige  2lfc^enanah;fe  buri^gefütjrt.  Slbgefeljen  üon  ber  53ebeutung, 
föeld^e  gtoeifel^ol^ne  ber  ^^o^p^orfäuregel^alt  für  bie  9kl^rbaftigfeit  be« 
S3iere§  l^at,  betoog  mid;  jur  au§füt;rli(^en  Unterfud;ung  ber  ^iera)4>en 
not^  inSbefonbere  ber  llmftanb,  ha^  barüber  nur  fel^r  n?enig  DJiateiial 
torliegt,  unb  bie  ©c^manfungen  in  ber  3ufammenfe|ung  ber  53iera)"d)en 
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foioie  ber  buid^fcfmittlic^e  (S(;arafter  berfelben  burc^  ißernielfältigung  ber 
3(nalt)feu  am  beutli^ften  ^erüortreten  muffen. 

®ie  in  jüngfter  .3eit  fo  üielfa^  6efprorf)enen  Gimeifeftoffe  im  ^iere 
mußten  natiirlicf)  fd^on  au§  biefem  ©runbe  ein  befonbereS  ^ntereffe  für 
mic^  gewinnen,  unb  e»  n?äre  mir  fe^r  ermünfd;t  getoefen,  für  bie  ^eftim^ 
mung  ber  ^roteinoibe  im  ^^iere  eine  birecte  9)Iet(;obe  ann)enben  gu 
fönnen;  eine  folc^e  befi&en  n^ir  iebod)  teiber  nocf}  nid^t,  unb  ic^  mu§te 
mid)  ba^er  an  bie  Sticfftoffbeftimmung  burd;  ^Verbrennung  mit  Sfiatron; 
fall  £)alten,  au§  ber  id)  bann  in  bekannter  SBeife  burd^  9Jtu(ti^lication 
mit  6,452  ben  ®el;a(t  an  ©iroeifeftoffen  ableitete. 

3(uf  bie  Q3eftimmung  ber  to^tenfäure  Ijahe  ic^  in  meinen  Untere 
fud)ungen  ^ßerjic^t  geleiftet,  unb  ä^ar  au^  bem  ©runbe,  toeil  mir  feine 
ber  bafür  gebräud)lid)en  3)tet§oben  in  tinffenfd)aftlic§er  ^infid}t  genü= 
genbe  9iefultate  lieferte,  ^[ud)  ift  hk  Äo^Ienfäure  ber  am  Ieid;teften 
alterirte  unb  befef)a(b  in  feiner  Quantität  ftet§  fdjföanfenbe  ^eftanbt^eil 
im  Siere;  iia  iie  aber  ücn  fo  (;o^er  Sebeutung  für  ben  ©^arafter  be^ 
5Biere»  ift,  fo  foüte  auf  i(;re  ^öeftimmung  ein  befonberer  gleiß  üermenbet 
föerben.  ^d}  l;abe  mic^  lange  ßeit  mit  ber  (Ermittelung  einer  neuen 
3i)'ietl;obe  gur  ej:acten  ^eftimmung  biefe§  fe^r  toefentlicben  ^e- 
ftanbtl;eile§  be»  ^SiereS  abgemül;t,  bin  jeboc^  no(^  3U  feinem  enbgültigen 
9lefultat  gelangt. 

33ieine  Unterfuc^ung  erftredte  fid^  auf  folgenbe,  in  ^md)m  zx- 
jeugte  Siere: 

1)  33odbier  üom  fönigt.  ^ofbräu^aufe; 

2)  ©ommerbier  üoni  fönigl.  §cfbräul;aufe, 

3)  Sßeißbier  oom  fgl.  §ofbräul;aufe,  )      obergä^rige 

4)  2öeiße§  33odbier  üom  fgl.  i^ofbräutiaufe,    )     Sßeisenbiere ; 

5)  53odbier  üom  ©patenbräu  |)rn.  ©eblmapr; 

6)  ©alüatorbier  üon  ^rn.  "^ad^til; 

7)  2Binterbier  t?om  Sölrenbräu  §rn.  ^rei;. 

3c^  gel)e  nun  ju  bereu  (äinselbetradjtung  über  unb  föerbe  bei  ber 
5ucrft  ju  befpred}enben  ^Bierforte  Die  obigen  2(ngaben  über  bie  anali)ti= 
fc^en  2Retf)cben  ergänzen. 

1)   53odbier  Dom  fönigl.  ^)of bräul;auf e. 

3ur  ^eftimmung  be§  fpecififdjen  @etüid)te§  beö  öiereg  gebe  i^  ent- 
fd}ieben  ber  3lnn.ienbung  be§  ^^i)fnometcr»  ben  ^Vorjug.  (gl  föurben  50 
^ub.  (Sentim.  bei  33ierel  im  engl;atfigen  (4  3)naimet.  weiten)  ct)linbrifd;en 
^•läf(^d)en,  bal  auf  biefen  "^w^aM  marfirt  tDar,  pr  Sßägung  gebrad}t 
xmb  jeigteu  bei  14«  9i  ein  9ietto=(^)emid)t  Don  51,2335  ©rammen,  ^ie 
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fpecififc6e  Scptrere  be^o  geprüften  agiere»  betrug  atfo  1,02467,  belogen 
auf  2Baffer  tcn  +  4^^  (E. 

%nx  bie  2llfcl;oIbeftimmung  mürben  nun  gegen  100  ^ub.  ßenttm., 
genau  gett}cgen  100,66  @rm.  33ier  beftiüirt,  biiS  50  Ä.  ß.  übergegangen 
n?aren,  unb  ta^  in  bem  eben  eriDäf)nten  ^^pfnomcter  aufgefangene 
^efttdat  abermal»  genjogen.  Sein  ®ett)irf)t  betrug  bei  15,6*^  @.  —  '^em- 
peratur  ber  j^otonea'fi^en  Xafel  —  49,178  @rm.,  entfprec^enb  einem 
fpecinf(^en  ©eiüid^te  non  98,356.  ^Diefern  fpecififc^en  ©eföid^te  gehört 
nac^  ber  Xahelie,  toie  man  (eic^t  buri^  ^^terpolaticn  jroif^en  ben  beiben 
barin  öerseic^neten  nä(^ften  SSert^en  finbet,  ein  Sllfo^olgel^alt  t>on 
10,415  ^^rccenten  an.     ®al  abfolute   ©eföi^t  be§  im  S)eftiIIat   ent= 

t    fx  orr£  t.   r=    c  .  r        49,178    .    10,415    ^ 

l^altenen  Wxo^qU  betrug  alio:  — - — — — @rm. 

unb  biefelbe  3Jlenge  2tI!o^ol  ipar  auc^  in  'iiexi  100,66  @rm.  SSier,  njeld^e 
man  ber  ^eftitlation  unterworfen  batte,  entt;alten.  SBill  man  alfo  t>tM 
gefunbenen  3((foI;o[gei)aIt  auf  100  ©en)ic^t0tbeile  Sier  be^ie^en,  fo  (;at 

100  .  49,178  .   10,415  .  ^„  ^^,         ,    ^,..  .   , 

man:  Y6Ö^% — ToÖ ^  o,08  ^:procente  2(lfc^o(. 

'^(ufeerbem  Ueferten  6,078  ®rm.  33ier  im,  burd)  ben  3:{)erm oftaten 
regu(irten  Oelbabe,  bei  110*^©.  bi»  5ur  ßonftanj  im  @etr»id)te  erbiet, 
einen  SCrocfenrücfftanb  üon  0,476  @rm.,  entfpred^enb  7,83  ^^sroc.  (Ei*tract= 
getjatt. 

5)ie  Ginäfc^erung  be»  Sierertracte»  get;t  fe[;r  gut  f on  ftatten,  irenn 
man  eine  rec^it  niebrige  aber  an^altenbe  (?rf;i§ung  anirenbet,  ©•§  biuter; 
liefe  ber  Slirocfenrücfftanb  rou  2044,4  ©rm.  §ofbräu[;au»'58ocfbier,  in 
ber  3Jtuffel  eingeäfcbert,  5,751  @rm.  3lfc^e,  n^a»  auf  100  2:[;eite  be§ 
33iere5  begogen,  einen  ^rocentgef)aIt  r»cn  0,28  au§mac{)t.  9){it  biefem 
9tefultat  ftimmte  e\\\  Sontroroerf ucb ,  in  tüeld^em  nur  50  ^.  ß.  SBier  in 
ber  ^^(atinlc^ale  eingeäfcbert  irurben. 

2)ie  2(f(^enanalpfe  gefc^ab  im  2lIIgemeinen  nacf)  betannten  'OJtet^o; 
ben.  G'»  ergab  i\6)  fein  ©e^alt  ber  2{[»^e  a\\  ^of?len)aure  ober  nur 
eine  unirägbare  Spur  berfelben.  5)ie  2(fd}e  ivurbe  mit  ferbünnter 
Salpeterfäure  bel^anbett  unb  "i^a^  barin  Unlö^lidje,  au3  Sanö,  liefet; 
fäure  unb  ilof)le  befte^enb,  im  Ritter  bei  110*^  ß.  getrodnet,  jur  Jöägung 
gebradit.  2)ur(^  loeitere  Ginäfd}erung  beftimmte  ic^  barin  at»  ©ennc^tso^ 
abua{;me  bie  .^oljle  unb  burc^  ^e^anblung  mit  terbünnter  Kalilauge 
ben  @e§alt  an  Iö§nd)er  Äiefelfaure.  SDa-c  !)ierbei  ungelöijt  33(eibenbe 
Derseidinete  ic^  in  meinen  älual^fen  a[%\  Sanb  unb  unlö»Üc^e  .^iefe(= 
fäure.  S^ie  falpetcrfaure  Söfung,  nn^Icbe  beim  ßinbampfen  jur  3:rDdne 
nur  noc^  einen  fe(ir  fteinen  3(nt^eil  iüefelfäure  auefd;iet>,  ^öi^ften»  bi» 
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4  SJiiHigratnme  betragenb,  iüuröe  be^uf^  ber  (S^lorbeftimmung  mit  \aU 
peterfaurem  ©über  üerfe^t.  9la^  Entfernung  beS  ©ilberüberfd^uffe^ 
burd^  ©algfänre  öerfegte  man  'Qa^  ^-iltrat  mit  3tmmon  bi§  §nr  ftarfen 
gällung,  bann  [ofort  mit  (gffigfäure,  lüobei  immer  eine  fleine  3)lenge 
pl;o5p^orfanreg  ©ifenoypb  nngelÖ!§t  blieb,  \veld)e§>  aU  fold^eg  geioogen 
tüurbe.  3lu§  bem  effigfauren  giltrate  faßte  man  mittelft  oyalfaurem 
Slmmonia!  ben  Ralt  au§>,  unb  füt;rte  ben  erhaltenen  9Zieberfc^lag  huvä) 
©lnl;en  über  ber  einfad)en  äöeingeifilampe  in  fol;lenfanren  ^al!  über. 
^n  bem  l;ierbei  refultirenben  giltrat  njurbe  bie  ©dittiefelfäure  mit  ß^lor^ 
barpum  beftimmt;  uad)  ber  Entfernung  be^  ^art;tüberf(f)uffe§  fiel  auf 
3ufa^  öon  Slmmon  pl;o§pl^Drfaure  2lmmDniaf=2)?agnefia  nieber,  meiere 
burd^  ©lül;en  in  pi;ro:pi^o§pl;oriaure  3)tagnefia  übergefül^rt  ir>urbe.  ®a  in 
ben  33ierafc^en  ftet§  ein  lleberfcfiu^  an  $l;Di§pl)or[äure  tiorl;anben  ift,  fo 
ttiurbe  biefer  nun  nod;  burd^  überfd;üffig  gugefe^te  3}iagnefiali3fung  anä-- 
gefällt,  unb  bann  ba§  reftirenbe  giltrat,  ioelc^e^  nun  aufeer  ben  2lmmon= 
falgen,  3)iagnefia  unb  bie  Sllfalien  entt;ielt,  naä)  ber  Entfernung  ber 
erfteren  burc^  ©lü^en,  in  bie  neutralen  ©ulfate  übergeführt.  ®ann  be- 
ftimmte  man  in  biefen,  nac^  ber  SBägung  it)rer  (Summe,  ben  ©d;rcefel= 
fäuregei^alt  mittelft  E^lDrbart)um,  unb  nad)  Entfernung  beä  Heberfd^uffeg 
an  le^terem  burd;  ®d)ttiefelfäure,  mit  pl;o^pl;Drfaurem  S^^atron  unb  Slm^ 
moniaf  bie  äJtagnefia.  ä)ian  l;atte  l;ierbur(^  alle  SDaten  gewonnen,  um 
Äali  unb  3^atron  inbirect  gu  beftimmen,  inbem  man  §unäd;ft  bie  burd^ 
bie  SJtagnefia  gebunbene  ©dt)n)efelfäure  oon  ber  gefunbenen  @efammt= 
menge  berfelben  abjog  unb  ebenfo  bie  ber  a}iagnefia  ent)pred)enbe  9Jienge 
fc^inefelfaurer  3)iagnefia  üon  ber  ©umme  ber  brei  Sulfate  fubtrat)irte, 
h)oburd^  man  al^  Sieft  'Daä  ©eiüid^t  ber  2llfalien  in  gorm  neutraler 
fd;njefelfaurer  ©alje  erl;ält,  n)orau§  fic^  leid;t  ber  Sßertl;  für  jebe§  ein- 
gelne  2llMi  ableiten  läf3t. 

^c^  erl^ielt  auf  fold;e  SBeife  für  bie  3iifafntnenfe|ung  ber  Slfd^e  bei 
Igl  ^ofbräu^au§='öodbiere§ : 


OlUll                  ..... 

3latvou     ..... 

1,97 

Sljloruatrium 

4,61 

§.a\l 

2,34 

a)iagnefta          .... 

11,87 

®ifenDj:l}b          .... 

1,01 

''43^D§pl}orjäiive 

34,18 

i£ct)ircfelfäiire 

1,29 

Äiefelfäure        .... 

12,43 

®anb 

0,83 

koi]U 

0,49 

100,33. 


Sermer,  3Dinoted)ntfd^e  ü)Jtlcettaneen.  I)J9 

^ür  bie  StidfftoffbeftiniTiiung  lüurbe  eine  grö§ere  Menge  53ier  in 
einer  tiefen,  im  Oelbabe  befinblic^en  ©Iagf(^ale  bei  110^  S.  foroeit  ein= 
gebanipft,  bi§  naä)  bem  @r!alten  ein  leidet  gu  pulüernber,  fc^einbar  üotl^ 
!ommen  trocfener  9tücfftanb  öerblieb.  3>Dn  biefem  lüurben  nnn  etföa 
4  —  5  ©rm.  mit  9tütronfaIf,  tt)ie  geföö^nlic^,  üerbrannt,  jugleid^  aber 
in  einer  fteineren  ^srobe  be!o  üollfommen  |)omogenen  ^ulüer^  be§  Unter- 
fuc^nng§material§  mit  .^lilfe  be§  2lfpirator§  im  Slrocfenrotjre  hei  110*' 
ber  abfolute  ©e^alt  an  5troc!enfubftanä  beftimmt.  —  ^a§  bei  ber  S]er= 
brennnng  mit  9Jatron!aIf  entttiiifelte  Slmmonia!  ii»urbe  im  geräumigen 
3Biirf($en  Äugelapparat  in  20  üub.  ßentim.  9^ormaI[d;iDcfelfäure 
(40  @rm.  S03  im  Siter)  aufgefangen  unb  na^  beenbigter  Operation  bie 
noä)  freie  ©äure  mittelft  5Rormal!aliIange  beftimmt. 

Stuf  fold^e  2öei)e  erhielt  iä)  g.  S.  für  'i:)a§'  !gl.  ^Dfbräul;au5  =  ^od- 
bier  folgenbe»  ©rgebnife: 

3ur  ^Verbrennung  mit  9^atronfa(!  tüurben  4,249  @rm.  be^  @in= 
bampfungÄrü(Jftanbe§  üermenbet.  S)ie  (Separatbeftimmung  bes  Srodfen- 
ge^alteS  in  bemfelben  gab  bei  3lniyenbung  üon  1,000  ©rm.  ©ubftanj 
0,934  trodene^  ©ytract.  Obige  §ur  ©tiiiftoffbeftimmung  üeriuenbeten 
4,249  @rm.  entf)ielten  bemnac^  3,969  ©rm.  trocfener  (Sftract.  "tflaä) 
ber  SSerbrennung  luaren  gur  9ieutraIifation  ber  im  j^ugelapparate  üor^ 
gefd;lagenen  20  J^ub.  ßentim.  ^cormalfc^tpefelfäure  no($  15,1  ^ub.  (Eent. 
9brmal!alilauge  erforberlid).  ©;§  toaren  alfo  4,9  ^ub.  6ent.^ ©d^ioefel; 
fäure  burc^  bal  bei  ber  ^Verbrennung  entftanbene  Slmmoniaf  neutralifirt. 
^eber  J!ubif=  Zentimeter  ber  angemenbeten  ©c^lrefelfäure  üermag  aber 
17  SJiiHigramme  2tmmonia!  §u  fättigen,  ober  geigt,  mit  anberen  Söorten, 
14  SJiifligramme  ©tidftoff  an.  ®ie  au§  ber  ber  ^Verbrennung  unter* 
iDorfenen  ©ubfianj  erl^altene  ©tidftoffmenge  belief  fid^  alfo  auf  4,9  .  14 
=  68,6  3)httigramme,  ober  100  ©eioid^t^t^eite  trodenen  Siereytractel 
lieferten  1,728  ^roc.  ©tidftoff;  biefer  2öert^  mit  6,452  multiplicirt, 
ergibt  für  bie  im  ßjiract  enthaltene  3Jienge  ber  ^roteinoibe  11,15  ^roc. 

®a  t)a§i  unterfu4)te  Sier  7,83  ^roc.  ©ytract  enthielt,  fo  berechnen 

fid^auf  100  ©eiDid)tltbeileSier:        ^^^         =0,87^roc.@in)eiBftoffe. 

^ä)  tl;eile  l^infic^llid;  ber  übrigen  unterfud^ten  33iere  nur  bie  ®r= 

gebniffe  ber  Slnalpfe  mit,  ba  biefelbe  in  gleicher  2Beife  ausgeführt  iourbe. 

2)  ©ommerbier  oom  !gl.  §of bräuljaufe. 

@pec.  ©enjic^t 1,0141 

(Sjtvact 4,93  ^roceute 

5ll!ot)Dl 3,88 

iinorgauifc^c  S3eftaiittf)eile       ....  0,23        „ 

ftidftDffljaUige  iöeftanbttjeile      in  100  J^.  ejtract  8,71 

in  100  lij.  58ier  0,43 
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3(  f  d)  c  r 

a  n  a  1 1}  f  e. 

Äa(i 

33,25 

9fatron    . 

0,45 

StilDrnatvtluu    . 

6,00 

Äalf 

2,98 

2JJagnc[ia 

8,43 

(gijenov^b 

0,11 

■ilJtlosiptjDvfäure 

32,05 

©c^roefclfäuve   . 

2,71 

Äiefcljäuve. 

14,12 

®anb 

0,56 

Äc^le 

0,81 

101,47 

3)  2öeiBbier  (obergä^rigel  SBeigenbier)  uom  fönigl.  ^of= 


epec.  (äciüic^t     . 

. 

1,01288 

(Sj-tvactgc^alt 

. 

4,37  '^H-Dcente 

^Mcticlge^att 

. 

3,51 

uncrganifdie  iBeftanbt^eil« 

. 

0,15         „ 

Siroei^ftoffe   in  100  Xij. 

@i-tract 

12,19 

in  100  Zij. 

Sier    . 

0,53 

2ljc^enanal^fe. 

^aü 

24,88 

dlatxon     . 

20,23 

S^Iovnatvium    . 

6,56 

Äalf 

2,58 

a)iagne[ia 

0,34 

@ifencj:^b 

0,47 

''13t)o§p^ovjäuve 

26,57 

2d}»riefeljäuve 

6,05 

Äteieljäitre 

7,70 

@anb 

2,30 

ÄotjU 

0,40 

98,08 

4)  Söeifee^  ^odbier  (o6ergä{;rige§  SBeisenbier)  üomfönigl. 


ly  u  1  V  t  u  «.  y  u  u  1  t. 

epec.  &c\v.          .... 

1,02000 

(äj.-tract9cl)alt         .        .         .         . 

4,55  ^n-Dccnte 

'2tlfof)clgcf)alt         .         .        .         . 

4,41 

itncrganifc^e  Seftanbttjeile 

0,18 

(SiUH'iBftoffe  in  100  3;^.  Sjtvact    . 

8,85 

in  100  2b.  58iev 

0,39 

?erntev,  jnmotedjniidie  S)?iöce[laneeii 


51 1  d)  e  n  a  n  a  1 1)  i 


i)Jatvcn 
Sf)lDrnatriiini 

9)?aguefia 
(Siiencyt)!) 

<2cf)rDefelfäure 
Äie?elfäure 
(£anb 
tofile 
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34,68 
4,19 
5,06 
3,14 
7,77 
0,52 

29,85 
5,16 
2,86 
5,20 
0,65 


99,08 


5)  33odbier  t>om  6patenbräu  örn.  6eblmapr. 

epec.  ®eip.  ....        1,02678 

©i-tvactgel^alt         ....        8,50  ^nocentc 
-Xlfcfjclgefialt         ....         5,23 

®ie    2lfc^enana[i;)e   unb    Sticfftcffbeftiriimung    mürben    mit    biefem 
3}iaterial  nic^t  burd^gefü^rt. 

6)  (Salöatcrbier  t>ou  §rn.  ^aä^evl 

@pcc.  @en? 1,03327 

@5tractge{)alt         ....  9,63  ^^rccente 

2(lfof)Dlge^aIt        ....  4,49 

eireeipftcffe  in  luO  Sh.  ejftract    .  6,99 

iu  100  2^.  2?ier        .  0,67 

S)ie  Slft^enandpfe  bejo  ©abatorbiere^  iourbe  nid^t  au§gefül;rt. 
7)  SBinterbier  be§  Sötnenbräu  §rn.  Srep. 


@pec.  ®etD. 

©ftract 

mtotjol 

Sfllorfaüum 
St)(ornatiiutn 

2)Jagnefta 

Gifencjpb 

''i^t)D§pf)cr)äure 

■2d)tr>efeiiäure 

Äiefepure 

@anb 


2tf(i;enanal^fe. 


1,0170 

5,92  *;3rocente 
3,00 

29,32 
0,11 

6,00 
6,21 
7,75 
0,84 
29,28 
4,84 
8,01 
6,27 
0,28 


98,91 
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?ermer,  jijmotecfimf^e  9fti§ce(fatieen. 


©teßen  tüir  frf)(ie§lic^  bie  erhaltenen  9te)"ultate  nad)  ii}vm  .^aupt- 
wcmenten  in  bem  @ingang§  bargelegten  ©inne  §ufamnien,  fo  erhalten 
tt)ir  folgenben  Ueberblid : 


©iirei^ftoffe  in 

^^f}o§pl^orfäure 

o 

55 

OS? 

1— ( 

S| 

o  '--^ 

1—1 

2lfc^e. 

in 

1)  §Dfbräu^au§  =  33D(lbiev  .  .  . 

5,08 

7,83 

0,87 

11,15 

0,28 

34,18 

2)  §ofbräu^aii§=  ©onimerbier 

3,88 

4,93 

0,43 

8,71 

0,23 

32,05 

3)  ^ofbväu^aug  =  SBeipter  .  . 

3,51 

4,73 

0,53 

12,19 

0,15 

26,57 

4)  ^ofbräu^auö  irei^eS  Sodtbicr 

4,41 

4,55 

0,39 

8,85 

0,18 

29,85 

5)  ©paten  =  SSorf bier 

5,23 

8,50 

— 

— 

— 

— 

6)  ^'ic^f  i^'=®aIöatorbter  .  . 

4,49 

9,63 

0,67 

6,99 

— 

— 

7)  2DiDenbräu  =  aöinterbter    .  . 

3,00 

5,92 

— 

— 

0,25 

29,28 

2)ie  beiben  äöeifebterforten  3  unb  4  üorfte^enber  %dbelie  finb  junge 
obergä^rtge  33iere  üon  fel}r  Iid)ter  garbe,  au§  SBeijenmalj  gebraut,  bie 
fid^  burd^  fel;r  reinen,  angenehmen  unb  toon  einem  großen  IXeberfd^u^ 
an  ^oI;{enfäure  {;errü^renben  pridetnben  ©efc^macf  augjeic^nen,  unb  üom 
!önigl.  ^ofbräu^aufo  getüö^nlicE)  in  üerforften  ©teinMgen  üerleit  ge^ 
geben  ir erben. 

%[§>  t)a§  atfo{;oIreid;[te  [teilt  fid^  l^iernact)  unter  ben  geprüften  Sieren 
bag  6paten=Socfbier  mit  5,23  ^rocenten  2ll!o^ol  l)erau§,  al^  t)aä  eictxacU 
reid^ fte  bag  ©alüatorbier  mit  9,63  ^rocenten  (gjtract.  S)ie  Slfd^enmengen 
mad^fen  bei  ben  [tarieren  unb  fi^tüereren  Sieren  nid^t  proportional  bem 
Sllfo^ol^  unb  (gjtractgeljalte ,  in  golge  beg  @influ[[e^  ber  unorganifc^en 
Seftanbt^eile  be§  jumSrauen  üertoenbeten  2ßa[fer§.  hiermit  §ufammen= 
l)ängenb  ift  auc^  ber  ^l)o§p^orfäurege^alt  bei  'tien  ftär!eren  Sieren  relatiü 
gröfeer  al§  bei  ben  fc^lüäd^eren.  (Bine  beftimmte  Slelation  ^tüifd^eu  bem 
^^o^p^orfäurege^alt  unb  bem  ©ticfftoffge^alt,  lüie  fie  im  ©etreibe  eyiftirt, 
fc^eint  fic^  für  ba§  Sier  nid^t  m^l  feftfteHen  ju  laffen. 

Seäüglid)  ber  t)äufigen  klagen  ttjegen  Serfd;led^terung  bei  SiereS 
in  ber  9leu§eit  ttjiH  ic^  beifpiel^meife  nod)  l^eroor^eben,  ba^  ^aifer 
1853  im  ©alüatorbier  4,6  ^rocente  2lKol)ol  unb  9,5  ^rocente  (gytract 
fanb,  unb  Seo  im  Socfbier  oon  1842  ben  2nfo^olgel)aIt  5U  3,9  ^rocenten. 
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ben  ©ytractgefjatt  ju  8,5  ^rccenten.  ^er  3Serg(etc^  mit  bet  im  3^or= 
fle^enben  mitgettjeitten  gegeutoärtigen  3wfiitnmenie|ung  bie[er  beiben 
SBiere  ergibt,  baß,  roa§>  ben  ®el;a(t  betrifft,  im  Saufe  beg  eriDä^nten 
^eitinteroalleS  feine  35erfd)(ec^terung  berfelben  eintrat. 


XXXVlll. 


lieber  bie  ptiiirtologiräjc  ^rfdjöpfung  unb  Me  f  ebenöfäl)igkeit  ber 
iBierljefe;  oon  X  Bedjamv. 

lu§  ben  Comptes  rendus ,  t.  LXI   p.  689;  Cctcber  1865. 

®er  3ttjccf  meiner  llnterfurf)ungen  über  biefen  ©egenftanb  ifar,  ju 
beftimmen  bi§  ju  tneld^em  ©rabe  bie  33iert;efe  M  i^rer  ©rfc^ijpfung  bie 
^ä^igfeit  bei)äit,  ^pniafe,  —  jene»  löelic^e  jverment,  inetc^e»  ben  9to^r= 
jucfer  in  S^raubenjucfer  umjuiranbetn  üermag  —  ju  erzeugen  nnb  t>ie 
2Ufo^otgät;rung  ju  beinirfen. 

S^a  ba§  Seben  ber  öefe  in  bev  3^^^^/  tforin  ik  eingefüllt  ift,  feinen 
6ig  \)ahen  mu§,  fo  na^m  i^  an,  bafe,  fo  lange  biefe  ^eUe  nid)t  jer^ 
ftijrt  ober  abgeftorben  ift,  bie  ^pefe  fortleben,  b.  f;.  fortfahren  toerbe,  i^r 
Seben  bur(^  bie  baSfelbe  d)arafterifirenben  (^emifi^en  Söirfungen  ju. 
äußern,  inenn  fie  auc^  in  getoiffen  fällen,  j.  ^.  in  bem,  moDon  [;ier  bie 
9tebe  fe^n  toirb ,  burc^  @rf c^öpfung  (tt)ie  ein  S^^ier  au^  SRangel  an  5Ka^= 
rung)  nac^  unb  nac^  fid)  aufjebrt. 

Um  bie  p^pfiologifc^e  (Srfctjöpfung  ber  ^^ier^efe  ^u  meffen,  beftimmte 
1^  bie  9)ienge  ber  ^^Ntjo^p^orfäure,  tneldie  fie  beim  ^^er^e^ren  i^rer  eigenen 
©etrebe  an§f(^eibet,  menn  ]k  genöttjigt  irirb  in  beftillirtem  Söaffer 
§n  leben. 

3(uS  3Jlitfc^ erlief'»  2lnalt)fe  ber  ^öierl^efenafc^e  ergibt  fid;,  ^a^ 
100  @rm.  troctener  .^efe  bie  ©(emente  Don  4,28  @rm.  mafferfreier 
^^^o^p^orfäure  enthalten.  2l(Iein  jene  2Inafpfe  liefert  feineiSmegy  ben 
Sett?ei»,  'i)a^  biefe  Säure  in  ber  §efe  felbft  gebilbet  uortjanben  ift.  S^er 
^efenaufguß  reagirt  ftet§  fauer,  toaö  mau  ber  ^t;oÄp()orfäure  jufc^reiben 
fcnnte,  a^enn  fic^  nic^t,  wie  id)  bereitiS  anberlueitig  nac^geiuiefen  i)ahe, 
bei  bem  Seben^Sprcceffe  ber  ^efe  nnabtäffig  anbeve  Säuren  er3eugten. 
Um  fic^  5U  uergemiffern,  ha^  in  ber  |)efe  bie  ^-ßl^o^p^orfäure  unb  ^^oc^p§or= 
fäurefalje  in  ber  ^^at  fd}on  gebilbet  entbalten  finb,  brandet  man  nur 
gut  getrafc^ene  ^efe  mit  einer  großen  STienge  beftiüirten  Tüaffer^  ju  foc^en ; 
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fie  ftirbt  bann  nnb  gibt  an  bie  glüfftgfeit  üerfcfciebene  ©ubflanjen  ah, 
unter  benen  aud)  ^l;o§pt)Drfäure  fi^  finbet  toeld^e  fid)  nadj  ber  9)let(;obe 
beftimnien  lä^t,  bie  ic^  (in  ber  ausführlicheren  2lb^anblung,  üon  ber  ic^ 
l^ier  einen  2lu§§ug  gebe)  mitttjeilen  iüerbe.  3)ian  finbet  fc,  ha^  100  @rm. 
trocfene  §efe  fofcrt  2,8  bi§  3,1  ©rni.  ^pi^cic^pljoriäure  abgeben,  \veiä)e 
ttjeilmeife  in  freiem  3uftanbe  nor^anben  ift. 

2Benn  aber  bie  |)efe  bei  it;rem  Slbfterben  an  foc!)enbe§  2öaffer  — 
alfo  bei  einer  Temperatur  üon  100»  ß.  —  grofse  ^:|3t;oSp^orfäuremengen 
abgibt,  fo  ift  biefe  feine§n)eg§  ber  ^all,  n^enn  fie  in  faltem,  ja  felbft  in 
Söaffer  tion  30^  bis  40*^  ©.  aufben)a{;rt  iuirb ;  unter  biefen  Umftänbeu 
gibt  fie  it;re  ^bo?pt;orfäure  unb  anbere  ©ubftanjen  nur  nad;  unb  nadj 
ab,  ni(|t  n?ie  ein  träger  Körper,  fonbern  tDie  ein  lebenbel  51ßefen, 
tüelä)e§>  fic^  gegen  feine  3erftörung  tuetjrt.  Sßirb  baS  2Baffer,  mitn^eldiem 
man  bie  §efe  bet)anbelt,  jebeSmal  nac^  3>erlauf  uon  24  etunben  er= 
ueuert,  unb  bie  9)tenge  beS  üon  i^r  an  biefeS  SBaffer  abgegebenen  ^^cö= 
pborfäure  beftimmt,  fo  jeigt  fic^,  baB  bie  Ü)ienge  biefer  ©äure  bei  ben 
erften  ^eljanblungen  nur  gering  ift,  bann  aber  immer  me^r  junimmt, 
bis  fie  rafc^  ein  3Jiayimum  erreicht,  vorauf  fie  n^ieber  geringer  unb  ju? 
Ie|t  faft  gleid;  5«utt  tt)irb. 

®er  5?erfud)  luurbe  in  folgenber  2öeife  auSgefüI;rt: 

3uncic^ft  bestimmte  ic^  ben  ^^oSp^orfäureget)alt  ber  bie  §efe  äuBer= 
1x6)  imprägnireuben  ©ubfiangen,  loeld^e  auS  bem  SD^ebium  t)errü^ren, 
tüorin  bie  ^efe  entftanb,  ober  bie  üon  it)r  anSgefc^ieben  nmrben.  500  @rm. 
frifd)er  33ierl;efeteig  lüurben  mit  faltem  SÖaffer  angerül;rt  unb  auf  einem 
^iltrum  auSgen)af^en.  dladi)  ooüftänbigem  Slbtropfen  I;atte  ic^  4  ßiter 
2IuSh)afd)lüaffer  ert)alten,  beffen  ^Nt)oSp^orfäureget;aIt  id^  nac^  bemfelben 
SSerfa^ren  bestimmte,  n^elc^eS  id)  auc^  Ui  ben  fpäteren  Seftimmungen  an= 
tnenbete. 

3c^  fanb 

traflerfreie  ^i)D§pt)Drfäure        .        .        .        0,095  ®vm. 

®iefeS  Sflefultat  bleibt  conftant;  unter  gleiten  Umftänbeu  geben 
500  ®rm.  Hefeteig,  icel^e  ungefäl)r  100®rm.  trodener  |)efe  entfprec^en, 
an  !alte§  Sßaffer  nid;t  ganj  1  3)ecigrm.  ^t)oSpl)orfäure  ah. 

280  ©rm.  biefer  gen}af(^enen  |)efe,  n?eld;e  48,2  @rm.  bei  100»  ß. 
getrodueter  §efe  entfprec^en,  mürben  in  einem  befonberen  Slpparate  mit 
1600  Müh.  eent.  abgef ödsten  unb  bis  auf  40*^  6.  erfalteteu  5ffiafferS 
einem  ^ol;lenfäure=©trom  ausgefegt,  ßur  fieberen  SSermeibung  ber  33il= 
bung  frembartiger  Organismen  tüurben  bem  jum  SluSaie^en  beftimmten 
SBaffer  einige  Kröpfen  Äreofot  gugefe^t.  Me  24  ©tunbeu  tpurbe  baS 
Söaffer  abgegoffen,  unb  burd^  eine  neue,  auf  gleid)e  SBeife  Porbereitete 
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SBaffermenge  erfe|t.  2luf  biefe  Sßeife  tüurbe  ba§  Stu^toaf^eu  bei  Suft^ 
öuM^IuB  in  einer  Iot)lenfäure.2ltmofp^äre  beföertftelligt.  5Der  Slpparat 
loar  an  einen  imrmen  Drt  geftellt,  beffen  5Cemperatnr  stmf^en  20«  nnb 
30°  üariirte. 

5ßon  a^t  auf  biefe  2Beife  auögefüfirten  2öaf^ungen  erl)iett  id;  fol^ 
genbe  Sftefultate: 

1.  Sßaic^ung.  -  sajaiierfveie  ^^^oSp^orfäuve     .    .    0,056  ®rni. 

.     .     0,073      „ 


0,074 
0,076 
0,346 
0,444 
0,371 
0,190 


Qm  ©Qtrjcn  tDaffciiveie  ^$i}OÄpl)Driäure     1,630  ®vm. 

®iefe  Balten  [inb  bcbentfam.    SBenn   bie  «iert^efe  nur  ein  träger 
törper  ipäre,   alfo   bie  ^bospborfäure   in   bereu  Staffe  nad}  2(rt  ber 
gjiuttertauge  in  einem  9Zieberfd}rage  fic^  befänbe,  fo  roürbe  burd;  bie2Ui§^ 
n)afd)ungen  ba§  ma^'mmi  ber  Iö§lid}en  ©ubfianjeu  bei  ben  erften  Dpe= 
rationen  entfernt  uub   bie   2)Ienge   berfelben   immer  geringer   n^erben. 
(Sonftruirt  man   aber   mit   ^pülfe   ber  uorfte^enben  3al;Ien  bie  ßurüe, 
m\ä)e  bie  ben  fucceffiüen  luStmfd^ungen  entfvred)enben  $t;D§pI;oriaure= 
mengen  repräfeutirt,  fo  ergibt  fid;,  ba^  biefelbe  üon  ber  erften  bi§  gur 
vierten  3a^I  fe^r  langfam  fteigt,  unb  ton  ber  streiten  bi§  im  merteu 
ßinfdjIieBIid;,  mit  einer  ^uv  Slbfciffenad^fe  paraUelen  Sinie  jiemlid}  gu= 
fammenfättt,  bann  toon  ber  fünften  bi§  einfd)IieBIi^i  gnr  fecfc^ten,  m  bie 
Drbinate    (tüelc^e    bie   9)lenge  aufgelohter   Subftans   repräfentirt)    bag 
marimum  ber  Sänge   errei^t,    rafd;  lieber  fteigt  unb  bernad;  imcber 
fällt,  äuerft  langfamer  unb  barauf  bi§  faft  ^u  ^luU  finft.    a)Iit  anberen 
2ÖDrten:   bie  §efe  leiftet  bem  Seftreben  be§  2öaffer§,  it)r  bie  lö^Iidien 
etoffe   §u    entgie^en,   sunäd}ft   Söiberftanb;    bann   lä^t   biefer   plö^lid; 
naä)  unb  fie  gibt  nun  eine    grofee  Quantität  ibrer  nid)t   aflimitirteu 
©toffe  ab,  tük  un^S  bie  @eti3i(^-)t^meuge  ber  eliminirten  ^^o^p^orfäure 
geigt,  tueld^e  plöpd)  ben  fünf=  unb  fe^sfad;en  S3etrag  ber  üort;ergel)en= 
ben  errei^t,  ioornac^  natürlid^  il;re  3}tenge  abnimmt. 

S3erec^net  man  bie  ©umme  ber  üerfd^iebenen  ©ingelbeftimmungen 
ber  ^^o^p^orfäure  auf  100  STt;.  trodene  i^efe,  fo  ertjält  man  bie  3a(;t 
3,38.  Semnad;  beträgt  bie  9)ienge  ber  eliminirten  ^i)Dip|)Drfäure  mebr 
aU  3/4  toon  berjenigen,  föelc^e  ba§  ®inäfd;ern  ber  ^e^e  nad;  bem  9)ht= 
f^erlid/fc^en  SSerfa^ren  gibt,  unb  iüenn  man  berüdfid}tigt,  ba^  biefe 

«Eirfllcv'^  J?ol?t.  Scutnnl  «b.  CLXXXI.  .§.  2.  10 


146  Seifiamp,  ütev  bie  3?ierfiefc. 

§efe  gleichseitig  i^erfc^iebene  anbere  ^robucte  in  einer  ber  ^^o^pf;orfäure 
proportionalen  33Zenge  au^fci^eibet,  [o  fann  man  ^iä)  eine  ^Sorfteßnng  oon 
beni  ©rabe  ber  (ärfd^öpfnng  nia(f)en,  weldjex  ein  jebe^  ,§efefügeld;en 
unterliegt.  2)iefe  ©rfdijöpfung  geljt  fo  lueit,  ba§  bie  §efe  unter  bem 
SMroffope  aU  auf  i(;re  .*pü(Ie  (Qctlen)  rebucirt  erf(^eint;  fie  ift  alsSbann 
f($tDiertg  [id;t6ar  unb  fo  bla§,  ta^  fie  vok  oerfc^rumpfte,  Ijimbeerförmig 
geftaltete  ®d^leimlfüge(d;en  mit  oerfd^toomnienen  llmriffen  ausfielet.  ^J^ur 
auö  iien  surücf'blei&enben  fernen  ober  inneren  ©ranulationen  lä^t  fid^ 
auf  bie  ^orm  ber  biefe  entljaltenben  .^ütte  fcf)ie§en. 

SBirb  burc^  'i)k  Slnmenbung  be^  in  meiner  auSfü^rlid^en  2lbl^anb= 
lung  über  biefen  ©egenftanb  näl;er  ju  befc^reibenben  2lpparate§  ber  Qn- 
tritt  f on  Suft  abfolut  oermieben,  fo  fann  bie  ©rfd^öpfung  ber  ^efe  ftatt: 
finben,  ol)ne  ba§  bie  fogenannte  ?^äulni§  ber  ^efe  eintritt,  b.  l).  o^ne 
bafe  man  bie  Organismen  auftreten  fieftt,  inetdje  bie  "Jäulni^ber  auSgefd;iebe= 
neu  organifdien  ©ubftan^en  oerurfad)en.  ^ei  Suftjutritt  I;ingegen  nel;men 
biefe  ^robucte  einen  fauligen  @eruc^  an,  unb  e§  läU  fid;  bie  (Sntluidej 
lung  i^on  ©d^ioefelwafferftoff,  fotoie  bie  ®ntfte^ung  üon  ^"fwfoi^ieH  &e= 
obac^ten,  ioelc^e  bie  Urfad^e  einer  eigentl;ümli(^en  ©ä^rung  ber  ftidftoff- 
unb  fd^mefelljaltigen  organifc^en  (5ubftan§en  ber  §efe  finb.  2lbgefel)en 
Don  ber  üariirenben  3}ienge  ber  bie  ^U;oSpl;Drfäure  begleitenben  ^robucte, 
entfprid;t  bie  bei  jebem  2luölüafd;en  an  ba§  Söaffer  abgegebene  3)ienge 
biefer  «Säure  ben  in  obiger  S^abette  angegebenen  3*Jl;tenüerljältniffen. 

3)ie  M  bem  3]erfud;e,  toelc^er  jene  ^ai)kii  gab,  erfd;öpfte  |)efe 
fonnte  man  für  abgeftorben  l;alten;  bie^  tnar  inbeffen  feineStoegS  ber 
%aa,  benu  fie  befa{3  noc^  'Qk  gäbigfeit,  ^lol^rjuder  in  STraubenjuder  um= 
gunianbeln,  b.  l;.  3^waf  e  §u  bilben  unb  t)m  entftanbenen  ^rauben^uder 
in  2n!ol;olgäl)rung  gU  oerfe^en.  Slber  bie  ^^probucte  ber  burd;  er= 
fd;öpfte  -öefe  beioirften  3llfol;o(gül;rung  lueic^en  foiDol;l  l)infid)tlid;  i^rer 
2lrt,  al§  auc^  in  ^^egug  auf  i[)re  3)lenge  bebeutenb  oon  benen  ah,  tdel(^e 
bie  burd)  normale  .^-^efe  üeranlafete  aBeingäl;rung  liefert.  2)abei  bilbet 
fid)  ebenfo,  loie  bei  ber  burd;  ©ffigntutter  eingeleiteten  al!ol;olifd;en  @ä^= 
rung,  ein  frtjftaüifirbarer  ilorper,  iüeld;er  bie  eigenfd;aften  be§9:)ianuit§ 
bcfi|t. 

®iefe  Dlefultate  liefern  —  im  Sßiberfprud;  mit  3)titfc^erlic^'§ 
2lnfid;t,  bafe  bie  .»oefefügeld^en  burc^  forgfältigeS  2lu§lüafd;en  mit 
SSaffer  ber  g-äl^igfeit,  9Iol;r5uder  in  S:;vaubenäudeT  ju  berlcanbeln,  beraubt 
lüürben  —  ben  ^BelüeiS,  ^a^  bie  ^efe  bie  eigenfd;aft,  ben  3iDl;r5uder  in 
fold;er  2ßeife  umsufe^en,  fo  lange  beibel)ält,  als  fie  nod;  nid;t  aufgcl;ört 
^at  ju  leben,  unb  bafe  fie  felbft  bann  uod^,  mit  Sftoi^räuder  na(|  unb 
nad^  S^rauben^uder  unb  3llfol}ol  ju  bilben  fortfäl;rt,   nad;bem  fie  fo  er= 
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fc^cpft  Jüorben,  ba§  fie  geiriffermaBen  auf  ibre  Qeüe  rebiicivt  ift.  S)em= 
naä)  bürfen  tt>ir  bie  ßigenfd^aft  ber  §efe,  bie  2llfo{;oIgäf;rung  j^eröorjus 
rufen,  nid)t  in  ber  fata(i;tifc^en  2Öirfung  einer  in  i^r  entf;altenen  d)emi= 
fd;en  -Cerbinbung  fud^en;  inelme^r  ^at  fie  —  irie  bicB  burd^  bie  üor= 
fte^enben  SlZittbeilungen  belüiefen  wirb  • —  il^ren  @i|  in  ben  ©igen: 
f(i)aften  ber  lebenben  3^^^^^;  ^^^  ift  ^^^^^  ßcnfequenj  beä  @rnä^= 
rung^proceffe»  biefer  Qeüe.  '-^ 


XXXIX. 


C£in  DcrgUidjSücrfud)  über  Vit  Himtnhm^  vm  hnitem  imb  oon 
{]nkm  lUolTer  jum  ^bfilOcu  kr  Siikt  in  3urkerfabrikeu ; 
öou  Dr.  (T.  ;$tommcr. 

Sei  meinen  frül;eren  5^erfu(^en  über  bie  SlbfüBung  ber  j^ilter  mit 
fartem  ober  l^iei^em  äöaffer  (f.  biefeS  Journal  «b.  CLXI  @.  54)  ift 
ein  ipefentUi^e»  3)ioment  nic^t  berücffic^tigt  lüorben,  nänilid;  bie  relatiüe 
3)1  enge  be^-  gur  6rreid;ung  beg  Qroedeä  notJ^lnenbigen  2öafferi§,  luomit 
benn  auä)  baio  53erl;ältniB  bes  für  eine  beftinimte  im  2lbfüt3tDaffer  ent= 
^altene  3^cfermenge  gu  ferbampfenben  2ßaffer§  5ufammenJ)ängt.  2luBer= 
bem  \mx  in  ber  öermel^rteu  ©enauigfeit  ber  je^igen  Unterfudbung^os 
met^cben,  namentlich-)  in  33eäug  auf  ben  3"cfßrt»erluft  in  ber  abgefüfeten 
^cf}le,  ^eranlaffung  geboten,  jene  3ieriud)e,  nienn  aud;  weniger  ein= 
ge{;enb,  nod^mate  gu  irieber^olen.  53ei  benfelben  Joar  e§  bie  2(bficbt, 
auBer  ben  erioä^nten  auc^  nod^  einige  anbere  Hmftänbe  feftguftellen,  fo 
namentlich  t)cn  Q>erluft  an  ^^näev  in  bem  im  ^^ilter  gurüdbleibenben 
Sßaffer  u.  f.  lü. 


20  Siefe  gPlötnungcn  freien  mit  ter  SSebauptiing  :(!i  e  b  ig '  ä  („Cvganif(^e  Shemie," 
(Siuleitung)  in  SiMbevipvud):  „Xcv  unlö§lid^e  Äcrper,  weld}er  g-crmen  t  genannt  lüivb, 
nift  feine  ©dfirung  :^cvt>CL."  3{1§  iöemeis  hierfür  fülirte  ber  berühmte" Sficmiter  an, 
ta%  »enn  ^efe  mit  luftfreiem  Si^ffer  ausgelaugt  rcirb ,  man  enblic^  einen  JRücfftanb 
erhält,  ireldier  nid^t  uk\)x  im  >£tanbe  ift,  ben  aichrjucfcr  in  ©ährung  ju  öerfelKn.  — 
2)iefer  3rrt{}nm  ift  einerfeit§  baturd)  entftanben,  bajs  man,  »reit  bie  ©rfc^einung  ireniger 
lebhaft  auftrat,  glaubte,  fie  ejiftire  nicht.  2(nbererfeit5  anirbe  bamale  ber  ber  eigent= 
lid)en  ©dbrung  iicr:^ergehenben  Umfe^ung  tc§  9ict)räurfer§,  b.  h-  feiner  Umrcanblung 
in  Jraubeuäuder,  n^eit  meniger  33eachtung  gef^enft,  n.ne  benn  befanntlid)  ^>aftcur 
(trctj  einem  fehr  rcidjtigen,  rca:^rfd^einlich  aber  unbeachtet  gebliebenen  33erfuche  ßpu 
S'ubrunfaut)  annimmt,  bap  ber  äichrjuder  birect  gähre ,  inbem  bie  ißilbung  bcä 
^noertjuderc-  nach  ber  ^ilbung  ber  ^Bernfteinfdure  erfolge.' 
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33enu|t  tüurbe  ein  gilter  toon  etlüa  76  JlubiffuB  ^n^alt,  entfprec^enb 
runb  50  Str.  Jlnod)en!oI)Ie  güttung,  iüe(d;e§  in  beiben  ^^ällen  §um  %iU 
triren  bon  ^ünnfaft  üon  beiläufig  10  ^roc.  gebient  ^atk.  53eim  2tb- 
fü^en  trurbe,  bei  einer  beftimmten  ©c^tüere  anfangenb,  baio  6ii§if affer 
bis  §um  S3efd)Iufi  ber  ikMt  befonberS  aufgefangen,  unb  gum  ^erglei(i)e 
eine  ^robe  be§  unmittelbar  öorber  gelaufenen  ^^itterfafteS  gurücfgefteHt. 
S)ie  erl;altenen  9lefultate  finb  au§  ber  nad^folgenben  Ueberfid^tictabette 
gu  entnebnien;  biefelben  ftimmen  mit  tuen  früher  erijaltenen  entfprcd;en= 
ben  '^1  ]^inreid;enb  gut  überein,  loenn  man  bie  9^erfc^iebenl;eit  ber  Unter* 
fud)un9§Dbjecte  fonne  ber  2}let^oben  in  ^etrad)t  nimmt.  Qu  Se§ug  auf 
Ie|tere  ift  goIgenbeS  gu  bemerken : 

S)ie  ^eftimmung  be§  3^^cfergel;alte§  ber  gur  Unterfuc^ung  ge!om= 
menen  fe^r  üerbünnten  Söfungen  gefc^a^  fo,  't^a'B  biefe  in  grojsen  '\ia6)en 
Üupferfd;alen  fe^r  rafd;  unb  Dl;ne  bie  ©iebe()i|e  §u  erreid^en,  auf  ein 
geringe»  S^olumen  gebrad;t  unb  bann  polarifirt  n3urben.  S)ie  abgefüfete 
Äol;[e  föurbe  gur  ©rmittelung  bes  ^näex):iexlu'\ie§>  in  äljnlid^er  2öeife 
unterfuc^t,  icie  biefe  'jxüljev  (a.  a.  0.  S.  135)  angegeben  ift.  ^ie  die- 
fultate  atter  Ermittelungen  bürfen,  tneil  mit  ber  größten  Sorgfalt  unb 
unter  mDgIi(^ft  gleichförmigen  Umftänben  vorgenommen,  als  pberläffig 
für  ben  borliegenben  ^ergleic^Sfatt  gelten,  fo  bafe  man  in  jebem  anberen 
gatte  auf  toenig  abtt»eid;enbe  Unterfd;iebe  luirb  §äl;len  fönnen. 

3u  bemer!en  ift  nod),  bafe  bie  Ermittelung  te§>  (Semic^teS  ber 
Änoc^enfo^le  offenbar  gegenüber  bem  9iaumin^alte  be§  gilterjo  nur  oon 
untergeorbneter  33ebeutung  ift.  S)a§felbe  med^felt  fe^r  nad^  ber  SSe* 
fc^affenl^eit  ber  i^ol)Ie,  unb  eS  märe  alfo  gelüife  toünfd^enSloert^ ,  n}enn 
bei  allen  3lngaben  über  bie  Filtration  ftetS  ftatt  beS  ©etoii^teS  ber  c't^ol^le, 
ber  ^n^alt  ber  ?^ilter,  n)eld;er  fid;  leid)t  genau  ermitteln  läfet,  §u  ©runbe 
gelegt  mürbe.  9latürlid;  mufe  bei  33eftimmungen,  toeld^e  prDcentif(^e  in 
SSegug  auf  ba§  ©emi^t  ber  Ä'ol^le  finb,  aud^  ein  beftimmteS  ^ol;Ien= 
gemi(^t  in  S^tec^nung  gebogen  merben;  basfelbe  mufe  bann  in  jebem  j^^alle 
möglid)ft  genau  ermittelt  unb  für  jebeS  gleiche  gilter  mit  gleid^er  £'ol;le 
gleid)  grofe  angenommen  merben. 

^iernac^  laffe  iö)  in  Äürge  bie  ^auptfäd;lid)ften  llnterfud;ungS= 
ergebniffe  folgen ;  bie  Saftgetoic^te  gelten  natürlid;  für  !  a  1 1  e  n  ©aft ; 
ber  •I'Jatur  ber  Bad)t  nad)  mar  e§  fd;mierig  in  beiben  fällen  bei  genau 
berfelben  ©d^lrere  abgufc^neiben ;  ber  ÜJergleid;  mirb  aber  baburd;  menig 
beeinträ4)tigt. 


21    2t.  a.  O.  unb  bicfe§  Journal  53b.  CLXX  ©.  134. 
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foltern  I)eiBcm 


ix>  a  1  1  e  V. 


2)er  le^te  Slblauf  bes  gilters  tcr  bem  ®ctrennt6alten 
bed  Süpiraffers  rccg    . 

©ine  'iprcbe  bicfec-  2afte5  ergab  einen  ßuf^^rgetalt  ton 

bei  einem  2;rücfeniubftanägebali  Don 

mithin  enthielt  bcr  Sah  an  iJiid^täucf  er  auf  1002^1. 3ucfer 

25ie  ülbfüBung  rcuvbe  fcrrgcieet  bis  auf 

Sr^alten  rcurbe  an  Süßreaffer 

basfclbc  cntl^icU  an  Jrcdeniubftan^ 

an  ^udix 

mitl^in  ü^ic^täuder  auf  100  Z\)t  3"*^"' 

3ucfcrgel^alt  bes  gefammten  Süßwaffer» 

olfc  SSafferge^alt 

3u  cerbampfcnbeS  2i>affer  per  ^funb  3"*^^'^    •     •     • 

S>er  freiioiüig  ablaufenbe  SSafferrücf^alt  im  gilter  betrug 

mit  einem  3ucfcrge]^alt  ccn 

2)ie  abgejüpte  Äoble  enthielt  an  Qudcx 

emjpredbenb  einem  3"'i^'''t'frlufi  tcn 


1,3  ^rot. 

1,12    „ 

1,45     „ 
29  X^eÜe 

0,3  $rcc. 
114  Äubitf. 
0,534  ^roc. 
0,42 
■21 
29,7  W- 
7039    „ 
23,7      „ 
37  Äubiff. 

5,5  ^fb. 
0,40  ^^^roc. 

20  "Pffe- 


1,7     i^rcc. 
1,53      „ 
1,835    „ 

20,0 
0,3  ^rcc. 
71  .^ubiff. 
1,043  ^rcc. 
0,62 
27 

36  ^fb. 
4366     „ 
12,2     „ 
35,5  Subiff. 

6,7  IJfb. 

0,40  ^roc 

20  ?fb. 


^ierauÄ  ergeben  iiä)  unfditüer  fotgenbe  Sc^WoIgerungen ,  trobei 
3U  bebenfen ,  baß  geringe  Unterfcbiebe  in  bie  ©renjen  ber  llnterfnd)ung»= 
fel^Ier  fallen  unD  ba§  bal  SlbfüBen  bei  bem  fieißen  ©affer  etoas  früher 
begann  aU  bei  bem  falten: 

1)  ^ae  älbfüBen  mit  ^eißem  23afier  ergab  auc^  ^ier  eine  bebeutenbe 
33erfc^Iec|terung  bee  ge»cnnenen  ^^robuctecv  Mv  mit  faltem  SSaffer  nic^t. 

2)  3>on  ^eiBem  ^JSafier  brandet  man  nur  ettoa  60  ^rccent  ber  bei 
!alteni  erforberliciien  i^ienge. 

3)  S)ie  5U  üerbamprenbe  ©affermenge  beträgt  bei  faltem  ©affer 
auf  gleiches  (Setoid^t  3ucfer  faft  ta§>  5)opperte  berjenigen  bei  ^ei^em  23affer. 

4)  2)er  iRücf^alt  an  3utfer  in  bem  g-iltertüaffer  foirie  in  ber  Äo^le 
ift  in  beiben  ^^-ätlen  gleich  groß. 

5)  Ob  biefe  Sc^Iüffe  für  2lbfüBung  t?on  anberen  filtern,  aU  folgen 
für  S)ünnfaft  ober  mit  ®ünnfaft  ^erauSgebrücftem  S^icffaft,  gleiche  ©el= 
tung  befi^en,  mufe  ber  ©ntf Reibung  fpecieHer  35erfuc6e  no^  überlaffen 
bleiben. 
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« 
§ierau§  bürfte  ftd;  in  jebem  f))ec{ellen  %aUe,  je  nad^bem  mau  me^r 
bie  Qualität  ober  bie  Quantität  ber  ©üfeiraffer  6erücffid)tigen  iviU,  fo^ 
tüie  je  nacf;  ber  lueiteren  ^Verarbeitung  ober  ^^enueubung  berfelben 
(5.  33.  5um  SSerbünn'en-  be^  Sftübenbreie^ ,  §um  3?tai)d;eu  ber  ^refelinge 
u.  f.  tp.),  bie  in  ber  ^rayi§  gu  befolgenbe  9}^eti;obe  leicfit  ergeben.  @anj 
aügemeiue  Siegeln  hierfür  laffen  fi(|  begreiflid^er  2ßeife  nid;t  ableite  n. 


XL. 

Jlell an b'B  uugefäljrUdjes  ^djkj^papier. 

Unter  biefer  Ueberfc^rift  bringt  baiS  Mechanics'  Magazine  öom 
13.  2lpril  1866  einen  Strtüet,  irornad)  ©.  ©.  3}ienaub  in  Sonöon 
(Lime- Street,  No.  38)  ein  §um  @rfa^  bei  @c()ie^pulüerl  geeignetes 
Rapier  in  ben  .^anbel  eingefül;rt  f;aben  foll,  \veld)e§>  nur  bann  ej-plobirt, 
loenn  el  unmittelbar  mit  ?yeuer  in  ä3erü()rung  !ommt,  bei  ber  ^^abrication 
unb  bem  ©ebrauc^  alfo  al§  möglid)ft  ungefätjrlic^  gu  betraditen  ift, 
ferner  beim  ©d;ie§en  keinerlei  fd)mierigen  9iüdftanb  im  9ftoI;re  jurüdfä^t. 

3ur  ©arftellung  biefel  ^apierl  (;at  man  9  Zljeile  c^Iorfaurel  J?ali, 
4V2  2;^eile  Jlatifalpeter,  3V4  %i)eik  gelbe»  Slutlaugenfalj  (Äatiumei)en= 
cvanürj,  3V4  Steile  gepuloerte  ^olgfofjle,  y^i  ^^^il  Stärfemel;!  unb 
V16  ^¥^^  (^romfaure»  5?ali  in  79  !J^eiten  2Ba[fer  eine  ©tunbe  lang  §u 
todjen  unb  mit  biefer  glüffigfeit  tiann  bie  in  ©c^ie^pa^ier  §u  oenoan= 
belnbeii  '^ogen  geinöl;nlid;eu  ^^apierel  §u  tränken,  loelc^e  nad;  bem  |)in= 
burd)§ief)en  burd)  biefelbe  gu  Söal^en  oon  beliebiger  Sänge  unb  bem 
S)urd;meffer  ber  oerlangten  ^^atronen  aufgerollt,  unb  l)iernad;  bei  einer 
S^emperatur  üon  100"  6elfiu§  (80"  9teaumur)  getrodnet  n^erben. 

S)ie  Söirfung  un'ü  bie  Sagerbeftäubigfeit  biefel  @d;ieJ8materialg, 
lDeld;ey  nad;  äufeerlid)er  33eftreic^ung  ber  auil  i^m  gebilbeten  Patronen 
mit  einer  Sluflöfung  üon  Xi)loibin  in  Gi'figfdure  gegen  g-eud^tigfeit  ooU; 
kommen  unempfinblid^  loerben  foü  unb  beim  ©d}ief3en  nur  ipenig  9tau(^ 
oerurfad;t,  lüerben  nac^  mit  Steooloern  angeftellten  ©d^ieBoerfud^en  unb 
2lufbeiüal)rung  biefe§  ©c^ie^materialio  in  feuchten  9Mumen  al§  in  l;o^em 
©rabe  befriebigenb  bejeic^net.  S)ie  Slriebfraft  be»  ©(|ieBpapier§  foll  fid^ 
l)iernad;  ftärl'er  al»  bie  bei  ©^iefepulüerl  erioiefen  l)aben  unb  biefel 
neue  9}iaterial  beim  ©d^ie^en  nid;t  ganj  frei  oon  corrobirenben  ©inipir; 
fungen  auf  bie  SSaffe  geioefen  fepn,  tr)äl)renb  ber  ©rfinber  iim  ^reil 
belfelben  um  30  Uä  50  ^rocent  unter  ben  bei  ©c^ieBpuloerl  ^erabju= 
bringen  l^offt. 
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2)a§  bem  ©d^iefepapier  jebe  Spur  ton  l}pgroefopifc§er  ©igenfcbaft 
benel^nien  fottenbe  i'plcioin  irirt»  turd)  ^ße^anbliing  uon  Stärfemebl  mit 
raud^enber  Salpetersäure  unb  ^^ätlen  ber  Söfung  mit  SBaffer  bargeftellt; 
1  S^^eit  beefelben  irirb  in  3  ^^eiien  ©ffigfäure  üon  1,04  ivec.  ©etüic&t 
aufgelöst. 

^ ^. 


XLL 

■Darruüun0öoni?möl-/inti§  ouf  kaltem  IDegc ;  oon  Dr.  DuUo. 

3iu§  ber  bcutjd^en  ©eirerbejettung ,  1866,  9ir.  22. 

G§  finb  in  ben  legten  .^abren  mel^rmdie  3(ngaben  gemacht  iporben, 
auf  f altem  ®ege  >)-irniB  bar^ufiellen,  r>cn  iienen  bie  meiften  bie  2Inn?en: 
bung  bex^  ällangancr^bule  empfel^[en.  Wlan  erhält  auf  biefe  SBeife  red}t 
gute  i^irniffe,  aber  trc|bem  ift  e^-  nidbt  gelungen  biefelben  in  bie  ^rarie 
einsufü^ren,  iüeil  bie  3J?aIer  unb  2lnftreid^er  fid^  mit  ber  größten  .^art: 
nädigfeit  jeber  ?^euerung  iriberfe^en  unb,  befangen  üon  3>orurtl;ei[en,  bie 
um  fo  ftarrer  auftreten,  je  ireniger  gebilbet  bie  Menfdien,  bem  auf 
Mten  2öege  bereiteten  girnife  bie  Sraucbbarfeit  abfprec^en  unb  nur 
gefoc^ten  ^-irniß  aniüenben  ju  fönnen  i'orgeben.  Siroßbem  l^aben  tiele 
S]erfu(^e,  hie  im  gri^feten  3)taa6ftabe  vorgenommen  n^urben,  jur  ©eniige 
bargetl^an,  ba§  für  alle  Slnftric^s^rede,  afg  ta  finb  gagaben,  "Ju^böben, 
,§ol5,  Sled^  unb  3.TJaueran'"tric|,  ber  falt  bereitete  g-irniB  ebenfo  gut 
trocfnet  unb  ebenfo  fd^nell  ^art  loirb,  toie  ber  gef ödste.  2öel(^e  ^erän: 
berungen  mit  bem  Oel  oorge^en  bei  ber  g-irnißbilbung ,  ift  nod^  nic^t 
genügenb  befannt.  23a^^rf^einlid^  lüirb  burd^  t>a§  ^oä)en  bie  abfolute 
2lu§fdbeibung  aller  Scfeleim  -  unb  2i>üffert]^eile  beirirft,  loübrenb  anberer-- 
feitä  burd)  ba»  l^insugefügte  ^öleioj-l^b  eine  geringe  i^erfeifung  eintritt, 
beren  eigentli^en  Q'meä  unb  ©nfCuB  auf  bie  S^rodenfäl^igfeit  man  nodb 
ni(|t  genau  fennt.  .^ebenfatte  fd^eint  e§  5ur  ^ilbung  i^vn  -JirniB  notl^- 
ttienbig,  ta^  abfolut  aller  <S(^Ieim  au»  bem  Cele  entfernt  n?irb.  S)iefee 
bewirft  ta§  SDknganorpbul  auf  faltem  3Sege  nid^t  toüftänbig,  unb  bep^ 
^alb  l^aben  alle  auf  biefe  aSeife  bargeftellten  ^irniffe  noc^  unoeränbert 
ben  ©erud^  unb  t)en  ß^arafter  bes  Cele». 

S)ie  abfolut  üottftänbige  2(bfd^eibung  be'^  Schleimes  gelingt  am 
beften  auf  folgenbe  SSeife :  2)kn  giefet  in  einen  rein  gefc^euerten  fupfernen 
^effel  fünf  Zentner  Seinol,  fd^üttet  baju  15  ^funb  Sraunftein  unb 
15  ^^fb.  ftarfe  Saläfäure  unD  rü^rt  mit  einem  breiten  Spatel,  ber  mit 
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Qmtbizä)  be[d)Iagen  ift,  um.  ©c^ou  nad;  einer  S^iertelftunbe  ift  ba§ 
Oel  üollftäiibig  gebleid;t  unb  man  fann  bie  girni^üilbimg  bann  eigent- 
lich aU  beenbigt  an\el)zn;  e§>  fcE)eint  aber  üort^eiltjafter  bie  @inn)irfung 
gtoei  ©tunben  bauern  ju  lallen,  ireil  bie  S;roc!enfä(;igfeit  be§  girniffe^ 
baburd;  ettnaS  beförbert,  Jpenngleid)  bie  ^arbe  be^felben  loieber  ettoal 
bunfler  tüirb.  ®a§  auftretenbe  (Sl;Icr  §erftört  allen  ©c^Ieim  unb  allen 
j5arbftoff,  unb  erft  nad)bem  biefeg  gefc^e^en  ift,  nimmt  e0  bem  Dele 
etlüag  2öa[ferftoff,  »oburc^  3lu§[d}eibung  be§  ^o^Ienftoffe^,  a\\o  ^räu-- 
nuug  be§  OelesS,  eintritt.  3)ie[e  53räunung  ift  inbeffen  feine  beträd)tlid;e, 
ba  t)ie  f^ärbung  beg  g-irniffeS,  ber  äwei  ©tunben  l^iuburc^  ber  oben 
enriä(;nteu  ©iulütrhing  au§gefe|t  bleibt,  gleid;  ift  ber  üon  SJiabeira. 
2ßenn  man  6d}iüefelfäure,  bie  etlüag  üerbünnt  ift,  \tatt  ©aljfäure  an= 
iuenbet,  fo  trirb  bie  gärbung  bebeutenb  buntler,  unb  ber  j^irniB  ioirb, 
felbft  abgefet;en  üon  ber  garbe,  fd^Iec^ter.  SSon  ß^Iorentluidelung  riecht 
man  iüäl;renb  ber  gangen  Operation  gar  uid;tio.  S)ie  Stntoenbung  beg 
fupfernen  Äeffetg  unb  be§  3i^tt'l>atel^3  ift  nid)t  burd)au§  notf;iüenbig, 
aber  fie  ift  üort^eil^aft,  meil  Der  eleftrifc^e  ©trom  bie  d;emif($e  @intt)ir= 
fung  fräftig  unterftütjt,  unb  ber  girniB  baburd;  loefentlid^  üerbeffert 
lüirb.  3JJan  erl;ält  aud^  S'i^i^^fe/  ^'^^^^^^  "^^'^  ^iß  Operation  in  irgenb 
einem  beliebigen  anberen  (SefäB  üornimmt,  aber  ta§  ^robuct  ift  fotoo^l 
in  S'iüdfidjt  auf  garbe,  mie  auf  S^rocfenfä^igfeit  nur  ein  mittetnuxBige^ 
gu  nennen.  ®a-5  ^in!  tinrö  bei  ber  gangen  Operation  nur  fe^r  föenig 
angegriffen,  ebenfo  "ca^  Tupfer;  auffaüenb  ift  bie  ©rfc^einung,  ba^  SJ^oi^noI, 
in  berfelben  äßeifc  bel;aubelt,  ^a§  Tupfer  fel;r  bebeutenb  angreift,  b.  ^. 
Iö§t;  bei  Seinol  ift  biefe^  nid;t  ber  gall.  S)ae  gint  n^irb  nur  in  bem 
gatle  angegriffen,  wenn  man  einen  ftarfen  lleberfd;u§  oon  ©algfäure 
aniüenbet,  \va§  nebenbei  bemerft,  überftüffig  ift.  —  3Benn  bie  (gintoirfung 
im  £effel  beenbet  ift,  lüirb  ber  ^n^alt  in  ein  grofee^  %a^  gepumpt,  um 
fic^  abgufe^en,  iüa§>  über  9tac^t  ooCÜommen  gefc^iel;t.  ®a0  %a^  ^at 
^mi  3lb3ug§t)ä^ne,  beji  einen  2'  über  bem  ^oben,  üon  too  ber  !lare 
§irnij3  abgegapft  föirb,  unb  ben  anberen  unmittelbar  über  bem  Soben, 
burd;  loeldien  ber  gut  aufgerüt;rte  ^obenfa^  abgetaffen  toirb.  ©ine 
3Reutralifation  be§  ©äure=lleberfc^uffe§  ift  nid;t  noti^loenbig,  t)a  alle 
©äure  fic^  ooUftänbig  abfc^eibet.  S)er  tiare  girnife  entt;ält  etXüaä  Tlan^an- 
c^Iorür  ge(i)i3t,  benn  ioenn  man  benfelben  mit  et\m§^  ©obalöfung  fd;üttelt, 
fäüt  ha§:  !o^(enfaure  3}ianganofi;but  l;erau§.  S)er  !Iare,  fel^r  bünn= 
flüffige  girni§  ift  unmittelbar  gum  ©ebraud^  fertig,  n^ä^renb  ber  Soben= 
fa^  gu  ©taferfitt  oerarbeitet  loerben  fann.  9lod;  ift  tjeröorgul^eben,  ba^ 
beutf(|e^  Seinöl  fic^  für  biefe  Operation  am  beften  eignet;  fe^r  üiel 
weniger  ba§  ruffifd^e,  am  toenigften  ba§  englifc^e.     S)er  j^irni^  auä 
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beiit[d;em  Seinol  loirb  üorgüglid}  in  allen  {gigen[d;aften,  fo  ba^  fein 
anberev  ^irnife  if)m  an  bie  ©eite  gefteHt  n^erben  fann. 


XLll. 

Keber  ks  llorkommeu  unb  bie  CÖeujinnung  be?  frböls  in 

CÖnUjien. 

5(u§  ber  öftevreic^ifd^eu  3citfcf)nft  für  iBerg»  unb  |)üttentüefen,  1866,  Tix.  19. 

©inem  ä^ortrage,  meldjen  l;ierüber  Sergratt;  ö.  ßotta  im  berg= 
männif^en  SSereine  §u  gretberg  gehalten  I;at,  entnel^men  voix  golgenbeö : 

S)er  gati^ifd^e  Slb^ang  ber  ^arpat^en  befte|)t  burd;gängig  au§ 
^arpatbenfanbftein,  toelc^er  ber  ^reibeperiobe  angel;ört  nnb  nieift  eine 
ftar!  anfgericbtete,  bem  «pauptgebirggrürfen  ungefäf;r  parattel  ftreic^enbe 
unb  üorl;err[c^enb  in  ©,  ober  <BM.  einfaüenbe  (gd;ic^tung  jeigt.  ©ine 
Hnterbret^ung  burc^  (gruptiügefteine  ift  niä)t  befannt.  S)ie  SSorpget 
ber  .»pauptfette  unb  bie  baüon  in  bie  [arniatifd;e  Tiefebene  auSlanfenben 
breiten  ^lateaug  beftel;en  bagegen  au§  fteHenmeife  üon  ©iHuüiuni  unb 
Slttuüium  überlagerten  eocänen  unb  miocänen  ^Übungen,  unb  bie  bur(^ 
il^re  ©teinfatjfü^rung  au^gejeid^neten  wiocänen  ©d;id;ten  fd)einen  oft 
bie  @d^i($tenföpfe  be§  ^arpatfjenfanbftein^  in  übergreifenber  Sagerung 
ju  bebeden. 

®ag  ©rbölgebiet  5ief)t  [ic^  in  einer  33reite  oon  2  big  3  3JieiIen 
burd)  ganj  ©aliäien  ^inbur(^,  unb  gtoar  bem  gu§e  be§  3^orbabbange0 
be§  @ebirge§  folgenb  entlang  ber  ©renje  ^tüildjen  bem  neocomen  Uax- 
patl;enfanbftein  unb  ben  tertiären  Slblagerungen.  Unter  äl)nli($en  geo^ 
logif^en  SSerl;ältn{[fen  ift  eiS  teeftlid;  Don  ©ali^ien  in  3}iäl;ren  unb 
©d^lefien,  oftlii^  nod;  bi§  in  bie  «ßufotpina,  3)iolbau  unb  2öalad;ei  ^in 
befannt. 

^nnerbalb  ber  galijifdien  ,3one  finb  nun  bereits  einige  60  Orte 
aufgefunben  föorben,  ino  in  miöcenem,  eocänem  ober  neocomem  ©ebiete 
©rböl,  ©rbtoac^g  ober  ©rbped;  auftritt,  refp.  getoonnen  werben  fann. 
©iner  ber  roic^tigften  oon  biefen  fünften  ift  58ori;§laip,  füblid^  oon 
®rol)ob9c5,  n)o  fid^  ®rböl  unb  erbmad;^  in  bun!eln  bituminöfen  unb 
etioas  falsl;altigen  '^i)onen  unb  a}tergeln  ber  miocänen  Silbung  finben, 
ipelc^e  aufiDärtä  gunädjft  oon  einer  10  bis  12  gufe  mächtigen  ©eroll^ 
fc^id}t  unb  auBerbem  öon  einer  6  bi§  8  guB  mächtigen  Se^mlage  über= 
lagert  toerben.     ^ier  fanb  ber  33ortragenbe  3lnfangg  «September   1865 
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im  Umfreife  be^  ^Dorfes  2394  ©d;äd;te  in  53etrieb,  lDät;renb  3000  ©d;dd)te 
iüieber  toerlaffen  inaren.  ®iefe  ©djäc^te  loareu  runb  unb  üieredig,  27^ 
bi0  6  ^ufe  iveit  unb  bnrd;[d)nittnd;  20  Klafter  tief;  fie  geben  t(;eil§ 
2Bad;§,  t^eil^  beibe  ©nbftan^en  sngleic^  unb  fönnen  alle  ^age  au§ge= 
jc^öpft  inerben.  Ouillt  nid;t^  mel^r  au§  ben  ©eftein^fugen  l;ertior,  fo 
vertieft  man  bie  ©d;äd^te. 

®a§  9^iüean  unb  bie  (Srgiebigfeit  ber  ölfü^renben  ©(^i(^ten  ift 
überaus  tüe^felnb,  bod;  fc^eint  'iiaä  ©rblra^Ijg  bei  mel;r  al§>  20  Älafter 
SCiefe  nid)t  mel)r  üor^ufommen,  n)äf)renb  ba§  Del  in  jeber  gur  Qdt  ex- 
reichten  SLiefe  angetroffen  iüorben  ift.  2ln  2öad^§  liefert  ein  ©dt)ac^t 
burd;fd;nittli(^  2  bi§  4,  au§nal;m§tt)eife  jebod;  aud;  big  30  (Str.  pro 
%aQ,  an  Del  1  bis  3  Str.,  unb  bei  83ort)§lan)  n)erben  burd^  ungefäl;r 
9000  2lrbeiter  monatlicl  iiberl^aupt  3000  bi§  4000  Str.  ©rbJradjS  unb 
1200  ßtr.  ßrböl  gelDcnnen. 

®er  ^ortragenbe,  ber  über  biefen  ©egenftanb  burc^  bie  öfterrei(^ifc^e 
Sleöue  eine  au§fül;rlicl^e  2lbl)anblung  neröffentlic|te,  bemerlte  ferner  über 
bie  öerfc^iebenen  anberiueit  belannt  geworbenen  Oelterritorien,  "oa^  bie 
ölfül;renben  ©d;id;ten  in  ßanaba  ber  ©ilur;  unb  S)eüon--,  biejenigen  in 
^ennfplüanien  ber  ©eöoUv  biejenigen  in  SSirginien,  Dl;io  unb  JTentudi; 
ber  ^ol;len=,   bie  californifd;en  aber  ber  tertiären  j^ormation  angehören. 


JltöreUeiu 


^a§  tabel  für  bie  telegrapl)ifd)e  Seitung  burd^  bie  3)ieerenge  üon  Äertfd;. 

^n  fteigenbcm  älJaajje  bet^ciligt  [tc^  bie  eint;eimifd}c  ^nbuftrie  an  bem  iL^ntfampfe 
3ur  Lieferung  bev  mannic^fadjften  ''^robucte  unb  ^abvicate  für  ba§  ^ÄuSlanb.  ®o  t)at 
neuerbingä  eine  jc^ou  lange  rü^mlic^ft  genannte  §irma  in  Sotn  bie  S3efc^affung  eines 
2;elegrap{}en!abel§  fiiv  vuffif(^e  Sied^nung  übernommen.  @§  ift  bieg  ba§  (Sta= 
fcliffement  üon  gelten  unb  ©uilteaume,  au(i)  fpecieti  befannt  bnrc^  bie  gabrication 
ouSgeseid^neter  iöergroerfgfeile.  ®a§  Äabel,  für  bie  telegrapl^ifd^e  Seitung  burd^  bie 
SDieerenge  toon  ftertfc^  (in  ber  i'änge  üon  etroa  2Ü  SBerft  =  12  engl,  ©eemcilen) 
fceftimmt,  'ijat  ein  ©efammtgewic^t  üon  circa  3000  Str.  Sa  e§  ben  fc^trerften  ®d^iff§= 
an!ern  SSibcrftanb  leiften  mup,  fo  ift  bei  ber  gabrication  auf  eine  ungett>ö^nlid)e  §altbar= 
feit  9f{ücfjid)t  genommen  tüorben.  ©eine  Slrmatur  befte:^t  au§  10  teräintteu  (Sifen- 
brät)ten  non  je  %  3°^  ®urd)meffer:  bie  SeitungSaber,  in  einer  ®tär!e  üon  1  Sinie, 
ift  au§  7  Äupferbrät)tcf)en  äufammengebrel^t,  unb  :^at  eine  breifad^e  ®utta=perd}a=^nüe 
üon  3^2  Si'iif"  2)urd}meffer,  inclc^e  bie  ^foüi-'unfl  "^tn-  i'eitunggaber  bilbet.  2)er  ®e= 
fammtburc^mcffer  be§  fo  conftruirten  tabel§  beträgt  l^/g  3oU  unb  e§  befi^t  ba^felbe 
eine  Sragfä^igfeit  üon  circa  1.500  Str.  S)ie  35erlabung  in  ba§  9i^einfc^iff  „Sitania," 
tDeId)e§  baS  Äabcl  nad}  Imfterbam  bringen  folt,  ift  fürätic^  in  Cvöln  toor  fid;_ge= 
gangfn.  ^n  Stmfterbam  liegt  jur  2lufnat)me  be§  tabelS  ba§  ©eefdjiff  „®tab 
Slppingabam,"  ©apitän  Äa^fer,  bereit,  ia^  aud)  mit  ben  fonft  benötj^igten 
Slpparaten  unb  2ege=iBorrid^tungen  au§gerüftet  ift  unb,  trenn  feine  ©lementarereigniffe 
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ftövenD  baärcijc^entreten,  in  2  iOJouaten  jetnen  iöefrimmung§oit,  Äcrtf(^  im  2ä)xoax^en 
ä)teere,  erteid^t  6a&cn  rcirb.  @in  3)ampfer  begteiict  bte  „Stab  Slfpingabam"  iei  ber 
Segung  feibfr,  rcelcfce  tcn  bem  '^'unftc  ©nifcia  (^enifaleb)  öftlid)  ccn  Äcvtic^  an  ber 
Ärimtiifte  nac^  Jaman  an  ber  faufafiid^cn  Äüfie  geben  rcivb.  Scna*  bat  bie  Seitung 
ben  ^''^»^'f'  "^i"^  ruffijd^en  Xelegvaphenlinien  buvc^  bie  Sti-ape  ccn  Äenjcb  nac^ 
'^erfien  einjufü^ven,  bilbet  alfo  ein  bccbft  rcic^tige»  iBerbinbungi-glieb  in  ber  Äette 
bes  großen  ruffiiAen  Selegrapbenireiene.  Sie  ^crfteüung  biejer  3>erbinbung,  rci>.  bie 
!^egung  be§  itabelf-,  gcjd^iebt  Den  ber  )^uma  gelten  unb  Öuilleaume  felbü,  bie 
burc^  i^re  ^"^'^"^»^ure  ui:b  Scute  iddie  au^fü^ren  laßt.  2ie  bei  äbnlidien  Unter» 
nebmungeii  tviebevbplt  beträl^rte  Ihnftc^t  unb  ©efcbicflidifeit  genannter  givma  in  ben 
erfcrberlit^en  ^incrbnungen  bürften  ben  glüctlic^en  Srfclg  be§  neuen  2Bcrfe§  terbürgen 
unb  babur^  ein  |prec^enbe§  3fii9"'B  ^''^  ^«^^  Seiftungen  beiitfc^en  ©ereerbfleißes  im 
fernen  Jluelanbe  abgelegt  »erben!  (SSerggeift,  1866,  'JJr.  37.) 


Heber  bie  bleibenbe  Siujöe^nuuij  ucn  ©uBeiien  burc^  .pi^e. 

2ll#  ^eaviö  für  bicjclbe  legte  31.  'ipleijcbl  im  cfierveiciiicben  ^ngenieurrerein  gc- 
braudjte  JHc[iftäbc  Der,  ^ie  ficb  naci^  längerem  Gjebraucb  nm  U,08  ü)kt.  pro  1  ü)iet. 
ausgecebnt  b^itien;  biefe  2Iuvbebnnng  fanb  nicbt  nur  in  bev  Sänge,  fcnbern  auc^  in 
ber  Jpcbe  unb  Xide  ftatt.  Xu  Urfac^e  biejer  bleibenben  ■üue^bebnung  iucbte  er  in  einer 
Ueberi(^reituug  Uer  ölafticität^grenje  unb  bemerfte,  bap  nccb  bie  ^lag''"  3u  beant= 
«.''crten  iepen,  bei  rceld^ev  Temperatur  ba§  ©u^eijen  bie  bleibenbe  "ituebebnung  erhalte 
unb  ipie  bie  ^iße,  iDenn  fte  anbäli,  auf  bie  bleibenbe  3tuc-rebnung  rcirfe. 


j^ärbungen  t>cn  SJceffing. 

Sae  2}Jeiftng  bat  eine  eigentbümlidje  Sigenfc^aft:  e§  tonnen  ülnftric^e  auf  ihm 
nicbt  bauerbaft  bergefteüt  irerten,  annl  e§  fl(^  g^g^n  leben  Ueberjug  gleicbfam  fettig 
Derbält  unb  eine  innige  iBerbintung  mit  ber  ^^rbe  nid^t  eingebt.  (i>elingt  e§  aucb, 
einen  3Inftrid)  barauf  anzubringen,  fc  trirb  er  in  fur3er  ^i\t  Den  felbft  ober  bei 
ber  geringften  Srjcbiitternng  abblättern,  g-reilic^  finb  ancb  garbe  unb  ©lanj  biefeS 
2)fetallc-  für  ficb  felbft  fc^cn  fe  angenebm,  t>a^  man  nur  feiten  n?ünidben  reirD,  biefelben 
fünftlic^  burc^  aiibere  gu  erie^en.  ecllen  aber  ^^^^uns^i^  angen?enbet  iDerben,  fo  ift 
bieß  natf)  ber  „©ercerbebaüe,"  1866  >2.  -18,  auf  fclgenbe  üiVife  5U  erreichen: 

©olbgelb  in  außercrbentlic^er  Sc^cnbeit  färbt  fic^  älieffing ,  wenn  man  ein 
blant  polirtef-  unb  jugleic^  DcUtcmmen  reines  Stücf  in  eine  DerDünnte  Söfung  Den 
neutralem  effigfauren  Äiipfercf^b  jcgenanntem  hpftaüifxrten  ©rünfpan),  in  aielcber 
feine  Spur  freier  Saure  entfjalten  fepn  barf,  bei  mittlerer  Semperatur  auf  nur  wenig  e 
Slugenblicfe  eintaucht. 

äJtattirt  unb  grünlichgrau  brenjirt  roirb  e»  erfc^einen,  toenn  man  e?,  blanf 
gepult,  einige  fDSale  mit  einer  lebr  ecrbünnten  Söfung  Den  ^^upfercblcrib  beftreic^t 

5n  überaus  fc^öner  Dioletier  Järbung  erhält  man  ilieffing,  trenn  man  e§  — 
blant  pclirt  —  gatij  gleic^fcrmtg  je  ftarf  erbiet,  al»  man  e§  ned^,  ebne  ficb  ju  Der= 
brennen,  bantbaben  tann,  unb  tann  in  biejem  erbigten  ßufunbe  recbt  bebenbe  unb 
mcglidü  gieic^fcrmtg  ein  cinjigeS  Slial  mit  einem  in  Liquor  stibii  chlorati  (bem  ge» 
njöbm;(±)Ln  cfficinellen  Sblorantimen)  eingetauchten  unb  jc^traci^  auSgebrücften  Saum» 
iDeübäufc^cben  überftreid^t. 

Sin  älieire,  aber  Den  bei  toeitem  fc^öncrcn  Steflejen  atS  ia^  getücl^nlic^e  üJloire, 
entftetit,  rcenn  man  ein  ©erätbe  au§  SDfefftng  in  einer  iDäfierigen  vHupferDitricllcfung 
teeren  läpt.  lie  ficb  bilbenben  Diüancen  fmb  Derjc^ieben,  je  nac^  ben  i>erbältniffen 
Don  3iitt  UTib  Äupfer,  au§  beiien  ba#  iDfejfing  befiebL  iDJanc^mal  jeigt  ficb  ba§  &c= 
xätiji  beim  §erau5nel()men  ou§  ber  Sluflcfung  tnnfeirotb  ober  brauuDielett,  ebne  ficbt- 
bare  9{i.'ftej.-e,  unb  beim  Saferen  bilbet  fic^  ein  braunes  "J^uleer  auf  ber  Cberfläcfae; 
mirb  biefe  bann  mit  ein  menig  ^av^-  ober  SSac^sfirniB  gelinbe  gerieben,  fo  erjc^eint 
ba§  Derlangte  Slu^feben. 
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2Benn  man  in  bte  Äupfcroitriodöfunci  (1  ^funb  Äupfcrüitrio(  auf  '2  f\'a.  SBaffer), 
bie  CDUcentrirt  iinc  fodjenb  fcpu  niitfi,  einige  Heine  öifeunägel  bvingt,  roirb  bie  33ilbung 
bc§  3D^oive  au»nef)inenb  beforbevt. 

(Sin  bunfIcS  ©c^wavä,  wie  e§  jo  f)äufig  bei  meffingcnen  optifi^en  ^nftvumenten 
angetroffen  irivb,  ei1)äU  man  baburd},  bafs  man  )ia§  mit  'Tripel  polirte  SReffing 
mit  einer  Devbiinnten  ^öfung  eineß  (Semifi^eö  au§  einem  S'^eil  falpeterfaurem 
3innoj;i)b  nnb  äwci  Steilen  ®Dlbd}lDrib  xvä\&jt  unb  e§  nad^  etwa  10  äJiinuten  mit 
einem  feudjten  Suc^e  abtt)ifd)t.  2ßar  "Säure  int  Ueberfi^ufs  Dorl^anben ,  fo  f^at  bie 
Dberfläd)e  eine  bunfelfdiwaräe  gärbung  angenommen. 

(Sine  anbere  9)fanier  jur  ®  djroarjf  ärb  ung  befielt  barin,  baß  bfanfe 
Äupferbre^fpäne  in  ©alpeterfäiire  bi§  jur  ßoUen  Sättigung  ber  Säure  gcmorfen 
»erben.  3n  bie  fo  bereitete  '^öfnng  roerbcn  bie  fdjroarj  gu  färbeuben  SRcffingftüde, 
nad^bem  fie  juüor  burd)  ®d;[eifen  auf  feinen  ®rau=  ober  SBlanfteinen  mit  SSaffer  eine 
metaUif(^-reine  Oberfläche  erlangt  ^aben,  l^anbroarm  getaud}t  unb  auf  Äol)(cnfeuer  ab' 
gebrannt.  Sie  abgebrannten  SJJeffingftücfe,  je^t  grünlid}  gefärbt,  loerben  mit  i^äppc^en 
abgerieben  unb  ber  'iJJrDceB  iicS^  (£-intaud}en§  unö  2lbbrennen§  fo  oft  erneuert,  bi§  bie 
gciüünjc^te  @d)n3äräe  fid)  jeigt.  ^nx  ISrp^ung  beö  Xomä  ber  garbe  »irb  fc^ließUd) 
ba§  Stüd  mit  sßaumol  abgerieben. 

@in  ben  englifc^en  SBaaren  gleid^e§  Slnfe'^en  gibt  man  bem  SJicffing 
auf  folgenbe  Söeife:  SPian  glül)t  bie  Stiide  einzeln  in  SJiuffeln  bunfelrott)  uub  taud^t 
fie  bann  in  ücrbünnte  Sd}>üefe!fäure,  um  fie  ju  reinigen.  Sarauf  befjanbelt  man  fie 
mit  fd)mad)cm  Sc^eibemaffer,  fo  tia^  fie  nur  tüenig  angegriffen  werben,  fpiilt  fie,  nad^= 
bem  fie  ganj  rein  unb  Don  gleicher  'J-arbe  finb,  mit  reinem  SBaffer  ab  unb  trorfnet  fie 
äwifdien  ©ägefpänen.  9hin  folgt  baö  9Jtatttren.  2}?an  bereitet  bajn  ein  53ab  au§  jioei 
2;I}eilen  Sc^ieibeinaffcr  unb  einem  21}eil  Siegenroaffer  unb  legt  bie  (äegenftänbc  einige 
2)ünuten  lang  l;inein,  bi§  fie  gleii^mäf^ig  mit  leichtem  Schaume  bebedt  finb;  ^erau§ge= 
nommcn  foUen  fie  eine  gans  glcidjmäjsige  garbe  befil^eu  unb  fledenlo§  fcl)n,  inbem  fie 
fonft  nochmals  gcglüt|t  unb  betjanbelt  luerben  muffen,  hierauf  taucht  man  bie  ®egen= 
ftänbe  in  boppelteä  Sc^eibewafter  unb  bann  f(^nell  in  üiel  ilßaffer,  worauf  fie  rein  ah' 
gefpült  werben.  Sßaaren  mit  Vertiefung  werben  in  warme  '^j^otafd^elofung  unb  bann 
m  laue§  SÖaffer  gebracht,  worin  etwas?  SBcinftein  gelost  ift.  Sollen  bie  (äegenftänbe 
©latiä  erfialten,  fo  läßt  man  ba§  Stellen  weg  unb  be^anbelt  fie  nur  mit  oerbünntem 
©d^eibewaffer,  worauf  man  fie  fogleid^  in  ftarfciJ  Sdjeibewaffer  fo  lange  eintaucht,  bi§ 
ber  ^öd^fte  (Slanj  l)ertoortritt  unb  bann  mit  ber  Ä'ral^^bürfte  beljanbelt.  2)ag  ^oliren 
gefd}iel}t  mit  bem  ^ßolirftatjle  unter  Sinwenbung  üon  Od)fengalIe. 


Heber  &aU'§>  SSerfa^ren,  'tia§>  ©c^ie^piilüer  nid)t  eyplobirenb  ju  mad^en. 

Siefev  35erfa:^ren  würbe  oon  Seiten  be§  ^elbjeugamteä  in  Sonbon  am  20.  ^nni 
b.  ^.  einer  legten,  forgfältigften  Prüfung  unterworfen,  worin  eg  fiel)  burc^auS  be= 
währte.  2)a?-  neue  U^erfa^ren,  bem  Sd;iegpulüer  feine  @3;plofionöhaft  nadj  ^Belieben 
ju  net)men  unb  wieberjugeben,  befteljt  in  ^'C'lS^i'bem :  SDJan  ertjitjt  orbinaireS  ®la§  bi§ 
jum  2öeißglül}en,  taud^t  e§  bann  in  falte§  ':iBaffer,  woDurd)  es  befanntlid)  alle  (Sla= 
fticität  oerliert,  oerwanbelt  e§  in  ein  feiueä  'JSulüer,  in  iat^  eö  bei  mäj^igem  Stoßen 
über  9{eiben  beinal}e  öon  felbft  serfäUt,  uiib  mifd^t  biep  mit  gewöt)nlic^em  Sd^ieß^ 
pulter,  im  35er:^ältniJ3  üon  2  :  1  ober  3  :  1  ober  4  :  1,  je  nad^bem  man  'iiaä  Sd^ie0= 
pultjer  blofj  nic^t  ej:plofit)  ober  gerabe3u  unbrennbar  mad}en  will.  So  gemengt,  !fanu 
eS  o^ne  bie  geringfte  (Sefal)r  aufbcwaljrt,  tranSportirt,  ja  fogar  in'§  geuer  geworfen 
werben.  Um  e§  wieber  braudt)bar  jn  mad^en,  bebarf  e^  blop  eineS  entfpre(^enb  groben 
hipfernen  Siebes?,  weld^eiS  bie  ''^^ulüerfbrner  äurüdl)ält  unb  ben  feinen  ©lagftaub  bur^fatlen 
läJ3t.  —  Um  nun  bie  ©yperimente  in  grofjter  2tu§be^nung  aufteilen  äU  fönuen,  lüurbe  einer 
ber  2Rarfell§tl)ürnie  auf  ber  Äüfte  unweit  §afting§  ba^u  benntst  unb  nidjt  weniger 
a(§  fünf  2;onnen  Scl)ie^pulüer  tjerwenbet,  bie  mit  20  Sonnen  be§  Q^if''^'-'^  *^°"  ®  <i'^'^ 
Srfinbung  üermifd^t  worben  waren.  ®§  würben  bie  üerfdjiebenartigften  Verfud^e  ange= 
[teilt,  um  bie  2)iifd^ung  jum  @j:ptobiren  3u  bringen;  alle  fielen  gleidj  oergebltc^  au§. 
S'fad^bem  man  bie  5!JJaffe  in  338  gäßc^en  ücrpadt  unb  bereu  100  in  bem  ä)Iaga3in 
beg  S^urmeä  unb  bie  übrigen  in  bem  oberen  pljernen  Stcdwerfe  untergebra^t, 
oerfud^te  man  juerft  biefelbe   üermittelft  (äleftricität   ju  ent^ünben  unb  al§  biefe§  fe^il= 
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jdjlug,  rourbe  ba§  ^clsJücrf  be§jclben  in  SSvaiib  geftetft.  33alb  bvangcn  biegte  9iauc^= 
maffen  au§  Sl^ür  unb  ^enftevn  :^cvtoDr,  imb  au§  ber  (^avbe  bcä  9iau(^e§  wax  evfid)t= 
lic^,  baß  'i!a§'  %nüx)cx  langfam  Derscbrt  »urbe;  nirf)t§  fal)  man,  fDa§  im  (äntfenttcften 
einer  ©jplcfion  äl^ntid}  geiücfcn  roäve.  Um  ba§  äujd)anenbe  'ißiiblicnm  in  fid}erer 
Sntfernung  Den  bem  Sl^uvme  jn  fjaltcn,  war  juerft  eine  ftarfe  3I6t^ciIung  ^^oliäei  nm 
benfclben  aufgeftcUt,  —  eine  3.>orfid}t,  bie  fidj  balD  al§  iiberflüffig  ertine§,  jo  baß  ber 
bie  @j:peiimente  leitenbe  ©eneral  feiern  xiaä)  33elteben  fic^  bem  brennenbcn  2f)urmc 
an  nähern  geftattete.  Sc^ließlid;  ttinvben  nc^i  jWci  gäßdten  auf  einen  .Raufen  9f{eifig 
gelegt  nnb  biefer  angcftedt.  S3a!b  ftieg  eine  ftarfe  (flamme  empor,  bie  gäßc^en  gieiigen 
auC^eiaanber  unb  ergoffen  il)ren  i^^ntjalt  in  ia^  ^encr,  aber  anc^  f)ier  feine  ®pur  ton 
©i-plofion,  t)ielmcf)r  mmbe  bie  5"la"n^f  babnrd;  gebämpft  —  furj  überall  berfelbe  @r= 
folg,  ber  bie  33e^anptnng  be§  ®rfinber§  glänjenb  redjtfeitigt,  .e§  fonne  »ermittelft  feiner 
2)cifd}iing  ba§  ftärtfte  ^nduer  nid)t  nur  nid)te3:plDbirenb ,  fonbern  fogar  unüerbrennlic^ 
gemalzt  werben.     (sBerggeift,  1866,  9tr.  53.) 

5DJan   fcf)e    ben  S3erid)t   über  ©ale'ö  förfinbnng   im   poltitec^n.  Journal  (1865) 
58b.  CLXXVII  2.  456. 


Heber  33ereitung  üon  im  Söaffer  lö§Iid;em  ^erlinerblau  al§>  ^njection§= 
färbe;   non  ^rof.  Dr.  @.  ^rüc!e  in  2Bien. 

S)a§  löä4id}e  58erlinerb(au  l}at  fid)  in  neuerer  Qixt  nntcr  Stnatomen  nnb  ^^i^ftc» 
logen  einen  au§ge3eid)neten  9iuf  erworben,  unb  e§  fcrbient  benfelben  nac^  meiner  nun» 
mel)r  balb  ac^tjäljrigen  ^'rfat^rung  foütommeu.  (&d)röber  nan  ber  Äolf  wirb  al§ 
berjenige  genannt,  ber  eä  jnerft  gebraudjt  f)at;  i(^  'ijabi  feine  ^Änwenbung  burc^ 
Subwig  t'ennen  gelernt,  ber  fd}on  in  3^''-"^^  bamit  inficirt  fiatte.  So  »tele  S5or= 
fc^riften  feitbem  über  bie  Bereitung  öeröffentlid)!  werben  ftnb,  fo  finbe  id?  bod)  biejenigen, 
weldje  äur  Sarfteüung  einee  trctfenen  ^rcbncte§  gegeben  finb,  tbeilS  unücÜfiäubig 
unb  beß:^alb  nnfidier,  f^eilg  compücirter  al§  e§  nctbwenbig  ift. 

Qäj  ließ  e^^  suerft  im  ^a\)X  1858  üon  Dr.  ©cjelfow,  ber  bamai§  in  meinem 
Saboratorium  arbeitete,  nad)  einer  SJorfc^rift  barfletlen,  weld;)e  Dr.  ©rag er  in 
S3£ittd}er'§  pol^ted)nifd)em  9?Dtiäblatt,  1858,  9h-,  12  (polpted^n.  ^ournat  Sßb.  CL 
@.  395)  gegeben  l^atte,  nnb  weld}e  let}rt,  eine  lOproeentige  S3lutlaugenfalälöfung  mit 
fo  tiel  einer  terbünnten  Sofung  »on  (Sifenfesqnid^lorib  ju  fällen,  bap  barin  nur  ^alb 
fo  t>iel  aijlox  entölten  ift,  al§  jnr  3>-i-1f^ung  nötfiig,  unb  ben  auf  bem  ^ilter  ge= 
fammelten  9iieberfd)lag  abjnwafc^en.  Qd)  entfinne  mict),  ta^  f^on  bamal§  taä  Sßer» 
fafiren  mobificirt  würbe,  unb  fpäter  l^abe  id),  um  ftd)er  ein  üollftänbig  nnb  leidet  Id§= 
iic^e§  ^robuct  3U  erljalten,  einen  ttiel  größeren  Üeberfdjnß  Bon  Slntlaugenfalj  ange= 
wenbet.  2<i)  goß  unter  ftetem  Umrübren  t»on  einer  ftarf  üerbünnten  ©ifenc^loriblöfung 
nur  fo  t)iel  in  eine  coucentrirte  Söfung  Don  ^lutlaugenfalj,  ia^  ha^^  ©ewic^t  be3  Der« 
wenbeten  (Sifenc^loribS  '/jq  ^^^  Vsi"-'^  ®ewic^te§  be§  DerwenbetenSBlutlaugenfaläe§  betrug. 
9ia(^bem  ber  9tieberfd)Iag  ft(^  abgefegt  i)alte,  würbe  er  auf  einen  ©pigbeutel  gebracht 
nnb  XDa§>  farbig  bnre^lief,  fo  lange  wieber  auf  geleert,  bi§  eine  flare  gelbe  ^lüffigfeit 
abtropfte.  9ia^bem  auf  biefe  SBeife  ber  ganje  9cicberfd}lag  gefammelt  war,  würbe  er 
fo  lange  mit  wenig  2öaffer  gewaid}en,  bis  baSfelbe  anfieng  fid^  ftarf  blau  gu  färben. 
S)ann  würbe  fein  nene§  mel^r  aufgegoffen,  mau  wartete  ab,  bt§  aÜeS  abgetropft  war 
unb  fdjiug  bann  ben  i2pi§beutel  mit  feinem  Qnbalte  in  i^agen  Dou  orbinärem  ^''^'^i^' 
p)apier,  bamit  bieß  weiter  5'lüjfigfeit  auffauge.  9iad}bem  man  ba§  Rapier  rwä)  ein= 
ober  äweimaL  gewec^felt  unb  bie  ä)taffe  "^inreidienbe  Gonfifteng  erlangt  '^atte,  würbe  fie 
fammt  bem  @pi^3bentel  in  g-ließpapier  gcwicfelt,  in  eine  ftarfe  ©dijranbcnpreffe  gebradit, 
trcden  abgepreßt  nnb  bievanf  in  Stüde  gerbroc^en  unb  an  ber  Suft  getrodnet.  ®in= 
mal  gefc^a^  e§,  wa^rfc^einlic^  burc^  mangel:^afte§  Umrühren  beim  Eingießen  bc§  Sifen« 
c^loribS,  iü^  ein  St^eil  be§  9iiebevfd)Iage§  imloSlid)  würbe;  ba§  übrige  war  aber 
barum  nic^t  Derloren.  9Jac^bem  bie  30taffe  auf  ben  ©pit^beutel  gebrad)t  unb  gut  ab= 
getropft  war,  würbe  fie  in  wenig  Saffer  wieber  aufgeloiSt,  Dom  nnlöSlidien  55erliner= 
blau  abftltrirt  unb  au:»  bem  jyiltrat  ia§>  lD§lid)e  burd}  eine  coucentrirte  Scfung  Don 
fct)iDcfelfaurem  ^tatron  auggefäüt.  2)er  9iieberfcf)lag  würbe  auf  ben  ©pi^bentel  ge» 
brad)t  unb  Derfa^^ren  wie  Dortjin  angegeben.     2)a§  fo  erf)altene  ^robuct  {;atte  ein  uoc^ 
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bcffcveg  ä(u§fe!^en  wie  ba§  fvütiere,  »eil  e§  loemger  mit  331ut[augcnfals  tienmreinigt 
irav.  %üx  bie  ^n-aj;i§  ijat  inbcfs  jene  3>crunretui9ung,  wenn  fic  einen  gemiffen  ®rab 
ntdjt  übevfcf)reitet,  feinen  9Jac^tl}ei(. 

3n  nenevev  3eit  ^a^»-'  ic^  im  Äleinen  ein  3?evfa!^ren  eingejc^lagen,  bas  fic^  bnrc^ 
größere  Sof)lfci(^eit  cmpfieI}U.  3^  bereitete  eine  Söfung  Bon  53lntlangenfat3,  fo  baß 
217  ®rm.  auf  je  1  l'iter  ^(iiffigfeit  famen,  nnb  eine  l'ojnng  üon  (Sijend)Iorib,  inbem 
iii)  1  ®eiüid)t«tt)eil  üon  fäuflidjem  feften  Sijenc^lDvib  in  10  ©eiüic^tstfjeilen  SBaffer 
lö^te.  SBon  beiben  l'ojnngen  nal)m  ic^  gleiche  33DUunina  nnb  fügte  gn  jebem  Den  bci= 
ben  ba§  doppelte  feine§  9?Dtumen§  einer  (falten)  concentrirten  !i!öfnng  üon  fc^wefeU 
faurem  Dtatron.  ®ann  mifc^te  ic^  bie  ^lüifigteiten,  inbem  id)  bie  @ifend)loriblcfung 
in  bie  SSlntlangenfatälöfung  nnter  ftetem  Umrühren  fiineingoß.  2;er  DJiebevfrf^Iag  iturbe, 
ha  ber  5ßerfnd)  nur  mit  'geringen  3)tengen  angeftetit  rcar,  nid}t  auf  bem  Spit^beutel, 
fcnbern  auf  bem  Tfi'tf^"  gefammelt  nnb  äfinlid}  irie  fonft  bel)anbelt.  ®a§  ^^robnct,  tDel= 
(f)e§  id)  erl)ielt,  irav  leicht  nnb  tocUfcmmen  lö§Iid},  nnb  ein  paar  ^^njectionen,  welche 
bamit  gcmad)t,  finb  gelungen  wie  bie  früheren.  (93L  @d)ullje'§  2lrd)iu  für  mifro= 
ffopifi^e  2(natcmie,  iBb.  II,  1866.) 


©arftelluug  putüerformiger  Slniünfarben  für  ben  3:'apetenbriicf  unb  jitr 
Sßeriüenbung  in  ber  ^iti)Do,xapl)ie. 

3)ie  2)arftet(nng  pulüerformiger  ^Anilinfarben  jn  biefen  3iDeden  grünbet  fid)  auf 
bie  Sigenfc^aft  ber  i^tärfe,  fid)  mit  Stuilinfarben  roafc^ät^t  färben  gu  laffen.  2)ie  cor* 
gcfc^Iagene  9)iet^obe,  bie  betreffcnbe  Stnilinfarbe  in  SÖeingeift  ju  lofcn  unb  in  Söaffer 
Dert^eilt  ober  gelöst  Don  eingerül^rter  ©tärfe  abforbiren  jn  laffen,  ift  ju  üerwerfen; 
taSi  StuStrod'nen  ter  gtärfefarbe  ftettt  ber  praftifc^en  3(u§fül)rung  ju  große  §inberni[fe 
entgegen  unb  bie  fo  erljattenen  ^'^'■"^f"  l^aften  nur  fd)tt)er  auf  ^-irnißunterbrucf. 

dagegen  ift  jur  2)arfte(Iung  brillanter  rot!^er  unb  Dioletter  Stnilinftaubfarben  fol» 
genbeS  33erfa]^ren  gn  empfehlen :  ^n  1  ^^fb.  SBeingeift  ßon  950  Xx.  legt  man  10  ®rm. 
Sopal  unb  1  ®rm.  Slnilinrotl),  filtrirt  nnb  fnetet  mit  einem  ^öl3ernen  i|>iftill  fo  mi 
reine  SBeijenftärfe  in  biefelbe  hinein  al§  mögli^.  2)ie  fo  er^^altene  bröcflige,  gleid)= 
mäöig  gefärbte  SJiaffe  bringt  man  gut  tiertfieilt  in  eine  Srodeuftnbe  unb  jerreibt  fte 
ixaii)  bem  Srodnen  jn  feinem  '^nloer.  2)amit  ift  bie  rot^e  Staubfarbe  fertig;  ber 
©opaläufa^  ert^eilt  ber  g-arbe  bie  S'igenfd)aft,  beffer  an  bem  untergebrucften  g-irniß  ju 
l^aften.  g-ür  bnnfiere  ober  Ijeüere  9Jüancen  wirb  bie  SRenge  be§  Derreenbeten  3tnilin= 
votfjeS  oerme!^rt  ober  ferminbert. 

Um  ein  fd)öncä  SSiolett  üon  ausgezeichneter  ©cdfraft  jn  erhalten,  Derfä!^rt  man 
lüie  angegeben;  nur  icirb  bie  2)tengc  be§  aufäulöfenben  SlnilinrotbeS  auf  y^  ®rm.  toer= 
minbert.  Sic  entfte^enbe  Ijellrot^e  Stärfemaffe  wirb  im  l^albfeuc^ten  guftanb  mit  bem 
gleic£)en  ©eiric^te  einer  bnnflen  IKtraniarinfavbe  ticrmifd}t,  im  Uebrigen  tierfäf)rt  man 
vok  angegeben.  9)?an  tann  fo  brillante  garben  üom  fcinften  Siofa  bi§  ^um  ttefften 
'^jurpur  erzeugen,  bie  leiDer  nic^t  fel)r  liditbeftänbig  finb,  jn  *i3lacaten  aber,  tt)eld)e  nur 
äeitineilig  biencn,  fi(^  oorjüglidj  eignen.     (|)ambnrger  ©en^erbeblatt,  1866  ©.  149.) 


®Ii;cerinleini. 

2)er  Sl}emifer  ®.  *Pufd)er  in  9hirnberg  l}at  nad}  !:Wittf)eilnngen  im  bortigcu  ®e= 
lüerbeoerein  ©lijcerin  al§  ^n']ai}  jn  Seim  oerwenbet.  3Birb  guter  tt}ierifd^er  li!eim  mit 
V4  feinet  ©elüic^tö  ®lt)certii  ücrmifd}t,  fo  nerliert  er  bie  bei  ben  meifteu  feiner  2ln= 
njenbungen  fo  unangenehme  Spröbigfeit  nac^  bem  Srodnen,  weld}e  jnm  ©pringen  unb 
SReifien  ber  bamit  übcrjogenen  nnb  üerbunbenen  ©egenffänbe  fü^rt.  'il3nf(^cr  bat 
biefen  ?eim  alö  Unterlage  für  Seber,  ^m  Sarftellnng  einer  fünftli^en  Änoc^enmaffe, 
einer  iOtaffe  für  ©loben,  jum  ®efi^meibigmad;en  üon  '•|$ergament=  nnb  Äreibepapier, 
in  ber  Sud)btnberei  u.  f.  tu.  angewcnbet ;  bei  ^^olituren,  bei  benen  ber  ®l^cerinleim 
mit  '•3ad)§  tierfel^t  nnb  mit  ßinfgelb  alle  Untergrnnb  äum  3luflegen  oon  älniltnrot^ 
angettjenbet  war,  übertraf  bie  rot^e  garbe  alle  biSljer  gebräud^lid)en  rotten  S^öne.  Ser 
©li^cerinleim  t^eilt  auc^  tierfd^iebene  @igenfd}aften    mit  bem  Üautfd)uf,    fo   bie  be8  So- 


a)«§ceaen.  159 

jc^eng  Den  SIeiftiftfiri(^en  auf  Rapier,  ©in  au§>  Stärfeflcifiev ,  ©Ipcerin  unb  ®pp0 
^ergcftellter  Äüt  betiätt  bauernb  ieine  ^>lafticität,  unb  Älebricifeit  unb  empfiehlt  ftc^  ba^er 
fccfonbcr»  3um  Suriren  (^emiic^cr  äipparate  unb  als  JBtnbemittel  bei  ':|3flaftern  ju  p^arma= 
ceutiid^en  3aH'cfen.     i^i^eutjc^c  3ni>uiWes«itung.) 


Bereitung  eines  febr  fetten  unb  gut  irocfnenben  Seinölfirniffes ;  tton 
Dr.  ^Bieber^olb. 

Sei  ber  ^»erüellung  eine§  guten  Seinölftrniife»  ift  bie  SJcrbercitung  be§  :^eincl», 
ebe  man  jurn  eigcntitdseu  ^iT^niBfiebcn  fdireitet,  nic^t  glcicfegültig.  S^Ieim,  ireld)en 
ba§  rche  SeincI  entbält,  ifl  evtabrungemäBig  bem  raj(f)en  Jvccfren  binbcrlicf).  @§  ift 
teßfialb  eine  roefentlicbe  llluf^abe ,  bie  93crunreinigungen  beg  Jeincl»  tor  bem  Äcc^en  ju 
entfernen.  Man  bcbicnie  fic^  in  früherer  Qtit  nic^t  feiten  ber  grcb  geüc^enen  unb 
frifc^  au-Sgeglübteu  Sncf)enbol3fcbIe,  todäje  ctrca  im  Ser^ältniß  tcn  1  ^fb.  auf  SOi^fb. 
SeiniJi  in  le^tere§  geftreut  unb  wätirenb  10  bis  12  Jagen  öftere  umgerül^rt  jrurbe. 
^iemad^  tt?urbe  bae  ?eincl  burcb  ein  leinenes  Xud)  fiirrirt.  iRafdier  fü^vt  folgenbe 
2)ietbobe  §um  3'>^I^  •  ^Jkn  bereitet  fi(^  eine  ?cfung  pcn  1  @en?idit§tbei(  trocfenem  3te^= 
fali  (nicbt  Dcatrcn)  in  100  ©eroicbtstbeilen  Si^affer  unb  fd^üttelt  bamit  100  ©ercic^tg» 
tfceile  t'eini>I  in  einem  geeigneten  ©cfäße  tücbtig  unb  anbaltenb  unteveinanber.  ißeim 
rubigen  etebenlaffen  bilben  ftcb  jttiei  gcbicbten,  eine  untere  wäfferigf,  welcbe  fo  ^iemlic^ 
alle  Unreinigfeiien ,  3cbleim  u.  f.  it>.  aufgelöst  ober  juspenbirt  entbält  unD  eine  obere 
Celfcbicbr,  bie  bur^  ilüfcbung  mit  ter  gebilbeten  Äalifeife  ein  tveiöec- Slusfeben  erbalten 
bat  (ein  2eincI  =  Degras).  —  3)? an  siebt  bie  untere  rcäfferige  Sc^ic^t  ab  unb  fc^üttelt 
aisbann  in  ber  Dcrigen  aSeife  taS^  Cel  fo  lange  mit  Stegen  =  cber  ^ylußreaffer,  bi§  alle 
Seife  au»  bemfelben  entfernt  ift  £a»  auf  biefe  äSeife  gereinigte  ^,!eincl  fe^-t  man  in 
flachen  ©efä^en,  bie,  um  bas  §inein*alten  be§  Staubes  gu  terl^inbern ,  paffent  mit 
bünnem  '^^ergamentpapier  überbunben  rccrben,  ber  xJuft  unb  3cnne  circa  14  2agc 
lang  aus.  2lu§  i:em  fo  tcrbereiteten  Cele  n?irb  nun  auf  folgenbe  Seife  ber  ^imiB 
gefccbt:  ü)ian  füllt  ein  geräumige»  ©efäß,  -Äeffel  u.  f.  tc.,  mit  1 '/o  9?Dlumen  £>afiev 
unb  giept  1  ÜJclumen  SeincI  auf  basfelbe.  2tl§bann  öermiftbi  man  fe^r  innig  burd^ 
äieiben  in  einer  jRcibfc^ale  gleiche  Xbcile  SDiennige,  ißleiglätte  unb  iBleijucfer  (effigfaure» 
^leioj;i3b),  trägt  baccn  '/(o  tom  ©etcid^te  bes  SeincI^  aii  unb  bringt  bie  genannten 
3ngret)ienjen  in  ein  leinene^  iBeutelcben.  Siefe»  wirb  beim  ^Hccben  fo  in  ben  vHeffcl 
gebangt,  ta%  e»  nur  in  Cel,  aber  ja  nic^t  fti  im  iC-affer  bcfinbet.  2)a§  fucceffioe 
öinfrreuen  be§  "^<uloers  (nacb  ^ün  ber  Bereitung  be§  fc^enannten  JRembranbt'f(^en 
girnijies)  xft  loeniger  empfei^tensroertb.  Unter  öiefen  3?orricbt-5maBregeln  wirb  ber 
aipparat  auf§  yeuer  gebraut  unt  fo  lange  erbiet,  bi»  bas  ©affer  fid)  bi»  auf  einen  fleinen 
9ieft  al»  2ampf  ttcrflüc^tigi  bat.  2^er  fid^  beim  ^tcc^en  bilbenbe  Sdbaum  airb  forg= 
fällig  entferni,  bas  Ccl  fAlieplic^  toom  %cnct  genommen  unb  nacb  Sßerlauf  con  2-4 
etunuen  burcb  einen  leinenen  iöeutel  filtrirt.  35or  bem  ©cbraucb  laffe  man  ben  girnip 
einige  Qeh  fteben  —  je  länger,  je  bc'"cr.  'Oieue  ©ercerbebläiter  für  Äur^effen,  1866 
B.  765.) 


Hebet  ^§en^Ifäure  be»  ^anbel^s. 

hierüber  berid^tet  'l>arifel  in  feinem  Annuaire  golgeitbes.  diejenigen,  tt'el(^e 
über '^b'^^Ifäure  ('^^enfäure,  ^^^en^lalfcliol,  ^bfni^l)  gefd^rieben  baben  unb  biejenigen, 
welche  biefe  Äubfianj  (im  gewöbnli<^en  2iben  ®tein!oblentbeer!reof et  bin  unb 
loieber  genannt)  oerfaufen,  unterfc^eiben  j^wei  2lrten  'ißben^Ifäure,  eine  geiröbnli^e 
fjüffige  unb  eine  f rtiftallif irte,  unb  äwar  ift  le^tcre  faft  fo  frpftaüiftrbar  n:ie bie 
(Sfügfäure.  Siefen  Unterfc^ieb  macbten  auc^  bie  gabrifanten,  fie  bielten  fooiet  al§ 
mijglicft  auf  einen  'ißreis  con  11  Sblrn.  per  Kilogramm  (2  ^fb.  ßt^ög^n^ii^O  für  bie 
frtifiallifirte  gäure,  unb  einen  "i^xd^  i:on  faft  3  J^Irn.  für  1  Äilogr.  ber  flufftgen; 
jebccb  unter  bem  2)rude  ber  Soncurreng  blieb  ta»  5'^^^'^'9^'^^''""ip  berJTarfteÜung 
einer    fr^f^aßirxrten    Säure    nic^t    terfc^roiegen.       Sie   fmftallifirte    ^äure    iji 
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nid)t§  Jöcffei'f  ^^  unb  2lnberc§  al§  bic  fori  oje  flu  jjig  c  ©äu  ve,  tt)eld)e  ein 
ircnig  9Japf)talin  gelöst  enf^ält.  Sirb  bic  fUiffige  ©äiive  fod^enb  mit  einigen 
9?apt)talin!vt)ftalfen  ticrje^t,  fo  gewinnt  man  waäj  bcm  t£r!a(ten  frt^ftaüifivte  ©äurc. 
®er  ^;ßvei§  ber  h-l)ftaüifirten  ®änre  ift  gegenträrtig  circa  8  £{)Ir.  per  Kilogramm. 
(§ager'§  pl^avmaccntifdje  Scntvaltjatte  für  ^entfdjlanb,  1866  @.  177.) 


9Rapl)taqueIIen  im  ilaufafii§. 

Sie  im  ©iftrict  Äubafo  ,  60  Sßevft  »on  Stnapa,  entbetften  Dfaptitaqueüen  ,  bie 
2(nfang§  nur  1500  biö  2000  (Simer  lieferten,  geben,  ber  „Sentfd^en  ^^>eter€burgcr  3ei' 
tung"  äufolge,  iet5t  ba§  ungeheure  Cuantum  ucn  10  —  12000  Gimern  tägli^.  3« 
einen  200  ^u^  tiefen  33rnnnen  finb  ä»ci  eifcrne  Sfiöfjren  gcfeuft,  eine  gropere  tion 
5  ^DÜ  im  2)urc^mcffer  nnb  in  biefdbe  eine  fleinere  toon  2  '/^  S'^^  'i^^  Surc^nieffer. 
2(u§  ber  erfteren  fliegt  ©eciuaffcr  (V),  au§  ber  leßteren  9fap^ta.  2)ie  9tap!^ta  fül^rt 
anä)  S3raunfof)Ie  nnb  9}hifct;eln  mit  fxäj.  3lnbere  9Jac^fcrfcl}ungcn  toerben  am  35ugag 
{%vm  be§  Änban)  auf  einer  ©teile  Qu§gefül;rt,  bie  18  SBcrft  üon  Samau ,  7  iffierft 
ttom  SJfeere  unb  %  SSerft  tom  S3uga§  =  \!iman  entfernt  ift.  ^fad)  ber  ^Bobengeftaltung 
ift  ba§  Stuffinben  reicher  9fapt)taqneUen  nnäir>eifell}aft.     (33erggeift,  1866,  i)lx.  52.) 


©rprobteg  Wlitkl  gegen  Stmeifen. 

3u  ben  ^>lageu,  n.^eld)e  ber  ©ommcr  mit  fid)  füljrt,  gehören  in  öiclen  Käufern 
and)  bie  Slmeifen,  namentlid)  in  folc^en,  rceldje  bid^t  an  einen  ©arten  flogen  ober 
bovin  ftel}cn.  2et5tcre§  ift  bei  mir  ber  ^all,  unb  fd^on  feit  meljreren  3^^^'^"  trotten 
fid)  jene  Sljiere  ganj  befonbcr«  in  ber  ©peifefamnier  eingeniftet,  tt»eil  fie  I}ier  mefir 
aU  anberswo  il}ren  §ang  nad)  ©üßig!eiten  befriebigen  !onnten. 

§inftetlen  toon  ®i}rup,  §Dnig  u.  bgl.  an  eine  ©teile,  um  fie  alle  ba^iu  ju  loden 
unb  jn  erfäufen,  l^alf  fc'^r  icenig,  benn  fobalb  auäj  ein  fiifjeö  ©ebärf  ßor!^anbeu  war, 
flickten  fie  faft  ausfc^licglid}  nur  biefeS  auf. 

Qd;  befd)lDp  nun  ben  entgcgengefet^tcn  2öeg  einjufc^lagen,  nämlic^  bie  2tmeifen, 
ftatt  berbeisulodcn,  3u  üortveiben,  l}cffte  biefen  Qmd  bnrc^  eine  flüd)tige  riedjenbe 
©ubftauä  gu  errcid)cn,  5r»äl)lte  al^  möglic^ft  biUige  baJ^  gereinigte,  jum  ^Brennen 
bienenbe  Petroleum,  nnb  fanb  meine  tgricartung  balb  auf  tiaS.  58efte  beftätigt. 
9tad^bem  nämlic^  eine  gcwijfinlidje  Obertaffe,  in  n»cld}cr  fic^  etwa  3  2i)ti)  Petroleum 
bcfanben,  einige  S^age  auf  bcm  §ufiboben  ber  ©peifefammer  geftanben  fiatte,  waren 
fämnitli(^c  Slmeifcn  gauj  ücrfd^wunben.  S)ie[e»  ätiittcl  tonn  ic^  baljer  wegen  feiner 
SBirffamfeit,  aber  aud}  wegen  feiner  §3iüigfeit  nnb  Unfd^äblic^feit  empfet)Ien. 

S)a  id^  nid}t  äweiflc,  bafe  nad)  §inwcgnal)me  be§  offenen  (^efäßeä  mit  bem  ^>etr0lcum 
bie  2lmeifcn  fid}  aUmäljlid)  wieber  einftcllen  werben,  fo  laffe  id)  baSfelbe  wä^renb  be§  ganjeu 
©ommerg  auf  bem  ^nipoben  be§  Socal§  ftef)cn  nnb  gie^e,  wenn  öaä  meifte  Petroleum 
tierbuuftet  ift,  wieber  baocn  auf.  S5on  Untoftcn  fann  babei  feine  Siebe  fet)n,  benn 
ber  SSebarf  per  ©ommer  überfteigt  faum  %  $funb,  miD  bicfe§  fcftet  etwa  6  fr. 

S)a  bie  33erbunftung§fläd}c  beß  ^^^etroleumö  in  ber  Obertaffe  flein  ift  unb  bie 
SJcrbunftung  fclbft  nur  langfam  erfolgt,  fo  l}at  man  bnrt^aus  feine  ^euer^gefal^r 
baöon  gn  befürchten,  unb  fann  fclbft  in  bie  3läfjt  be§  ®efäße§  ein  brenncnbe§  8i(i)t 
flauen,  ol^ne  ha^  ©ntjünbung  erfolgt. 

Dr.  Sittftein. 


aSiicttrurfcrei  ber  3.  ®.  ßcttn'fdjen  a3uc^'^anUiing  in  9Iug«t>uri 


XLIII. 

tin'bntx'B   jur  Höklflidijünkng  eingeriditete  ;^mterlabun0s- 

fflJit  Wbbütungen  auf  Itah.  IV. 

Qm  ^at;rgang  1864  be^  polpted^n.  Journals,  33b.  CLXXII  ©.  2, 
tüurbe  bie  Sinbner'fc^e  ßonftruction  jur  SSertüanblung  üon  SSorber; 
Iabung§geh}el;ren  in  ^interlabung^geirel^re  befproc^en,  treidle  tüä^renb 
be§  ameri!anifd;eu  Krieges  bei  ber  ttorbftaatIirf)en  i^nfanterte  jur  2ln= 
tüenbung  gefommen  ift.  S)iefelbe  berul;t  im  SBefentUd^en  barauf,  bafe 
bie  Streite  be§  auf  8  Zentimeter  üom  Hinteren  ßnbe  an  bur(^= 
fd;nittenen  9iol^re§  burc^  eine  Kuppelung  mit  einanber  in  3Serbin- 
bung  gebrai^t  tüerben,  lüeli^e,  au§>  einem  l;inten  jnr  |)älfte  au§ge= 
fd)nittenen  ^ol;len  ßplinber  befte[;enb,  baS  untere  9tobrenbe  mit  einer 
<Bä)vaube  umfaßt  unb  jugleic^  mittelft  einer  Seifte  in  bie  entfpred^enbe 
9*iutb  be»  niebergebrüdten  Äammerftüdeg  eingreift,  bie  am  üorberen  6nbe 
be^jelbcn  ringförmig  angebra^it  ift  unb  fo  bnrc^  2ln3iet;en  ber  Äuppelung^- 
fd^raube  ein  fefte§  Slnpreffen  be^  Äammerftüdeg  gegen  'i)a§>  Wintere  9tol;r= 
enbe  geftattet,  inä^renb  beim  5^a(^Iaffen  biefer  Schraube  ber  offene 
^uppelung^tbeil  tüieber  nac^  oben  !ommt,  unb  fomit  huxä)  eine  ent= 
fprec^enbe  geber  tia^»  um  bie  üorbere  @c^IoBfd)raube  betoeglid^e  ^ammer= 
ftüd  5um  2at>en  be§  ©eipe^reso  lüieber  aufgerid)tet  werben  fann. 

9ia($  einer  tem  „i^amerab"  entnommenen  2'tittl;eilung  ber  ,,931ili-- 
tärifdien  ^^lötter"  üom  10.  3)tai  1866  ift  nad)  ^Seenbigung  bes  bänif^en 
Äriegel,  mld)ex  bie  SSorjüge  be§  preufeifi^en  3ünbnabeIgciDel;re^  be- 
fanntüd;  glänjenb  l^erüortreten  Iie§,  bem  öfterreid;ifd;en  Ärieg^minifterium 
üon  ^prn.  Sinbner  eine  ßonftruction  jur  Unnuanbhing  gezogener  3.^or= 
berlabung»  =  ^ercuffion§getDel;re  in  bergleic^en  .ipinterlabungegelüel^re  Dor- 
gcfd^Iagen  Sorben,  ioeld^e  bie  Stniuenbung  ber  ^f^abelftid^günbung  geftattet, 
mit  ber  üom  Oberiüertfüi;rer  2oren§  baju  conftruirten  Patrone  bereite 
rec^t  gute  $8erfu(^!§:©d)ie§refultate  ergeben  Ijahen  fott,  unb  bie  toir  im 
golgenben  furj  befi^reiben  n}DUen. 

Sinftatt  ber  geir»ö^nlid)en  Sd)lüan5fd;raube  erf)ält  "Daä  diobi  üermittelft 
eines   in  eriueitertem  3}taaBftabe    neu   eingefd;nittenen    ©eluinbeio   a,a 
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(fie^e  ben  öerticalen  £ängenburc^fd;nitt  %iq.  1)  ben  glei(i^fam  bie  <Bä)lo^- 
plfe  beg  preufeifc^en  3ünbnabelgeir)ef;re§  üertretenben  fogenannten  91  a  Jö- 
rnen B,  föeld^er  aU  ^o^le  fd^miebeeiferne  'Siö^xe  in  ben  @elüel;i-f(^aft 
eingelaffen  unb  gur  ©infü^rung  ber  ^Patrone  mit  einem  Slnafc^nitte  b,b 
(^ig.  1  unb  gig.  4 ,  (entere  al§>  obere  Slnfid^t),  fon^ie  jur  2lnfna^me  ber 
ben  3Serf(^tu§!egel  D  üDr=  unb  jurüdf fd^iebenben  ©  d^  r  a  u  b  e  C  mit 
flai^em  3Jluttergen)inbe  üerfe^en  ift.  —  S)ie  SSerbinbung  üon 
ßonug  D  unb  ©d;raubeC  toirb  burd;  eine  SSernutl^ung  d(^ig.  2 
alg  ^orijontaler  Sängenburc^fd^nitt)  bewirft,  lüel^e  el  möglid;  ma^t,  ben 
6onu§  D  üermittelft  ber  @d; raube  C  im  Stammen  B  üor  unb  gurüd 
beiDegen  §u  fönnen,  o^ne  i^n  babeieine  5Dre^ung  mad;en  §u  lajfen, 
iDorauf  au»  Stbnu^ung^grünben  ©eioidjt  gelegt  n^irb.  2lm  äußeren 
S:;^eile  be§  ^erfd^lu^^ßonuiS  C,  toeld^er  toorn  entmeber  maffiü 
ebenfläc^ig,  ober  an6)  §um  ©ypanbiren  ^ol;l  au^5gebre^t  fet;n 
fann  (§ig.  1),  befinbet  fic^  ein  gü^rung^japf  en  f  (^ig.  1),  melc^er, 
in  einer  aufgemöbelten  Dfiutf;  be^^ta^menS  B  öor  =  unb surüdge^enb, 
biefen  6onu§  gugleii^  aud^  üon  ben  Umbre^ung^^beiDegungiS  =  ^mpulfen 
ber  ©d;raube  unabhängig  mad^t.  —  Um  bie  Schraube  C,  gu  bereu 
^anb[;abung  ber  .^ebel  E  (gig.  i,  3  unb  4)  bient,  nad;  einer 
J^albenUmbre^ungoor'  unbäurüdbeiüegen^ufönnen,  finbberen 
©d^raubengänge,  nac^ 2lrt  be§ © a ft m a u ' fd^en |)interlabungggef (^üg= 
»erfc^Iuffeg ,  bis  auf  benjenigen  2;f)eil  berfelben,  meld^er  in  bie  biametral 
einanber  gegenüberfte^enben  Sängen^^iut^en  h  unb  g  (^ig.  3)  be§ 
3fta{)meng  pafet,  abget;DbeIt  unb  jur  S3egren§ung  biefer  ^^ o r=:  unb 
3urüc£=  fonjie  aud^  ber  S)rel^ben)egung  biefer  ©d^raube  bient  eine 
Vs  S^^  tief  in  ben  abgeI;obeIten  Sl^^eil  berfelben  eingel;auene  Sängen: 
nutl;,  ir)eld;e,  in  einen  redeten  2ßin!el  aulmünbenb,  mit  bem 
auf  ben  Stammen  aufgefc^raubten  ^-eberftifte  F  (gtg.  2)  in  i8erbin= 
bung  tritt,  nad^  beffen  21  bfc^ rauben  erft  bie  33erfd;lu§fd)raube  C 
ganj  auS  bem  9tal;men  herausgenommen  werben  fann. 

3ur  Stnbringung  ber  SZabeIjünbung  n?irb  ferner  inbie9}Htte 
beS  üor^anbenen  ^ercuffionSgetue^r  =  ^ünbftoUenS,  fenfred^t 
jur  Sio^rac^fe,  eine  J^albgöllige  ©eitenöffnung  in  baS  9lol^r  ein^ 
gebol^rt,  föeld^e  als  3Jlutter  für  bie  ©d^raubengeiüinbe  ber  fogenannten 
Sünbnabelbüd^fe  k,k  (gig.  2)  §u  bienen  ^at.  5[)iefe  üon  ©tauige; 
fertigte  3ütibnabelbüd;fe  ift  fo  ausgebol^rt,  ba§  fte  in  il;rcm  inneren 
einen  ringförmigen  2lnfa|  m  bel;ält,  föeld^er  in  33erbinbung  mit 
ben  oben  unb  unten  in  fie  eingefc^raubten  ©ta^Ifd^eiben  n,n  §ur 
5 ü Irrung  ber  ^ünbnabel  1  bient.  ®er9laump  jmifdjen  bemring^ 
förmigen  Slnfa^e  m  unb  ber  unteren  ©ta^I^^Serfd^lufef d^eibe  n 
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toirb,  wie  eine  ©topfbüc^fe,  mit  gefettetem  ä[»beft  ausgefüllt, 
ber  fid^  burd;  biefe  «Stal^lfd^eibe  n  feft  um  bie  3ünbnabel  1  ^erumprefet 
unb  fo  bei  ber  ©ntjünbung  be§  ©eipe^re§  treber  j^euer,  ncö)  gc^mu^ 
in  ben  oberen  längeren  iöcblr a um  ber  3ünbna bei büc^fe  einbringen 
läfet,  toelc^er  Ie|tere  eine  auf  bie  ^ünbnabel  eintoirfenbe  ©ptralfeber 
entbält,  bie,  tiermittelft  ber  oberen  iSta^I--58eri(^(uBfd)eibe  n  fefi  ein^ 
gefc^raubt,  burc^  'i)a5  DUeberbrüd en  ber  3ü nbn ab e l  mittelft  eine» 
an  n  anlieg enben  ringförmigen  2lnfa|eg  berfelben  gefpannt  ir>irb  unb 
nad^  bem  SIbfeuern  be^  @etr>ebre»  mit  einem  (spiel  fon  Vs  3"^^  Sänge 
n?ieber  in  i^re  frühere  Sage  5urücfgef;t.  —  Gin  unbeabfidbtigteS 
Öerumbrel^en  ber  3^^"^^^^^^^'^^^^^"^  ^"  il^rem  3ii^^ft'^ö^"  =  3Jiutter= 
getrinbe  ioirb  burd^  eine  am  3ünbIocbfi6e  angebrai^te  fleine  3  rf)  raube 
cer^inbert unb  bae^ifton^äJ^uttergen^inbe  bes  früheren ^^ercuffion^^ 
gett'e^re«  enblic^  burdi)  eine  einfädle  *S^raube  geft^toffen,  auf  meldte 
fic^  ber  Sr^eil  q  beg  .^al;ne§  (§ig.  1  unb  4)  auflegt,  na^bem  Ie6= 
terer  bei  feinem  9iieberfd)Iagen  ben  Äopf  ber  3iinbnaben  (^ig.  2) 
t>ermittelft  ber  i^m  gegebenen  abgefd^rägten  ^-lä(^e  p  (g-ig.  lu. 4) 
niebergebrüdt  unb  fo  bie  3ünbnabe(  gejnmngen  ^at,  in  ben  am 
3ünbfpiegel  ber  Patrone  angebrad^ien  3ii"^f^l  ein5utreten, 
fticburd^  bie  Stbfeuerung  be§  ©etoe^rec-  bettiirft  ntirb.  —  ^Beim  2luf= 
gießen  be»  §a^ne§  treibt  bann,  burd^  bie  in  ber  3ünbnabelbüd)fe  k 
enthaltene  Spiratfeber,  bie  92abel  luieber  surüd,  unb  roiH  man  titn 
^a^n  complicirter  conftruiren,  fo  fann  berfelbe  aucb  tuxö)  ein  Scharnier 
fo  eingerid^tet  »erben,  ta^  er  bie  9label  bei  feinem  Stufgejogentrerben 
mit  juritcfnimmt. 

Ser  3w^i'fpi^9  6l  ber  ^^atrone  unterfd)eibet  nö)  rcn  bem  be§ 
preufeifc^en  3ünbnabelgen)ef)re»  im  äöefentli^en  baburd^,  baß  er  anftatt 
ber  central  liegenben  3ünbpiIIe  einen  perip^erifc^  angebrachten  3 ünb^ 
ring  ober  au^  eine  bementfpredienbe  3 ii " b f  (^ e i b e  f;at,  n»eld^e,  i^rer 
feften  Sage  nad^  burc^  an  ber  (gtirnfeite  übergepreBtes  ^papier 
gefid^ert,  an  ber  ^eripl^eriefeite  nur  burd^  §n»ei  ^apierlagen 
gebedt  ift,  t)ie,  jum  Sc^uße  be»  3'^"^1''^§^»  ^^^  uubeabnd^tigten  äußeren 
Ginnjirfungen  beftimmt,  t>on  ber  9^abel  leidet  burc^ftcc^en  ir»erben  fönnen 
unb  ttoburd;,  ta  ber  3ünbfpiegel  au^  hei  §ur  33Ieifü^rung  in  ben  9io^r- 
gügen  beftimmten  ®ef(^offen  (^^^ig.  7)  nur  ton  wenig  ^ulüer  umgeben 
ift,  eine  fidlere  3ünbung  mit  fur^er  9cabelben}egung  erjielt 
trerben  foH.  SScIIte  man  bie  D^abel  aber  eine  längere  33eirtegung  nehmen 
laffen,  fo  tt>ürbe  ber  ^apierfpiegel  §u  biefem  Snbe  nur  entfpred^enb  ah- 
jufe^en  unb  jur  2lufna^me  einel  fleineren  3ünbringel  einjurid^ten  fepn, 
n?ie  benn  biefe»  Sonf^ruction» - «gpftem  aud)  felbft  in  bem  ^J^ilic  ^^^»9 
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anh)enbbar  bleibt,  tüenn  el  üorgejogen  lüerben  [oUte,  ben3ünbfp{egel 
an  ben  58 oben  ber  Patrone  5U  legen  (^ig.  2)  unb  bte  3ünbnabel 
fd^ieflpinflig  burd;  ^k  9flol;rn)anb  l^inburc^ge^en  ju  laffen. 

^ie  Se^anblung  eineg  auf  fold^e  2öei[e  jum  ^interlabnngSs 
3ünbnabelgett?e|)r  umgeformten  ^ercuffion§=3}orberlabung§geirebre§,  beffen 
gefd^Ioffener  3wftanb  burd^  bie  betreffenben  3ei<^nungen  bargeftellt  toirb, 
gum  Sab en  unb  feuern  ift  ^iernaci^  folgenbe:  Wlan  bre|)t  ben  ^ebelE 
öon  red^t^  nad;  Untä,  tooburd^  bte  ©d^raube  C  betregt  mirb,  bereu 
S)rel;ung  hierbei  ntd^t  loeiter  erfolgen  fann,  aU  big  ber  geberftift  F  ben 
Scheitel  ber  obenerwähnten  2öin!elnut^,  tnelc^e  in  ben  abgebobciten 
©c^raubent^eil  eingel)auen  ift,  erreicht  tjat,  loobei  aud^  bie  ©eloi übe 
ber  ©d^raube  au§  bem  mitüJtuttergeiPinbe  üerfe^enen  ^^eile  be§ 
3fial^meng  B  ^eraug  unb  in  bie  beiben  9Zutl;en  g  unb  h  beSfelben 
eingetreten  finb,  fo  ba^  man  l^iernac^  bie  Schraube  C  mit  bem  burd^ 
9Zutl^  unb  j^eber  an  i^r  befeftigten  (SonuS  D  fotoeit  §urüdsiei;en 
fann,  al§  biefe§  ber  l^ierbei  in  bem  Sängentf;eile  ber  SSerfd^Iu^: 
fd;rauben;gü^rung§nutt)  laufenbe  geberftift  F  geftattet,  tt)a§ 
gerabe  ettoaä  me§r  al§  bie  Patronen  länge  au^mac^t,  fo  bafe  ta= 
burc^  ^ie  obere  Oeffnung  b,b  be§  9la^men0  jurSlufna^me  ber 
Patrone  frei  wirb,  toeld^e  le^tere  bei  in  9t u^ e  gefegtem  ^al;ne  unb 
alfo  äurüdgetretener  3ünbnabel  ftetS  fotoeit  in  ben  Sauf 
eingefc^oben  loerben  mufe,  t)a^  M  33leifü^rung  beg  ®efd^offe§  in 
ten  Sfto^rjügen  bie  Äugel  mx't)  bei  ©ptegelfü^rung  ber  ^apier= 
fpiegel  feft  an  ben  3Jegiun  ber  3^9^  ^^^  Saufet  anfc^lie^t, 
unb  fo  hei  gut  gefertigter  3Jiunition  bie  3ünbnabelfpi|e 
ftetä  gegen  bie ^öreitenmitte  be§3ünbringe§ §u fteben fommt. — 
^)t  biefcg  gefd;el}en,  fo  fd^iebt  man  bie  @d^  raube  C  mit  i^rem  So= 
nu§  D  U§:  feft  an  ben  au^gebre^ten  (Sonu^fil  be§  Saufet  an, 
unb  bre^t  bann  ben  ^ebel  E  ioieber  üon  lint§>  naä)  rec^t§,  föo- 
burd;  bie  ©d^raubengeioinbe  öon  ^erfd;Uef3fc^raube  unb  9tal)- 
men  lieber  feft  ineinanber  greifen  unb  folglich  aud^  ber  SonuS 
D  buri^  bie  Schraube  C  feft  in  feinen  conifd;  auSgebre^ten 
©i|  eingepreßt,  mithin  ein  fieserer  3Serfd;lu§  be§ @elDe(;re§  be^ 
toirf t  iDirb.  ^ad)  b  i  e  f  e  r  3)1  a  n  i  p  u  l  a  t  i  0  n  läfet  fid^  ba§  ® eiüel;r  burd^ 
Spannen  beS  ^al^ne^  gumSlbfeuern  fertig  mad^en,  Ui  lueldjem 
legteren  bie  fd;räge  gläd^e  p  be§  burd^  bie  ©d^loßfd^Iagfeber 
nieberget riebenen  ^ai)m§  enblid^  fo  an  bie  6eite  be§  J^opfeg 
ber  3ünbnabel  1  angepreßt  loirb,  'Qa'B  le^tere  baburd^  in  ben 
3ünbring  t  ber  Patrone  einbringt  unb  fomit  bie^uloerlabung 
be§  ©etüebreio  entjünbet. 
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iSoffte  burd^  irgenb  einen  3"taII  einmal  ein  Q3ruc^  ber  jum  ^u-- 
rücf^ie^en  ber  3ünbnabel  bienenben  ^^eber  eintreten,  ma§  bei 
ber  nur  geringen  53elregung,  treldbe  berfetben  jugeniutliet  trirb,  nur  bt?c6ft 
feiten  uorfommen  bürr'te,  fo  fann  biefe  geber  in  fcld)en  g-äüen  nidit  nur 
leidet  erneuert  n^erben,  fonbern  bie  2öaffe  and)  c^nefie  noc^  n?eiter 
gebrandet  n?erben,  inbem  man  bie  9iabel  nacf»  jetem  Sdjuffe  mit  ben 
gingern  ber|)anb  aug  ber  3ünbnabelbüc^ie  ^erau^jie^t,  unb 
tt>äre  enblid)  bie3ünbfpiegeI:3)Zunition  ausgegangen  ober  au§ 
irgenb  einem  anberen  ©runbe  e§  münfd)en»n)ert^,  ta§  au§  bem 
^ercuffion^ - ^Borberlabungggenie^r  ^ergeftedte ^interlabungSgeroe^r 
mit  ^ercuffionl  =  3iinbptc^en  jum  2lbfeuern  ju  bringen, 
fo  braucht  §u  bem  @nbe  nur  ba»  ^ifton  mieber  auf--  unbbie3ünb= 
nabelbüc^fe  §erau»gef^ raubt  5U  n^erben,  rt>elcf)e  le^tere  bann 
burc^  eine  mit  3ünblDC^  üerfef)ene  maffioe  Schraube  ju  er-- 
fegen  ift,  bie  nom  Spanne  Ieid)t  al§  9tefert>eftücf  mitgefü^rt  werben 
fann. 

'Sei  etiraigen  Oteuanf ert igungen  feli^er  ■yointerIabung§  =  3ii^^'^' 
nabelgen?e]^re  mürbe ,  §ur  ^ereinfai^ung  bes  (£^lc§mec^aniemue,  bie 
D'tabelbüc^fe  k,k  unter  bem  9iol^re  anzubringen  fepn  cgig.  1)  unb 
ttieber  eine  untere  ©ta^lplatte,  noc^  eine  befonberegeber 
ju  erhalten  brau(^en,  inbem  bie  bei  c  auf  bem  2lbjugeblec^e  be» 
©eine^res  befeftigte  unb  bei  u  länglict)  geic^li^te  Sct)Iagfeber  L(g-ig.  6) 
bann  birect  ^n^if^en  bem  angebre^ten  j^-ü^rungabunb  m  utib 
bem  aufgefc^raubtem  i?opfe  ber  3ü"bnabe(  1  eingreifen  unb  fo  bie= 
felbe  nieberbrücfen  fann,  fobalb  ber  bem  '^erfd^IuBconu^  D  aU 
gü^rung§5apfen  bieiienbe  2InfaC  f  (gig.  1)  beim  öeffnen  beö 
©eioe^reg  bi»  über  hk  fc^iefe  g-läc^e  «  be;§  mitber  ®  c^  tagf  eber 
L  au»  einem  ©tücfe  befte^enben  ©tifteä  x  ^in  jurücfgejo: 
gen  toirb,  tr>obei  Stift  unb  T^-eber  foroeit  nieber gepreßt  irerben, 
^a^  ber  mit  ^r effuuggfeber  j,j  oerfe^ene  Slbjug  w  (gig.  1)  in 
bie  Diaft  d  be»  Stiftet  x  eintreten  fann,  in  irelc^em  gaüe  bie 
3ünbnabel  1  an§  bem  Saufe  in  bie  3ünbnabelbücbfe  ju^ 
rücEgejogen  unb  ba§  ©eroe^r  gefpannt  ift,  n-ield^er  3wftiinb  i^m 
bur^  ben  snufdien  ©d^lagfeber  unb  aibjugsblec^  einjufüijren: 
ben  @i(^er]^eitgf d^ieber  x  (yig.  1  unb  5)  beliebig  lange  er:= 
\) alten  werben  fann.  —  9^ad)  @infül;rung  ber  '^^atrone,  ;Cerfd)(uB  bes 
9lof)re§  unb  S3efeitigung  be^  Schiebers  erfolgt  beim  So  ob  rüden  bec 
2lb§uge^  bann  oermittelft  6d&Iagfebern?irfung  t)a§>  Einbringen  ber 
3ünbnabel  in  ten  3ünbring  be^  ^atronenfpiegel»  unb  fomit  ber 
ed^ui 
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S)iefe   Stnbner'f^en  ßonftructionen  bürften  ^ternac^   iüol^l   al§ 
fe^r  head)kn§>toext^  ju  Bejeid^nen  fepn. 
ßaffel,  im  giki  1866. 

2) p, 

äHajor  im  ©eneralftabe. 


XLIV. 

Heber  Me  ;5erßeUun0  einer  telegrapljifdien  i)erbmkni5  ^uiifdjen 
kn  ;Äbtt)eilun0en  eines  ^ifenbalinjuges  im  allgemeinen,  unb 
über  btts  ^iiftem  uon  |)rub'l)omme  insbefonbere;  non 
C.  i^ronquoi). 

9kd)  ben  Annales  du  Genie  civil,    üJJai  18G6,   @.  328. 
ü)at  Jlbbiltuiigcn  auf  ^ab.  lU. 

3?on  ber  fraiijöfifd^en  ^Regierung  würben,  um  bie  manmd)fa(^en 
©efa^ren,  üon  beuen  bie  ©ifenba^nreifeti  begleitet  finb,  unb  bie  fic^ 
burd;  fo  fd;mer5li(^e  Sreigniffe  in  beängftigenber  Söeife  beni  ©ebäd;tnifie 
eingeprägt  i^ahen,  §u  befeitigen  ober  trenigfteng  auf  i^r  Heinfte^  3Jtoafe 
§urüd3ufül;ren,  im  3SerIaufebe§  üorigen  Qa^reg  bie  ©ifenba^nüeriüaltungen 
auf gef orbert ,  SSDrfd)Iäge  über  neue  Slnorbnungen  ju  mad^en,  burd^  tüeld^e 
bei  einem  jeDe^maligen  ^ebürfniffe  biefer  2(rt  bie  Sfleifenben  ftd^  mit  ben 
ben  3wg  begleitenben  33eamten,  biefe  unter  fi^  unb  jeber  berfelben  fid^ 
mit  hen  33rem§iüärtern  unb  bem  2ocomotit)fül;rer  fofort  in  Q^erbinbung 
fe|en  fann. 

ß^  muffe  gugegeben  loerben,  bafe  bie  2)urd;fü^rung  berartiger  3}ZaB= 
regeln  nid;t  unbebeutenbe  ©d^föierigfeiten  barbietet,  njeld^e  t^eiU  äufeerer 
S'^atur  finb,  t^eit§  aber  in  ber  Stnorbnung  be»  äßäd^ter  =  @pfteme§  felbft 
gefud)t  trerben  muffen.  2lm  njenigften  fönne  hierbei  ber  Äoftenpunft, 
n?enn  'oa§:  Softem  in  fid)erer  SBeife  ausführbar  ift,  in  S3erüdfid;tigung 
fommen,  ba,  tnie  man  weife,  bie  Gntfc^äbigungen,  wel^e  bei  foli^en 
ßreigniffen  bie  ©ifeubatjniiermaltung  §u  jablen  ^at,  über  biefe  §rage 
bereite  fd^on  entfd)ieben  l;aben.  ßine  toeit  größere  ©(^wierigfeit  fd;eint 
ber  Umftanb  bargubieten,  ein  berartige§  aöäd£)ter  =  «Softem  ju  finben, 
n)eld;e§  bei  allen  franjöfifd^en  @ifenba(;nen  ungel;inbprt  eingefül;rt  werben 
fann,  unb  ba§  felbft  öon  auswärtigen  Staaten,  bie  mit  ^ranfreic^  in 
birectem  Sifenbabnoerfel^re  fielen,  aboptirt  werbe.    @inb  nun  berartige 
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(gi^iüierigfeiten  überinunben,  fo  irerbe  e^  1x6)  weiter  barum  l^anbeln,  ein 
foI(^e§  SSä^ter '  S^flem  einsufül^ren,  'i)a§>  beftänbig  mit  aller  @i(i^er^eit 
functionirt,  unb  baa  geftattet,  jebe  Störung,  toel^e  irgenbtoie  fid^  ein= 
fteUen  follte,  fofort  iineber  ju  befeitigen.  S)a§  §u  ben  genannten 
©(^toierigfeiten  aud^  folc^e  Störungen  gejäl^tt  toerben  muffen,  toeld^e  toon 
bem  reifenben  publicum  felbft  ^erüorgebrad^t  njerben  !önnen,  muffe  ^u- 
gegeben  tüerben;  folc^en  mifelid^en  ^nföttiQ^eiten  aber  fönne  nur  burc^ 
ftrenge  ^olisei  =  (Strafgefe|e  begegnet  toerben,  njie  fie  bereite  in  ©nglanb 
unb  t^eilroeife  aud)  )6)on  in  ^^ranfreic^  §ur  SSerorbnung  gefommen  finb. 

ßnblicf)  bürfte  man  allerbingiS  fragen:  ob  burd^  Sinfü^rung  eineä 
jtoecfmäBigen  unb  tabellofen  ©ic^erl^eit^ ;  Spfteme§  alle  ©efal^ren  bei 
ßifenba^nreifen  ein  für  aEemal  befeitigt  n)erben  fönnen?  ©^  mufe  ^u- 
geftanben  njerben,  ta^  eine  9)lenge  üon  ^^föHigfeiten  benfbar  finb,  bei 
tt)el(^en  entireber  eine  35erfpätung  non  3Rot^  -  Signalen  eintreten  !ann 
ober  benen  jtoar  burc^  Slnl^alten  bei  3^ge§  momentan  ab§u!^elfen  ifi, 
bafür  aber  toieber  anbere  ©efa^ren  fid^  einfieHen  fönnen.  2lm  ivoed- 
mäfeigften  bürfte  e»  ba^er  erfd^einen,  wenn  nebft  ber  ©infü^rung  oon 
Stpparaten  für  5Rot^  -  Signale  aud^  nod^  bafür  geforgt  »erben  !önnte,  ba§ 
bie  6ifenba^n  =  2öaggonö,  loelc^e  für  bie  ^affagiere  befiimmt  finb,  unter 
fid)  fo  in  ßommunication  oerfe^t  toürben,  bafe  bie  ßonbucteure  fic^ 
birect  üon  einem  SBagen  in  einen  anberen,  oon  welchem  ein  5Rotl^-Signal 
^errü^irt,  begeben  fönnen;  e§  fönnte  fo  eine  regelmäßige  33en»ac^ung  bei 
gansen  3^9^^  ftattfinben  unb  jutoeilen  mand^e  ©efa^r  befeitigt  toerben, 
o^ne  ben  2:rain  anl^alten  ju  muffen. 

2lu»fü^rbare  S^fteme  für  bie  Sic^er^eit  ber  ©ifenba^njüge  finb 
fc(;on  manni(^fad^  torgef^Iagen  toorben:  eine  ©ruppe  berfelben  ifl  reiti 
med)anifd;er  3ftatur,  unb  anbere  bejtoedfen,  ta^  entn»eber  auf  inbirecte 
Söeife  ober  birect  ßärm;  Signale  gegeben  toerben  fönnen.  3^  ^^^  erften 
2lrt  gehören  aEe  jene  SSorfd^Iäge,  bei  toelc^en  enttoeber  Spfteme  oon 
Stangen  ober  S)rä^ten,  Letten  u.  f.  to.  längs  einel  SH^^  ^on  einem 
Gnbe  besofelben  big  §um  anberen  fo  angebra(^t  toerben,  baß  burd^  eine 
einfädle  ^^etoegung  bem  ßocomotiüfü^rer  ober  bem  SSremStoärter  beutlid^e 
3eid)en  mitget^eilt  loerben  fönnen.  So  finben  toir  bei  bem  Spfteme  oon 
§  e  n  f  0  n  an  jebem  SBagen  Stangen  fifirt,  bie,  in  bal  innere  beSfelben 
l)ineingefü^rt,  an  il^ren  ©nben  öerbunben  ^xriQ,  fo  baß  fie  mittelft  3Ser= 
binbunglrö^ren  l^ier  in  einanber  geftedt  toerben  fönnen ;  an  biefen  SSer* 
binbungafteUen  befinben  fiel)  abgejtoeigte  2lrme.  5IRittelft  eines  .pebell, 
ber  fid^  in  jeber  Söagen -- 2lbt^eilung  befinbet,  fönnen  bie  ^affagiere  ben 
abgejtoeigten  2lrm  in  Setoegung  fegen  unb  ©loden^eid^en  in  ber  ?tä^e 
bes  3ü9fü^^^^^  2C.  oeranlaffen;  ben  SBagen,  üon  toeld&em  ber  9tuf  aul* 
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gegangen  ift,  ernennt  man  fobann  burd^  ein  ©ignal,  welc^e^  burd^  einen 
eigenen,  an  bem  §ebel  angebrad}ten  3)Jec^ani§mng  §nm  3?orf(f)ein  ge= 
fommen  ift.  —  ©in  foId;eg  ©pftem  föurbe  aud^  wn  0^ugent  borgen 
fc^lagen;  berfelbe  erfe^t  bie  (Stangen  burd^  ^o^Ie  in  einanber  geftedte 
9fiöl^ren;  aud^  X^.  ^unt  lieB  fid^  ein  ä^nlid^e^  ©pftem  patentiren,  bei 
tneld^em  jebod^  Letten  ober  ^Drä^te  jur  ^erwenbung  fommen  unb  tüo  in 
finnreid^er  2öeife  bie  üon  ben  öerfd^iebenen  SOßaggonS  gegebenen  0iot^= 
«Signale  beutlid^  toon  einanber  unterfd^ieben  loerben  fönnen.  —  9Jie§rere 
©pfteme,  loie  ba§  üon  St)erle^,  ebenfo  ba§  üon  S)efrie§,  gehören 
ofjne^in  ni(^t  ju  ben  eigentlichen  6ignal  =  ©^ftemen ,  ba  bei  biefen  blofe 
angeftrebt  tr»irb ,  bie  birecte  Sommunication  ber  Sfteifenben  mit  ben  ©on= 
bucteuren  üon  irgenb  einem  2Bagen  au§>  l^erjnftetten.  ^ei  anberen  ©p- 
ftemen  tuerben  !eine  medl)anifd;en  2Birfnngen  in  Slnlüenbung  gebracl)t. 
©0  gel^t  §.  S.  ber  3^or[d^lag  üon  ^»orribge  bal;in,  in  einem  jeben 
Sßagen  ein  Sfleferüoir  mit  comprimirtem  Seud^tgafe  unterjubringen,  't)a^ 
mit  einer  läng^  beg  gangen  2::rainä  fic^  erftredenben  (Ba§>xöl)xe  luftbid^t 
nerbunben  ift,  toeld^'  le^tere  i^re  2lu^münbung  na^e  an  ber  ^-lamme 
einer  beftänbig  brennenben  Sampe  l^at;  ber  2lu^tritt  be!§  @afe^  t»on  bem 
Sfteferooir  in  bie  Stöl^re  n)irb  in  bem  2lugenblide,  in  meld^em  man  ein 
©tgnal  geben  voiU,  burd^  einen  i)a^n  »ermittelt,  ber  beutlid^  bejeid^net 
uub  aufeer^alb  be)3  6oup6'ö  angebracht  ift.  äßill  man  ein  dlot^  -  ©igual 
geben,  fo  brel;t  man  ben  .^a^n,  unb  ber  Srem^märter  ober  einer  ber 
©onbucteure  loirb  burd^  bie  nun  entftel^enbe  ©aaflamme  aufmerffam  ge= 
mad^t;  (x\x^  ein  Slnruf  fann  auf  biefe  2Beife  gegeben  lüerben,  tuenn  ba^ 
entflammte  ©aS  einen  gaben  abbrennt,  ber  einen  SBeder  au^löfen  fann. 
©nblid}  lüären  nod^  bie  ©id^er^eit^  =  ©pfteme  ju  eriüä^nen,  meldte  auf 
birecte  9lufe,  entlüeber  mittelft  afuftifd;er  9töl)reu  ober  mittelft  pfeifen 
fid^  begießen;  biefe  aber  foino^l,  al^  aud^  aQe  2lrten  ber  ©l;fteme  ber 
üorl;er  genannten  2lrt  l^aben  erfahrungsgemäß,  fotüeit  fie  bis  je^t  be= 
!annt  geiporben  finb,  ben  praftifd^en  2lnforberungen  nic^t  genügen  !önnen. 
2)ie  |)offnung,  ein  fic^ereä  ©ignal  =  ©Aftern  für  ©ifenbaljugüge  ^erjU' 
ftellen,  ift  jegt  alleriüärts  auf  bie  Slnioenbung  üon  eleftrifd^eu  3Birfungen 
gerid^tet. 

S)ie  ©ignal  =  ©pfteme,  meldte  auf  ele!trifd^en  2ßirfungen  berul)en 
unb  bis  je^t  jum  ^orfd^lage  gekommen  finb,  !ann  mau  in  jtuei  ©ruppen 
tl^eilen:  bei  benen  ber  erften  ©ruppe  tuerben  permanente  ©tröme  an= 
gettjenbet,  b.  l;.  bie  5?olta'fd;e  Äette  ift  unter  gemobnlid^en  Umftänben 
beftänbig  gefd^loffen,  unb  ber  ©trom  mirb  unterbrod^en  in  bem  2lugen= 
bilde,  in  tüelcfjem  man  ein  ^tx^va  geben  iriQ;  bei  jenen  ber  jiDeiten 
©ruppe  hingegen  ift  bie  Slnorbnung  bie  eutgegengefe^te. 
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3ur  erfteu  3Irt  üon  SicjuaUSpftemen  gehört  (unter  ant>eren)  baä 
üüu  Slc^arb;  bie  Slntrenb barfeit  ber  neuen  ^ßerbefferungen  ücn  21  c^  a  r  b 
n?urbe  burc^  auegebebute  58erfu(f)e  auf  ber  franjcfiic^en  Cftbabn  beftätigt, 
unb  bie  fraujcfifi^e  Slfabemie  ber  ©iffenfc^afteu  ^at  befauntlic^  bem  dx- 
finber  ben  3}iont^pon'fc^en  $rei§  Don  2500  j^ranc»  bafür  juerfannt. 
^ie  Einrichtung  be»  neuen  Spfteme»  rcn  Slc^arb  ift  befannt.  -^  ^Bei 
biefem  Spftenie  beftanb  gtrar  anfänglich  noc^  ber  üTJangel,  tat,  Jräl;renb 
ber  ^iiq  in  @ang  irar,  bie  Jammer  ber  Säutemerfe  burcE)  bie  ßr-- 
fc^ütterungen  jum  Stnfc^Iag  gebracbt  irurben ;  ein  anbererOtacf)t§ei(  iebO(^,  ^3 
ber  nämlid; ,  tat  ber  3trcm  beftänbig  circuliren  luuB  unD  tat  in  ^clge 
beffen  bie  Unterfjaltungefcften  ber  ^Batterien  üergröBert  irerben,  ift  ten- 
nccp  geblieben. 

S^a»  epftem  ncn  •^rub'^omme,  beffen  Q3efcbreibung  ^ierju  geben 
unfere  eigentliche  Slbfic^t  ift,  ^at  bereite  auf  allen  franscfifc^en  (iifen= 
bahnen  —  auf  ber  9^orbba^n  an  1800  2Bägen,  auf  ber  Steuer  =  58a^n 
an  450,  auf  ber  iDrlean^  =  ^Babn  an  24,  auf  ber  Oftba^n  an  15,  auf 
ber  äöeftba^n  an  12,  auf  ber  Sübba^n  an  36  iß>ägen  — ,  bann  in 
^oä)' Italien  an  56  fc^on  feine  Slnirenbung  gefunben;  aucfe  ber  faifer^ 
lidfe  3:rain  ber  ruffifcben  gifenba^nen  ift  mit  berlei  Slpparaten  cierfe^en, 
unb  in  Snglanb  ih  e5  (irie  bie  unten  erträ^nten  ^l'ateute  bieB  anbeuten) 
nact)  Eingabe  be^'  ^iierfafferi^  ebenfalls  fcbon  bei  einjelnen  Q3a^nen  eingeführt. 

^rub'^omme  menbet  für  jebel  ber  eleftromagnetifc^en  £<äute= 
ttterfe,  mit  tenen  ber  gauje  3^9  reiferen  irerben  foÜ,  eine  eigene  53atterie 
an;  bie  fämmtlic^en  pefitiuen  ^^^ole  merben  mittelft  3::rä^ten  Durc^  alle 
metallifcl)en  3^il'^6nmittel ,  treidle  fid^  innerhalb  ber  2Bägen  üorfinben, 
mit  ber  Grbe  in  ^'erbiubung  gefegt,  irä^renb  ücn  ben  negativen  -^^olen 
ein  üDÜftänbig  ifclirter  2!ra^t  (ber  negatiüe  ^^ra^t  genanntj  ausgebt  unD 
innerhalb  ber  Äette  bie  ßleftrcmagnete  ber  l'äuteirerfe  eingefclialtet  finb; 
burc^  Ginriicfen  irgenb  eineS>  ber  ferfc^iebenen  Ginfc^alter  fann  hie  ju^ 
gel)Drige  ^^atterie  für  iid)  gefcl)loffen  werben,  n?enn  man  ein  Qtidgen 
geben  icill. 


•■^2    man  f.  pclptec^n.  ^cuvnal  iPb.  CLXXX  e.  415. 

'■^  Sem  im  (yp'a^n^fn  beidjviebenen  etjfteme  gegenüber  tcitneu  irir  ben  ^ier  ge= 
rügten  OJac^tljeil  nic^t  anerfennen,  ba  läl^arb  für  ben  gangen  3"3'  ">'b  jrcar  nic^: 
blcB  für  bie  Signal»,  fcnbern  auc^  für  Ijic  ^Bremy'Jlpparate,  nur  jrrei  Batterien  t)er= 
rcenbet,  trdbrenb  bei  bem  Don  '^rub'bomme  ciele  ber  einjelnen  SBägcn  —  rcenn 
wir  ^ie  ü)Jittt)eilung  be§  3>erfaffer-3  richtig  cerftanben  ^abcn  —  mit  einer  eigenen 
Batterie  cerfeben  feijn  muffen  ;  außerbem  rceis  man  ja  aitS  »ärfabrnng,  1:^^  tie  ißirt= 
famteit  ber  meifien  für  berlei  praftifd)e  3"?^*^  bi-;  leDt  angercenbeten  ißatterien  im 
offenen  3"fti"be  unb  bei  sBenu^ung  t3cn  riiccntinuirltc^en  etrcmen  nicht  fiel  länger 
anbauert,  ale  n?enn  man  bie  Äetie  beftänbig  gefchloffen  laßt  unb  evn  bann  unterbri^t, 
n?enn  ein  Signal  gegeben  ireri^en  icU.  vi.  Ä. 
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^ebe  ber  t»cn  ^rub'^omme  üeriüenbeten  Batterien  {'^iq.  1)  be- 
fte^t  auä  6  Elementen,  bie  in  einem  haften  angebracht  [inb,  an  melc^em 
anc^  bag  SäuteiüerE  mit  allen  bagu  gehörigen  Organen  untergebracht  ift 
(f.  ^ig.  4  unb  5),  unb  ber  natürlid^  in  fieserer  ^eife  an  bem  guget)örigen 
2Bagen  aufgefteHt  [ic^  befinbet.  ^iir  feine  S3atterien  üermenbet  er  Äo^len= 
ginfelemente  o^ne  5Diap!^ragmen ,  enttoeber  mit  fd^toefelfanrem  ^leioypb 
ober  mit  5iüeifad^4<i;iüßfelfaurem  üuecE filberoyl^bul ,  meiere  ©alje  l^ierfür 
in  bekannter  Sßeife  präparirt  werben.  '^^  ®ie  ^ufammenfe^ung  biefer, 
namentlid)  oon  3)iarie;5Dat)l;  üorge|d)lagenen  unb  in  ^ranfreic^  fo= 
ttioi^l  für  ben  S^elegrapl^enbetrieb,  aU  anö)  für  fonftige  inbuftrieüe  fotüie 
für  mebicinifc^e  Qmäe  faft  allgemein  in  ©ebraui^  gekommenen  ^ette 
!ann  für  öerfd^iebene  2lntt)enbungen  auä)  paffenb  üorgenommen  merben. 
gür  transportable  ^roede  ^at  jebeS  ©lement  beiläufig  bie  folgenbe  ®in= 
ric^tung:  ©in  Heiner  Si;Iinber  auä  Sunfen'fc^er  J^ol^le  mit  maffiüem 
^oben  unb  nid)t  bur($bo^rter  (Seitenn)anb  oon  etroa  3V2  —  4  (^ariferj 
3ott  §öl;e  unb  beiläufig  IV2  3^^  innerem  ©urd^meffer  ift  mit  einem 
^upferringe  öerfe^en,  an  bem  eine  Äupferlamette  mit  ßontactflemme  an: 
gelotfjet  ift;  in  ben  Äo^lencplinber  n)irb  ein  nid)t  amalgamirter  3^^^^= 
cplinber  geftedt,  ber  in  benfelben  gerabe  pafet,  o^ne  ta'^  beibe  in  ßon^ 
tact  !ommen;  um  Se^tereg  gu  öer^inbern,  finb  an  ber  Oberftäd;e  bes 
3infe§  fleine  SBarjen  au§  ^artfautfc^uf  ober  |)ol5  eingefe^t.  5Da§  Qinh 
ftäbc^en  ift  an  feinem  oberen  ©nbe  mit  einer  ^appe  an§  3)ieffing  ober 
Tupfer  üerfel^en,  an  ber  eine  gortleitungSflemme  fi(^  befinbet,  unb 
unterl^alb  biefer  ^appe  ift  um  ben  3i"fcl;Iinber  ein  ftarfer  9iing  an§> 
.^artfautfd^u!  feft  angelegt,  mit  ttteld^em  ber  3infc^linber  auf  bem  oberen 
SRanbe  ber  ^o^le  aufliegt,  o^ne  bafe  er  alfo  mit  biefem  eine  metaEifd;e 
Serübrung  bilben  fann.  Sebe§  Clement  loirb  in  einen  (Eplinber  au§  ge= 
tüöl)nlid)em  J!autfct)u!  geftecft,  in  lpeld;en  gerabe  bie  Äol)le  pa|3t,  unb 
bie  gange  Batterie  fommt  in  einen  %xdq  au§  ^olj  ober  ©utta^perd;a  u.  bgl. 
3ult)eilen  tt)irb  anftatt  eines  maffioen  3i"f<^P'^ii^^^^^  ^i"  t)ol;ler  ange= 
menbet.  S)urd;  bie  genannte  3)tetallplatte  unb  ben  9ling  üon  ^^"»art^ 
fautfd^uf  fann  ber  SSerfd^lu^  eines  jeben  Elementes  fo  bid)t  gemacbt 
njerben,  bafe  ein  SluSflie^en  ber  SlnregungSflüffigfeit  nid;t  gu  befürd;ten 
fet^n  bürfte;  te^tere  toirb  übrigens  ol;nel;in,  toie  auS  ben  citirten  Original^ 
Sluffägen  ^eroorge^t,  in  §orm  einer  teigartigen  931affe  oerwenbet. '^^ 


2i    ^$oU}ted)n.  öoitvnal  St).  CLV  ®.  293  unb  i8t).  CLIX  ®.  119. 

2o  ©etaiUivte  33cfc^reibungen  berartiger  Äetteu  fiiibet  man  unter  2lnbcvem  im 
Expose  des  applications  de  l'electricite  par  le  Comte  du  Moncel,  tome  V, 
Paris  1863.  p.  37. 
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5)ie  ücn  ^^l^  r  u  b '  ^  o  m  m  e  bei  feinem  (gpfteme  angeiuenbeten  eignal= 
Apparate  finb  ipenig  perfd^ieben  öon  ben  Säuteirerfen,  toetd^e  fc^on  fett 
etwa  6  ^abren  inelfad;  für  eleftrifcbe  .sMustetegrapben  augen?enbet 
irerben;  leötere  finb  pdu  i^m  bloß  in  folüeit  abgeänbert  ircrben,  ^a'B 
ber  Säuteapparat  tpä^renb  be§  Stranepcrtev  nid)t  jum  ^cnen  fcmnien 
fann.  6ine  ÜJiobificaticn  biefer  2trt  —  bie  übrigens  nid^t  neu  ift  — 
finben  tüix  in  ^-ig.  2  ber  öauptfac^e  xxaä)  abgebilbet,  S)er  bei  M,  M 
angebeutete  Gleftromagnet  ift  nänilid^  mit  jroei  2Irmaturen  üerfe^en,  von 
föelc^en  bie  eine  e  (bei  ben  geroi?^nlic^en  Säutetüerfen  für  ^austele= 
grapsen  feft)  mit  bem  ©täbd^en  g  einen  SSinfel^ebel  bilbet,  ber  um  bie 
2l(^fe  f  bre^bar  ift,  wogegen  bie  anbere  d  um  eine  Sl^fe  m  brel^bar 
unb  an  i^rem  anberen  Q:n'i)e  mit  bem  febernben  Stiele  be§  Jammers  i 
perfe^en  ift.  ^m  Siubejuftanbe  n?irb  bie  Slrmatur  e  mittetft  einer 
gpannfeber  Pon  ben  ^NoIfläd;en  bes  Gleftromagnete^  M,  M  abgesogen  er= 
Ijalten,  fo  baB  alfo  bas  Stabilen  g  hierbei  Pon  redbts  nad)  tinfx^  ge= 
jogen  inirb  mit  ben  Jammer  i  nid)t  gegen  bie  ©tocfe  k  anfd^tagen 
läßt;  bie  anbere  Slrmatur  d  legt  )iä)  im  D^uEje^uftanbe  unb  überhaupt 
jebe^mal,  n^enn  ber  Strom  unterbreiten  iinrb,  an  bie  ^-eber  c  an,  lueli^e 
in  einem  ifolirten  Sager  b  eingetlemmt  unb  §ier  mit  ber  gortteitungg^ 
f^raube  a  burc^  einen  2)ra^t  in  ßoutact  gefe|t  ift.  ßin  Qni^e  ber 
Spirale  Pon  M,  M  ift  mit  ber  Älemntfcbraube  h  in  ßontact,  bas  anbere 
@nbe  1  aber  ift  auf  bem  Sßege  l,ni  mit  ber  Slrmatur  d  in  metattifcbe 
Sjerbinbung  gefeöt.  ®enn  nun  bie  Spirale  bee  ßieftromagneteÄ  M,M 
mitteft  ber  ßontactf(^rauben  a  unb  h  in  bie  negatiüe  Stromleitung 
(f.  gig.  5)  eingef(^altet  unb  bie  ^ette  irgenbiro  gefd^Ioffen  luirb,  fo 
n?erben  bie  beiben  2lnfer  e  unb  d  angezogen;  in  g-olge  ber  Stnjie^ung 
üon  e  mirb  ta^l  Stäbchen  e  Pon  linfe  nad)  redbt»  betoegt,  n^oburc^  fo= 
bann  ber  £)ammerftiel  frei  ipirb,  burd)  bie  Slnjiebung  Pon  d  aber  gegen 
bie  porberen  ^olfiäd^en  be§  (?Ieftromagnete§  toirb  einmal  ber  Jammer  i 
bie  ©lode  k  ^um  5ti?nen  bringen,  babei  aber  aud^  gleidbjeitig,  ta  bie  in 
bie  Äette  eingefc^attete  Strmatur  d  ]iä)  je^t  Pon  ber  geber  c  entfernt, 
ber  Strom  unterbrochen.  S)er  febernbe  ^ammerftiel  ber  Slrmatur  fe^rt 
ba^er  fogieidf)  lieber  in  feine  Oiu^elage  jurüd,  bei  weld^er  bie  2lrmatur 
d  bie  j5eber  c  berührt,  unb  fteüt  fo  ben  Strom  tüieber  I;er.  ^a§  ah- 
n-ied)felnbe  Slnjie^en  unb  3(bjieben  ber  2lrmatur  d  lüirb  fi^)  nunmehr  fo 
lange  irieber^olen  unb  fo^in  aud)  bie  ©lode  fo  lange  im  S^i^nen  er- 
l)alten  merben,  bis  bie  Äette  mieber  unterbrod^en  nnrb;  Pon  biefem 
Slugenblide  an  bleiben  fobann  irieber  bie  beiben  Sirmaturen  abgezogen 
Pon  ben  ^^olfläi^en  beg  eieftromagneteS  M,M,  unb  ber  .gammerftiel 
h?irb  in  genannter  23eife  babei  arretirt. 
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2öa§  nun  bie  Slnorbnung  be§  ©tromlaufeS,  nämlic^  be§  Seitnng§= 
f^ftemel  Iäng§  be§  gangen  S^raing  betrifft,  fo  ift  biefeä,  toie  bereite  oben 
ern)ät)nt,  fo  angelegt,  ba^,  föenn  an  irgenb  einer  ©teile  be§  ^^geS  bie 
negatiüe  Seitung  entföeber  birect  mit  ber  pofitiüen  ober  auf  irgenb  einem 
anberen  2)^etaIIiüege  mit  ber  ©rbe  in  Serbinbung  gefegt  toirb,  bie  6ignal= 
apparate  aller  einzelnen  2lbtt)eilungen  (tt)o  nämli^  foI(^e  angebrarfit  finb) 
gleichseitig  ben  Slnruf  geben.  S)ie  S^erbinbung^njeife  ift  ba^er  üon 
^rub'^omme  fo  eingerid;tet  tuorben,  ha^  jener  ©ontact  ebenfo  fieser 
j^ergefteftt  Wirb ,  föenn  ein  S^^eil  be§  3uge§  fid^  nom  übrigen  trennt 
ober  wenn  ein  Srud^  2C.  be§  negativen  3Serbinbung§bra]^te§  an  irgenb 
einer  ber  Slbt^eilungen  ftattfinben  foHte  u.  f.  m.,  all  »enn  abfic^tli(^  bur^ 
irgenb  einen  ber  Kommutatoren  ber  ßontact  l;ergeftetlt  lüirb:  gerabe 
hierin  liegt  ta§>  Sßefentlid^e  ber  üon  ^rub'^omme  erbauten  ßon^ 
ftructionen;  benn  man  fann  auf  biefe  3öeife  nid;t  nur  fid;  überzeugen, 
ob  bei  ber  3ufammenfe|ung  be§  3^9^^  ^^^  9^"S^  ©pftem  tabelfrei 
functionirt,  fonberu  e§  n)irb  aud)  ^ierburd^  bei  jeber  bro^enben  ©efal^r,  ba 
l^ierbei  jebelmal  bie  Äette  gefd^lcffen  luirb,  jeber  ber  ßonbucteure,  foiuie 
ber  Socomotiofü^rer  unb  ber  SremSWärter  einer  ieben  2tbt^eilung  red;t= 
jeitig  unb  fofort  in  ÄenntniB  gefegt.  —  ®afe  bie  Steile  ber  negativen 
S)ra^tleitung  —  in  §ig.  5  mit  3)iinul5eid)en  üerfel^en  —  innerl;alb  ber 
2öagenabtl)eilungen  all  üöllig  ifolirt  angenommen  werben  muffen,  n?urbe 
bereit»  erlM^nt ;  bie  Unterbred;ung6ftetle  biefer  negatiuen  Leitung  stoifd^en 
einem  äßagen  unb  bem  näd^ften  ober  öortjergel^enben  aber  trirb  (f.  gig.  4 
unb  5)  burc^  eigentl;ümlid)  angeorbnete  SeitungSfc^nüre  t)ergeftet(t.  ©ine 
jebe  berartige  £eitung§fd)nur  X  (gig.  3)  ift  gleic^fam  n?ie  ein  Äabel 
au§  ftarfen,  übereinanber  gebre^teu  lupferbrä^ten  gebilbet;  biefe  3Jietaa- 
fd)nur  ift  mit  SöoHfäben  umfponnen  unb  getl)eert.  Sal  eine  ßnbe  biefel 
3]erbinbung§fabcll  ift  mit  einer  9}tetallplatte  H,  n3eld)e  mit  bem  ®ral)t= 
ferne  metallifd)  oerbunben  ift,  üerfe^en  unb  biefe  platte  n^irb  (f.  ^ig.  4 
unb  5)  an  bie  SBagentcanb  feftgefd^raubt  unb  metallifc^  mit  bem  @nbe 
ber  negativen  Seitung  oerbunben,  ba§  an  biefer  ©teile  in  bie  2öanb 
eingelaffen  lüurbe;  bal  anbere  ©übe  biefer  ^ßerbinbunglfc^nur  X  ift  mit 
einem  9linge  x  üerfe^en,  ber  toieber  eine  SSerlängerung  ber  aitetaUfc^nur 
felbft  bilbet.  3um  ^erfteüen  ber  eleftrifc^en  3Serbinbung  5tt)ifd;en  je 
jmei  Sägen  iperben  je  sroei  folc^e  ©d;nüre  oerroenbet,  fo  M^  ^a§^  freie 
(gnbe  X  immer  in  einen  ^ahn  G  eingel^ängt  merben  fann,  unb  beibe 
Jöerbinbunglfc^nüre  finb  l;ierbei  {^iq.  5)  fpmmetrifc^  augeorbnet.  3)al 
Sager  biefel  JeafenS  G  (§ig.  6)  ift  föieber  an  ber  Sßagentt^anb  feftge= 
fd)raubt;  berfelbe  befielt  an§,  einem  ©tabe,  ber  an  einer  S^rommel  Y 
angebrad)t  ift,   innerl;alb  n^eld^er  eine  ftar!e  U^rfeber,  um  eine  eigene 
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2ld^fe  getoidelt,  fi(^  befinbet,  inelc^e  bas  sBeftreben  ^at,  ben  ©tab  G  gegen 
bie  2ÖageniDanb  ^in  §u  brücfen.  Se|terer  tft  nun  an  feinem  oberen  6nbe 
ntit  einem  5^orfprunge  üerfel^en,  in  toelc^en  ber  9?ing  x  (yig.  3)  bei  ber 
^erftettung  ber  SSerbinbung  eingehängt  toerben  fann,  unb  ift  biefelbe 
^ergeftettt,  fo  trirb  biefer  ^afen  gejföungen,  in  einer  gemiffen  (Entfernung 
öon  ber  äöagentoanb  ju  bleiben;  mittelft  feinet  metallenen  SagersS  ift 
nun  biefer  SSerbinbung§^a!en  G  toieber  mit  bem  negativen,  in  ta§i  be- 
treffenbe  SßagengefteH  eingelaffenen  S)ra^tftü(f  metallifd^  nerbunben.  ^n 
bie  2öagenn?anb  felbft  ift  aber  biefem  |>afen  gegenüber  ein53ol3en  einge^ 
fdEiraubt,  ber  mit  feinem  6nbe  J  ben  Stab  G  metaEifc^  berühren  fann, 
ttienn  le^terer  burd^  bie  ©c^nur  X  nid^t  jurücfge^ogen  toorben  ift,  unb 
jener  S3oI§en  J  ift  (f.  ^-ig.  4  unb  5)  mit  ber  pofitioen  3)ra^tleitung  ober 
mit  ber  Srbe  in  ßontact  gebracht.  S)er  Qroed  biefer  älnorbnungen  ift 
jegt  leidet  eingufe^en.  2Birb  ber  ©ignalapparat  auf  jeber  21btbeilung  in 
©tanb  gefegt,  unb  »erben  nun  fämmtltd^e  2Bägen  jufammenge^ängt, 
ol^ne  bafe  \e^o6)  bie  SSerbinbung^fc^nüre  X  angebrad^t  »erben,  fo  loirb 
offenbar  überall  ber  §afen  G  mit  bem  Q3Dläenenbe  J  in  Sontact  fepn,  unb 
ba  bierbei,  »ie  man  leicht  an§>  %iq.  5  erfennen  !ann,  bie  Äette  ge= 
fcf)Ioffen  »irb,  irenn  aud^  nur  an  einer  einjigen  ©teile  G  mit  J  metaüifd^ 
toerbunben  loirb,  fo  »erben  je|t  ttie  fammtlid^en  ©ignalapparate  in 
3:]^ätigfeit  gefegt  »erben,  »enn  alle  einzelnen  Organe  fehlerfrei  finb. 
SBerben  nun  bie  fämmtlid^en  a?erbinbung§fd^nüre  X,X  2C.  mittelft  i^rer 
klinge  eingeljängt,  fo  »irb  ^ierburd;  jeber  ber  ^a!en  G  oon  bem  juge- 
l^örigen  33ol5enenbe  J  getrennt,  uiib  ber  ©trom  »irb  bann  an  feiner 
einjigen  ©teile  me^x  l^ergefteUt  fePn;  er  »ürbe  aber  fofort  »ieber  l)er= 
gefteHt  »erben,  wenn  ein  ge»altfamer  Srud;  ac.  bei  einer  ber  mit  X  be; 
geid^neten  ©teilen  eintritt. 

^n  fel)r  einfacher  unb  bekannter  2ßeife  ift  nun  jeber  ber  Sommu= 
tatoren  ober  Sinfi^alter  angeorbnet,  um  2ßarnung5jeid;en  ober  Diotl^s 
©ignale  ju  geben,  unb  es  mag  ausreid^en,  einige  Slnbeutungen  hierüber 
auc^  unferer  üuelle  §u  entnehmen,  ba  für  bieten  ^wed  alle  äbnli^ien 
©inriditungen,  »ie  man  }\e  bei  cpau^telegrap^en  unb  namentlich  in 
Stelegrapl^enftationen  ber  üerfd^iebenften  2lrt  finbet,  jur  söenugung  fommen 
fönnen.  ©o  ^at  jeber  ber  Kommutatoren,  ber  pon  ben  ßonbucteuren 
be§  3^9^^  ange»enbet  »irb,  »enn  einer  Pon  ibnen  ein  ^eid^en  geben 
»ill,  bie  ©inridbtung,  »ie  »ir  fie  in  gig.  7  unb  bei  C  in  ^-ig.  4  unb  5 
fi^ematifc^  angebeutet  finben.  Stuf  einer  ^oljplatte  C  ift  nämlid;  ein 
3)tetattbebel  —  nad^  2lrt  eineg  5:after§  —  ber  an  einer  ©eite  mit  ^latin 
belegt  ift,  um  eine  Std^fe  brel^bar  angeorbnet;  »irb  biefer  .öebel  M  ge= 
brel)t,  bi§  er  mit  tem  an  ber  ^oljplatte  ifolirt  angebrad^ten  ^Iatin= 
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contacte  in  33erbiubuiU3  fommt,  fo  ift  bie  Äette  für  alle  ©tgtialapparate 
ge[d;Ioffen,  lüemi  ein  einziger  tiefer  |)ebel  jum  ßontact  gebra(f)t  tnirb. 
D^el^men  lüir  5.  33.  an ,  t%  fep  an  bem  ©ignalapparate  9^r.  I  ber  ©on: 
tactl;ebel  in  C  mit  bem  ^latincontacte  n  in  3Serbinbung  gebracht ,  unb  ein 
3:;rain  fe^  fo  angeorbnet,  ba^,  n}ie  in  gig.  4u.  5,  immer  ein  3tt>if<^ei^= 
mögen  !einen  ©ignalapparat  \^Q^t,  fo  loirb  bei  9^r.  II  ber  ©trom  üom 
pofitiben  ^ole  au§,  nad^  ber  9iid;tnng  ber  Pfeile  y  get;enb,  biä  gu  n  ge: 
langen,  unb,  t>on  tjier  an^  auf  ben  .^ebel  m  übergel;enb,  in  ber  9lic^tung 
ber  Pfeile  p  gnr  33atterie  juriicffe^ren.  — ■  '^xwv.  ©ebraud^e  für  bie  Jaffas 
giere  finb  tüo^l  ä^nlid;e  ©infc^alter  in  jeber  2Bagenabtl;eilung  angebracht, 
biefelben  finb  aber  fo  verborgen,  bafe  man  birect  feinen  ^thxayx^  baüon 
ma(^en  !ann.  ©in  3JietaIIftab  gel;t  nämlid^  üon  einem  ßnbe  gum  an= 
beren  vix  einer  jeben  3ßagenabt^eilung ;  an  feinem  @nbe  ift  er  mit  burd^^ 
brod^enen  <S(|)ienen  t)ou  ettoa  einem  üuabrat  =  ^Decimeter  Oberfläd^e  üer= 
feigen,  bie  nadf)  aufeen  öorfte^en  nnb  eine  2lrt  ©riff  bilben;  in  feiner 
3)Jitte  trägt  ber  (Stab  einen  fleinen  .^ebel  mit  ^ette,  ber  eine  2lrt  ©loden^ 
gug  bilbet.  i^n  ber  normalen  Sage  ift  jebe  ber  Schienen  Ijorijontal  unb 
geigt  bloB  il^re  Tanten;  ioirb  aber  mittelft  ber  ^ette  ftar!  angezogen,  fo 
lüirb  ber  ßontact  ^ergefteHt,  tnä^renb  gleichzeitig  bie  ®d;iene  jel^t  bie 
üerticale  Sage  annimmt  unb  in  biefer  Sage,  ^a  fie  mit  färben  begeid^net 
ift,  ben  2ßagen  ernennen  lä^t,  non  njo  (x\x^  ber  9luf  gegeben  n)urbe. 
S)er  ^affagier  fann  ben  Stab,  an  toeld^em  ber  ^"9  f^<^  befinbet,  nid^t 
mel^r  jurüdbre^en,  unb  e§  n^erben  ba^er  fo  lange  bie  ©ignale  an= 
bauern,  bi§  ber  ßonbucteur  ju  bem  betreff enben  SBagen  !ommt,  um 
mittelft  eines  eigenen  ©d^lüffels  ben  ßontact  lüieber  aufgut^eben;  bamit 
ferner  nur  im  9flotbfalIe  üon  einem  ^affagier  ein  berartiger  9luf  gegeben 
njerben  !ann,  finb  bie  fämmtlid^en  Äettd^en  innerhalb  einer  mit  einer 
Glasplatte  üerfcliloffenen  ^apfel  angebrad;t  unb  werben  ba^er  nur  bann 
jugänglid^,  tt»enn  man  bie  ©laSplatte  jerbrid^t. 

3    u    f    a    |. 

@S  lüurbe  oben  ern)ä^nt,  ba§  ber  35erfaffer  unter  Slnberem  be= 
merft,  baS  tton  ^rub'l^omme  erbadjte  ©t}ftem  fep  bereits  aud^  in 
(gnglanb  gur  SluSfül^rung  gefommen  unb  bort  ber  ©egenftanb  üon  ^a; 
tenten  geioefen.  ©ine  berartige  ©pecification,  bie  fid^  auf  SSerbefferungen 
üon  ©ignalapparaten  für  ©ifenbal^ngüge  bejleljt,  liegt  unS  toor.  ®ie= 
felben  mürben  mx  28.  ©ecember  1864  für  2ß.  .!p.  ^reece  unb  21.  S3eb- 
boroug^  in  ©out^ampton  patentirt.  ^^    S3ei  ben  öon  biefen  ^atent= 
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trägem  befc^riebenen  Ginric^tungeu  finben  n.nr  nur  für  fcie  ^erftellung 
ber  Seitung  jmifdien  jlcei  auf  einanber  fclgenben  ^öägen  bie  gteidje  'an-- 
orönung  irie  bei  bem  ^rub'^omme'fc^tii  igt;fteme;  bie  3}icbificaticn 
beg  3igna(apparate»  mit  Selbftunterbredmng  un':)  bie  eignalifirung»^ 
ireife  ber  ©agenabt^eilungen  ift  jebcd)  burc^  anbere  Sonfiructicuen  burc^= 
geführt  aU  bie  im  5>crt)erge^enben  bei(f)riebenen.  Sie  33^cbincaticiien 
bei  Signalapparateg  finb  aui  gig.  8  [ei6t  ju  erfennen.  2Bü§reub  ber 
ßteftromagnet  c  §ur  ^erfteüung  ber  ©(ccfenjeidjen  bient,  ift  gleichzeitig 
mit  biefem  ein  jiüeiter  Gleftromagnet  f  in  bie  Äette  eingefc^attet,  beffen 
Sinter  e  mä^renb  ber  Oiu^elage  ben  i^ammerftiel  a  ücn  ber  ©(ccfe  d 
getrennt  gu  erhalten  §at.  Stritt  nämlidf)  ber  Strom  bei  1  in  ben  SIpparat 
ein,  fo  fann  er  burc^  bie  ^eber  2  unb  bur^  bie  SIrmatur  b  in  bie 
Spirale  ücn  c  treten  unb  muß  fobann,  ben  2Öeg  3  ne^menb,  bie  Spirale 
üon  f  circuliren ,  um  burc|  Mv  6nbe  ber  leßteren  bei  4  §ur  Sc6rauben= 
üemme  5  njieber  austreten  ^u  fönnen;  Herbei  werben  alfo,  10  lange  bie 
Äette  gefcbloffen  bUibt,  bie  ©locfenseic^en  in  berfelben  3öeife  eiiolgen, 
n?ie  bie§  eben  befc^rieben  morben  ift.  3^9^^^'^  ^^^"^  ^^^^  &^^  i^^^^"  Strcm^ 
^erfteüung  ber  um  eine  Steife  bre^bare  Stnfer  e  angejcgen,  alfo  ber  ^tbeU 
arm  e'  nac§  aufwärts  fid)  bre^enb,  babei  ben  ßammevftiel  frei  laffen; 
hingegen  h?irb,  menn  tia^  öebeienbe  e  mit  einer  2lbreiBfeber  uerfe^en 
roivti ,  bei  eintretenber  Strcmunterbrec^ung  ber  .pebelarm  e'  lüieber  na^ 
abn?ärt!§  geführt,  um  ba5  SInfcblagen  beS  .t>ammer§  toä^renb  ber  JRu^e- 
läge  ju  oer^inbern.  Ser  3}iec^aniÄmxi5 ,  meieren  ^^reece  unb  Q3ebbc= 
roug^  ann?enben,  um  ein  Signal  jum  5Jorf($ein  fommen  ju  laffen,  ba» 
bie  betreffenbe  2ßagenabt^ei(ung  angibt,  befielt  in  einer  in  einer  2;rommel 
eingefc^Icffenen  febernben  Spirale,  welche  burcb  einen  ftarfen  3}rucf  gegen 
eine  @(a;lplatte  eine  ^öerfd^iebung  längS  iiirer  2(c^fe  betrirft,  wobei  bann 
mittelft  eine»  geglieberten  ^Bierecfel,  ta^  an  ^mei  ßcfen  mit  3ii9ftti"9^^ 
in  Q]erbinbung  fte^t,  ein  ..'oafen  au»ge(öÄt  tt)irb,  ber  ba5  ror^er  per= 
borgene  Signal  freiläßt,  fo  ta^  biefe§  jum^^orf^ein  fommt;  pon  biefer 
2Inorbnung  njirb  faum  eine  gefieberte  it^ätigfeit  erloartet  »erben  bürfen  — 
Cb  nun  bie  eben  genannten  ßonftructeure  unabhängig  ocn  bem  Spfteme 
^rub'^omme's  i^re  (iinric^tungen  getroffen  ^aben,  ober  ob  i^r  'patent 
felbft  älter  aU  bie  ßrfinbung  üon  ^rub'^omme  ift,  läfet  fic^  au§  ben 
un»  porliegenben  Cuellen  nidit  erfe^en;  n?ir  fcnnen  nur  beftätigen,  t}a% 
a)^  u  r  a  n  b  unb  '•^^  r  u  b '  ^  0  m  m  e  mit  biefem  ©egenftanbe  fic^  fc^on  gegen 
bie  3}titte  be§  Porigen  ^a^rjef^nte«  befc^äftigt  ^aben. —  6in  für^S.  ÜSa[= 
fer  im^^ebruar  1865  patentirtec Signalfpftem  (London  Journal  of  arts, 
3Tiär5  1866,  S.  143)  ent^äit  feine  loefentlicbcn  5?erbefferungen,  bie  nic^t 
f(^on  befannt  wären.  S.   Ä. 
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Der  Depefd)enblttfer  tion  Riemens  unb  ^alske  in  telin. 

2lu§  bet  beutfc^en  önbuftnejcitung,  1866,  9^r.  22. 
«DUt  2lb6Ubungcn  auf  tab.  III. 

2llg  nad^  Sluf^ebung  ber  fgl.  ^reu§i[^en  ^elegra^ji^enftation  ju 
Seipjig  mit  5Reuja^r  1865  für  ba§  !gl.  fä($fif(^e  @taat§telegrap!^enamt 
bafelbft  burd)  Ue&ernal^me  ber  preufeifc^en  Sinien  eine  SSerboppeluug  ber 
Stpparatjal^l  unb  eine  beträd^tUd^e  Steigerung  bei  33erfel^re0  eintrat, 
mußte  man  üon  Seiten  ber  fgl.  fä(^fi[d;en  SCelegrap^entoernjaltung  auf 
angemeffetie  @rn}eiterung  ber  ^ureaulocalitäten  bebad^t  fe^n.  S)ie  für 
Stufgabe  unb  S3eförberung  ber  ©epefc^en  hi§^ev  auSreid^ejib  getüefeuen 
9täumlid;feiten  im  (grbgefd^o§  be§  !gL  |)auptfteueramtlgebäubeg,  unb  strar 
red)tl  üom  3)Utte[eingang,  konnten,  nad^  einer  entfprec^enben  baulid^en 
SSeränberung,  fortan  uur  nod)  für  bie  eigentliche  Seförberung  ber  S)e; 
pefd^en  üenoenbet  njerben,  iDä^renb  für  Stnna^me  unb  SluSfertigung  ber= 
jelben  bie  bem  preu6ifd;en  Bureau  gugetl)eilt  gen)efenen  gegenüberliegen^ 
ben  ßocale  in  bemfelben  ©rbgefd^offe  linU  üom  Eingang  eingerid^tet 
trerben  mufeten.  2)a  nun  aber  bie  gän§Iid;e  3:;rennung  ber  ®epefd)en= 
2lnna[;me  unb  Slulfertigung  üom  Slpparatraum  ein  fortn}ät;renbe§  §in- 
unb  .^ertragen  aufgegebener  unb  aufgenommener  Telegramme  erforbert 
l;aben  ttiürbe,  fo  mufete  man  gleichzeitig  barauf  benfen,  biefe  unüermeib? 
lid;e  ^in  -  unb  .^erbeforberung  mögüd^ft  ju  erlei(^tern  unb  §u  öerein= 
fad^en.  3J?an  befc^Ioß  gu  biefem  ^idede  ein  ©ebläfewerf  an^uttjenben, 
mie  ein  foIc^eS  §u  gleid^em  :^\veä  fd^on  feit  längerer  ^eit  im  !gl.  pveuJ8i= 
fd;en  6entral-33ureau  ber  ©taat§telegrapl;en  ju  53erlin  mit  beftem  ©rfolg 
benu^t  lüirb,  unb  liejs  bal^er  ein  foId^eS  t»on  (Siemens  unb  ^aBfe 
in  S3erlin,  n)eld)e  bie  ern)äl;nte  3Jiafd;ine  gebaut  l^atten,  in  ben  53ureau= 
9täumen  ju  Seipgig  eiurii^ten. 

®urd^  biefe  „^epefd^enbläfer"  werben  gtuei  etira  30  ©d^ritte 
üon  einanber  entfernte  Stäume,  ba§  2lüparat  -  unb  t)a§'  2lu»fertigung!S= 
§immer,  in  SSerbinbung  mit  einanber  gebrad^t,  um  fottjo^l  bie  ange!om= 
menen  ®epef($en  bel;ufg  ii)rer  53efteUuug  aM  erfterem  in  le^tereS,  aU 
auc^  umgefel;rt  bie  aufgegebenen  S)epefd)en  §ur  telegrap^ifc^en  QBeför^ 
berung  an§:  biefem  in  jenel  I;inüberäublafen.  S)er  Slpparat  beftel^it  au§ 
^mi  in  ben  betreffenben  3^^"^^^!^  aufgeftettten  pultä^nlid;en  5i>orrt(^- 
tungen  üon  ganj  gleid^er  ßonftruction ,  üon  bencn  bal;er  nur  bal  eine 
Pj  in  gig.  18   bargeftetit   i^t    ^ebe»  biefer  ^sulte  i^t  burd;  ein  etxoa 
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IV4"  bicfe§  Weffingro^r  r„  i-j  mit  einem  im  entgegengelegten  ^t^w^i^  »^"= 
gebrauten,  jum  2luftangen  ber  burd^  ba€  9io^r  beförberten  Sepefd^en 
beftimmten  haften,  luie  Kj,  in  ^'erbinbung.  S)ie  ©inrii^tung  ber  ^ulte 
ift  folgenbe:  ^m  oberen  3:E)eiIe  bei  ^nltel,  bic^t  unter  beffen  fc^räg= 
ablaufenber  ®ecfe,  befinbct  fid^  ein  gur  @r§eugung  be§  erforberlicben 
SuftbrucfeS  beftimmter  Slafebalg  B  (^-tg.  18),  ber  mä)  unten  biird^  ein 
einfacbel  ^ebelii^erf  H,H  mit  einem  Sretd)en  T  in  3>erbinbung  fte^t, 
hei  beffen  ^iebertreten  bte  im  ^Hafebalg  jufammengepreJBte  Suft  aus  bem^ 
felben  burd)  ein  innere^  5L^erbinbuug§rol;r  nad^  oben  in  ben  rorberften 
St^eil  R  bes  Seitunglro^rel  (^iq.  18  unb  19)  entlüeid^t;  biefer  ift  ettt^al 
bidfer  al§>  t)a§:  eigentlid^e  SeitungSrol^r,  ba  biefel,  toie  gig.  19  §eigt, 
nD(^  burd;  einen  ^ol^len  9tanm  (g(eid)fam  eine  boppelte  Sßanb)  umgeben 
ift,  lüelc^er  burd)  eine  S^erbinbungsrö^re  an^  bem  barunter  befinblid^eu 
33iafebalg  bie  £uft  aufnimmt  unb  burd)  bie  ringsum  auf  bem  üorDerften 
krause  bei  9to^re§  nad^  innen  münbenben  fteinen  Suftlöd^er  in  ben 
ooröeren  %l)eii  bei  9?ol^re§,  ftenn  biefes  burd;  bie  Äapfel  k  gefcfiloffen 
ift,  emftrömen  läßt,  ©ie  bel;uf§  (uftbid)ten  Stnf($Iuffe§  an  t}a§>  Seitungio: 
rol^r  auf  it;rem  inneren  ^rang  mit  5!autfd;uf  aufgelegte  9)Zeffingfapfel  k 
läfet  fid;  mittelft  einel  in  ber  9tid;tung  nad;  bem  9to^re  ju  (iine  ber 
^feil  in  gig.  18  anbeutet)  bettiegltd)en  ©riffel  g  üon  ber  9tol;rmünbung 
R  abjiel^en  (%iQ.  19)  unb  toirb  beim  @d)liefeen  ber  9tö^re  burd;  einen 
tiermege  feiner  fd;ief  anfteigenben  (Spi|e  ben  Slnfc^luß  ber  ^apfel  nidöt 
binbernben  2öibert}afen  w,  U)eld)en  eine  geöer  f  nad^  oben  brängt,  feft 
an  bie  3to^röffnung  angepre&t,  fo  baB  He  nur  burc^  Diieberbrüden  bei-- 
felben  baoon  njieber  entfernt  merben  fann. 

®ie  2)epefd;en,  bie  burd)  hax»  9io^r  beförbert  irerben  lotten,  tt)erben 
jufammengeroüt  in  eine  leberne,  an  einem  GnDe  gefdjloffene  ipülfe  ücn 
circa  9"  Sänge  unb  14"  S)urd^meffer  ('J-ig.  20)  geftedt,  unb  §n)ar 
gelten,  menn  fie  fnapp  gerollt  finb,  gut  6  S)epefd)en  auf  einmal  in  eine 
folc^e  ^ülfe'.  Quv  2lufbett)al;rung  ber  leeren  .Ipülfen,  beren  eine  jiem= 
lic^e  Slnga^l  Por^anben  fepn  muß,  um  bie  Od^nettigfeit  ber  Seförberung 
nid;t  ju  beeinträd^tigen,  bient  ein  auf  ber  ^o^e  bei§  ^^ultel  aufgefd^raubter 
länglid^er  §ol§faften  h.  ßine  jebe  ^ülfe  ift  an  il;rem  gefd)loffenen  ßnbe 
noc^  mit  einem  ring'oum  ctloas  üorftel^enben  weichen  Seberranb  Per- 
fe^en,  um  baburd;  bid)ter  an  bie  innere  ötol^rtüanbung  an^ufd^lie^en  unb 
bie  treibenbe  £uftfd^id;t  Pottftänbiger  auffangen  gu  fönnen.  ^ie  mit 
S)epefd^en  Perfel^ene  ^ülfe  toirb  mit  i^rem  offenen  ßnbe  guerft  in  t)a§ 
9to^r  R  eingefc^oben  unb  fobann  biefel  burd^  bie  Äapfel  k  gefd)loffen; 
babei  ftößt  ein  fenfred;t  aus  ber  Witte  ber  inneren  ^apfelf(äd;e  Por^ 
ftel;enber,  circa   1"  langer  3}letallftift  bie  .^ülfe   fo  lueit  in  ber  9iöl;re 
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üortuärtg,  alä  nöt^ig  iit,  um  bie  a\i§>  bem  33Ia)e6a(ge  emporgeprefete  uiib 
burd^  bie  ßuftlöd^er  be^  inneren  Slo^rfranje^  aultretenbe  £uft,  bie  fonft 
too^l  Iei(^t  an  ben  ©eitenroänben  ber  |)ülfe  ^erau^ftrömen  unb  inirhingg: 
Io§  entmeic^en  fonnte,  jum  Eintritt  in  t)en  engen  9kum  swifd^en  ber 
inneren  ^ap[el|Iäd)e  unb  bem  unteren  gefd^loffenen  @nbe  ber  ^ül]e  ju 
nöt^igen  unb  burrf)  il)ren  üollen  ^rud  auf  bagfelbe  bereu  .^inauatreibung 
au§  ber  9töt;re  §u  ermc>glid)en.  2luf  biefe  Sßeife  uermag  |d}on  bei  ein= 
maligem  3Rieberbrücfen  be^  SCrittbreteic  bie  an  ber  inneren  5?apielf(äd^e 
fc^arf  jurücfpradenbe  2uft  burc^  i^ren  plö^Iid^en  2)rucf  auf  bie  .öülfe 
biefe  au§  bem  S^lo^re  ^inau^jutreiben ;  feiten  föirb  ^^  ^ierju  eine^o  me^r 
aU  jn)eimaligen  Xretenä  bebürfen.  '^lan  fann  ba»  3Rof)r  auc^  mit 
mel^reren  gefüllten  hülfen  §ugleid)  laben,  unb  e5  lä^t  fid)  fomit  eine 
jiemlic^e  Slnja^l  ©epefc^en  auf  einmal  beförbern ;  natürlich  ift  bann  bei 
ftärferer  Sabung  be^  3lo^re§  aud)  eine  (gr^Dl;ung  be^  Suftbrudel  burc^ 
öftere^  9?iebertreten  erforberlid). 

Um  bie  rid)tige  Slnfunft  ber  ^epefd;enl)ülfen  im  gegenüberliegenben 
^immer  iiberirad)en  unb  eine  etma  noc^  im  9to^r  jurüdgebliebene  öülfe 
fofort  üermiffen  ju  fönnen,  ift  hei  jeber  a)?afd)ine  nod;  eine  eleftrifc^e 
Klingel  E  angebracht,  ipeldje  burc^  eine  ©ra^tleitung  mit  ber  entgegen= 
gefeiten  3Jiaf^ine  üerbunben  ift,  unb  e^  n)irb  foiroljl  bei  SIbgang,  al§ 
bei  Slnfunft  einer  jeben  3)epef4)enfenbung  ein  Stnmelbungg  =  ober  (Sm= 
pfanggjeic^en  burd)  bie  Klingel  gegeben.  ^a§  ßeitungSrol^r  i\  fteigt 
Dom  ^u(t  aus  fd)ief  in  fanfter  ^Biegung  big  nal;e  an  bie  3i^i"^röfcf6 
an,  läuft  bann,  burd^  mehrere  2Bänbe  ^inburd^gel^enb,  l;art  unter  ber= 
felben  Ijin,  nimmt  aUmä|)lid)  tnieber  eine  abmärtiS  geneigte  ^tic^tung  an 
unb  fäUt  im  ©nb^immer  in  fc^arfem  ^öogen  ah,  big  eg  fenfred^t  in  ben 
oberen  Stl^eile  beg  Sluffangfaftens  einmünbet.  2)iefe  Sage  bes  9iol;reg 
erleid^tert  bie  53eförberung  bebeutenb,  inbem  bie  hülfen  nur  etioa  big 
5ur  3)iitte  berfelben  lebiglic^  burd;  ben  Suftbrud  fortgetrieben  »erben, 
im  fpäteren  Sauf  aber  jum  ST^eil  oon  felbft  fd^on  auf  i^rer  glatten 
'>Qa\)n  hinabgleiten.  ®inb  nun  auc^  bie  einzelnen  ^Jti^l^rent^eile  mög= 
lid^ft  genau  ineinanber  gepaßt  unb  alle  inneren  ^orfprünge  forg= 
fältig  üermieben  ober  abgeglättet,  fo  tommt  eg  boc^  bigroeilen  cor,  't>a'Q 
eine  .ipülfe,  bereu  ^nljalt  fc^lec^t  gemidelt  mar,  fic^  feftfegt  unb  bie  Suft 
an  fi^  üorbeige^en  läfet;  für  folc^e  ^älle  ift  eine  Slrt  ^Räumer  üor^an= 
t)en,  ber  aug  etma  breieiligen  ftarfen  S)ra^tftäbeu  gufammengegliebert, 
fid;  nad)  unb  nac^  in  bag  9to^r  feiner  gangen  Sänge  nad^  einfd^ieben 
läfet  unb  burd)  eine  an  feinem  ^Borberenbe  befinblic^e  ©d^eibe  »on  ber 
inneren  3Beite  beg  9io^reg  bie  feftfi^enbe  Jpülfe  fortfloßt. 

^afe  burc^  biefe  ganje  ©inri^tung  an  Qeit  unb  Strbeit  bebeutenb 
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en>art  irirb,  Iä§t  firf)  teutlid;  daraus  abnehmen,  tia^  träbrenb  ber 
gjjeffe,  ITC  jebe  SJ^afdime  i^re  au§i(^Iie§Ii(5^e  ^ebtenung  erfcrbert,  oft  an 
einem'  einjigen  Sag  \m6)en  Slufgabe  =  unb  SIpparatsimmer  etira  1200 
5)epef(^en  ^in  =  unb  l;ergeblafen  toerben ,  beren  §in  =  unb  ^»ertragen 
gen?iB  mel^r  3eit  unb  mi^e  fci'ten  n?ürbe.  ^a^er  bürfte  eine  folc^e 
einri(i)tung  föc^I  aud}  an  manchem  anbeten  Crte  fid)  mit  33crt^eil  an^ 
njenben  Ia)len,  tDO  leiditere  ^:]3apiere  in  gröfeerer  3«enge  ^in  unb  ^er 
ju  beförbern  finb,  irie  e§  ^ie  unb  ba  in  gen?erbli^en,  namentlid;  aber 
in  !aufmänniid)en  etabliiiementÄ  ber  %aü  ift.  einb  in  ben  .t^ülfen  ccr= 
jug^^weile  fleinere  q]apiere  ju  befcrbem,  je  möchte  e§  iro^I  ju  empfeblen 
fepn ,  bie  Julien  an  it)rem  t?crberen  offenen  (rnbe  mit  einem  fapfe(= 
artigen  3)edel  ober  mit  einem  ^IJfrcpfen  ju  terfc^Iießen ,  bamit  fein 
eci^riftiKid  au§  i^nen  ^erauefäm.  S^.  @teinbad^. 
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lieber  entlaßete  Danipffdiieber,  inskronkre  bei  ieoromotitien. 

%nA  bem  Practical  Mechainos  Journal.    ^Ipril  1866,  ■£.  7. 
>Fiit  Slbbiltunäcn  auf  Sab.  111- 

2)ie  3Serfudie,  toel(^e  ju  uerid}iebenen  Seiten  gemad^t  mcrben  fint», 
um  fo  weit  al§  tbunli^  bie  iReibung  aufju^eben,  bie  baburd^  entftebt, 
\)a^  ber  ©c^ieber  einee  S)ampfa;Iinber^  burd;  ben  5)rud  be^S  ^^ampfeä 
gegen  bie  (2d;ieberfläc^e  gepreßt  toirb,  finb  io  §a^lreic^,  aber  babei  im 
^rincip  fo  i?ern?anbt,  l^a^  sroifcfien  i^nen  faum  ein  Unterfdiieb  gehiuben 
werben  fann,  au^Sgenommen  in  ^ejug  auf  bie  2)imennDnen  unb  auc^ 
bie  einzelnen  5}etail§  in  ber  2lulfü^rung.  (re  fonnte  fdieinen,  ^a^  e§ 
bei  bem  2llter  ber  ^ampfmafc^inenfraft  faum  nötfjig  wäre  jefet  noc^ 
biefen  ©egenftanb  su  berühren;  wenn  man  jebod^  eine  genaue  58etrac6= 
tung  anfteUt,  wie  üiel  i^raft  baburd)  verloren  getit,  ta^  ber  -l^ampf, 
welcher  nufebringenb  im  apiinber  Perwenbet  werben  fonnte,  jur  Ueber^ 
winbung  ber  Dieibung  ^wifAen  ^c^neber  unb  Scbieberflädje  gebraust 
wirb,  fo  fc^eint  e^  bo(^  nicbt  überftüffig  einige  2:^atfad6en  anjufübren, 
ta  bi§  jegt  feiere  ni^t  ganj  glüdli^  sufammengefteüt  ftni?. 

Sogenannte  entlaftete  ed)ieber  finb  bußenbwei'5  tor^anben;  aber 
biefe  33orriditungen  um  ben  ^rud  mit  welchem  ein  i'entil  gegen  feinen 
6i5  gepreßt  wirb,  ju  üermintern,  finb  nur  jeitweife  in  guter  2:bätigfeit; 
benn   mdb  öen  (rrfabrungen   im  SlUgenieinen  fcbeint  ee  taft  unmöglid), 

12  * 
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bie  Ladung  auf  ber  ^fliidfette  be§  ©d^ieberS,  gegen  beu  (2d;ieber!aftett= 
becfel,  bampfbic^t  ^u  galten.  3)ie  geringfte  tlrfad)e  fann  in  biefer  ^acfung 
eine  fleine  Oeffnnng  l^eroorbringen,  bie  bur(^  ben  S)ampfbrn(i  oergröBert 
wirb,  unb  baburd;  ein  ^reffen  be;S  Sd^ieber^  gegen  Ue  ©c^ieberflädie 
|)erüorrufen,  fo  'i)a^  bie  beabfic^tigte  ^erminberung  ber  S^teibung  nic^t 
ttie^r  üorl^anben  ift. 

93ei  (gd;iff§maf^inen,  an  nielc^en  bi§  ie|t  bie  Dberfläd)e  ber  ©d^ie^ 
ber  not^iüenbigerlüeife  fe^r  grofe  ift,  fc^eint  bie  größte  2lufmer!famfeit 
barauf  gerid;tet  lüorben  §n  fepn,  biefem  Uebelftanbe  abjnbelfen;  au6^ 
l^at  eine  Slnjal;!  üergleidjenber  '^ex\ud)e,  bie  mit  Socomotiüen  wnb  ftatio= 
nären  3)iaf<^inen  gemacht  lüurben,  feinen  3^^*^^^  i^^i'iä  g<?Iiiffen,  "oa^, 
ttjenn  man  biefelben  mit  üerbältniBmäfeig  Keinen  @d^ieberoberf(äd)cn  unb 
bebeutenben  @ef($tninbig!eiten  arbeiten  (iefee,  il;re  .^raft  fel;r  )oexme^xt 
unb  bie  jäbrlid^en  Soften  i£)rer  Steparatur  üerminbert  werben  n)ürben. 

®g  entfielt  nun  natürlid)  bie  ?^-rage,  n^ie  gro§  ift  ber  ^Betrag  ber 
Slrbeit,  um  biefen  9fieibung§n.nberftanb  bei  einem  gegebenen  ©d^ieber  ju 
überttjinben  ? 

2öir  motten  aU  S3eifpiel  eine  Socomotiümafd;ine  iräblen,  beren 
©imenfionen  unb  ©ampfbrud  einem  mittleren  5Durd;fc^nitt  entfprec^en. 
@§  fei;: 

©(^ieberlänge 15  3^^  engl. 

©c^iebeibreitc 11  3°^  engl. 

©c^ieberoberfläc^e  15  X  11  = 1650uat)vat3DÜ 

S)ampfbrucf  im  Äeffcl 120  ^funb 

per  Ouabratäctt 
SSirflid^er  ©ampfbrucf  im  @(i)iebevfa[ten  im  Surc^fc^nitt      .        .        115  '!|3funb 

per  Cuabratjott 
©efammtbrnd  auf  ben  ^Sc^ieber  165  x  115  =         .        .        .     18975  ^fnnb 

Umfang  ber  Srcibräbev 18,84  gufe 

Umbrei^ungen  per  engl.  9)ieile 280,2 

3urü(fgelegter  2Beg  ber  ä)Jafc^ine        • 45  engl.  5!Jlet= 

len  per  ©tunbe 

3urüdgelegtev  2Beg  per  3)iinute 0,75  engl.  ü}i. 

Dberfiädje  be§  ®c^ieber§  auf  rceld^e  ber  austvetenbe  2)ampf  tüivft 

13  X  5,5  =:       71,5  Ouabvatäott 
2JJittlerer  2)nicf  be§  eintrctenben  S)ampfe§  naä)  ©ooc^'S    5Bev= 

fudjen  Dom  ^al^r  1851        4,8  ^funb 
©efammtbruct    beis    auätretenben   ©ampfeö     auf    ben    i2>cf)ieber 

71,5  X  4,8  =    343,2  ^^3funb 
Sir!lid)er  2)rucf  auf  ben  ©c^ieber  =:  ber  Sifferenj  bes  2)rudeä 

beg  bivecten  unb  austretexiben  S)ampfe§  18975  —  343,2  =  18631,8  ^funb. 

Um  nun  bie  Slrbeit  gu  finben,  treidle  aufgeioenbet  n?irb,  um  ben 
©d^ieber  unter  biefem  ®rud  §u  bert)egen,  Ijahm  mir  ^^olgenbeg : 
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2)er  Schieber  i)at  im  Mittel  3"  ^ub  unö.,  ha  er  öiefen  2öeg  bei 
jeber  Umbre^ung  beiS  3:reibraöe!§  mad^t,  2x3  =  6  3oÜ  junicf  julegen. 
3^a  t»a5  ^reibraö  bei  bev  ucn  un-5  angencmmeneu  ©efc^unnöigfeit  210 
UmDre^uugeu  per  ütinute  mac^l,  fo  ifi  ber  inrflic^e  -Beg,  'Qen  ber 
©d^ieber  mad^t,  abgefe^en  Don  ber  Setoegung  mit  ber  3)Jafd^ine  210  x  6 

=  -yr-  =  105  yuB  per  3Jiinute,  fclglid;  ber  t^eoretifc^e  ^ext^  ber 

in  einer  33ünute  üollbrac^ten  Slrbeit  18631,2  x  105  gußpfunb,  mul: 

tiplicirt  mit  bem  ßcemcienten  ber  Oteibung,  ber  unter  biefen  Umftäuben 

nad)  33iorin  0,3  ift.    öierju  fommt  nod;  eine  ßonftaute  a,  iüeld}e  Den 

2öert^  ber  Dteibung  ber  Si^ieberftange  in  ber  (itcpfbüd)fe  uut>  hen  burd; 

bas  ©eroic^t  be»  Schieber»,  ber  Stange  2C.  erzeugten  SBiberftaub  reprä= 

fentirt.    2)iei'e  ßonftante  ift,  üerglic^en  mit  ber  3irbeit,  tie  oermenbet 

irirb  um  bie  ec^ieberreibung  ju  überroinben,  fe^r  fleiu  unb  !ann  De&s 

^alb  unberüdnd)tigt  bleiben.    2)iefen  3Sert^  öon  a  alfo  oernad^Iäffigt, 

ift  bie   tl^ecretifc^e   ©efammtarbeit  per  9}ünute  um   bie   Dieibung   be§ 

(Sd^ieberl  ju  überroinDen: 

18631,8    X    105  ,^  ,„^oi-    s.-.  .:  vv      ■       o 
X  0,3  =  17,7  ^^Terbeitarten,  unb  ba  eine  Socomo^ 

tiüe  §ir»ei   fcld^e  Sd^ieber  §at.   Der  ganje  Der  Skfd^ine  entlegene  nu|= 
bare  ©ffect 

17,7   X   2  =  35,4  ^ferbeftärfeu. 

^n  ber  '$rari§  ift  aber  ma^rfc^einlid^  Der  Q3etrag  ber  ganjen,  ber  Wla- 
fc^ine  ent5ogenen  j^raft  nidji  ueilig  fo  groB.  3)ie  in  ber  Dor^erge^enben 
9ted)nung  aufgeftellten  2öertt;e  finb  fold^e  wie  iie  geiüö(;nlid;  Dorfommen, 
unb  nic^t  ertreme  gäUe,  irie  fie  auf  üerfc^ieDenen  ßifenba^nlinien  burc^ 
ßinfü^ruug  gröBerer  ©efc^ioinbigfeiten  unb  ^o^erer  Sampffpannung 
Dor^anben  finb;  bei  ©üterjugmafc^inen,  bei  benen  bie  3:reibräDer  f (einer 
unD  bie  ©efc^roinbigfeiten  ber  Kolben  üiel  grbBer  finb,  ift  bie  rairflic^e, 
Durc^  Die  ec^ieberreibung  l^eroorgebrac^te  2Ibna^me  ber  33lafc^inenfraft 
noc^  üiel  größer,  ta  biefe  Q3erminberung  im  ^er^ältniß  rafc^er  iDä(^»t 
ülä  bie  ©efc^ipinbigfeit  unb  ber  2)ampfbrucf  junel^men. 

Um  biefen  eben  aufge5äl;Iten  Uebelftänben  abjul;elfen,  l^at  eine 
g-irma  in  ©lalgoiD  eine  älncrbnung  getroffen,  Durc^  meiere  Der  2)rud  Dev 
€c^ieberf[äc^e  auf  i^ren  Sil  unb  beren  Dteibung  auf  ben  möglid^  !lein- 
ften  Sßertl^  gebrad;t  literben  fann;  bie  ©renje  biefen  2Bert!^e0  ift  •JluH. 

^a»  ^^rincip,  auf  loelc^ein  bie  äßirffamfeit  biefer  2lnorDnung  beruht, 
ift  ta^  ber  ßntgegentnirfung  ober  ber  Sinfül^rung  einer  gtoeiten  Dbers 
ffäc^e,  auf  bie  ber  2)ampf  in  entgegengefegter  Diid^tung  §u  berjenigen 
roirft,   burd^  roel^e   ber  Schieber  auf  feinen  <Si8   gebrüdt  tnirb.    Um 
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biefe  ©onftructton  511  erläutern,  bieneii  bie  beigegebenen  IbMlbungen,  toon 
meieren  ^ig.  9  einen  Sängenburd;fc^nitt  unb  j^ig.  10  einen  üuerbnrd)fc^nitt 
eine»  getticf;nli($en  ®anipfci;Iinber§  A  barfteUt.  S)arin  ift  B  ber  @d;ieber: 
faften,  C  ber  ©atnpffolben  unb  D  ber  @d;ieber;  E  unb  F  finb  bie 
^^eile  um  ben  2)rucf  auf  ben  @d)ieber  gu  toerminbern. 

^lad)  biefen  giguren  ift  e§  einleud;tenb,  ba§  tüenn  ber  S)ampf  in 
^en  €d)ieber faften  B  tritt,  er  auf  bie  Oberf(äd;en  be§  loIbenS  E  unb 
be^  Scbiebere  D  mit  berfelben  i?raft  brüdt.  ^ieraug  folgt,  baB  loenn 
bie  Oberftüi^en  be§  ^clbeng  E  unb  beB  <Bä)\ebev§>  D  gleid;  gro§  finb, 
bie  Sßert^e  ber  ^^reffungen  burc^  ben  S)ampf  aud;  gleit^  fet)n  muffen; 
ba  nun  ber  ©c^ieber  unb  ber  üolben  burd;  bie  ©tauge  F  oerbunben 
finb,  fo  ift  e^5  flar,  ha^  ©d;ieber  unb  J?oIbeu  im  @leid^getDid)t  finb; 
irirb  baber  ber  (Schieber  bei  ein  n?enig  übern)iegenber  Oberfläche  in  S5e- 
megung  gefeilt,  fo  mu^  ber  Äolben  E  in  feinem  ßplinber  biefen  SBetpe^ 
gungen,  inbem  er  auf=  unb  abge{;t,  folgen. 

58ei  ben  9)iafd;inen  mit  aulsenliegenben  ßplinbern  ift  in  ber  Sflegel 
9iaum  genug  nortjanbeu,  um  bie  befd;riebene  Slnorbnung  anzubringen, 
tra^  jebod)  bei  3)?üfc^inen  mit  innenliegenben  ßylinbern,  befonber^  bei 
fct)malipurigen  ^-Ba^nen,  anfangs  nid)t  gu  erreidien  loar.  60  ift  nun  aber 
gelungen,  buri^  eine  eigent^ümlid)e  Slnorbuuug,  Ujie  fie  burc^  bie  folgen^ 
beuj^igurcn  erflärt  luirb,  au6)  bei  3}iafd;inen  mit  innenliegenben  (EijUn-- 
bern  ben  (Sd)ieber  abjubalanciren. 

g-ig.  1 1  fteEt  einen  l;alben  üuerfc^nitt  unb  eine  ^lalbe  2lnfii^t  üon  einem 
(£i}Unberpaar  einer  breitfpurigen  a)lafd)ine  bar;  ^ig.  12  einen  ©runbrife 
(S)ur(^fd;nitt  unb  2(nfid)tj  berfelben  (£i;linber,  unb  ^ig.  13  eine  Seiten^ 
anficht.  G^  loirb  nun  bei  einem  lyjöHigen  ßplinberpaar,  meiere  an  bie 
©c^ieberfaften  gefdiraubt  finb  unb  bereu  ©i^ieber  innen  fi^^en,  entn>eber  ber 
(£d;ieber  burd;  ben  Ä'olben  ober  umge!el)rt  gel^oben.  3)erS:;i;eil,nield;er  bie 
größte  Oberfläche  befigt,  rr>irb  benjenigen  ber  bie  Heinere  l;at,  in  ber 
Dlic^tung  nad}  fid^  sieben,  in  meiere  er  burd;  ben  3)ampf  gebrüdt  inirb, 
unb  jtrar  mit  einem  3^9/  ittelc^er  bei  gegebenem  ©ampfbrud  proportional 
ber  ^Differenz  ber  Oberfläcl)en  fepn  mirb,  unb  mit  einer  ©efc^tninbigfeit 
proportional  bem  Ueberfcl)uB  be§  ^rude§  über  bie  ju  übertoinbenben 
Söiberftänbe. 

®iefe  ^rincipien  finb  nun  ber  Slnorbnung,  »reiche  föir  bef(^reiben 
lüoüen,  5U  ©runbe  gelegt.  @§  ift  offenbar,  bafe  hierbei  bie  2lbmeffun- 
gen  ber  Oberfläd;en  be§  ©i^ieber^  unb  Kolbens  fo  gen3äl;lt  trerben 
fönnen,  bafe  ber  erftere  üon  ber  9)kfd;ine  nur  mit  einer  Äraft  betoegt 
5U  iüerben  braud)t,  iDeld)e  l;inrei(^t,  um  bie  9ieibung  ber  ©taugen  in  ben 
©topfbüi^fen,   bei  ibrer  abn^ec^felnben  ^en^egung,  5U  überiuinben.    lim 
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tiefe*  ju  erreichen  uiit)  bie  9teibung  bei  gci^ieberl  aufjul^eben,  ift  bie 
Dberflädie  bei  Äclbenl  Heiner  all  biejenige  bei  3d)ieberl  gemacht,  unb 
gtxiar  proportional  ber  Summe  bei  9tücfirärtlbrudel  ie§'  aulftrömenben 
S)ampfel  unb  ber  Äraft  bie  nöt^ig  ifi  um  ben  Schieber  in  ber  ^rajil 
bampfbic^t  auf  ber  Sc^ieberfläc^e  bei  ©ampfcplinberl  H  §u  bewegen,  '^a^ 
^^robuct  aul  bem  ^ampfbrurf  im  gd^ieberfaften  in  bie  2)ifferenj  ber 
Dberflädien  bei  Äclbenl  un'i)  gc^ieberl  ift  ber  2Bert^  ber  not^n?enbigen 
^raft  um  bie  smei  oorläufig  geforberten  Sebingungen  ju  erl^alten.  <£o- 
balb  ber  i£d)ieber  in  53en?egung  ift,  befdireibt  bie  Stange  F  eine  conel= 
ponbirenbe  (Suroe  pon  12  bil  13  3^*^/  genügenb  um  bie  a)tet^obe  t)e§ 
33alancirenl  anjuipenben.  ^n  ^-ig.  11,  12  unb  13  ifl  an  jebem  (^riüt 
tie^'  «gdneberfaftenl  in  ber  5Diitte  eine  Stopfbüc^fe  A  befeftigt,  pon  benen 
ber  ®ecfel  ber  einen  größer  gebobrt  ift,  um  bie  ^ol;Ie  SSelle  B,  voelä)e 
bil  in  bie  3}iitte  bei  Sd^ieberfaftenl  ge^t,  aufäune^men.  Xie  PcUe 
23ette  C  ge^t  burd)  B  ^inbur(^,  rei(^t  bil  an  bal  anbere  Qn^e  bei 
gcbieberfaftenl  unb  ^at  eine  ^ü^rung  in  ber  jraeiten  gtopfbüi^fe  A,  am 
|»interen  ßnbe  tei'  Sd^ieberfaftenl.  2Iuf  bal  Porbere  ©nbe  biefer  üSellen 
B  unb  C  finb  bie  ,öebel  E  unb  F  aufgefeilt,  n)el(^e  burc^  bie  JÖleuel^ 
ftangen  G,H  mit  bem  Kolben  I  in  ben  f (einen  ßplinbern  K  gefuppelt 
finb.  2tm  inneren  ßnbe  ber  ^oMen  3BeEe  B  ift  ein  furjer  ^ebel  L  bur^ 
eine  Uniperfalfuppelung  mit  ber  9iücffeite  bei  Sd^ieberl  oerbunben; 
ebenfo  gebt  Pon  ber  3)litte  ber  poüen  3BeIIe  C  ein  furjer  öebel  M  aul, 
ber  auf  biefelbe  S3eife  mit  ber  iHüdfeite  bei  anberen  Si^ieberl  r)erbun= 
ben  ift. 

S)ie  fleinen  ßplinber  K  finb  jeber  für  fic^  mit  bem  6c|ieberfaften 
permittelft  ber  9lol^re  N  unb  0  in  Jßerbinbung  gefegt.  S)ur(^  bal 
S^^cbr  N  coinmunicirt  ber  ©ampf  \ie§  S(^ieberfaftenl  mit  ber  unteren  Seite 
bei  Äolbenl  I  in  bem  rechten  (iplinber  K,  fo  baß  burd)  ben  5)rucf  auf; 
irärti  bie  Äraft  te^  S)ampfel  auf  bie  Oberfläche  bei  Äolbenl  I  per^ 
t^eilt  unt)  burd;  ben  4^ebel  F  unb  ben  anberen  5:^eil  teS^  äliecbanilmul 
gum  Sd^ieber  fortgepflanzt  roirb,  rcä^renb  gleichseitig  in  bem  linfen 
(S'i^linber  K  ber  5Dam^f  burc^  bal  9lo^r  0  auf  bie  obere  Seite  te§: 
.<^oIbene  tuirft,  unb  t>uxä)  ben  Seioegunglmecbanilmul  nun  auf  ben  an^ 
bereu  ©cbieber  übertragen  nnib.  ÜKittelft  (linfü^rung  ber  ^ebel  E  unb 
F  ift  el  möglid)  bie  ßplinber  K  im  ©urcbmeffer  flein  gu  machen. 

JBci  Slnlpenbung  biefer  ßonftructicn  auf  fd^on  por^anbene  Socomo^ 
tiPen  tt)irb  el  mit  einigen  Sd^toierigfeiten  oerbunben  fepn,  bie  dplinber 
K  5U  befefligen,  benn  o^ne  Sinfübrung  anberer  .^ülflt^cile  iil  nur  bie 
bünne  platte  ber  Üiauc^büc^fe  por^anben,  an  n?el(^er  fie  befeftigt  trerben 
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tonnten ;  bei  neuen  ßi^ünöerii  fann  man  hingegen  einen  Strni  P  (gig.  1 3) 
anbringen,  mit  bem  fid;  bie  (5t)linber  Derboljen  lafjen.  ■^'  ' 

Um  gu  geigen,  lüie  roidjüq  e§>  ift,  t)ie  9leibung  ber  ©(^ieber  bei 
Socomotiüen  ^u  rebuciren,  erroä^nt  ber  ^erf.  fd;lie|3ltd;,  bafe  in  feiner 
eigenen  ^rayi0  nid}t  toenig  ^^^älle  üorgefommen  finb,  in  iceld^en  ein 
^aar  neue  (Sdneber  t»on  ^anonenmetall  in  3^1^  üon  ^e^n  SBoc^en  unb 
bei  einem  burd^Iaufenen  2öeg  ber  3Jtaf(^ine  üon  6000  bi§>  7000  engt. 
SJieilen  fo  timn  abgefd;Iiffen  toorben  finb,  ta^  ein  %l)eii  be§  Staubet 
burc^  bie  ©ampfcanäle  in  ben  ß^linber  geblafen  mürbe,  fo  bajs  er  ein 
3erfpringen  be3  Ä'olben§  unb  S)edel!o  unb  eine  nid)t  feltene  33efc^ä= 
bigung  be§  SampfcplinberS  felbft  beloirfte,  3)er  9tanb  he§>  ©c^ieberS 
mar,  alä  er  eingefe^t  mürbe,  Vs"  ^^c!«  ^mmer^in  ift  biefer  %aU  ein 
eytremer,  unb  ta§>  jum  (Schieber  üermenbete  SJietatt  mirb  ju  meic^  geme= 
fen  fe^n;  ni(^t!3  befto  meniger  ift  eä  eine  S^atfa^e,  bie  üon  ben  9}tafd;inen: 
bauer  nnid;t  genügenb  beaä)tet  mirb,  baö  ein  (nii^t  entlafteter)  Socomotiü^ 
f(^ieber  burd;fd)nittlic^  nur  fed;»  3Jtonate  läuft,  unb  menn  man  bebenft 
mie  gro^  bie  J?often  finb,  um  einen  fold^en  @d;ieber  unb  bie  STtjeile  bie 
mit  bemfelben  jerbroi^en  finb  gu  erneuern,  unb  ma§  an  ßapita(§infen 
üerloren  ge^t,  menn  eine  ftationäre  Ma^ä)ine  Sage  unb  3Sod;en  ftitt  fte^t, 
fo  fottte  barauf  |)ingemirft  merben,  tia'ß  fold)e  ^wftänbe  nic^t  eintreten 
!ünnen.        -•  ^.  ®. 
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lieber  5id)evi)eitßuenttie  ber  Hampfhelfei ;  von  Jlrof.  Hüljlmttnn. 

2lu§  ben  SDtittl^etlungen  be§  l^annoüerfd^en  ©eiuerbeüeveinö,  1866  ®.  8U. 

^yia^bem,  befonber^  tmä)  sßerfud^e  be§  §rn.  ^^frat^g  ö.  Surg 
in  SBien  '^^,  bie  Xi)at\a<i)e  ganj  jmeifeltoS  ift,  ba§  bie  gemöl;nUc^en  3Sen= 
tite  fi(^  niemals   me^r  aU  um  ein  paar  3}iittimeter  ex^eben,   anbere 


27  2)ie  Strfung  ber  gonjcii  befdjriebenen  iBorric^tung  ftnbet  nur  jo  lauge  ftatt,  al§ 
ber  fleine  Äolben  ftd)  in  feinem  S^linber  giemli^  üoüftänbig  bampfbid)t  beroegt.  @§  wirC, 
wenn  ber  ©i^Iinber  über  bem  Äolben  gcfd^loffen  ift,  bei  nic^t  bi(f)tem  Äoiben  ein  ®egen= 
brucf  auf  beufelben  ftottfinben  unb  fo  einen  S^eil  ber  Söirfung  be§  2Ipparate§  auf= 
Ijeben;  ift  bagegen  ber  ©iglinber  offen,  fo  wirb  ®ampf  unbenu^t  enticeic^en. 

Stnmerfung  be§  Ueberfe^erS. 

28  Heber  bie  2Birffam!eit  ber  ©id^erljeitStentiie  ,  in  bem  XLV.  SSanbe  ber 
©i^ungSber.  ber  faif.  öfterr.  SKfabemie  ber  SBiffenfcfcaften ;  pol^tedjn.  igonrnal  S3b. 
CLXIV  @.  322. 
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33entilauorbniingen  aber,  meldte  biefem  IXebelftanö  abt;elfen  follen,  in 
ber  ^rayig  fii^  nic^t  {;tri[äuglid;  betDä|)rt  i)aUn  ■^^  enblii^  au(^  bie  St^eorie 
über  öen  2lu§flii§  ber  Söafferbämpfe  au§  geöffneten  @id;er^eitgüentilen 
noc^  auf  fe^r  fc^iDad;en  güBen  fte£;t,  fo  i^at  man  neuerbingä  angefangen, 
bie  <Sic^er]^eit!§t)entile  nur  aU  Slnjeiger  eintretenber  gefährlicher  S)ampf= 
fpannungen  ju  bejeid^nen  unb  haä  Quantum  beic  etlüa  augftrömenben 
S)ampfe)o  ganj  unberüdfi(^tigt  ju  laffen. 

S)eB^aIb  finbet  fic^  au^  in  bem  neuen  t  t  öfterreic^ifc^en  9tegula= 
tbe  über  ©ic^er^eit^maferegeln  bei  ©ampffeffeln  aEer  2trt  bie  ^Seftim= 
niung:  „S^be^  @ic^erf;eit§öentil  mu§  einen  S)urc^meffer  üon  minbeften§ 
IV4  3ott  ^aben  (lüie  groB  aud^  ber  Äeffel  fepn  mag),  leicht  gugänglic^ 
unb  o^ne  Umftanb  §u  lüften  fepn."  <Bo  \m  ferner:  „i^eber  Kampfs 
feffel  üon  me^r  aU  25  ÜuabratfuB  ^»eijfläd^e  ift  mit  minbeftenl  §tüei 
(Si(^erl;eit§öenti(en  gu  üerfeben/' 

^m  33erid;te  eine»  ßomite  be^  öfterreid;ifd;en  Ingenieur  =  3^ereing 
an  t)a§:  f.  f.  ^anbel^minifterium,  meld^er  fi^  in  ber  3^itf<^J^ift  i'iefe^ 
S^ereinl,  ^a^rgang  XVII.  (1865)  @.  257  abgebrudt  finbet,  mirb 
(<5.  263)  ]^infi^tli(^  ber  SSentilgrö&e  ten  S)ampf!effelü erfertig ern  ber 
^at^  erti^eilt:  „ben  ©urc^meffer  eineg  jeben  3SentiIe§  fo  gu  beftimmen, 
bafe  bie  ^entilfläc^e  Vjooo  &i^  V15000  '^^^  gefammten  ^eijfläd^e  beträgt. 

5Da5  neue  franjöfifc^e  S)ampffeffelgefc|  (pol^ted^n.  ^^ournal  Sb. 
CLXXVl  @.  256)  fc^reibt  im  2lrtifel  5  glcar  ebenfatt^  ^wei  33'entile  für 
jeben  Reffet  tor ,  läBt  aber  bereu  ©roBe  unbeftimmt  unb  üerlangt  bafür, 
ta^  //iebeg  ber  Ventile  fo  eingerichtet  fet) ,  "oa^  e§>  für  fid;  allein,  iDeId;e 
©röfee  auc^  ba§  geuer  t;aben  mag,  ten  2)ampf  üer^inbert  bie  guläffige 
2)ru(fgrDBe  gu  überfd^reiten/' 

^ä)  tann  biefe  ^ßorfc^Iäge  unb  33orfc^riften  ni^t  al»  fotc^e  begeid^nen, 
lüelc^e mic^  juf riebenftetten,  ba  mir  namentlid^  bei  üerl^ältniBmäfeig 
großen  S)ampf!effeln  ©i($erl^eit^oentile  Don  IV4  30II  S)urd^meffer, 
mit  üiellei(^t  ^öd^ften^  einer  Sinie  §ub,  gerabeju  gefäl;rlid^  erfc^einen 
unb  ba§  fransöfifc^e  @efe|  bem  Äeffelconftructeur  lüie  ^effelbefi^er  unb 
§ei§er  getoife  fe^r  grofee  SSerlegenl^eiten  bereiten  fanu. 

Um  bemnad;  einen  geeigneten  Slu^toeg  gu  finben,  fe^re  id)  gu  ben 
frangöfifd^en,  begiel^ungSioeife  preuBifd^en  ^orfd^riften  gurüd.  ^n  biefen 
©efe^en  l^alte  id^  el  (unb  mit  mir  anbere  ^annoöerfc^e  3)tofc^inen= 
:[jngenieure)  für  nic^t  rid^tig,  ha^  ^effel  für  ^ö^ere  ^ampfbrüde  fteinere 


29    SD?onatSb(att  be§  t)annooerfd^eit  ®ettcr6eoerein§ ,  ^a^rg.  1864   (5Rr.  5  u.  6) 
(Seite  45. 
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©i(^er^eit§t>entile  erhalten  aU  \o\ä)e  für  niebere  SDampfbrüde ,  inbem 
babei  überfe^en  ift,  ta'B  ^effel  mit  l^öf)er^n  3)ampffpanniingen  an  [id^ 
gefa{)rüDlIer  ftnb  imb  biefe  gröfeere  (^efal;r,  praftifi^  genommen,  bie  größere 
2tu§ftrömungggefc^n)inbigfeit  \)üd)  gespannter  'Dämpfe  tt)ieber  an^gleic^en 
möd&te. 

©eJB^alb  enthielt  au6)  ba§  alte  prenfeifi^e  ®efe|  für  alle  Keffel,  gleti^; 
gültig  fon  n)eld)er  ©röfee  nnb  ©ampffpannung,  bie  einfädle  3Sorfd)rift, 
bafe  bie  freie  Stn^ffnfeöffnnng  ber  ©i(^erl)eitgpentile  '/3000  ^^^  ,^eijf(ä(^e 
betragen  muffe. 

^ie  llrfac^e,  tpefe^alb  tiefe  ^forni  in  ^reufeen  aufgegeben  tr»urbe, 
liegt  getr»iB  ganj  einfa^  barin,  bafe  f)iernad)  auf  fel)r  großen  ^effeln,  bie 
je^t  bis  ju  120U,  ia  hi^  1500  Q,uabratfu§  .^d^fiää^c  borfommen,  ju 
weite  ober  ju  üiel  3?entite  angebra^t  iüerbeu  müfeten. 

iBenn  it^  nun  auä),  wie  frfion  gefagt,  nid;t  ber  9tnfid)t  bin,  ha^ 
^inftc^nli(^  geringeren  ober  böseren  5Dampfbrude§  im  Äeffel  ein  Unter= 
f^ieb  bei  'Jeftfe^ung  ber  ®id;er^eit§üentilgröfee  gemad)t  lüerben  müfete, 
fo  balte  id)  e§  boci^  für  praftifd)  gerechtfertigt,  inenn  man  in  S3e§ug 
ber  Äeffelgrbfee  eine  Unterfc^eibung  mad;t. 

,'pinfic^tli(^  me^r  ober  weniger  t)eftiger  ober  öfter  eintretenber  St^ätig- 
feiten  be§  ©i(^erf)eit^toentile§  ift  nämti^  ein  größerer  Äeffel  gegen  einen 
fleineren  immer  im  i^ort^eile,  inbem  bei  jenem  größeren  9iecipienten 
plöglid^e  ©(^tranfungen  im  SDampfbrude  burd^  unregelmäßigen  ®ampf= 
üerbrauc^,  Ucberl^i^ungen  2c.  nid;t  fo  rafd;  eintreten  föunen,  loie  bei 
Heineren  Äeffeln.  |)iernad;  würbe  eä  angemeffen  fei;n,  größeren  5?effetn 
tier^ältnißmäfeig  etwa^  kleinere  (nur  nid;t  fo  t>iel  al^  nad;  ben  älteren 
fransöfifc^en  unb  nod^  geltenben  preufeifdien  ©efe^en)  ©id^erl)eit»bentile 
ju  geben  ale  fleineren  ^effeln,  unb  fönnte  man  ba^er  ben  freien  üuer= 
f(^nitt  ber  Ventil :=2lu^flufeöffnungen  nad)  folgenber  ©cala  bemeffen: 

■'/8000  tev  4)eiänä(^e  fcei  Äeffeln  iiic^tüber  lUOOiiaövatf.  ober   8,5  Cuiaövtmet,  ^eijfläcöe 

V5000  "         "  "       >'        ,'       „      300        „  „     25,5 

y-ooo  -        "         "       -,        „      „      t>00        „  „     51,0 

^9000  "         ,,  "        „        ..      „    1000        „  „     85,0 

V1OOOO     n  n  "  n  n  v       1500  „  „     127,0 

^ierju  aber  mürbe  ber  ^la^fa^  ju  fügen  feyn,  bafe  Heinere  3.^entile  mit 
weniger  aU  2V2  OuabratjoII  freier  2lu§^uBöffnung  überaß  unftatt^aft  fmb. 
Um  aber  auc^  üon  ben  llnDoEfonimeul^eiten  einer  berartigen 
©cala  befreit  ju  fepn  nnb  bie  ganje  'Jorberung  überhaupt  fo  einfa^ 
Wie  nur  möglidi  au^gubrüden,  bürfteesS  angemeffen  fepn,  im  3lllgemeinen 
bem  33eifpiele  bei  älteren  preußifc^en  ©efe|e§  unb  ben  oben  citirten  3>or- 
fc^tägen  be^?  öfterreic^ifd)en  Ingenieur  =3Serein!c  ju  folgen,  b.  b.  bie  er-- 
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forberlid^e  33entilau«f(uBöffnuug  einfach  üI^  StJ^eil  ber  i^ef)el^etjf(äci^e  au§- 
§ubrüdfen,  babci  aber  bie  gytreme  begie^unggtüeife  oon  V3000  «nb  V'i5ooo' 
ö.  {).  baö  §u  groB  unb  äu  !Iein,  ju  üermeiben  unb  enblicf)  juglei* 
bie  58af{^  ju  d)arafterifiren ,  öon  n^elc^er  man  bei  ber  2tu«lral)l  einel 
foldien  Sruc^eS  ausgegangen  ift. 

9iimmt  man  bie  in  ber  größten  ^annoüerjc^en  aiiafc^inenfabrif,  ber 
be§  .!prn.  ©.  (Sgeftorff  in  ßinben,  jeitl^er  gebräu^lic^en  si^entilformen 
unb  beren  Wlaa^e  §ur  33an§,  iDomit  jugleic^  ben  gefe^lic^en  ^ßorfc^riften 
bieder  ©enüge  geleiftet  iüurbe,  10  erhält  man  folgenbe  tabeEarifc^e  lieber* 
fic^t,  roeld^e  16)  ber  gütigen  SKitt^eitung  gebauter  gabrif  oerbanfe: 


in  ber  Sßeutile 

CliiabtfuBeii.    in  ^oß^n. 


©cfammttntialt 

ber 
Ouerfc^nittä» 

flädje 
indiabtäDÜen. 


-^rete 

cffnung  in  | 
OabUoUen. 


iBcr^ältuiB 
ber  freien 
SJentilflädje 

äur 
^eiäfläc^e. 


55ei^ältniB 

bev  ganjen 

jßentilöffnnng 

juv  freien. 


100 
200 
300 
400 
5U0 
650 
800 
1000 


3,1416 

4,9087 

7,0686 

9,6211 

12,5663 

15,9043 

19,6349 

23,7582 


2'/2 
3 

3'/2 
4 

4'/2 
5 

2)0«  arit^metifc^e  SJiittel  ber  ÜBert^e  in  Sclumne  5  ift :   '  giw- 


2,760 

4,160 

5,944 

8,200 

10,560 

13,650 

17,140 

21,600 


1 

5217 
1 


6923 
1 

"5753" 

1 
1024^ 
1_ 

7765^ 

1 
6857 

1 

6750 
1 

"6620" 


1,13 


1 

1,19 


3n  einem  früheren  mir  üorgelegenen,  jeboi^  nid^t  jur  ©eltung  ge= 
fommenen  ©ntföurfe  §u  einer  33erorbnung  über  2)ampffeffelanlagen  l^atte 
man,  analog  bem  noc^  befte^enben  fönigtic!^  preu^ifd^en  @e[e|e,  für  j  eben 
üuabratfuB  ^eijfläd^e  an  gu  forbember  freier  ^I^enti(ftä($e  folgenbe 
SScrf(^rift  aufgenommen,  ber  ic^  (n)ie  oben)  bie  betreffenben  ^er^ältniB= 
galten  beifüge: 


be  SSitte'g  Sentvifucjalpumpo. 


S)ampffpannung  üüev  bem  ©vucf  ber 
äußeren  2uft  in  2ttmDfpI}ärcn  .  .  . 

0  bi§  1 1/2 

^2-1 

1-11/2 

11/2-2 

'^xtii  Sentiloffnung  für  jefcen  Ona-- 
bratf.  §eiäfläc^e  in  Ouabratltnien 

10,2 

7,0 

5,3 

4,3 

S5erI)äUniß  biefer  betben  SBertbe  .  . 

1 

1 

2962 

1 

1 

2033 

3912 

4822 

3)ampffpannung  über  bem  S)rucf  ber 
äußeren  ?uft  in  2ttmcfpl}äreu  .  .  . 

2-21/2 

21/2  -  3 

3— 3V2 

31/2-4 

^reie  S^entilöffnung  für  jeben  Oua= 
bratf.  §ei3f(äc^e  inOuabratlinien 

3,6 

3,1 

2,7 

2,5 

SJerl^ältmB  biefer  beiben  SBerf^e  .  . 

1 

1 
6689 

1 

7680 

1 

5760 

8294 

®a§  arit^metijd^e  3JlitteI  au^  ben  2öert^en  ber  legten  .^orisontal; 
rei^e  ift:  7526«- 

■^ternaö^  bürfte  alleu  angeführten  Umftänben  unb  5?er^ältniffen 
(naä)  WlöQÜ^Mt)  am  beften  entfprod^en  werben,  loenn  über^an^t  bie  er= 
forberltd^e  freie  Sln^ftn^öffnung  eine^  jeben  ^SentileS  ju  Vgooo  ^^^ 
Äeffell^eijfläc^e  oorgef($rie6en  toirb.  Stu^erbem  aber  tnürbe  ba!§  2ln: 
bringen  üon  gleichzeitig  5  tu  ei  berartigen  5?entilen  für  jeben  ^effel  pr 
^flid;t  §u  machen,  fotüie  feft§ufegen  fepn,  ba^  3Sentile  üon  fleinerem 
S)urc^nieffer  al§>  2  !^dU  in  feinem  ^^^alle  angeipanbt  toerben  bürfen,  ha- 
gegen  aber  and)  größere  ißentile  al§  folc^e  üon  5  30II  ©urd^meffer  über; 
l^aupt  nic^t  erforberlic^  finb. 


XLVIII. 

totrifugalpumpe  tion  lie  tJtllc,  tnbskt  mh  ^ornp,  jn 
Ülölenberk-cSt-Jean  (Belgien). 

5(u§  2trmengaub'§  Genie  industriel,   2)?at  1866,  @.  258. 
eont  »^t)6Ufciingen  auf  Zah.  III. 

®ie  Sentrifugalpumpen  »erben  fo  conftrnirt,  ^a^  fie  t)a§  Sßaffer 
anf  beiben  (Seiten  eineg  S^labeg  mit  geraben  ober  frummen  ©d^anfeln 
aufnel^men  nnb  baSfelbe  in  einer  §um  Umfange  bea  9labe§  tangentialen 
9li(^tung  jnrüdiüerfen. 


be  S?iße'j   Sentrtfugalpumpe.  1§9 

^ie^e  ßonftructicn  iit  naä)  ben  ©enannten  mit  jabtreic^en  Hebeln 
ftänbeu  oerbunDen.  3)a!§  trnrc^  t>en  teeren  9taum  angcjogene  Söaffer  tft 
genct^igt  fid;  gu  t^eilen,  um  in  ben  ^umpenftiefel  burd^  bie  Dcffnungen 
gur  Siechten  nnb  Sin!en  eingntreten.  ©iefe  Stellung  bat  einen  S^erlnft 
an  lebenbiger  Äraft,  eine  35erme^rung  ber  ^Reibung  jur  ^^olge  nnb  er- 
zeugt auBerbem  Ungleichheiten  in  ben  beiben  Strömen,  toonon  man  fid; 
Ieid;t  überjeugen  !ann,  n?enn  man  eine  im  ©ange  befinblic^e  ^umpe  he- 
trad^tet,  inbem  bereu  SBeHe  iiä)  in  ber  9ti(^tung  i^rer  aJiitteUinie  ^jin- 
nnb  'i)ex'be\veqt,  föenn  fie  feine  genügenbe  giil^rttng  burd^  Dringe  ^at. 

9kd)bem  M§i  Saffer  im  Zentrum  angelangt  ift,  mut5  e§  fic^  pIcB= 
iid)  iiienben,  um  erft  bie  t)tid)tung  ber  3}iitteIIinie  ein§nid)Iagen  unb  bann 
t)k  9tic^tung  fem  9iabiu§  be§  ©d^aufelrabe^  anjune^men,  nioburd)  ein 
neuer  i^erIuft  an  lebenbiger  J^raft  entfte^t.  S)ie  beiben  Ströme  jur 
Steckten  unb  Sin!en  uereinigen  fid;  l^ann  unter  einem  me^^r  ober  tteniger 
fpi^en  2Binfel,  rooburd)  offenbar  23irbel  unb  Stöße  entftel;en,  töeld^e 
einen  beträc^tlid^en  2:^eil  ber  9iu|leiftung  aufbeben. 

3u  biefen  Diac^ttjeilen  fommt  nod;,  ta^  biefe  pumpen  eine  Stopfe 
büd;fe  auf  bem  Saugrol;re  l)aben,  bereu  Rodung  etmaiä  ftarf  eingepreßt 
werben  muß,  bamit  bie  :^uft  nid^t  burd^  biefelbe  eintreten  f ann ;  babur(|) 
nnrb  aber  bie  Ladung  balb  mangelbaft,  fo  i^a^  be^ufc^  i^rer  Erneuerung 
l^äufig  Stiliftänbe  notf;n?enbig  »erben,  namentlid;  bei  iien  jum  ^^eben 
bes  SBafferl  auf  eine  große  |)ö^e  beftimmten  ^sumpen. 

5Öei  ber  üou  ben  Ferren  be  ^ilie  unb  ßubde  oorgefc^lagenen 
ßonftruction  tritt  tia§  äöaffer  nur  auf  einer  Seite  burd;  ein  Änierol;r 
t»on  großem  ^^albmeffer  ein  unb  gelangt  burd;  eine  öeffnung,  bereu 
Ouerfc^nitt  etma§  größer  aU  berjenige  ber  Dio^re  ift,  in  ba§  Zentrum; 
i)a§>  ^Saffer  nimmt  alSbann  attmäblid;  bie  gur  SJiittellinie  fenfredbte  9iic^= 
tung  an,  inbem  el  eine  ßurfe  con  großem  §albmeffer  befc^reibt;  auf 
biefe  2öeife  »irb  ber  ^ßerluft  an  lebenbiger  £raft,  lüelcber  in  ^olge  ber 
biet)erigen  ^Bereinigung  ber  Ströme  unb  ber  Äniero^re  unter  redeten 
aSinfeln  entftel;t,  bebeutenb  oerminbert. 

Ueberbieß  ift  bei  ber  neuen  Sonftruction  ber  Stopfbüd^fe  bie  Söid^tig^ 
!eit  benommen,  n)etd;e  fie  hei  ben  anberen  pumpen  ^at;  ba  biefelbe 
nämlid)  mit  bem  Saugrol^re  gar  nid;t  in  SBerbinbung  fte^t,  fo  fann  iie 
ba»  ÜBaffer  ausfließen  unb  bie  Suft  eintreten  laffen,  oI;ne  ^a^  bieß  im 
©eringften  ben  guten  @ang  ber  5]3umpe  beeinträd^tigt.  ^Jerner  ift  bie 
Stopfbüc^fe  auf  bem  ^umpenftiefel  fo  angebrad;t,  ':>a%  iie  beftänbig  üom 
2Baffer  umgeben  ift  unb  ba^er  niemals  ^eiß  njerben  fann. 

ßnblic^  finb  bie  Sc^aufelräber   auf   eine  eigent^ümli{|)e  2lrt  con= 
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ftruirt,  lüeld;e  bie  ©vfiuber  burd^  bie  ©rfal^rung  al§>  eine  in  ^Sejug  auf 
bie  9f?u^leiftung  fel^r  giinftige  erfannt  i^aben. 

33ei  bell  ©(^anfelräberu  ber  bi§t;erigen  ßentrifugalpumpen  finb  bie 
geraben  ober  frummeu  ©diaufeln  nad)  einer  j^Iäd;e  gebilbet,  inel(i)e  burd^ 
eine  gerabe  Sinie  ergeugt  toirb,  bie  fi(^  parallel  jur  Slc^fe  betoegt;  bei 
beni  neuen  9labe  bagegen  finb  bie  ©c^aufeln  na^  einer  ^läd^e  gebilbet, 
icelc^e  t>uxd)  eine  um  15  bi§  äO  ©rab  jur  9ti(^tung  ber  Sld^fe  geneigte 
Sinie  er j  engt  toirb. 

3)ie  neue  ^unipe  ift  in  gig.  25  im  Sängenburd;fc§nitt,  in  %iQ.  26 
im  ©runbriB  unb  in  ^^ig.  27  im  Ouerburd^fd^nitt  bargeftellt. 

2)er  eigentlid)e  ^umpenftiefel  beftel;t  au§  jmei  ©dualen  A  unb  A', 
bie  burd;  ©d)raubenboIjen  oerbunben  loerben ;  berfelbe  nimmt  bie 
SCurbine  B  auf,  weld^e  auf  bie  ®re^ad)fe  C  befeftigt  ift,  bie  mit  i^rem 
einen  @nbe  in  taS^  Änierol;r  D,  n}eld)e§  ba^5  ©augroaffer  in  ben  pimpen^ 
ftiefel  leitet,  gelagert  ift.  3Jiit  ber  ©d^ale  A  ift  bie  6topfbu(^fe  E  üer- 
bunben  unb  bie  verlängerte  SBette  C  mirb  öon  ben  mit  3^Pfß"togern 
nerfeljenen  ©taubem  F  getragen.  5Die  lofe  unb  fefte  9tiemf($eibe  G  unb 
G'  tl;eilen  ber  2BeIIe  ber  ^umpe  bie  33elr)egung  mit  unb  t)a§>  ©an^e  ift 
auf  bie  gunbamentplatte  H  befeftigt. 

I  ift  ba§  ©augrol^r  unb  J  t)a§'  ©teigro^r. 

®ie  2uft,  n}el^e  fid^  in  bem  oberen  S^l^eile  beö  'ißumpenftiefeB  an= 
fammeln  fönnte,  ioirb  burd^  ben  Sanal  k  entleert,  unb  um  bie  ^umpe 
ant;eben  §u  laffen,  bient  bie  Oeffnung,  meldje  burd)  ben  ©dE)rauben= 
pfropfen  L  gefd^loffen  ift. 

®ie  (gigentt)ümlid)feiten  ber  befd^riebenen  gentrifugalpumpen  be-- 
ftel^en  alfo: 

1)  barin,  t)a^  ba§  2lnf äugen  nur  auf  einer  ©eite  be^  ©d^aufelrabe^ 
unb  i\oax  auf  berjenigen  ftattfinbet,  bie  ber  ©topfbüd^fe  unb  bem  33e= 
iDegung§med^ani§mug  ber  ^umpe  gegenüberliegt; 

2)  in  ber  2Bafferbüd)fe,  tüeld^e  bie  ©topfbü^fe  umgibt  unb  biefe  am 
.fiei^föerben  üerl^inbert ; 

3)  in  ber  g-orm  ber  ©d^aufeln,  bereu  gläc^e  burd^  eine  jnr  2ld^fe 
be^  '>Ra':>c§^  in  entfpredienbem  ©rabe  geneigte  Sinie  erjeugt  föirb. 


XLIX. 

Ün  3ipsl)aurf nVrd)C  Uoljrabräjneiber. 

ÜVit  ".Htbiltun^en  auf  lab.   III. 

S)iefer  Slpparat,  meieret  in  %i^.  -21 — 23  fargefteHt  ift,  beftebt  au^ 
fctgenben  brei  .^aupttbeilen : 

1)  a\i§>  bem  ftarfen  fdimiebeeiferneii  Üiabmen  A,  beffeu  oberer  5bei[ 
a(Ä  fefteiS  33iberlager  für  ba-:^  ab5ufct)ueit)ent)e  JHcbr  R  uni3  jur  fieberen 
^ül^rung  begfelben  bient,  trä^renb  bie  Saugieite  bie  33ange  jur  g-ü^rung 
be^SupportÄ  mit  bem  cdineibjeuge  luib  bie  untere  (Seite  bie  Sd^raxiben^ 
mutter  für  bie  beii  3uppcrt  beiregen&e  epinbel  bilbet; 

2)  auS'  bem»  auf  bem  JRal^men  A  gleiteuben  Supporte  B  mit  bem 
ec&neibjeuge ;  leetere;?  ift  ein  aihi  gebärtetem  3ta{)Ie  beftel^enbe^  Diäbd)en 
mit  glattem  S^tanbe,  beüen  5)urd)mefier  1  Qoü  ftarf  ift  unb  fic^  um  eine 
3ld^fe,  jebod^  c^ne  feitlidie  Sibmeid^ung,  frei  beloegeu  fanu; 

S)  aii^  ber  fc^miebeetiernen  ed^raubenfpinbel  S,  burd^  \veiii)e  ber 
Support  unb  mit  i^m  ba^  Sd^neibjeug  bem  9tobre  genähert  unb  baoon 
entfernt  merben  fanu ,  unb  bereu  Hinterer  S^eil  bie  ^anb^abe  bilöet,  öie 
mit  ben  2lrmeu  a,  a  5um  3Injiel^en  ber  Spiubel  oerfe^en  ift.  5)aS- 
porbere  @nbe  ber  Spinöel  greift  in  eine  am  unteren  ©übe  bee  Supporte 
angebrachte  Ceffnung  unt»  ift  burc^  eine  eingebre^te  Diut^  unb  ein  in 
bicfe  eingreifenbes  Slrretirftiftc^en  bre^bar  mit  bemfelben  üerbunben. 

3um  ^wide  be^  2lbid^neiben?  n?irb  ba«  3tobr  in  einen  Sc^raubftocf 
feftgeflemmt,  unt»  an  öer  abjufrfjneibentien  Stelle  mit  Cel  beftric^en,  tiami 
ber  SIpparat  angelegt,  unb  jmar  fo,  ta^  tia^  9io§r  R  in  öen  minfelig 
gebogenen  oberen  2:'^eil  be^^  LRabmen^  A  gu  liegen  fommt.  2)ie  Sc^rauben= 
fpinbel  mirö  nun  mittelft  ber  2Inne  a,a  angejogen,  h\§>  iiä^  ba^  Üiäbcben 
feft  in  bem  Umfange  tiii  äf^ol^rec-  eingepreßt  ^at.  @ef(^iet;t  alÄ&anu  Die 
S)rel^ung  öe^  feftgefpannten  2lpparate^5  naä)  einer  beliebigen  9ii(^tung  um 
öaS  in  bemfelben  eingeflemmte  9io^r  unb  in  einer  3ur  Slcbfe  bemfelben 
recbtnnnfeligen  ©bene,  fo  irirb  fiel)  in  jvolge  bec-^  älnpreffeue  t)a§  gebär= 
tete  9tüt«c^en  in  Mi  meic^ere  ßifen  einorücfen  uno,  burc!^  bie  babei  gur 
©eltung  fommenbe  fcbneibenbe  unb  abfd)leifenbe  ©irfung  bemfelben  er- 
leichtert, eine  ^Jiinne  in  Dem  Umfange  bee  9iobre»  bilöen,  Die  ficb  bei 
roieberboltem  i■^erumfül^ren  unb  aufmerffamen  Slugie^en  ber  Sd&raube 
rafdb  rertieft. 

5J3eifpieleiDeife  ift  3um  2lbf(^neiben  einee  ftarfen  %  jöüigen  fdbmieDe-- 
eijernen  Sio^re^  nid^t  me^r  al«  ein  viermalige»  Jperumfü^ren  be^  2tppa= 
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ratcl  iiöt(;ig.  5Die  ©c^nittfläd^e  ift  glatt  unb  fd^lnac^  conifd^,  ber  §orm 
be§  9täb(^en§  entfprec^enb,  unb  fotno^I  ber  innere  aU  ber  äuJBere  Dtanb 
in  ?^-Dlge  be!§  ®r«(fe§  ettra^  umgebogen. 

^^v.  Qi\)§'f)au\en  in  9temf(^eib  üerfertigt  bie  9toi)rfd)neiber  in 
gmei  tterf(^iebenen  ©röBen,  ft»Dtton  bie  fteinere  ©orte  §um  2lbf(^neiben 
»on  9tö!)ren  bi§  ju  1  ^oH  unb  bie  größere  §um  2lbfd)neiben  t>on  bi§  gu 
2  3^2  ftarfen  Sto^ren  bient.  S)er  ^rei^  ber  erftgenannten  ©orte  ift 
5V2  Xi)lv.,   ber  ber  le^teren  7V2  S^^Ir.    (i^ournal  für   ©aSbeleud^tung.) 


L. 

JFragnettu'B  Jeiler|'|jmkl. 

2lu§   5lrmengaub'§   Genie   industriel,    Stpril   1866,    @.  181. 
aViit  Slbbiltungcn  auf  %cib.  III. 

^ie  finnreid;e  ©eilerfpiubel,  tvelä^e  öon  bem  3Jiafd;inenfabrifanten 
21.  ?^.  ^-ragneau  in  33orbeauy  erfunben  mürbe,  ^at  fii^  al§  fel^r  ^wcä- 
niäfeig  eriüiefen.  ^urd;  bie  Senu^ung  berfelben  werben  bie  langen 
@eilerbaf)nen  entbel;rlid;,  unb  ber  ©eiler  ift  ba^er  im  ©tanbe,  feine  2lr= 
beit  im  3^1^15^^^  Sw  üerrid;ten,  unb  girar  ebenfotrol;!  föäbrenb  be§  95>inter§ 
als>  irä^renö  bCiS  @ommer)§.  S)a§  auf  biefer  ©pinbel  §u  nerarbeitenbe 
3)iateriül  lüirb  enttoeber  öom  Slrbeiter  mit  ber  ^anb  ober  üon  einer 
©trede  in  ©eftalt  üon  33anb  §ugefül;rt.  UebrigenS  fann  man  bie  neue 
©pinbel  aud}  auf  gl^ern  für  ^anffpinnerei  aninenben. 

gig.  14  ftettt  biefe  ©pinbel  im  ©runbriB  bar,  unb  %iQ.  15  im 
^erticalburc^fd;nitt  nad^  ber  Sinie  1  —  2  in  j^ig.  14.  5[)er  35ügel  D 
ber  ©pinbel  ift  mit  Qap^en  L,  U  öerfe^eu,  ireld^e  fid^  in  ben  Sagern  C,  K 
über  einem  geeigneten  ©efteEe  bre^en.  S)er  3^Pf^"  ^  ^ft  burd;bol;rt 
unb  nimmt  in  feiner  So^rung  ben  gaferftoff  w  auf,  ber  il^m  burd^  bie 
,§anb  be§  SlrbeiterS  ober  al§  ©tredbanb  §ugeliefert  toirb.  3^^^  f^ft^ 
gabenfü^rer  J  unb  H  führen  ben  g-aferftoff,  nad)bem  biefer  jföifd^en 
i^nen  bie  3ißat§e  I  einmal  umfd^lungen  l^at,  nad^  bem  betoeglit^en  ^aben= 
fübrer  G,  iüeld;er  huxä)  bie  enblofe  Äette  z  in  eine  gerablinig  l)in  unb 
l^er  gel^enbe  Bewegung  üerfe|t  h3irb.  ®ie  Äette  z  n)irb  burd^  ba§ 
©d^raubenrab  Z',  bie  enblofe  ©c^raube  Z,  bie  SBeHe  P  unb  bie  9ftiemen= 
fd^eibe  V  üon  ber  9fliemenfd;eibe  X  au§  getrieben,  toeld^e  an  bem  Sager  C 
befeftigt  ift.    ®ie  enblofe  ©(^raube  M  an  ber  2öeEe  m  treibt  burc^  t>a§> 
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gcbraubenrüD  i  bie  2td)fe  ter  3w™6rtt>alje  I,  an  roelc^ev  außerbalb  t>ev 
bügele  Der  Sürtel  T  befeitigt  in.  2?cm  ©ürtel  T  ntbrt  eine  Schnur 
nacö  Dem  üöürtet  R  an  Der  Srule  E.  ^ie  üöeüe  in  trirD  Durcb  Die 
gcbeibe  V'  t>on  Der  Scbeibe  X'  getrieben.  Die  ebenfall»  am  Sager  C  he- 
feftigt  ift  ©5  gebt  hieran»  berror,  öaB  Die  Scbeiben  X  unö  X'  feine 
felbüftänDige  Srebung  baben.  Die  »Scbeiben  V  unD  V'  aber  n6  eben  fo 
rafcb  ale  Der  ^ügel  ietbft.  Der  ungefäbr  läUO  Umbrebungen  in  Der 
SJiinute  macbt,  um  1xe  berum  Dreien.  3)er  iöügel  erhält  feine  UmDrebung 
burcb  bie  iveft:  unb  Soeicbeibe  A  unD  B  auf  Der  Slcbfe  L'.  ^ie  Srule  E 
nimmt  an  Der  Q3e!regung  be§  ^ügel§  tbeiC  bre^t  fic^  aber  auBerDem  ncc^ 
um  i^re  eigene  2l(^ie,  um  ben  jyaDen  w  in  bem  DJ^aaBe,  aU  er  entftebt, 
aufiUiricfeln.  Sie  am  Säger  C  befeftigten  Diiemenfcbeiben  X  unb  X', 
roelcbe  für  ben  Setrieb  ber  ©eilen  P  unb  m  bienen,  fcnnen  aucb  burcb 
3abnräbcr,  -^ricticn^icbeiben  ober  anbere  üllittel  jur  Uebertragung  ron 
S)re^ben?egungen  erfeet  werben. 

iücr  ber  iDtaicbine  fiet)t  ein  fleine»  ©efaß  mit  ftüfngem  Sbeer,  ber 
burcb  ein  mit  Sampf  erfuUiel  3cblangenrcbr  era'^ärmt  roirb.  S'aä 
Däoeau  bee  3:^eere5,  burc§  »eichen  ber  Jjaferftcff  ^inburcb  geleitet  trirb, 
rcirb  rermittelft  eine5  Sc^ioimmer-^  Der  2trr  reguHrt,  M^  ben  ^aiem 
nac^  Q3eDurfni§  me^r  ober  roeniger  2:^eer  ^ugefübrt  trirb.  ©irb  tie 
Spinbel  oon  öonb  getrieben  ober  ift  ber  2)ampffeffel  ju  Jpeit  öon  i^r 
entfernt,  fc  n?irb  Der  Sbeer  burcb  birecte  Neuerung  errcärmt. 


LI. 

patent -ßlcidimofdiiuc   für   U)cbu)aarni;   uon  tjcinö   idiarf  in 

£öbatt. 

•au«  ber  beutft^m  Subufmeäeitun^ ,  1866,  9h:.  25. 
ÜJht  einer  airbittung  au'"  J;t.  III. 

Obgleicb  feit  ©infü^rung  bes  ß^lorfalfee  ^ü  Q3leicberei  burcb  bie 
teeit  fcbneüere  Q^rcbucticn  ber  früber  allein  mcglicben  unb  üblicben  3xafen= 
bleic^erei  gegenüber  einen  gauj  »efentlicben  iäuffc^ipung  genommen  ^at, 
fo  ^at  man  bcc^  feit  c^ur^em  in  ber  söleicberei  eine  nccb  raticnellere  iRiii: 
tung  infcfem  eingefcblagen,  aU  man  jeßt  freiem-  (i^Icr  (ß^Iorgac)  an= 
n?enbet,  n?cburdb  nicbt  nur  (rrirarniß  an  2>^it  unb  ®elb,  fcnbeni  aucb 
gleicbjeitig  größere  ci^erbeit  ber  Cperation   erreid^t  icirb.     ©egen  ber 
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öerfc^iebenen  Qualität  t>e§>  ii\)lortaltci  Idfet  i\d)  'i)a^$  üuaututn  beä  für 
ben  geiüünfd^ten  '^leid}proce§  iiötl^igeu  6^lorfal!eö  md)t  mit  eid^erl^eit 
üor^er  angeben;  benu  felbft  bd  ber  forgfältigften  ^-i^erpacfnug  grcfeerer 
^Raffen  Sljlovfalf  in  ^-äffcrn  ift  nid^t  ju  üerl^inbern,  M'q  eine  t^eittoeife 
3er)e^ung  be^felben  eintritt,  atoburc^  feine  bleid;enbe  Sirfung  nid;t 
unmefentlid;  verringert  nnrb.  2)iefe  Unfid^ertieit  be^^  ^öleid^matcriafg  fällt 
hd  Slnmenbung  uon  freiem  ®l;lor  noüftänbig  weg.  53ei  gleichmäßig  guter 
53efc^affent)eit  bei?  ^-Braunfteine^  uub  ber  ©aljfäure  lälBt  fic^  bie  jnr  regel= 
rechten  3)urd)fnl;rung  be!§  ^letd^proceffe^  uetl^ige  3)tengc  ßt^Iorga»  genau 
berechnen.  T)a  i<i)  lange  ^a^^'^  ^i^  ©arnbleic^erei  mittelft  (5l)lorga§ 
anlgefül)rt  i)atU,  fo  lag  mir  bie  Slufgabe  nalje,  benfelben  ^|^roceJ5  aud; 
auf  SBebmaaren  auC>  ^öaumtooUe  ober  Seinen  anjumenben,  unb  burd^ 
bie  oon  mir  conftruirte  S3leicbmafdnne  gelang  e^  mir,  biefe  Slufgabe  auf 
ba^  Sefriebigenbfte  ju  löfen.  2)ie  2Öirffaml'eit  ber  3)iafd;inenbleid)e  \)at 
fi(^  n^ie  folgt  J^erau^gefteUt :  1)  2ßaaren,  anä  rol;er  iöaummoUe  gewebt, 
werben  mit  einmaligem  -Durd;winben  fd;i3n  toeife  gebleid)t,  2)  SBaaren, 
au!§  ro^er  JBaumwofle  nnb  weifeem  Seinengarn  gemifc^t  gewebt,  gelangen 
mit  einmaligem  S)urc^winben  jur  ^leid^e,  3)  äßaaren,  au§  gebleid^ten 
©amen  gewebt,  erhalten  burd^  einmalige^  3)urc^winben  fd^one  9iad^j 
bleiche,  4)  2öaaren  au»  l;alb  gebleichtem  Seinengarn  erl;alten  nac^  3Wei= 
maligem  S)urd)Winben  l;obe  33lei(^e,  5)  äBaaren,  au'j  ro^em  Seinengaru 
gefertigt.   Werben  nad^  breimaligem  5Durd;winben  genügenb  weife. 

^ie  i^often  fteEen  fic^  in  allen  biefen  ^leid^graben  um  bie  ^älfte 
billiger,  aU  bei  ber  bieb^rigen  ß^lorfalf bleid)erei ,  'oa§  3^erfal)ren  erfor= 
bert  wefentlid^  weniger  ^eit  unb  nimmt  fel;r  wenig  2lrbeit^3fraft  in  3ln= 
fprud;.  ®in  12 jähriger  ^nahe  ift  im  ©taub,  bie  3}?afd^ine  in  Bewegung 
5U  fe^en. 

SDie  in  gigur  24  bargeftellte  3Kafd)ine  umfaßt  eine  Sänge  iwn  8 
ßtlen  unb  1  ©lle  21  Qüü  breite;  fie  ift  l^auptfäd^lic^  für  äöaaren  üou 
^4  33reite  unb  barunter  eingerid)tet ;  bod^  baue  id^  aud^  3)iafd)inen  für 
febe  tiorfommenbe  breite  biö  ju  5  ©Heu. 

A  ift  ein  33orlegebret,  worauf  bie  SBaare  ol^ne  ßnbe  aufgelegt  wirb, 
um  bann  über  bie  äöeüe  B  in  einen  an  ber  ÜJtafdiine  befinblid^en  ©d^li^ 
naö)  bem  i^nnern  geführt  §u  werben.  3i"^^^ft  ü)irb  bie  SBaare  über 
einen  Otaum  bin^jeggefü^rt,  weld^er  entweicfjenbeS  ß^lorgal  ju  binben 
unb  fomit  beffen  3lu^tritt  unmöglict)  ju  mad^en  beftimmt  ift.  |)ierauf 
läuft  ]k  in  bie  eigene  üorgerid^tete  ß^^lorgaiofammer,  empfängt  bie  Sleid^e 
unb  bewegt  fid^  bann  abermall  über  einen  9laum,  weld^er  fortgeriffeneS 
freiet  (E^lor  fofort  binbet.     C  ift  ein  ©d)Wei§raum  mit  SBafferftanb^^ 
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gla§,  welcher  fortiüäl^rent)  Dermittelft  bes  ©c^Iau«^e$  D  mit  frif4)em 
SSaffer  geipeiet  lüirb;  leßieree  luirb  burd}  ben  unteren  AoabnE,  an  tm 
ein  Sd)(auc^  angefcfiraubt  ipirb,  ununterbrochen  abgelaffen;  F  ift  ber 
9fieutra(iiation»apparat  für  &f)lot,  in  ben  bur(^  ben  5^ric^ter  G  ba§ 
d;enitf(^e  '^>rävarat  jugegoffen  merben  fann.  H,  H  finb  ^nicfi^ebel  für 
bie  va  ber  33tafd;ine  angebradteu  5ßal5en,  an  benen  bie  Oiiemfc^eibeu 
M,  M  [igen.  1  ift  bie  ^tbiüiddungeiualje  ber  2Baare,  irogu  L  aU  Unter= 
läge  bient;  N,N  ift  ber  an»  brei  St^ieilen  befte^enbe  Xedel,  ber  jum 
3lbi)eben  mit  öanb^aben  t»erfel;en  ift,  0  ba>5  (Sinftri^mungSro^r  für  (äl^iox- 
gas;  P,  P  finb  bie  eifcrnon  ^AÜBe,  ircrauf  bie  3)iafc^ine  ru^t.  ^le 
3)iaf(^ine  tiermag  täglid)  bei  12ftünbiger  Slrbeit  50  ^ehen  a  70  ©Hen 
lang  gU  bleidien  ujib  liefert  bie  2ßaare  roüftünbig  geru($(c^  in  g(eic^= 
mäßig  fdhi^ner  i^leide  ab. 


LH. 

Die  ^Aufbereitung  bes  Dorfes  ju  Derrijleö. 

9iQ(t!  tcin  Engineer.  iKavä  186ü ,    -£.  231;  Quj  bcm  pol5te(^nifc^en  tScntvalblait, 

1866  2.  721. 

iXit  ■ibti'tunäeu   auf  $.-it,  111. 

Seit  einer  9ieif)e  von  o^^lj^en  finb  oiefe  2lnftrengungen  geniadit 
Jucrben,  in  ber  ^{ufbereitung  be»  5:orfe!l  3>erbefferungen  einjufübren. 
3IIIgem_ein  fül^lte  man,  baB  bie  ]^auptfäd;Iid;fte  cd^föierigfeit  im  Strcdnen 
be§  au§  ben  9}?coren  geiDonnenen  5:crfe^  lag,  unb  fud)te  bieg  tbeil^S 
burd)  Slulpreffen  bee  3Safferc  mittelft  med;anifcben  Xrude»,  t^eiis^  burcb 
^erbampfen  besfelben  mittelft  SSärme  ober  Suftftrcmungen  ju  erreid^en, 
nacbbem  man  ba§  3)?aterial  in  Steine  geformt  l^atte.  Äeine  biefer  33er: 
fabrung'5tt>eifen  l^at  oollftanbigen  ©rfolg  gehabt,  ineil  Por  bem  2:rodnen 
grc§e  9)iaffen  Storf  in  ^emegung  ju  fegen  loareu  unb  ta§  3:rorfnen 
felbft,  wenn  e§  an  ber  Suft  gefd^ab,  ju  langfam  per  ftd^  gieng,  auf 
fünftli6em  2Bege  bagegen  5U  foftfpielig  ttturbe. 

(nn  Spftem,  n.ield)ee  bie  ^Sebingungen  bes  ©rfolges  in  nd)  trug  unb 
t>on  allen  frül^eren  i^erfalirung^-föeifen  loefentlid;  abipid^,  trar  ba§  Por 
ungembr  15  3^^^^^^^  ^'^t^"  ©ropned  u.  31.  porgefdblagene.  ^I^re  Qbee 
mar,  t>en  %oxj  in  ber  gelrö^nlic^en  2&eife  ju  fted^en  unb  i^n,  fo  ireit  eg 
bie  ftimatifcben  i^erbältniffe  lräf)renb  be?  6ommer§  in  ^rlanb  geftatten, 

13  * 


196  3lufbereitung  öe§  j^orfeS  ju  2)ervplea. 

lufttrocfen  gu  maä)en,  barauf  i^n  gu  ma{)len,  bal  ^rocEnen  beifelben  im 
^uloerjuftanbe  §u  üollenben  unb  i^n  in  einer  3)lafc|ine  mit  einem  ^in= 
utib  l;ergel;enben  Kolben  unb  mel^reren  g^ormen,  bie  nad^  einanber  unter 
ben  .fl'olben  gebrad;t  tnerben,  ju  comprimiren.  3)lan  erhielt  auf  biefe 
Sßeife  ein  fd^öneg  Sllufter  üon  ^rtem  Brennmaterial;  leiber  toax  aber 
bie  Quantität  be§  genionnenen  ^robucteS  auf  groben  befc^rän!t,  iüeil 
bie  Söirfung  ber  ^^reffen  mit  i^ren  betoeglic^en  formen  complicirt  unb 
ber  2öiberftanb,  ben  bie  einzelnen  Xl)eiU  ber  3Jiaf(^tne  auSjul^alten  f;atten, 
fo  bebeutenb  irar,  t)a^  bie  Brüd;e  fic^  unau§gefe|t  folgten,  ^u  biefen 
Uebelftänben  iam  ncd)  ber  Umftanb,  bajs  man  ba§  getüünfd)te  t)arte  unb 
üottfommene  ^robuct  nur  bann  er!)ielt,  tüenn  ber  Kolben  am  @nbe 
feinet  .^ubeg  einige  ©ecunben  lang  in  9tul^e  erl^alten  mürbe,  lx)äl;renb  tpelc^er 
er  einen  nad^^altigen  S)ru(f  auf  ben  3:^orf  ausübte,  ^e  länger  er  feinen 
5Drucl  auf  ben  Storf  f ortfegte,  befto  üoüfommener  mürbe  ber  Stein ;  njenn  aber 
ber  ®rucf  fogleid;  nadjlie^,  iüie  bie§  bei  Beloegung  ber  Ärei^eycentric^ 
ber  %all  ift,  fo  mürbe  bie  ©lafticität^grenje  be^  Xov^e^  nid;t  überfc^ritten, 
unb  na^  wenigen  ©tunben  §erbarft  ber  «Stein  ober  e§>  lobten  fic^  menig: 
ftenS  5:^eile  üon  bemfelben  ab.  S)ie  .^auptfd^ioierigf eit ,  regelmäßig  bie 
l^inreic^enbe  3}ienge  trodenen  %ov'\e§>  §u  erhalten,  mar  in  ber  Qeit  ber 
SSerfu(^e,  bie  t»on  1850  hi§>  1853  bauerten,  gar  nid^t  ju  überminben, 
meil  bie  treffe  nid)t  in  ben  Staub  gu  fe|en  mar,  i)a'B  fie  continuirlid^ 
arbeitete.  Unb  alg  man  fie  in  arbeit^fäl;igen  ^wftanb  gefegt  l^atte,  er= 
gab  fid),  tia^  t>a§  3Jial;len  unb  barauf  folgenbe  ^reffen  üiel  ju  foftfpielig 
mar  unb  ta^  ^a^i  fünfttid^e  St^rodnen  bejo  am  ben  Stichen  gemonnenen 
naffen  %Dv\e§>  fo  üiel  SJkterial  erforbert  l;aben  mürbe,  tia^  für  ben  ^^ev- 
tauf  m(^t§>  übrig  geblieben  märe. 

S)ie  3lu^fü^rung!Sfd;mierigteiten ,  meld)e  bie  früheren  5öerfud)e  bei 
ber  Xorfbereitung  erfolglog  gemai^t  l;aben,  finb  nunmehr  burd^  iia§i 
Softem  unb  bie  a)lafd)inen,  meldte  auf  ben  Siorfmerfen  gu  ®erri;lea  bei 
^ortarlington  eitigefü^rt  morben  finb,  glüdlic^  übermunben.  2)afelbft  ift 
bie  ^abrication  comprimirter  S^orffteine  feit  einiger  3eit  in  regelmäßigem 
ä^etrieb,  unb  e^  finb  bereite  über  100000  ßtr.  comprimirter  2;orf  bort 
bargefteHt  unb  nad^  üerf4)iebenen  ©egenben  üerfauft  morben.  5Dag  bort 
in  Slnmenbung  ftel)enbe  Si;ftem  grünbet  fiel)  auf  ba^  ^rincip,  baß  t>as> 
SLrodnen  be»  ^orfe^  bie  ^^auptfd;mierig!eit  bei  ber  Slufbereitung  bemfelben 
barbietet.  S)agfelbe  mirb  in  ber  äöeife  au^gefü^rt,  baß  immer  auf 
bünne  Sd^i(^ten  üon  gert^etltem  ÜJtaterial,  ftatt  auf  maffioe  Steine,  ge= 
mirft  mirb,  unb  bie  barauf  folgenbe  ßompreffion  ^at  nur  ben  ^med,  ben 
aufbereiteten  5torf  transportabel  unb  oerfäuflid^  §u  machen.  3)aS  SCrodnen 


3[ufbereitun9  be§  JorfeÄ  ju  Semj^ea.  197 

in  bünnen  g*i*ten  toirb  baburd^  ermögad^t     baB  ber  5:crf  im  ü)tecr 
i^ermitteirt  ©ggen  aufgerufen  roirb. 

^er  ^beil  be§  a^loorel  ni  S)errt)Iea,  n?etc^er  gej^emrärtig  nacb  bem 
neuen  iserfabren  bearbeitet  iinrb,  ift  ungenl^r  3600  ^-ub  engl.  lang  unb 
300  %n%  breit,  umfaBt  alfo  einen  ^Iä*enraum  ücn  gegen  10  £^eftaren. 
gin  tiefer  ^au^tgraben  trennt  biefe  ^läcbe  ücn  bem  übrigen  ^^eile  be§ 
Wlüvxe^  ah]  fie  felbft  enthält  eine  teabl  bebecfter  Guergräben,  welche 
um  ungefäbr  60  aub  ^pu  einanber  abfteben  unb  t?on  bem  genannten 
^auptgrabeu  nac^  einem  anberen  ju  biefem  parallelen,  ber  bie  entgegen^ 
geießte  ©renje  bilbet,  fübren.  Zie  bebecften  Cuergräben  n^erben  ^auf 
einfadbe  unb  biUige  ©eife  baburcb  bergefteUt,  baB  man  in  bae  gjioor 
©räben  einfcfeneibet,  n?el(^e  ungefähr  4  %u%  tief  unb  eben  2  aub, 
unten  1  aub  breit  finb,  unD  bie  ccble  ber  ©räben  Dermittelft  eine? 
eigentbümU*  geftalteten  ©erfjeug?  mit  einer  6  3pU  breiten  unb  nefen 
Üiinne  oerfiebt.  Heber  biefe  9tinne  n^erben  rierecfig  gefdbnittene  ^orf^ 
fteine  gelegt,  ber  au5  ben  ©räben  auegebobene  lorf  »ieber  in  bie 
©räben  eingemcrfen  unb  bie  Cberfläcbe  geebnet,  ^tiefe  ©räben,  irelcbe 
0,55  egr.  per  laufenben  ^ub  foften,  finb  febr  roirffam  unb  »erben  m 
■me^xexen  ©egenben  Urlaube  auc6  ju   lanbirirtltfc^aftlic^en  3irecfen  an-- 

gelegt. 

3n  ber  ü)^itte  be?  auf  biefe  2öeife  biainirten  moDxe§>  hegt  ber  ifange 

ber  %iäi)i  naä)  eine  eifenba^n  uen  5  guB  3  3oÜ  engl.  Spurireite  mit 

36  ^^Tb.   f*tr>eren  T  S*ientni   auf    gen^öbnlidben  ^cljernen  SdweUen. 

S)iefe  ^:8abn  wirb  rcn  einem  fec^eräberigen  ©agen  wn  24  %u^  Sänge 

befahren.    Ueber  bem  ©eftette  biefes  ilöagen§  liegt  ein  ©itterbalfen  quer 

herüber,  ber  fc  lang,  aU  bie  t>crgeri*tete  3}tcerftäc^e  breit  ift,  alfo  über 

bie  gaiije  breite  berfelben,  herüber  reicht.    ^5)iefer  Q3alfen,  ber  in  ^^ig.  16 

im  ©runb^  unb  SiufriB  bargefteUt  ift,   befte^t  au3  SBinfeleifen  üon  IV2 

30a  an  ben  (Scfen  unb  g-lac^eiienftäben   üon  IV2  3oa  ^Breite  unb  l'A 

30II  ^i(!e,  irel^e  in  je  2  ^vub  'Mixanii  t>on  einanber  gitterartig  jiinfdjen 

bie  ©infeleifen  gelegt  finb.    ^n  ber  a)Utte,  lüo  er  auf  bem  ©agen  auf^ 

rul^t,  ^at  er  6  g-uB  ^Sreite  unb  ^ö^e  unb  nac^   r^m  enben  nimmt  er 

bis  auf  1  guB  «reite  unb  .^ö^e  ah ,;    burc^  bie  S^ra^ufeile  D  n>irb  er 

nacb  öerticaier  unb  l^orijcntater  Diicbtung  bin  abgefteift.     2)er  Sagen 

mit   bem   bef^riebenen  halfen   wirb   burc^  eine  tranlportable  5)ampf^ 

maf^ine  Pen  6  ^^ferbeftärfen  mit  einer   ©ejdnpinbigfeit  r'on  6  ^uB  in 

ber  gecunbe  getrieben.     2ln  bie  ju  beiben  leiten  bee  33agenö  berucr^ 

ragenben  je  150  ^^UB  langen  3lrme  be§  ^ßaffenl  finb  10  bi§  12  eggen 

von  je  6  ^ufe  seitenlange  angellängt,  n^elc^e  bei  ber  irieber^oUen  iMn-- 

unb  ^erberoegung  bee  äöagens  ben  a^cccr  auflodern  unb  bil  auf  eine 
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%kie  uon  1  bi*  2  ,^oU  ben  ^crf  in  ^^Niiliier  umlüanbeln.  Tiefe  Dpera; 
tion  lüirb  fo  lange  fortgefe^t,  aU  'oa^  fetter  einigermaßen  fc^ön  ift, 
unb  bann  tuirb  bie  fein  iiertbeilte  Ma^e,  tüeld)e  in  biefem  3wft<i"be  balb 
hi»  JU  einem  gemiffen  ©rabe  tvocfen  ipirb,  üon  Strbeitevn  naä)  ber  ^i)en- 
bai^n  tran^portirt  unb  auf  biefer  nadi  ben  ^-^Iufbereitnng!?uierfftätten  he^ 
förbert.  ^-öei  trccfenem  'Better  fann  bie  Oberffäd)e  be§  brainirten  -Torf; 
mooree  auf  biefe  Sffieife  fomeit  entmäffert  luerben,  iia^,  fie  faum  ned)  bie 
Öätfte  i^re»  urfprünglid)en  ^Ißaffergeljalteic  enthält,  unb  ba  täglid)  eine 
neue  Oberftäd^e  biefer  Bearbeitung  aufgefegt  irirb,  fo  »erben  alle  ^e- 
bingungen  erfüllt,  um  ba^  3iu!otrocfnen  be«  "^orfeÄ  ju  begünftigen.  @o= 
balb  i)a^  ©ggen  beginnt,  greift  ein  rafc^e«  ^rocfnen  burcb  bie  Suft  ''^la^, 
unb  ein  fef;r  grefeer  ^^eil  be§  'S^affer^J,  ir»eld)er  burd)  bie  2)rainirung 
nid;t  entfernt  morben  ift,  irirb  t>erbunftet,  nad)bem  er  iitenige  5tunben 
ber  Suft  au^gefe^t  gen)efen  ift.  Ter  Storffc^ilamm,  nteld)er  in  bie  2iuf= 
bereitung^irerfftätten  gefcrbert  luirb,  enthält  im  Turd^ifdmitt  40  ^13roc. 
Strcdengeinid^t  an  3:orf  unb  60  ^roc.  5^affer.  @».  mag  biefe  auf  t>en 
erften  5lugenb(irf  al^  ein  fefjr  geringe^  9^efultat  erfd)einen ;  meiin  man 
aber  i>en  ^uftanb  be§  3)^oore;§  in  feinen  üerfcfiiebenen  8tabien  unterfud)t, 
fo  ergibt  iid)  ba^felbe  oieImel;r  al§  ein  fe^r  gunftigee. 

Xvcctciigcruidjt    SBaffev 

Storfmoor  in  feinem  urfprünglicben  3uft<inbe  entbält .  10  ^^roc.     90  ^^roc. 

„        brainirt,  burt^fcfjnittlic^ 16    ,,        84    „ 

„  „       an  ber  Oberftädie 25     „        75     ,, 

,,  „       unb  geeggt,  einige  ©tunben  nad; 

bem  (Sggen 40    „        6o    „ 

5Öei  jebem  'ilufbereitung^ouerfatjren  alfo,  loelc^cö  ben  3;:orfmoor  in 
feinem  urfpriinglid;en  3i'ft^'i'^ß  j^^  Eingriff  nimmt,  muffen  lo  6tr.  aus: 
geftoc^eu  loerben,  iuenn  man  1  Str.  .!panDeU^roaare  barftelien  mitt;  ift 
ber  3)toor  oor^er  brainirt,  fo  braucht  man  baju  nur  6  Str.  33ei  bem 
neuen  ^erfal;ren  aber  iinh  nur  S'/i  ßtr.  3ftoI;material  erforberlid; ,  toeil 
öac>  übrige  im  3:orf  entl,mltene  ©affer  fc^ton  befeitigt  morben  ift,  d)c  er 
überhaupt  §um  3:ran;oport  fommt. 

öi,§  [;ier^er  blieb  es  ber  atmofp^iärifd^en  Suft  überlaffen,  ben  bie 
©d;roierigfeit  t>eranlaffenben  S'rodenprocefe  o^  beirerfftelligen ;  ift  aber  ber 
Storf  biso  auf  60  '^^roc.  liöaffergei^alt  entmäffert,  fo  ift  t>a§>  »oüftäubige 
^roctnen  auf  fünftlid)em  2öege  nic^t  mebr  ju  toftfpielig.  ^n  2)erri)Iea 
n^irb  eine  anbere  fünft(id;e  äßärnie  nid)t  oerinenbet,  al^  bie  be^  abgeben^ 
t>en  Tampfel  von  ben  ^reffen  unb  ber  '^erbrennungeprobucte  üon  ben 
Äeffelfeuerungen,  bie  aufeerbcm  unmittelbar  in  h^n  Sd^ornftein  entmeid^en 
tinirben.     da  bienen  l^ierju  5:rorfenöfen  mit  fe^r  au^gebebnten  ?5läd;en 
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oon  Sifenbled^,  auf  ireld^e  ber  ^crffdblamni  in  einer  Dünnen  Sage  au§= 
gebreitet  wirb  unö  irelc^e  tiuxö^  befenbere  äliedbaniemen  in  beftctnbig  ^in 
unb  berge^enber  '^en^egung  erbalten  irerben. 

S)ie  2:rocfenpfen  befteben  aue  oier  langen  Äammeru  oon  je  500  %u^ 
Sänge  unb  1 6  g-u§  3:iefe,  in  beren  jeber  )\6)  jrcei  über  einanber  liegenbe 
unb  über  bie  ganje  Sänge  erftrecfenbe  (Jifenblecbböbeu  befinben;  Ue  finb 
aui'  ^iegelfteineu  aufgeniauert  unb  mit  S^ac^siegeln  abgebest,  bie  i^rem 
Qtoede  infcfern  gut  entfpred^en,  al^  [te  burc^  i§re  ^n^en  eine  ^in; 
reid^enbe  slsentilation  reranlaffen  unb  t>o(i)  aU  fd)led}te  Wärmeleiter  feine 
ju  grcBe  2lbfül)lung  geben.  5)er  untere  soeben  befielt  an§>  '/s  3^»^ 
ftarfen  äuiammengenieteten  Gifenbled?platten ,  roelc^e  lö  Qoti  über  ber 
Ofenfo^le  liegen  unb  t>on  einer  Slnjabl  in  8  ^u^  Entfernung  t>Dn 
einanber  liegenben  3:bcnrp^ren  getragen  iiterben.  Unter  bieten  '^oten 
merben  bie  abgel;enben  iserbrennungsprobuctc  ber  2)ampffe[fclfeuerungen 
geblafen,  ^u  irelc^em  ^rved(  ein  befcnberer  großer  ^öentilator  aufge- 
fteüt  ift. 

2)er  obere  Jöoben  liegt  4  ^-up  über  bem  unteren  unb  inirb  au» 
^o^len  9täumen  gebilbet,  in  n^ld^e  ber  au^geblafene  S)ampf  ber  2;ampf= 
mafdbine  eingefüljrt  tt^irb.  ßr  beftelit  in  jebem  Ofen  am  fünf  Sifenblec^^ 
tammeru  ocn  je  5uO  g-uü  Sänge  unb  y  %n^  ^Breite,  vMdn  burd;  jipei 
an  ben  Säumen  bampfbid;t  Dernietete  '/,,  Qoü  ftarte  iBlec^böben  gebilbet 
n?erben,  einem  oberen  au*  ebenen  Zakln  beftebenben  unb  einem  unteren 
mit  2^/4  ^dÜ  ^^sfeilbobe  gebogenen.  2)iefe  Ölec^fammern  liegen  auf  gu§= 
eifernen  ©itterbalfen,  bie  in  10  g-uB  Entfernung  oon  einanber  gelagert 
iinl),  unb  finb  fo  angeorbnet,  \>at  an  ber  6eite  eine  Äammer  über  bie 
anbere  übergreift. 

3u  beiben  Seiten  bee  oberen  unb  bes  unteren  söobens  liegen  je 
3  3oIi  über  bemfelben  3öinfeleifenf4»ienen,  unb  auf  biefen  laufen  9iäber 
mit  enblofen  Letten  unb  eifernen  ^T^ec^en  ^ium  S)urc^frücfen  unb  fort- 
bewegen be^  Jcrffc^lamme«.  S)ie  'iHecben  liegen  um  je  4  g-uB  aue  einan= 
ber  unb  erl^alten  eine  mit  1%  g-UB  ©efd^minbigfeit  in  ber  (Secunbc  fort-- 
icbreitenbe  Q^etoegung ;  §u  biefem  ^^rvede  finb  fie  mit  enblofen  Letten  t>er= 
bunben,  loelc^e  an  beiben  Enben  ber  Öefen  über  fecbefeitige  S^rommeln 
gelegt  finb.  3)er  aue  bem  ü)loor  jugefc^rberte  ^^orffc^lamm  wirb  auf 
ben  oberen  ^oben  aufgegeben  unb  »on  ben  Died^en  nac^  bem  entgegen^ 
gefegten  ©nbe  besfolben  fortgejogen;  bicr  fallt  er  auf  ben  unteren  ^oben, 
um  auf  biefem  oon  ben  D^ecben  n:)ieber  rüdioärtö  gefcbleppt  ju  ttierben. 
2)urc^  biefen  fünftlic^en  S^rocfenproceB  unro  bei  weitem  ber  größte  2:;^eil 
beö  ^Saffergel^altee  r>on  60  f^xoc. ,  tt?etd)en  ber  S^orffc^lamm  entl;ielt,. 
oerbampft,  unb  bie  iTiaffe  befinbet  fic^  nun  in  bem  ^"l't'^^'^'  ^"  irel^em 
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fie  fic^  sunt  ^reffen  eignet.  ©leüatoren  I^eku  fie  in  baa  ©tocfwer!  üben 
bem  33Mf(^inenraum ,  üon  m  [ie  ben  im  3)iafd;inenraum  fte^enben 
^reffen  unmittelbar  §ufättt. 

©ine  foli^e  treffe  jeigt  g-ig.  17  im  3Serticalbur(^|d}nitt  in  V20  '^^^ 
nnrfii(^en  ©röfee.  ^n  bem  ftarfen  gufeeifernen  ©efteHe  N  ift  bie  Streib- 
lüette  0  toon  7  QoU  ©urc^meffer  gelagert,  nnb  an  biefe  ift  ta^^  (B^- 
centric  P,  lüeld^eg  7  Qoü  §ub  l)at,  angef(i)miebet.  5)a§  (entere  treibt 
ben  horizontalen  @tal;lfolben  R  üon  4  ^oU  5Durd}meffer,  ber  fic^  in  bem 
binteren  ©nöe  be!§  fel^r  ftarfen  Stobre»  S  üon  37^  %vi'B  Sänge  unb  4  3^11 
^obrung  b^«  unb  ber  betoegt.  ^DaS  S^lobr  S  befielt  au§  ^effemerftabl, 
ift  innen  auSgebobrt  unb  aufeen  ftufenförmig  fo  abgebrebt,  bafe  ee  genau 
in  ben  am  ©efteHe  N  befeftigten  giiBeifernen  §ölod  T  pa^t.  5Durd;  hcn 
oben  mit  einem  Xxiä)tex  toerfebenen  ©anal  U  fäÜt  bie  Jlorf maffe  uieber, 
unb  bie  «Säule  trodenen  3::Drfe^,  ttteld^e  in  bem  Sanal  entbalten  ift, 
rubt  auf  bem  J^olben  R,  menn  berfelbe  in  haS^  "Sioljx  S  ein=  unb  auö 
bcmfelben  jurüdtritt.  3Benn  ber  üolben  fi^)  in  feiner  äufeerften  Stellung 
nac^  rüdn^ärts  befinbet,  toie  ibn  bie  3ei<^'ii^i^9  barftetlt,  fo  fättt  ein 
Si^bßil  ber  Sorfmaffe  nieber  nnb  füllt  t)en  diamn  avL§>,  ben  ber  Sioiben 
hei  feinem  üorbergebenben  ^Sorinärt^gang  frei  gemad)t  b^^tl  biefe§ 
a)taterial  lüirb  bann  burd;  t^en  Kolben  in  ba§  9lobr  eingepaßt.  9Zadb 
einigen  Äolbenbüben  leiftet  ber  in  baso  9tobr  eingepai^te  3:orf  burd)  feine 
9teibung  an  ben  SSänben  einen  fold)en  Söiberftanb,  ta\i  jebe  folgeube 
Qt)axg,e  5U  einem  befonberen  ijavten  Stein  bereinigt  lüirb,  cbe  bie  gan^e 
im  Diobre  befinblid)e  SDiaff e  nachgibt ;  bann  belregt  ber  Kolben  bie  ganje 
im  9tobre  entbaltene  3Jtaffe  no(^  um  1%  Qoü  üortuärt^,  b.  i.  biejenige 
®ide,  tuelc^e  ein  comprimirter  ^torfftein  au»  einer  (^{)axQe  S^orfftanb  üon 
4  3^11  Sänge  annimmt. 

2lu§  bem  äußeren  3}lunbftüd  be^  9bbre§  S,  n^eldies  üöllig  offen 
ift,  tüirb  ber  comprimirte  Si^orf  in  einem  continuirlic^en  cplinbrifcben 
Strabl  abgegeben,  welcher  leid;t  in  1  Vs  ^oU  bide  Sd;eiben,  lüie  fie  burcb 
bie  einseinen  ^olbenftö&e  ^erüorgebrad;t  toorben  finb,  fii^  gerlegt.  Solcber 
6d^eiben,  ton  benen  ta^  <Btüd  V2  bi^  ^U  ^funb  miegt,  lüerben  in  ber 
3Jiinute  ungefäbr  40  geliefert.  ®a  ba§  9ftol)r  3  %  %u^  lang  ift,  fo  bleibt 
jeber  Stein  fonac^  ungefäbr  1  9)Unnte  unter  ®rud,  unb  bieß  ift  ein  für 
ben  gabricationgprocefe  febr  n}id}tiger  Umftanb.  2)ie  Qualität  be5  com= 
primirten  Si^orfeg  ioirb  ferner  nod;  baburd;  üerbeffert,  ba§  er  Dom  @nbe 
Des  Stobreg  anä  in  einem  offenen  ©anal  auf  300  %vl^  Sänge  nac^  bem 
^orffd;uppcn  ober  ^^orftoagen  geförbert  n)irb,  obne  bafi  bie  ©eftalt  be§ 
anSi  ben  einzelnen  ^orffteinen  beftebenben  cplinbrif^en  ®trable§  aufge= 
boben  n3irb.     2lm  ©nbe  biefeS  ßanale^  ift  ber  3ufammenbang  ber  ein- 
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jelnen  Steine  im  Strahl  fo  itieit  gelocfert,  bafe  [ie  ttad^  eittanber  einjefn 
\)exab  fallen,  une  fie  burd)  bie  einzelnen  ^olbenftöBe  ^erüorgebrad^t  lüor^ 
ben  finb. 

3}a  burc^  t)iefe  JöereitungÄmet^obe  ber  %oxr  faft  üollftänbtg  fon 
feinem  ^Jeu^tigfeit^ge^att  befreit  wirb,  fo  nimmt  er  anc^  eine  fe^r  gro§e 
»peijfraft  an.  3Ran  ^at  gefunt)en,  baf3  10  aufbereiteter  ^orf  na^eju  bie 
boppelte  ioeijfraft  be§  nac^  bem  geirö^nlidjen  5ßerfat)ren  aufbereiteten 
2:Drfe*  ^at;  er  erreid)t  60  bie  66  '^rcc.  ber  |)ei3fraft  guter  eteinfo^Ie. 
^Borjüglid)  eignet  er  iid)  für  Äeffel  feftftel^enDer  3}lafd;inen  unb  für 
^^rauereien;  auc^  für  ^auefeuerungen  finbet  er  guten  Slbfaß,  toeit  er 
nid}t  fd^mu^t  unb  raud)frei  perbrennt,  '^aä  fpecififd^e  ©emid)t  be^felben 
ift  ba§fe(be  tt>ie  ba§  ber  Steinfol^Ie;  beibe  erforbern  ba^er  aud^  gleic^ 
grofee  Sagerräume. 

3lue  einer  ^iifd)ung  r>on  V3  ßi^innelfoble  unb  %  be»  auf  bie  be^ 
fi^riebene  SBeife  aufbereiteten  S^orfeS  erhält  man  ein  febr  gute§  ®a§; 
befcnber^  grcBe  .Hoffnungen  aber  feßt  man  auf  X)k  i^erirenbung  biefeS 
Storfee  bei  ber  (?ifenfabrication.  ^n  Kupolöfen  l^at  man  il;n  bereite 
mit  febr  gutem  Srfolge  benugt;  obfi^on  ^exbei  eine  befonbere  ^ani- 
pulation  nct^toenbig  ift,  fo  fann  boc^,  'i)a  feine  ©igenfdbaften  benen  ber 
^ctjfoble  äbneln,  !aum  ein  ,3'^''ß^^'-'i  obinalten,  ta^  er  aud)  bei  anberen 
metaÜurgifi^en  Operationen  auiogebe^nte  i^ern3enbung  finben  loirb. 


Llll. 

Utbtx  ein  einfod)£B  {)n'fal)reu  ^ur  ^rjeugung  oon  5d)UJefel- 
Mumen  aus  Hol)fd)U)efel;  oon  Mion  ;^ttud),  k.  k.  ;§ütten- 
tierujaüer. 

3lu»  ber  öften-eicfiifc^en  geitf^nft  für  S3erg=  unb  §ütteun?efen,  1866,  9Jr.  18. 
ÜJiit  einet  Slbbiltung  auf  Sat.  UI. 

JRobfc^trefel  Iä§t  fid^  Diel  ^ö^ex  üerteert^en,  irenn  man  benfelben  jur 
©T^engung  Don  6(^n.tef elblumen ,  eine§  im  ^anbel  gefuc^ten  Scbmefel^ 
Slrtüel^,  benu^t. 

S)a  ber  ÜRarfeiHer  Slpparat,  obrocbl  snr  Sc^mefelblumen-CiTseugung 
febr  üortbeill^aft,  für  bie  meiften  gätte  5U  großartig,  unb  beffen  öer- 
fteHung  mit  bebeutenbem  3luftt>anbe  üerbunben  ifl,  fo  bürfte  für  eine 
geringere  Sd^roefelblumen^^robuction,  5.  S.  au§  burd^  9töften  oon  ©ifen- 
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!ie§  geiDonnenem  9{of)fc^ir>efeI,  ein  2lpparat  311  empfetjleu  fe^n,  ben  ^^er- 
faffer  auf  bem  beftanbenen  ärarialen  ©d^iüefeltperfe  9iaboboi  in  Kroatien 
im  betriebe  fanb,  unb  ber  in  ^ignr  28  t>ageftellt  ift. 

@r  befielt  au§  einem  gu^eifernen  ^effel  k,  auf  meld^em  ein  gufe= 
eiferner  2luffa|  a  mit  ber  St^ür  b  aufruft,  in  n.iel(^en  tüieber  ba»  eifen= 
ble($erne  9fio^r  r  eingepaßt  ift.  ©iefeg  münbet  in  ben  ^Dljernen  6^on= 
benfationgfaften  K,  ber  §u  ßnbe  mittelft  t;öl3erner  ©d)eibeipänbe  in  bie 
3lbt^eilungen  1  unb  2  gebracht  ift. 

®ur^  bie  3:^ür  t  trerben  auf  bem  9(ofte  f  ^raunfo^len  üerbraunt, 
bie  SSerbrennungSgafe  entweichen  burd)  ben  ßanal  m,  öurc^  einen  ben 
localen  ^öer^ciltniffen  entfpred)enb  angebract)ten  ©Älott  in  bie  ßffe,  Joelc^e, 
fattg  mehrere  folc^e  Slpparate  im  53etriebe  fepn  feilten,  für  alle  gemein- 
fc^aftlid^  fel;n  fann. 

3{u§  ber  mit  einem  @d;uber  üerfe^enen  Äaftenoffnung  s  lüerben 
nac^  jeber  ß^arge  bie  gebilbeten  reinen  Sd^mefelblumen  ^erauagejogen 
unb  üon  3^^^  3"  ^^it  ^iß  "^it  gebilbeter  6d;ir)efelfäure  unb  fi^irefliger 
©äure  verunreinigten  ©c^inefelblumen  burd;  bie  ebenfalls  mit  einem 
©d^uber  oerfebene  Äaftenöffnung  0  geräumt. 

Sm  ©c^uber  0  befinbet  fic^  8  ^oE  über  bem  Äaftenboben  eine 
Deffnung  Don  l'/^  2^^  ®urd;meffer,  in  tüeld^er  ein  ^Dljeruer  ^^fropf 
angebracht  ift,  in  ben  eine  3  Sinien  toeite  Deffnung  eingebohrt  ift,  ^k 
ftetg  offen  bleibt. 

3)er  ©onbenfationafaften  befi^t  mit  2Iu^fd;luB  ber  i^btl;eilungeu 
1  unb  2  ein  Solum  oon  304  Äubiffu^. 

Qn  Staboboj  ruurbe  bergbaumäyig  gemonueueg  i£d;wefelmineral 
(gebiegen  ©c^ioefel)  auf  ©c^toefelblumen  verarbeitet.  S)iefe^5  ^fobmaterial 
toax  faft  reiner  Sc^ioefel  unb  auf^er  einem  geringen  ^^eud;tigfeit^^gebalte 
ettra^  mit  söitumen  unb  (Sd}iefertt)on  verunreinigt. 

125  SBiener  ^^funb  biefes  9to^ftoffe§  luurben  per  (£l;arge  burd)  bie 
%i}iir:  b  in  ben  vorder  von  ben  9tüdftänben  ber  vorangegangenen  ß^arge 
gereinigten  Äeffel  k  eingetragen,  bie  %i)üx  jugemad^t  unb  mit  feud)tem 
fanbigem  £e^m  verftricbcn,  bamit  feine  Suft  in  \i^n  2(pparat  ein= 
bringen  fönne. 

Tiun  »urbe  burc^  16  ©tunben  laiigfam  mit  fteigenber  ^li^e 
gefeuert  unb  bann  8  ©tunben  abfül;len  gelaffen. 

^aä)  ^Seginn  ber  j^^euerung,  ungefähr  2  ©tunben  lang,  na^jn  man 
ben  im  Schuber  ber  Oeffnung  0  befinblid)en  i^oljpfropf  l;eraug,  bamit 
bie  im  ©ublimationSfaften  K  bcfinblid)e,  burd^  bie  Neuerung  ausäge-- 
be^nte  Suft  imti  etwaige  ^afferbämpfe ,  fo  tvie  tk  gebilbete  fd^iveflige 
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Säure  entiueid^eu  foimteu,  irorauf  naä)  biefer  3"^itbauer  ber  pfropf  tr>ie= 
ber  in  bie  correjpcnbirenbe  Oeffriung  bineingeftecft  rourbe. 

■Rad)  beenbeter  G^aroie  irerben  bie  (Scbuber  s  imb  o,  irelc^e  eben; 
faüö  mit  fall  big  ein  Sel^m  terftric^en  iraren,  geöffnet,  iinb  nacb  einer 
balben  ctunbe  bie  reinen,  trocfenen  ©c^ntefelblumen  mit  böljenier 
^rücfe  berau^ge^ogen  unb  in  böl-ierne  v^äften  gebradH. 

.s>ieranf  n">ert>en  bie  ncd)  marmen  6cbn?efelbinmen  burc^  ein  .^paar- 
iinh  mit  1600  älJafdien  aur  ben  üuabratjcU  burc^gefiebt,  n?ä^renb  bie 
©raupen  mit  Der  .paiib  jerbrücft  irerDen. 

^ie  10  erhaltenen  reinen  Sc^icefelbtumen  »erben  in,  \2"  breite, 
1;^"  bebe,  24"  lange  Ääftd;en  au§  %"  bicfen  ^Bretern,  in  blauet  §IuB= 
papier  fogleicb  eingepacft. 

S)ie  unrein  e  n  ,  feuditeu  gd;n?efelblumen  irerben  pon  ^eit  ju  3^it 
aib^  ber  Ci'ffnung  o  btran>:->ge^^cgen,  in  einem  guBeiiernen  Ä^effel  einge= 
fdbniüljen  unb  neuerbinge  jur  ^ölüti^e  (i-rjeugung  üeriuenbet. 

Qben  )o  fommen  bie  uon  abgefiebten  il^el^Ien  .^uvücfbleibenDen  ©rau= 
pen  in  ^x'u  (iublimatiLMiefeffd  bei  ber  näd;ften  ß^arge  gur  ^Verarbeitung 
jurürf. 

tDie  uoilüänbige  £■  uftb icbt bei t  be§  ganseu  ätpparate»  ift 
3ur  (rrjeugung  reiner  'Blumen  burd?au>5  nbtbig,  ferner  ein  ftet»  ftei^ 
genbeg  J-euern,  ba  fonft  X^nft  in  'i>m  Ülpparat  einbringt  unb  58er- 
puffungen  ueranlaßt,  lucburd;  nic^l  nur  ecbiuefeberlufte  entfteben,  fon= 
bern  auc^  bie  -Blumen  x^nv^b  bie  I;ierbei  gebildete  ^cbtuefelfäure  unb 
fc^UH-'füge  Säure  verunreinigt  unb  jum  ^erfd^leiB  untauglid^  trerten, 
unb  neuerbinge  eingefcbmcljen  unb  luieber^olt  jublimirt  n^erben  muffen. 

3}a5j  ^Safcben  ber  '-ölumen,  um  fie  t>on  ber  an^aftenben  Sc^mefel: 
füure  unb  id^iDefligeu  Eäure  ju  befreien,  ift  ftete  eine  miBlid)e  Slrbeit, 
fo  tan  ik  md)t  angemenbet  anvb.  ©s  gefc^iefit  auf  bie  3lrt,  baB  man 
bie  fauren  'Blumen  in  einem  geeigneten  bblsernen  ©efä^e  nac^  unb  nac^ 
mit  fleineu  '^^ortionen  feinen  ©affer'5  anmad^t,  unb  irenn  iie  gauj  burc^= 
uäfet  finb,  'i)a§  2öafd)n)affer  aufgießt  unti  me^rmaf»  toecbfelt.  i^ecbad^tet 
man  nid^t  biefe  ^orfid^t,  fo  fc^ipimmen  bie  Blumen  an  ber  Oberfläche 
bes  ®affere  un:>  laffen  ficb  nid;t  auSlrafcben. 

5:;ie  geioafc^enen  ^öiumen  ireröen  in  einer  itrocfenfammer ,  beren 
Stemperatur  20^  jH.  nidn  überfteigt,  unb  bie  mit  ^Ventilation  eingerichtet  ift, 
raic^  getreduet. 

©eringere  33erpuffungen,  namentlid)  Slnfangg  ber  G^arge,  f^aDen 
ni6t. 

2)er  ^bljerne  Sublimationefaften  n?irb  an  unbid^ten  «Stellen  am 
befteu  mit  orbinärem  Äleifter  uni>  ^^apier  bic^t  gemac^it. 
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Salb  naä)  bem  ©inl^etjen,  menn  ber  ©clnuefel  flüffig  unb  iingefäbr 
150°9i  l;eife  gelpcrben,  fängt  er  an  gu  flammen,  iDobei  jene  ertnäl^nten 
5ßerpnffungen  ftattfinben,  aber  ba§  ^ener  erftidft  iion  felbft,  fobalb  ber 
Suftfauerftoff  be'5  2lpparate§  in  fd^tüeflige  (Säure  üermanbelt  ift.  SBenn 
enbltd^  bie  Temperatur  im  Jleffel  über  316^  geftiegen  ift,  fo  beginnt  bie 
9)?affe  §u  fieben  unb  ^Dämpfe  au^äuftof^en,  \vel6)e,  in  ben  ©ubIimation§; 
faften  tretenb,  fii^  an  ben  tnljhn  2öänben  be§felben  oerbid^ten.  @o  lange 
beren  Temperatur  niebriger  ift  al§  108^  ber  <2d;mel5pnnft  be§  (Scf)föefel§, 
fönnen  bie  <£d)tr»efelbämpfe  nid^t  ffüfftg  merben,  fonbern  erftavren  bnrd^ 
bie  plö|5lici^e  2lbfüt)Iung  ju  fleinen  mifroffopifc^en  J?ri}ftaIIen,  n>elc^e  al§ 
gelber  ©taub,  bie  ©d;lüefelblnmen,  ju  S3oben  fallen, 

S^efeljalb  fann  man  im  Söinter  jeben  Stag  1  ß^arge  mad;en,  im 
©cmmer  bloB  i^^cn  britten  Za^,  tr>egen  ber  erforberlii^en  2lbfül;Iung 
be§  3Ipparate§. 

•Rad)  ben  ©rgebniffen  be§  Sal;reg  1861  erzeugte  man  per  d^axqe 
üon  125  ^funb  3)^inerarid}irefcl  77  ^Munb  reine  33rütl;e,  18  ^funb 
©raupen.  S)er  9lüdftanb  betrug  20  —  25,  fo  bafe  ba§  ^el^itenbe  bie 
unreinen  Sd^luefelblumen,  ber  (5d)tDefeInerIuft  unb  bie  ^-eud^tigfeit  be0 
a)Jineral^  repräfentiren. 

2ln  33raun!obIen  föurben  per  (El;arge  nerbraud^t  2  (Etr.  42  $fb., 
non  einer  Qualität,  üon  ber  16  —  18  (Eentuer  eine  3fd;ul;ige  0after 
lüeidjen  ^oljeS  repräfentiren  bürften. 

^ie  ©rgengung  cineS  SentnerS  Slütl;e  inclufiöe  (gmbaüage  ol^ne 
9tegieberec^nung  !ßftete  1  fl.  63  !r. 

i^n  Staboboj  bebienten  2  SDlann  8  Slpparate. 

^aä)  bem  obigen  SluSbringen  fann  man  im  SiJtayimum  10  ^rocent 
©djiüefelnerluft  annel;men,  unb  ftellt  fid}  bei  ber  ©rjeugung  i>on  1  ßtr. 
@d)roefelblumen  folgenber  ©etrinn  l^erauS: 

Slo^fc^rDefel  fann  t)öd}fteu§  um  6  fl.  per  Sentuer  abgefegt  trerbeu,  ©d^ioefelblumen 
um  13  % 

110  ^fi»-  ato^fc^iucfcl  ä  6  fl.  ==    . 
(Sräeugung§!oPen  nebft  (SmbaÜage 


6  fl. 

60  fr. 

1  fl. 

63  fr. 

SU 

Saft 

8  fl. 

23  fr. 

13  f(. 

-  fr. 

8  fl. 

23  fr. 

1  Str.  Sd^roefelblumen 

ab  Saftfc^reibuug  (ol^ne  9iegie) 

©elüinn      4  fl.  77  fr. 

^ie  ßäuterung  be§  9io^fd^lDef el5  jum  Ibfa^e  aU  Säuter--  ober@tangen= 
ober  2;afel:@dE)toefel  ergibt  au(^  7  —  10  ^rocent  @d^tt)efelüerluft,  nnb  ift 
ein  ^Brennftoffauflüanb  per  ©entner  ©diiüefel  an^  mit  2  5?ubiffuB  ^olj 
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anjune^men;  bie  Slrbeit  be§  Säuternä  Dürfte  auc^  nid&t  loeniger  3^^^ 
uiib  33Iannf(^aft  erforbern,  al^  bie  ^lumengetpinmmg,  ber  2äuter[(^tt)efel 
fann  j^öi^fteiiso  mit  8  fT.  per  Zentner  abgefegt  Serben. 

®er  ^effel  fainmt  Sluffag  bauert  bei  ber  beftänbigen  ©c^iüefelblumen' 
©elüitinimg  4  —  5  Qal^re,  ba§  D^iö^renbled^  6  —  8  9}bTiate,  ber  tjötjerne 
€ubIimatioTiSfaften  2  bi^a  3  ^a^xe.  2öt(I  man  ba§  9tö^renb(ec^  au^- 
mecijfeln,  fo  trirb  ber  haften  mittelft  einer  äBinbe  gehoben. 


LIV. 

Heues  i)erfol)ren  }m\\  /einen  kB  i^ofieifens  mittelft  kö  pneu- 
mötifdien  JJrorelfes,  non  Uobert  iIIuBl)et. 

2lii€'  bem  Mechanics'  Magazine,  Sliärj  1866,  S.  13o. 

2Benn  ftüffige^  ^o^  -  ober  ©ieBereieifen  jum  Jße^nfe  leiner  Umtnanb^ 
hing  in  <Btai)l  ober  Fiomogene^  Stabeifen  bem  fogenannten  pneumatifc^en 
ober  ^öeffemerprcceffe  unteriporfen  irirb,  fo  loirb  in  ber  ^rayig  gegen 
ßnbe  ber  Operation  eine  Ouantität  ©piegeleifen  ober  mangan^altige^ 
9to^eifen  5ugefegt,  um  bem  entfo^lten  ßifen  loieber  bie  erforberlid^e 
33knge  i?ol;lenftoff  gugufü^ren,  ba  legterer  burc^  tik  erfte  Operation  in 
3U  ftarfem  33iaafee  ober  gän^Iid)  entfernt  n^orben  ift.  3)Zuf^et  beob^ 
üd)kte,  t)a'^,  Joenn  pneumatifirte§  (entfo^lte»)  ©ufeeifen,  toelc^eg  mit 
6d;tüefet  üerunreinigt  ift,  mit  ©piegeleifen  gemengt  unb  bann  ber 
^o^lenftoff  unb  'Qa^  3Kangan  be§  (enteren  burc§  loeitere  2(ntüen= 
bung  be§  pneumatifcfeen  ©ebläfeg  entfernt  toirb,  gleid^jeitig  mit  biefem 
Äolplenftcff  unb  SRangan  aud)  ein  S^eil  be§  in  bem  oorl^er  pneumati- 
firten  Oto^eifen  enttjaltenen  <Bd)tüeieU$  auiogefc^ieben  loirb,  fo  iia'Q  bog 
mit  (Sdiloefel  oerunreinigte  ©ifen,  burc^  irieber^olten  Su\a%  oon  ©piegel= 
eifen  unb  (Entfernung  beä  im  legteren  enthaltenen  J?ol;lenftop  unb 
9Jiangan§  mittelft  be§  ©ebläfe^,  oon  feinem  @(^tt>efe(ge^alte  tljeiltoeife 
ober  gänjlii^  befreit  roerben  fann. 

2lud^  loenn  pneumatifirteä,  fotüobl  ©d^loefel  al§  '^^o^-- 
pt)or  enttjaltenbe^  9to^eifen  mit  Spiegeleifen  unb  ti tan l;alti gern 
Sto^eifcn  oerfegt  unb  bann  me§rmal§  pneumatifirt  loirb,  looburc^  ber 
^oljlenftoff,  ta^  3}iangan  unb  ba§  Stitan  bei  Spiegel  =  unb  bei  titan= 
l^altigen  Siol^eifenS  entfernt  loerben,  fo  läfet  \iä)  in  ä^nlid;er  2öeife  ber 
(Sc^mefel  =  unb  ^^^ogpl)orge^alt  gänglic^  ober  ttjeilioeife  befeitigeu.    @egen 


206  SKu^i^et'S  Sßerfaljrcn  äum  piieumatifc^en  j^»^'"^"   ^t"«  9fic^ctjcn5. 

@nbe  be§  ^voceffe^  fe^t  bann  3Jiufl^et  in  ber  geaiö^n(id)en  Seife  fo 
üiel  ©piegeleifen  ju,  al§>  erforbetlid^  ift,  um  ta§>  erhaltene  WletaU.  in 
bent  geir)ünf($ten  ©rabe  inieber  ju  foljlen. 

©piegeleifen  ift  befanntUd^  ein  manganl^altige^,  üorjugeannfe  auf 
r^einpreufeifd^en  (aber  auä)  auf  öielen  anberen)  glitten  bargeftellteg  '^oi)- 
etfen.  —  SCitan^altigel  Sflo^eifen  er^ä(t  mau  am  befteu  burd;  ^erfc^meljen 
öon  ^ämatiten  (rotljem  unb  braunen  ©la^fopf)  mit  5  bi^  10  ^roc. 
^Imenit,  einer  in  9?orlüegen,  Sibirien,  ßorntüaff  ic.  Dorfommeuben  33er= 
binbung  üon  S;itan  -  unb  @ifenoyi)ben,  in  ©ebläfeöfen. 

^ie  jur  tedjuifc^en  Slmpenbung  üon  3Jiufl}et'il  ©rfiubung  bienen^ 
ben  Defen  ^aben  bie  gleid^e  ßinrid^tung  loie  bie  jur  gen)ö^nn(^eu  ^öe= 
^anblung  üon  ^ioljeifen  burc^  )ien  pneumatifi^en  ^roce^  angelüenbeten. 
^at  t^aä  in  bem  Umicanblung^gefäBe  (33irne)  enttoJ^lte  unb  "oann  mit 
©piegeleifen  üerfe^te  3ftoI;eifen  einen  nac^t^eiiigen  <2ct)Uiefe[ge(;alt,  fo  mirb 
ba§  ©ebläfe  lieber  angelaffen  unb  burd^  Dypbation  be^  bem  entfo^tten 
3}ietalle  in  gorm  üon  ©piegeleifen  angeführten  ÄDt)(enftoffe§  unb  Wan-- 
gan§  ber  ©d^mefel  entfernt;  bann  lr»irb  ber  5ßinD  abgeftcHt  unb  eine 
^toeite  Ouantität  ©piegeleifen  in  ftüffigem  3"^«"^^  '^'^^^  i"  Q^^örig 
üorgetüärmten  ©tücfen  jugefe^t,  welche  le^tere  rafd)  fi^mel^en  unb  iiä) 
mit  bem  ©ifen  üerbinben.  3eigt  f)ernaci^  ba§  ßifen  noc^  einen  naö)-- 
tl^eiligen  6c^trefelge^alt,  fo  toirb  noc^mal^  ba^^  ©ebläfe  angelaffen,  um 
bie  Dy^bation  be§  ÜJianganS  unb  Äo^lenftop  be^  äiceiten  3"^*^!^^  ^o» 
©piegeleifen  §u  beföirfen,  unb  in  biefer  SSeife  mirb  fortgefal^ren  bi»  ba§ 
©ifen  noUftänbig  gereinigt  ift. 

tlm  bie  Entfernung  beg  ©^toefel^,  foiuie  auc^  be^  ^I^O'Sptjor^  ju 
begünftigen,  n^irb  3:itanro§eifen,  gufammen  mit  ©piegeleifen ,  in  ge= 
f(j^molsenem  ^uftanbe  ober  in  ^orm  üon  üorgetüärmten  ©tücfen  bem 
pneumatifirten  ®ifen  jugefe^t,  in  lüeld^em  e§  leidet  in  ^^lufe  gerät^. 
9fiun  n)irb  ba§  ©ebläfe  angelaffen,  föoburd)  3:itan  unb  Äof)lenftoff  beö 
^itanro^eifen^  unb  3Kangan  unb  Äo{)(enftoff  beg  ©piegeteifen^  oyybirt 
nnb  entfernt  werben,  tüie  oben  narf)gen3iefen  iüurbe.  ®ie  9)Jenge  be'3  hei 
jeber  ber  fucceffiüen  Operationen  jugufegenben  ©piegeleifeng  fann  üer= 
fd^ieben  fepn;  bod)  gibt  ein  3ufa6  üon  20  bi^  100  ^^fb.  per  Xonne  beC^ 
ju  pneumatifirenben  ßifeng  fe^r  gute  9tefultate.  ßbenfo  üer^ält  e^  fic^  mit 
ber  aJienge  be§  jujufd^lagenben  Sitanro^eifeng ;  auc^  l^ier  erjiett  man  bei 
3ufa|  üon  20  bi§  100  ^fb.  per  ^onne  ganj  üortrefftid^e  ^:|5robucte. 

^urd^  "oa^  im  ^orftel^enben  mitget^eilte  ^i^erfa^ren  läfet  ]id)  bei 
ainmenbung  beg  pneumatifd^en  ^roceffeg  ba^ä  9ioI)  -  unb  ©iefeereietfen, 
toeld^eS  fo  üiet  @d)tt)efel,  ober  ^^olp^or,  ober  beibe  Körper  g(eid)5eitig 
enthalt,  ^a^  e§  in  bisheriger  SSeife  nid)t  jur  'X)arfteaung  üon  Öeffemer-- 


fta^I  oöer  l^onicgenem  6tabei|en  benu|t  irerben  fann,  fel^r  gut  ju  biefen 
fceiben  ^robucten  üerarbeiten. 


LV. 

Utbtx  ;ß  er  pell) 's  neues  Derfaliren  jum  /einen  bes  ilolieirens; 

von  3.  Hifkles. 

•2luv    ben    Annales    du  Genie   civil,    SDtai    1866,     @.    325. 

3um  getnen  beg  3^cl^eifen§  ift  fd^on  früJ^er  ber  ^ufd^Iag  öon  ^Tlfalis 

c&Ioriben  empfci^Ieu  ircrben.  Slucgejeic^nete  3.TJetaIIurgeu  trenbeten  t>or* 
jug^meife  Sl^Iornatriiim  (^oä)-  ober  ©teinfal^)  an,  um  unreine^ 
9Jol^eifen  beim  ^erfrild^en  auf  rafd^e  23etfe  t>cn  feinen  „Garanten" 
gu  befreien  unb  es  mit  t>ert)ä[tni§mäßig  geringen  Soften  §u  reinigen, 
inbem  fie  einerfeitS  auf  bac- ftarfe  Q^ereinigung^beftreben  be§  SI^Ior§  mit 
bem  Sd)n?efel,  bem  ^pi^oepl^or,  bem  SIrfen,  bemSilicium  unb 
anberen ,  bem  ©ifen  mit  fo  großer  ^artnädfigfeit  anl^aftenöen  Stoffen  fid^ 
ftüßten,  anbererfeito  üon  bem  ©rfabrungefa^e  auegingen,  baB  aud^  ta^ 
9?atrium  bae  ^Beftreben  befißt,  «Scbmefel  unb  ^l^oSp^or  ju  binben. 

.Warften  irenbete  beim  ^Berfrifd^en  be§  Stotieifens  fd^cn  üor  länger 
aU  ttierjig  .^afjren  S^Iornatrium ,  ttield^e^  er  in  %oxm  t>on  Äcd^falj  ber 
i'up:pe  jufe|en  Iie§,  oerfuc^Ättieife  an;  auch  ©d^afl^äutf  führte  redjt 
i^erbienftDcHe  5?erfud^e  5um  ^-einen  ton  unreinem  9ic^eiien  Durd^  2ln= 
ttienbung  üon  ßl^Iornatrium  unb  S3raunftein  aus.  ^m  Bulletin 
du  Musee  de  Tludustrie.  184-4  p.  19,  irirb  ju  bem  gleidf^en  3^^^^ 
ein  ©emenge  t>on  ^raunftein  unb  ©almia!  empfehlen. 

2(.  ßi^enot'^^  menbet  6teinfal§  an;  ebenfo  tjerfäl^rt  Saloert '^'^ 
unb  jirar  nid}t  allein  jum  ?^einen  be»  9lo^eifen§,  fonbern  audb  §um 
entfd&iDefeln  ber  :^oi)U. 

Obfd^DU  bei  allen  biefen  ^^erfuc^en  ein  red&t  gut  gefrifdbteg  €tab= 
eifen  erbalten  mürbe,  fp  fam  man  bamit  leiber  bcd;  nid;t  über  tia§' 
«Stabium  be^  ©fperimentiren^  ^inaue;  ein  regelmäßiger  53etrieb  ließ  iid) 
ni^t  l^erftellen,  unb  jn^ar  obne  3^^^itel  au»  bem  fclgenbeu  ©runbe: 


•^^     Comptes  rendus,   t.  XXXV  p.  521. 

:^1     Comptes  rendus,  «September  1852,  €.433;  polpted^n.  (jPurnal  93b.  CXXVI 
112. 


$Da§  ber  S5efd;i(f;ing  jugefe^te  ©alj  gelangte,  mit  beni  ©rje,  bem 
3ufc{)lage  uiiö  bem  53rennmateriale  gemengt,  jur  9taft  l^inab,  geriet^ 
in  j^olge  ber  im  ©efteHe  ^errfd;enben  l^ofjen  Siemperatur  in  gluB,  breitete 
fic^  auf  bem  Grje  üu§,  bilbete  einen  Ucberpg  auf  bemfelben  unb  §og 
fid^  in  ba^fetbe  hinein;  auf  biefe  SBeife  trturbe  ^aä  Srj  ber  Ginirirfung 
ber  rebucirenben  ©afe  entzogen.  2)aburd)  tüurbe  aber  ein  unregelmäßiger 
©ang  be§  |)ot;cfeng  ^erbeigefüt;rt  unb  ba^er  rüi;ren  auc^  bie  unfid)eren 
9iefultate,  n)e(d;e  eine  bleibenbe  ©infü^rung  biefer  intereffanten  ^Jieini: 
gungsmett)cben  in  bie  eifen^üttenmännifcfie  ^^rayi§  bi^^er  oerljinbert 
^aben. 

S)ie  ^bee  felbft  ift  inbeffen  noc^  feine^tüeg^  aufgegeben ;  benn  neuer; 
bingl  l;at  Äerpelp  bie  ^^rage  üon  einem  anberen  @efid)t5punfte  aus 
njieber  aufgenommen  unb  fie  il;rer  Söfung  um  einen  (gd)ritt  nä^ex  ge^ 
brad)t.  Tiaö)  feinem  SSerfa^ren  toirb  t)aä  @al§  ni^it  ber  Sefd^idung 
beigemengt,  fonbern  ba^felbe  tüirb  im  @egenti;eil  unmittelbar  in  tiaS' 
©efiell  bei  §o^ofen0  eingeblafen  unb  fomit  birect  an  bie  fünfte  ge^^ 
brad;t,  wo  e§  attein  feine  feinenbe  SBirfung  augguüben  oermag.  ^u 
biefem  QxDide  i^at  ^erpelt;  eine  2lrt  üon  ^üd^fe  erfimben,  n)eld)e,  auf 
bem  Söege  be§  ©ebläfeicinbel  angebrad^t,  binnen  i?ierunb§n)an5ig  6tun: 
ben  25  bi§  30  Äilogr.  gepuloertel  Jlod^falj  an  benfelben  abgibt. 

^e^rere  üom  ßrfinber  an  einem  §o^ofen  ju  9tef4)iga  (Ungarn)  mit 
grauem  .sooljfo^lenro^eifen  abgeführte  3>erfud;e  gaben  fel)r  5U= 
friebenftellenbe  9tefultate.    S)a§  mit  2ßinb  Don  gemo^nlid^er  Temperatur 
erblafene  graue  Slo^eifen  enthielt  »or  ber  ß^lorirung: 
edjiüefel 0,137 


©ilicium 
Äiipfer 


0,206 
0,119. 


^adg  bem  ßinblafen  bei  ©aljel  en 

©ilictiim      ; 
Äupfer 

äj'lit  ^eißem  Söinbe  (üon  280"  di.)  unb  einem  3ufd)lage  toon  40  ^roc. 
^rifc^fc^laden  jur  SJefd^idung  erblafenel  in  e  i  fe  e  I  .sooljfo]^lenrol)eifen  ent= 
Ijielt : 


tl;ielt  el  bagegen  nur  nod;: 

0,053 

0,078 
0,0345. 


Dor  bem  S^lovtren  : 

naä)  bem  ©^loriven 

©ct)roefel 

0,123 

0,054 

©iliciiim 

0,235 

0,094 

tupfet 

o,07y 

0,000. 

^emmä)  üerflüc^tigten  ficb  in  ^olge  ber  ©inn^irfung  bei  mit  bem 
©ebldfeiüinbe  in  t)a§i  ©efteU  eingeblafenen  ^od^faljel: 
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56 

bis     61 

X^xcc.    5>d)roefe!, 

60 

bt§     61 

„       Stlicium, 

71 

Äupfer. 

,/.  Tiaä)  ber  Eingabe  beä  ßrfiuberiS  eignet  )iä)  fein  ißerfa^ven  bau^jt^ 
fäd^Iic^  jur  ^Be^anbhmg  l^on  feßr  fapf^rMItigsn  Sij'eneräen,  ina^ 
DurcE)  bie  fcrftebenben  ^a^^len  beftättgt  anrb. 

2ll5  fernere  ^or5üge  feiner  3)ietbobe  bebt  er  namentlich  ^erüor :     > 

1)  bie  3)ii?9ltc^feit,  auc^  eifenf ieS^altige  6teinfo^Ie  c^ne 
torf;erige  2Infbereitung  ober  fcnftige  beionbere  ^ebanblung  berfelben  unb 
ol;ne  bie  Sictbtpenbigteit,  fie  Dorber  rerfctjfen  ju  muffen,  ana-^enben  ju 
fönnen ;  :i 

2)  bie  a")Jögiid)feit,  felbft  fie§f)üttige  ©ifenerje  ju  öerbüiten, 
tüeun  Die  Umftänbe  bieß  erforbern; 

d)  bie  9}Jcgücf?feit  ber  2lnn?enbung  fon  S^orf  anftatt  Der  Steine 
fo]&!cl  3"  'Siiquetteg  geformt  unb  gehörig  comprimirt  ipürbe  jenes  Brenn- 
material bnrd)  tie^i,  t)cn  bem  ©ebalte  feiner  3tfcte  an  Sulfaten  unb 
^fjolpbaten  berrü[;renben  'gc^rcefel  unb  ^^^bD§p^or  feine  Betriebcftörungen 
niebr  üerurfadien.  ''  '"^^"'  ^ 

58efanntlic^  \)at  ein  ©e^alt  ber  Gr-ie  (unb  be»  ^örennmaterialjc)  an 
Tupfer  unb  an  liefen  bereite  nianct;e  ©ifenbütte  in  ccbaben  unb  ©efa^r 
gebracht;  t)en  alten  berübmten  Cefen  Den  g-ramont  (i^cgefen)  bi^ben  fie 
me^r  5k(^tbeil  jugefügt,  al»  ber  auf  biefen  3Berfen  fcbiner  genug  laftenbe 
3)tangel  an  Gcmmunicationsiuegen,  aU  bie  ^'erbrangung  ber  .poijfcble 
burc§  BtmitQl)ie  unb  anbere  5Bert>cIIfommnungen  in  ber  Q3er^üttung  ber 
Gifenerje;  ^ortfd^ritte,  oon  benen  biefe  ;s!)ütten  in  ^5"^ Ige  i^rer  ifolirten 
Sage  nicbt  beii  glei(^en  ^ul^sn  jiel;en  fonnten,  tvk  bie  mit  it)nen  rit>ali= 
firenben  §nttenn?er!e. 

2)ie  jaljlreic^en  ©ifenbütten  £'ctl)ringen»,  namentlid)  Die  um  5Dteg 
mit  3ftancp  gruppirten  2öerfe  bes  3)ieurtl)e-  unb  Deö  2)iofelt^alexv  ^aben 
in  ^-otge  i^rer  geograp^ifc^en  Sage  ein  unmittelbare?  ^ntereffe  baran, 
W  ^ciz-  Äerpetp'fcbe  '-öerfabren  burcb  günftige  (Erfolge  fid)  beipäbrt. 
3ioifcben  Dem  v5aar  =  i^ct}Ienbecfen,  einer  uner!cl)opflid)en  3teinfoblen  =  2lb= 
lagerung  uu6  ben  auägebebnten  unb  ja^Ireic^en  Siorfmooren  ber  i^ogefen, 
unmittelbar  auf  ßifenfteinlagerftatten  unb  inmitten  mic^tiger  tiommnni: 
cation^irege  —  ber  €ftbat;n,  ber  iiieurt^e;  unb  33icfelbabn  unb  Dee 
SDiarne^Dib^incanaleS  —  g^lt^gen,  inürben  biefe  in  fol^ier  SSeife  fc  be= 
beuteuD  beoorjugten  glitten  bei  ber  ß-infü^rung  bee  neuen  ^Berfal^ren» 
2lÜel  5u  geiriunen  ^aben,  njenn  baefelbe  nd)  für  bie  eifenbüttenmaiuü- 
fc^e  ipra^-i!5  mit  SSort^eil  ausführbar  enoeifen  loürbe. 

S)in^!er"s  Pil;t.  Sournal   ißt.  CLXXXI.  ^.  3.  14 


210  ^Böttger,  9Serfaf)reu  ba§  ^u\t  mit  (^-arbenüberjügeu  ju  uevjetieii. 

Äerpell;  ^at  au6)  mit  ©almiaf  (ß^(orammonium)  ^erfuc^e  an- 
geftettt.  SDiefe^  ©alg  jeigt  fid^  jtüar  für  ben  in  3tebe  fte^enbcn  3^^^^^ 
gleid^fallö  geeignet,  aber  e^  gibt  anbere  9tefultate  unb  trürbe  nid)t  in 
allen  ^äQen  angeiüenbet  inerben  fönnen;  benn  e^  lüirft,  lüie  leirf)t  ju 
begreifen,  nur  burd^  fein  (S^Ior,  »äl^renb  ba^  Slmmon  fid^  oerf(üc^= 
tigt  ober  in  anbere  ^Serbinbungen  fid^  umfegt.  ®abei  bilbet  fid^  auf 
Soften  be§  9iol;eifen§  ©ifend^Iorür  (ober  ®ifend;(oribj,  voa§  inbeffen, 
njie  ber  ©rfinber  bemerft,  burdjaul  fein  ipinbernife  ber  2tniDenbuug  beiS 
©almiafö  bitben  mürbe,  infofern  biefe  3>erbinbung  im  ©efteCe  in  @egen= 
toart  ber  l;ier  fid^  entmicfehiben ,  ftar!  er^igten  @afe  —  SBafferftoffgaio 
unb  gefoI;Ite  ®afe  —  nid)t  befielen  fann.  ®ag  (gifen  loirb  nämlid^  §u 
ÄoI)leneifen  unb  ha^»  babei  frei  merbenbe  ß^Ior  übt  feine  äßirfung  an 
anberen  fünften  be§  Ofenfd^ad;teg  au§.  3lber  ta§  älmmon  ge{)t  üer= 
loren,  unb  in  ^olge  biefeio  Umftanbe^  mirb  hk  2lntüeubung  beg  ©almiafö 
um  fo  !oftfpieliger ,  aU  biefe§  ©alj  o^ne{;in  fd^on  §ienili(^  treuer  ift. 

2)a  nun  aber  t^a^  ©ifenc^Iorür  im  §of;ofen  fid;  ebenfo  uerl^ält  lüie 
ba^  ^oc^falj  unb  ber  ©almiaf,  fo  ift  fein  ©runb  eingufetjen,  loe^^alb 
tia§>  (Et)(orammonium  nid^t  gleid^  burd^  S^lo reifen  felbft  erfegt  lüerben 
fonnte,  inbem  legtereso  im  ^anbel  §u  bittigen  greifen  gu  l)dben  ift  unb 
ber  au§  Jlo^leneifen  beftetjenbe  fefte  SMdftanb  biefeS  ©al§eic  (peldjex 
burd)  t)en  ©ebläfeloinb  unb  bur(^  bie  (gintoirfung  ber  im  ©eftelle  üor= 
^anbenen  g(ü(;enben  ©c^melgmaterialien  gebilbet  toirb)  taä  9loI^eifen= 
auiSbringen  birect  er^öl)t. 

2Bir  unterwerfen  biefen  ^orfd)lag  ber  '^Prüfung  oon  Seiten  ber 
(Sifentjüttenmänner ;  mochte  berfelbe  baju  beitragen,  bie  ©infü^rung  be§ 
neuen,  unferer  2lnfid;t  nad)  §ur  Vereinfachung  ber  noc^  immer  fo 
üermidelten  ^^^rage  be§  S^o^eifenfeinen^o  luo^I  berufenen  ^ßerfa^rens  ju 
befd)Ieunigen. 


LVl. 

iUeues  l)erfttl)reu,  3ink  ouf  d)emi|'djem  HDege  mit  kn  lirtUan- 
telien  iFarbenüber^ügen  }u  oerfelien;  uon  })rof.  iSöttgcr. 

Qu  biefem  üon  mir  fc^on  üor  längerer  ^ßit  ermittelten  Verfahren 
eignet  \iä)  befonber^  ein  reines,  too  möglid;  bleifreie?  Qint;  "i^a^  im 
^anbel  öorfommenbe,  üon  ben  ©pengtern  üielfad^  benugte  bünne 
3infb(e^  unb  bie  üerfd^iebenen  ©orten  iion  3in'f^vt-T^t  l^abe  icb  aU 
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öoüfommen  auöreic^enb  Daju  erfannt.  diu  \ve^entlid)e^i  @rforberni§  juiii  @e- 
lingen  ber  3Serfu(^e,  iuiobefonbere  um  rec^t  briffante  ^arbennüancen  ju  erzeu- 
gen, ift  inbefe  nod),  ba§  bie3iufbled;e  uub  3iiift)räl;te  t>cIl!Dmmeu  fpie; 
gelb  lauf  )ei;eu.     ^u  bem  ©übe  empfiel^lt  e§  fic^,  fie  furj  üor  i^rem  (Be- 
brauche  mit  gauj  feinem  burd;  fd;tr>a(^e  ealjfäure  gone^ten  üuargi'aub 
tüd^tig  ju  fdieuern,   bann  bel;enbe   in  SBaffer  §u  taud;en  uuD  fd;IieB(id;, 
unter  ftarfem  Dieiben,  auf§  Sorgfältigfte  mit  tueifeem  g-üeBpapier  ab5u^ 
trodnen.    @o  üorgerid)tet,  laffen  fid^  nun   bie  üerfc^iebenen  ^intbieä^e 
unb  3iii'^t'räf;te  bei  geiröl;n[i(^er  mittlerer  Siemperatur  burc^  blofee»  ein= 
fad^eg   ©intauc^en    in  eine  unb  biefelbe   j^^lüf figfeit    mit    tuen 
üerfdjiebenften  garbennüancen  bef leiben,   je  nac^bem   man   [ie  nötl;igt, 
eine  längere  ober  fürjere  3eit  barin  ju  üerliieilen.    Sebiglid)  iionbiefer 
3eitbauer  be§  ©in tauche n§  l)ängt  e§  ab,  bie  eine  ober  "i^ie  anbere 
^-arbe  gum  ^orfc^ein  fommen  ju  laffen.    ®ie  geeignetfte  glüffigfeit  l)ierju 
ift  eine  al!alifd;e  Söfung   üon  toeinfaurem  ÄupferDn;b,  bie 
man  ü^  auf  folgenbe  Söeife  bereitet:    2Ran  überid;üttet   3  ©etnicbtio: 
tl^eile   lufttrodeneio   ireinfaure^   Äupferoyi;b   mit    einer   Sluflöfung   ücn 
4  ®etüic^tytl;eilen  Sle^natron  in  48  ®eiin(^tltl;eilen  beftiflirten  2Saffer§., 
2lrbeitet  man  mit  einer  fold)en  tief  inbigblau  gefärbten  ilupferfoluticn 
Don  +  lO*^©.,   fo  bebarf  e§  einer  3eit  ^oii  genau  2  Minuten,  um 
ein  in  bie  glüffigfeit  eingetaudjtes  ^in^blec^  üiolett  gefärbt  ju  erhalten; 
hd  einer  ^eitbauer  fon  3  äJlinuten  erl^ält  man  eine  prad)tüo(I  bunf  el= 
blaue  Slnlauffarbe,   bei  4'/2  9)Mnuten   anbauernber  (?intauc|)ung  er- 
fc^eint   baiS  ^led)  grün,  bei  ey.^  3Jiinuten  golbgelb,  unb  bei  SV2 
3)M nuten  purpurrot^.    !^eiqt  hie  ^upferfolution   eine  l;ö^ere  ober 
tiefere  3:emperatur  al^  bie  angegebene,  fo  üariirt  ber  Eintritt  ber  einen 
ober  anberen  garbennüance  innerljalb  anberer  fleinerer  ,3^^tinterriaUe. 
c'pöc^ft  auffaHenb  erfd)eint  e^,  'tia^  bie  ^tei^enfolge  ber  nad)einanber  auf= 
tretenben  garben  auf'^  ©enanefte  mit  ber  Stei^enfolge  ber   j^-arben   im 
pri^matifc^en  ©pectrum  sufammenfäHt.    Sä^t  man  bie  ^iufplatte  länger 
al§>  8V2  9)^iuuten  in  ber  enDäl;nten,  nur  10°  6.  warmen  Solution,  fo 
üerfc^lüinbet    bie  legtgenannte  purpurrot^e  Slnlauffarbe   unb    an   il;rer 
©teile  erfct)eint  bann  üon  Dfieuem,  je  nac^  ber  Sänge  fernerer  ^eitbauer, 
hie  eine  ober  bie  anbere  ber  üor^in  genannten  garbennüancen,   inbeß 
fietS  üon  geringerer  ^ntenfität,  hhi  enbli^  nad^  tagelangem  ©ingetaud;t= 
fel;n  ba!3  ^inf  fic^  mit  einem  bieten  lleberäuge  üon  mi^farbigem  ^upfer^ 
oypbul  be!leibet. 

©pült  man  ha§>  ^infbled^,  nad)bem  man  bie  eine  ober  hie  anhexe 
geioünf^te  garbe  burd^  fc^neKe^  .*perau^3ie|)en  he§  ^led^e^  au§  ber  g-lüffig^ 
feit  l)at  barauf  gum  35orfd)ein  fommen  fe^en,  rec^t  bel)enbe  in  SBaffer 
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ah  mit)  trocknet  e§  forgfältig,  fo  erhält  man  Uebergüge  üon  großer 
garbenprad^t,  üon  benen  \ä)  nur  föünfc^en  fann,  t)a^  fie  ber  betreffenben 
3infinbuftr{e  ju  ©ute  fommen  unb  i^r  bon  bteibenbem  9?u|en  fei^n  mögen. 
Ob  biefe  prächtigen  Slnlauffarben  auf  3"^^^  ^^^^  lanQt  3)auer  üer= 
fpred^en,  ob  fie  bieUetd^t  mit  einem  paffenben  Sacfüberjuge  oerfeljen  eine 
ncd)  größere  §altbarfeit  erlangen,  barüber  lüerben  erft  no^)  fernere  Qx- 
fa^rungen  unb  ^erfud^e  ab^utoarten  fepn.  (:3a^re§berid^t  beg  p{)pfi!ali= 
fd^en  3Serein§  in  granffurt  a.  3JJ.  für  1864  —  65.) 
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LVIl. 

^m  vorigen  ^al^re  '^ahe  iä^  au§fü{)rlid)  eines  3Serfal)ren§  bejügltc^ 
ber  ^üä)ä^m\Q  fon  3^^^'^  ^i^f  cbemifd^em  SBege  ®rtt)ä^nung  getl;an,  ^^ 
iDeld^ieS  unftreitig  me^rfad;e  ^orjüge  üor  bem  im  Qa^re  1856  üon  mir 
empfol^lenen  5i^erfal;ren  bur^bliden  liefe.  2ßennglei(^  baSfelbe  nun  aber 
au6)  fc^on  manc[;er  ted;niic^en  ^Sermenbung  fä(;ig  lüar,  fo  genügte  e§ 
boc^  immer  nod^  nid^t,  in  üorfommenben  gällen  ben  ^cl^fd^nitt  ju  er- 
fe^en,  inbem  bei  noc^  fo  forgfältig  au§gefnl;rter  Operation  bie  t}oc^i 
geägten  (Stellen  fortan  noi^  an  genügenber  ^i)^e  ju  ronnfdien  übrig 
liefen.  S3ei  ferneren  ^erfud;en,  ^^int  in  tro  möglid;  noc^  erl;abenerer 
2Jlanier  §u  ä|en,  fanb  id^  enblii^  in  ber  SJiitaniüenbnng  eines  fd^irad^en 
galüanifd)en  ©tromeS  baS  fjier^u  geeignetfte  9J?itteI.  ^at  man  nämlich) 
auf  bie  in  oben  citirter  ©teile  angebeutete  2öeife  eine  mit  ©aljfäure 
unb  (£anb  geljörig  blanf  gefc^euerte  3^i'^P^'^tte  mit  einer  ^Iatind)lorib- 
lofung  befd;ricben,  fobann  mit  SBaffer  abgeivafd;en  unb  in  nod^  feud;tem 
3uftanbe  in  eine  Stuflöfung  üon  Äaliumgolbcvanür  auf  inenige  Slugen^ 
blide  gelegt,  um  bie  gange  Oberfläd^ie  ber  platte  (b.  l).  bie  auf  berfelben 
befinblid^en  @d;riftgüge  fomol;l  irie  bie  unbefd;riebenen  ©teilen)  mit  einer 
gang  bünnen  ©d;id)t  metaüifdjen  ©olbeS  gu  befleiben,  fo  fiel;t  man  na6) 
hierauf  erfolgter  ©inlage  ber  platte  in  ]^i3d^ft  oerbünnte  ©alpeterfäure 
(1  %^eil  ©äure  üon  1,2  fpec.  @eföid;t  mit  16  3:^eilen  Söaffer  üermifdit) 
in  furger  3^it,  befonberS  trenn  man  baS  in  ber  Säure  liegenbe  Qinh 
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bledf)  fortiräfrrenb  mit  einem  f leinen  ^infel  überfährt,  bie  auf  ber 
unbefc^riebeneu  3i"ff^öd)e  abgelagerte  bünne  @olb[d;id^t  ftd)  abblättern, 
n:'ä^renb  ba«  mif  ber  ^(atinf(f)rift  n|enbe  @oIb  feft  barauf  l^aften  bleibt. 
3)nr(^  ein  längere  !^eit  anbauernbeg  iBerföeilen  eines  folc^en  S3Ied^e§  in 
genannter  8äure  laffen  üd)  nun,  ir>ie  \d)  frül;er  gegeigt,  bie  in  ©olb^ 
fd^rift  auftretenben  6d)rift§üge  ^mar  frfion  in  jiemlid)  ftarf  erl^abener 
2Kanier  ä^en;  inbef?  erhielt  man  boc^  nod^  ttjeit  ftärfere  (Effecte,  raenn 
man  nunmehr  eine  auf  feld)e  2Beife  d)ennfd^  geäßte  3i^fpI'Jtte  mit  ber 
p  0  f  i  t  i  ü  e  n  @Ief trobe  eines  mäßig  ftar!  erregten  SS  0 1 1  a '  fc§en  (Elementes 
r»erbinbet,  bie  negatiüe  ßleftrcbe  bagegen  in  ein  bünnes  gleid&  grofee» 
^upferbled^  auc-münben  läßt  unb  bann  beibe  ^(atten  innerhalb  einer 
concentrirten  Söfung  üon  f  d^mef elfaurem  3iiifoy9b  auf  eine  dnU 
fernung  von  wenigen  ^oüen  einanber  fenfreci)t  gegenüberfteÜt.  9)ian 
läßt  bie  Sinlüirfung  be»  StromeiS  bann  fo  lange  anbauern,  bis  hie 
gettiünfc^te  §öi)e  ber  Steßung  erreicbt  ift,  lüaS  in  ben  meiften  gäUeu 
fd^on  in  ganj  fur5er  3^it  gefc^e^en  gu  fepn  pflegt.  2öä^renb  nämlid^ 
l^a^j  Qint  Don  ben  unbef(^riebenen  blanfen  Stellen  ber  mit  ber  pcfitiüen 
(Jleftrobe  oerbuubenen  -platte  burd)  bie  galoanifc^e  Slction  in  Sfuflöfung 
gel)t,  lagert  fic^  eine  äquioalente  iUenge  metaUifi^en  3^'^'^^  Q^f  ^^^  ^^^^ 
ber  negatiuen  (rleftrobe  ferbunbene  i^upferplatte  ah.  3luf  folcbe  2Beife 
ift  es  mir  in  ber  'Zijat  gelungen,  binreid;enb  l;od)  geölte  3"^fplatten, 
bie  ben  ^olsfdjnitt  erfe^en  fönnen,  gu  erzielen.  @in  öoll!ommeneS 
Gelingen  beS  l;ier  befd)riebenen  SerfabrenS  ift  inbefj  nur  bann  ju  ge^ 
aiärtigen,  roenn  bierju  oöllig  bleifreie  3^"'^^^^'^^^^^^"  5^  ©ebote 
flehen.  (^al;re5berid)t  beS  :p^t)fifalifd)en  S^ereinS  in  granffurt  a.  5Di.  für 
1864  —  65.) 
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Heber  Hs  Jlottö^en  ks  (ölofes;  uon  (lelTie  öu  illotl)09 
ttiib  €.  ii  ÜIttred)al  ^u  ille^. 

2lu§  ben  Comptes  rendus.  t.  LXU  p.  301;   (^cbruar  1866. 

5)ie  n?üfferige  ^luortoafferficfffäure  bringt  auf  ®laS  2Ie|ungen  mit 
glänjenbem  @runbe  l^eroor,  lüä^renb  man  hei  Slnirenbung  rcn  ga»: 
förmiger  gluorifafferftcfffaure  eine  matte,  mit  anbaftenbem  meinen  vStaube 
bebedte  ©raüirung  erbält.  3?erbünnte  gluorirafferftofffäure  bilbet  näm= 
l\6)  mit  bem  6ilicium  unb  bem  S3lei  beS  ^r^ftaHglafeS ,   bejüglic^   mit 
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bem  ©{lictuiii  unb  bem  (Calcium  bei  geipöl)ultc^en  ©lafeg  Äiefelfhiorblei 
unb  Äiefelffuorcaicium ,  meldte  in  ber  gtüffigfeit,  iyorin  fie  entftetjen, 
löllid;  finb,  nmf;renb  gasförmige  g-Iupnt>afferftcff[üure  einerfeitl  flüc^tigeg 
g-luorfilicium  unb  anbererfeitl  gluorblei.  nebft  ^luorcalcium  bilbet, 
n^eld^e  in  bem  3)iebium,  ioorin  fie  erzeugt  luerben,  unlö^lid;  finb. 

S)ie  bni-c^)  bie  ©inirirfung  ber  gasförmigen  ^luoriüafferftofffäure  auf 
bent  Ärpftall  --  unb  geiuöfjnlidien  ©lafe  f)erüorgebrad)te  matte  2le^ung  ift 
inbeffen  ftets  geftreift  unb  oon  ungleid)er  ®ide;  benn  "^0,%  bei  biefer 
einirirfung  erzeugte  2Baffer  loirb  m  ^erül;rung  mit  ber  gasförmigen 
gluorniafferftofffäure  nad;  unb  na^  fauer,  fammelt  fi^  in  ungleich  gro- 
ßen 3:röpfd)en  (x\\  unb  belüirft  bann  tmt  tt;eiliiieife  unb  ungleid)e  SBieber-- 
auflöfung  beS  gebilbeten  gluorbleieS  unb  gluorcalciumS. 

%o.  in  ^olge  biefeS  UebelftanbeS  bie  |)erfteßung  matter  ©raüirungen 
auf  ©las  burd;  bie  kämpfe  üon  g-luorföafferftofffäure  nid)t  auSfüI;rbar 
ift,  fo  unterfuc^ten  n^ir,  ob  fid;  nic^t  in  einem  33abe,  in  lueld^em  gluop 
»afferftcfffäure  in  ^^erül^rung  mit  ber  Äiefelfäure  beS  Ärpftatt=  ober 
geniöbnltc^en  ©lafeS  entbunben  niirb,  ^luorfilicium  unb  folglid;  ^luor- 
blei  unb  g^luorcalcium  bilbet. 

Unfere  Sßerfud^e  ergaben  g-oIgenbeS: 

1)  5ßerfe^t  man  2Öaffer,  3.  33.  1000  ©rm.,  mit  250  ©rm.  frt)= 
ftaIlinrtemgIuonoafferftoff=g-IuorfaIium  (KaFl,  HFl,  faurem  ftu{3faurem 
^ali)  unb  250  ©rm.  fäuflid^er  Sal§fäure,  fo  erhält  man  baburd)  ein 
^ab,  in  n}eld;em  foföot)(  J^rpftaÜglaS  als  aud)  gen}öl;nlic^eS  ©Ia§  raf4) 
matt  nnrb;  bod;  ift  biefe  2(e^ung  nic^t  genügenb  regelmäßig  unb  bringt 
aud^  ni(|t  tief  genug  ein. 

2)  Unt  \)0.^:>  entftanbene  ^-fuorblei  unb  ^luorcalcium  in  biefem  33abe 
tt^enig  löSlid;  ober  ganj  unlöSlid;  ju  mad^en,  unb  fomit  eine  gleicbmaßige 
unb  bide  3}fattä^ung  ju  erl^alten,  mufe  man  bem  53abe  fi^mefelfaureS 
ilali  bis  geiüiffermafeen  §ur  Sättigung,  nämlic^  m  einer  9)tenge  oon 
eth)a  140  @rm.,  sufe^en. 

3)  Um  baS  ^^luorblei  unb  ^-luorcalcium  im  2le|babe  unlöSlid^  gu 
mad)en,  fann  man  anftatt  beS  fd^mefelfauren  ^aliS  auc^  fdimefelfaureS 
3(mmonia!  ober  oyalfaureS  ^ali,  fomie  getoiffe,  begierig  SBaffer  auf= 
nel;menbe  6I;lorüre,  5.  ^.  ß^lorginf,  anmenben. 

3n  ben  ©laS^ütten  ^accarat,  ©aint^SouiS  unb  gort  ju 
Wit%  \)oX  biefeS  neue  2^erfal;ren  feit  länger  als  einem  3^i;re  bie  älteren 
9}iet^oben  gum  3}kttiren  unb  ©raoiren  beS  Ärpftatt  =  unb  geioö^nlid^en 
©lafeS  großen  Stl^eileS  oerbrängt.  ^n  biefen  glitten  oerfd;JDinben  baS 
©c^ilcifrab  unb  bie  j^Iuorlnafferftofffäure,  toelc^e  beibe  für  bie  ©efunb^eit 
ber  2lrbeiter   fo    na4)t^eilig  finb,   immer  mel;r,  unb  merben  burd^  bie 
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LIX. 

UeutB  l)erfal)ren  jur  ©etöinnung  ies  ßroms  unb  ks  3ob5  ous 
kr  llaredikol)le  okr  i)ared)ord)C ,  unb  neue  ilUtl)obe  )ur 
quontitatiüen  ßeßimnmng  bes  Jobs  burd)  unterfdiujefUgraures 
:AlKoli;  üon  (Eb.  illoribe. 

^ue  ben  Comptes  rendus.  t.  LXII   p.  1002:  -irril  1866. 

eett  langer  3eit  mirb  an  ben  Äüften  bee  Cceane  unb  be§  ßanal^ 
^arecbfoba  gea^onnen,  inbem  man  getrccfnete  a)^eereealgen  bei  ^cber  :rem. 
peratur  in  ©ruben  an  freier  Suft  verbrennt.  ®ieie§  unpoafcmmene  i^er= 
fabren  r>eranlat;t  beträcbtlic^e  Jßerlnfte;  ein  Speil  ber  Stlfalifalje  trirb  in 
geid^roefelte  ^i^robucte  ober  in  unlcslicfoe  Silicate  umgeiranbeü.  ßblor^ 
magnefium  unb  ^obnatrium  irerben  gerleßt,  unb  es  i^erflücbtigen  neb 
bann  e^Iorwafierftofffäure,  ^eb,  53romnatrium  unb  (?blcrnatrium. 

ed)cn  bäung  bat  man  reriuAt,  bie  im  „Seegraje"  entbaltenen  Ic^^ 
Ii(^en  Salje  unmittelbar  burcb  33iaceration,  icn?cbl  bei  lieberer  a\i 
bei  gewö^nlid^er  Semperatm,  jn  gewinnen ;  aber  ber  Transport  ber  Sllgen 
na&  ber  ^-abrif  n?ar  in  üielen  %ä\ien  unau§fübrbar,  bie  3lnbäufung 
groBer  Wlaiien  berjelben  läftig ,  bae  (rntfärben  bec-  aifaceraticneprobucteS 
mar  mit  ec^mierigfeiten  oerfnüpft,  unb  ^a§>  Slbbampfen  ber  erhaltenen, 
ftet§  fe^r  id)n?acben  Saugen  tjerurfaAte  bebeutenbe  .Soften. 

g^euerlid)  bat  (rb.  £  tranf  erb  in  Cnglanb  5>eriud^e  angefteUt,  bie 
58arecbpflan3en  bei  Suftabid)luB  in  ©aeretorten  ber  ^eftiaation  5U  untere 
werfen,  ^abei  refultirten  emp^reumatiic^e  Dele  unb  foblige  9iücfftänbe, 
au§  meldten  leßteren  bie  calje  unb  mit  biefen  .^ob  unb  5^rcm  gewonnen 
würben ;  aüein  aucb  biefec^  iserfa^ren  erforbert  oiel  .nanbarbeit ,  große 
Sjicrrätbe  an  ^Ito^material  unb  mü^famen  Transport  be^felben,  't):)e^halh 
es  aufgegeben  werben  mußte. 

^Sei  SInwenbung  meiner  ^Het^obe  werben  aüe  biefe  Ocac^tbeile  Der= 
mieben.  Senn  bei  berjelben  werben  bie  frifcben  ober  trccfenen  geepffansen 
an  freier  £uft,  bei  jeber  SBitterung,  unb  jwar  an  benfelben  Stetten,  wo 
ne  eingefammelt  finb,  gebörrt  ober  üielme^r  t^erfop.  ^%n  bient  ein 
eigentbümlidier  tragbarer  SIpparat,   eine  2trt  f leiner  Ofen,  weld)er  eine 
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Äol^fe  (iefert,  bie  ftc^  bann  in  ißerbrängimgSapparaten   Ieic|)t  unb  rafd) 
auelaugen  läfet. 

3)urc^lc^nitt(ici^  ent)pred)en  100  3:^Ie.  frifc^eg  ©eegrag  20  Z^n, 
trocfenem  6eegra^,  5  Xi)in.  Äot)(e  unb  3  ^t;ln.  W\d)e. 

®er  ©e^att  an  ^ob  unb  Örom  ift  bei  ben  oerfd}iebenen  Sitten  ber 
3)teere5algen  üerfc^ieben ;  am  meiften  i^ob  enttjalten,  me  §uer)"t  ©aultier 
be  ßlaubri}  nac^gemiefen  l;at,  bie  gvofeen  Saminarien. 

®urc^  ben  Sluaiaugproce^  erhält  man  ^-luffigfeiten  üon  bereite 
giemlic^  i)oi)cm  fpecifi|d;en  ©etüid^te;  biefelben  werben  in  burd)  ®ampf 
gezeigten  .teffeln  concentrirt,  tüobei  fc^mefelfaure»  Aalt,  g^lornatrium 
nnb  ®l;lorfalium  gemounenmerben;  bie  3)lutterlauge  lüirb  bann  mit  einem 
unterd;loiigfauren  Bal^e  ober  mit  Unterf alpeterfäure  Der= 
fe^t  unb  l}ieraut  in  einem  befonberen  Slpparate  mit  Sen§in  be^anbelt. 
S)iefer  2lpparat  ift  fo  angeorbnet,  baß  ber  genannte  ^oljlenmafferftojt  t)a§> 
^ob  au§  ber  glüffigfeit  augjiel;t,  e§  bann  an  Spätren  ober  £ali  ab- 
gibt unb,  auf  biefe  SiJeife  regenerirt,  immer  mieber  jur  ^oöeytraction- 
benu^t  tiierben  fann. 

äluio  bem  fo  er(}altenen  ©einenge  Don  Sllfaliiobüren  unb  ^^obtit^ti 
luirb  tia»  ^ob  buic^  (Sljlormafferftofffäure  ausgefällt,  ober  nod}  beffer 
burd)  bie  d)lDrl;aItigen  ^lüffigfeiten,  lüeld^e  bei  ber  ©etoinnung  be§ 
sBroniio  äurüdbleiben,  al^öbann  getrodnet  unb  umfubliuiirt,  fo  Jba§  e§ 
^av  d;arafteriftifd;e  metallifdje  3lnfel;en  erl;cilt.  .-    ,:,,,-,; | 

S)a5  5ßrom  tuirb  auS  t)en  mittelft  ^43en§in  üom  ^ob. befreiten  ^-lüffig; 
feiten  entireber  burd;  3)eftillation  mit  ö(^iDefelfäure  unb  SJtanganfuper- 
oji;b  geiüonnen,  ober  unmittelbar  in  flüffigem  ^wftanbe  an^  \)en 
concentrivten  unb  ftavf  fauer  gemai^ten  g-lilffigfeiten  abgefd;ieben. 

^ie  3JleeroSalgenf ol)le  lä§t  iid)  üort^eilbaft  aud;  babur(^  oermertben, 
bafe  man  ]k  auslaugt  unb  bie  erbaltenen  Saugen  gur  S^rodne  abbampft, 
um  fo  bie  job;  unb  bromhaltigen  Sllfalifal^e  §ur  mebicinifd;en  3^erit>en= 
bung  in  fefter  ^orm  ju  geluinnen.  3)ie  oerbleibenben  fol;ligen  9tüd= 
ftänbe  luerben  gepulüert,  getrodnet  unb  mit  pl;o§pl;orfaurcui  ^all,  ^5lut, 
^•leifc^t^eilen  unb  auberen  tl;ierif d^en  iSubftaugen  üerfetit,  iDeld)e  le^tere 
baburi^  gerud)lo§  gemad^t  unb  conferoirt  lüerben ;  in  biefer  ^^nu  bilben,! 
fold^e  9iü'iftdnbe  einen  au^ogejeid^neten  Jünger. 

(Sine  bemorfen§mertl;e  (Srfdjeinung  ift,  baB  biefe  fd^mavjen,  poröfen, 
pl;D»pl;orfäure  =  unb  alfalil;altigen  Sompofitionen  leidet  in  ©äbrung  ge; 
ratben  unb  ju  n>al)reu  ©alpeterplautagen  luerben,  inbein  iid)  fomoM  an 
iijvcv  Oberfläi.t)e  aU  in  i^rem  inneren  leidet  §at;lreid)e  Än;ftaÜe  fon  fal= 
peterfaurem  ^ali,  falpeterfaurem  Äal!  unb  falpeterfaurem  2(mmoniaf 
fammeln  laffen.-^f-  miAum  ojsn   ^mw'w^^  rni..;,.;)   ..v^.iH,.,i..|u. 
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?leue§  33erfaf)ren    jur  inaaBanalötifd^en  33eftimmung   be§ 

3obg. 

^ie  nad^ftel^ienbe  3Jiet!)obe  gur  quantitativen  33eftimmung  be§  i^obg 
griinbet  fid^  auf  äinei  bekannte  %i)ai^a6)en :  nämlid)  einerfeitS  auf  bie 
So^lid^feit  be§  ^ob^  in  ^-öenjin  (^enjol)  ober  in  ^etrol;  an= 
bererfeitic  auf  bie  (Entfärbung  biefer  ^oblöfungen  burd^  unter= 
fd^mefligfaurel  ^'^atron,  lüelc^el  megen  feiner  größeren  ©tabiütät 
bem  üon  Siupasquier  unb  Sunfen  ju  biefem  ^mäe  empfoblenen 
fd)n)efligfauren  9Zatron,  be§.  ber  fd)mefligen  ®äure,  Dor3U3iei)en  ift. 

3)ie  2lu»fü^rung  ber  9}^ett)obe  ift  folgenbe: 

3unä(^ft  bereitet  man  eine  3i^ormalf(üffig!eit,  metd^e  im  Siter  SBaffer 
d\va  40  ®rm.  unterfd^mefligfaureio  9]atron  enthält,  fo  ba^  50  .^ub.  ©ent. 
(ober  lOO^albeÄ.  6.)  biefer  ßöfung  1  @rm.  i^ob  ooüftänbig  entfärben. 

^ann  nimmt  man  10  ^.  ®.  ber  ju  unterfuct)enben  jobl^altigen 
glüffigfelt,  oerbünnt  biefelbe,  tt)enn  fie  fe^r  concentrirt  ober  fe^r  xeiä) 
an  Sob  ift,  mit  Sßaffer,  fäuert  fie  mit  ©t;lorn}afferftofffäure  an  unb  fe|t 
üorftd^tig  einige  3^ropfen  Unterfalpeterfäure  gu.  ©obalb  gelbe  Färbung  ein= 
tritt,  rül;rt  man  fie  mit  bem  Senjol  ober  bem  ''^etrol  um,  n^elc^e  fid^  fofort 
rofenrotl)  ober  öiolett  färben  unb  mittelft  eine§  33erbrängung§ro^re§  üon 
ber  fauren  (^-lüffigfeit  getrennt  irerben.  S)iefe  D)3eration  muB  fo  oft 
mieberljolt  n)erben,  biio  fic^  ber  jur  ©jtraction  bei  ^obl  angelüenbete 
^of)lentt)afferftoff  nic^t  mebr  färbt. 

^ie  üerfd^iebenen  Portionen  be»  iob(;altigen  SSenjcIS  inerben  gu= 
fammengegoffen  unb  mit  beftidirtem  SBaffer  gelrafd^en ,  meldieä  i^m  aüe 
©puren  toon  (Ei)lov-  unb  ^oboerbinbungen  ent§iebt,  oi;ne  mer!lid;e  9)len= 
gen  non  i^ob  aufjunel^men.  hierauf  lä^t  man  unter  beftänbigem  Um^ 
rühren  aul  einer  in  3^1)11^^1  -  ^ubifcentimeter  get^eilten  S3ürette  bie  'J^or^ 
mallöfung  oon  unterfd;tt)efligfaurem  Spätren  eiiiflieBen,  bi^  fid^  bie  ^ob= 
löfung  boEftänbig  entfärbt  l^at.  i^eber  balbe  ilubifcentimeter  ber  üer^ 
brandeten  9fiormalfIüffigfeit  entfprid)t  0,01  ©rm.  in  ber  ju  unterfud;en^ 
ben  glüffigfeit  entt)altenen  i^obl- 

""■  Qmmer  mu§  man  bie  auf  i^ren  .{^obge^alt  gu  prüfenben  Söfungen, 
it)eld;e  ©ulfurete,  fd)lr)efligfaure  ober  unterf4>lDefIigfaure  ©alje  enthalten, 
r)orl)er  ftetS  oottflänbig  entf(^mefeln,  voo^n  man  fie  mit  ©d^ioefelfäure, 
©alpeterfäure  ober  ß^torn^afferftofffäure  !od^t. 

3ur  Prüfung  ber  im  §anbel  üorfommenben  ^obf orten  auf  i^re 
9leinf)eit,  Iö§t  man  0,50  ober  1,0  @rm.  berfelben  in  altol;oIbaItigem 
SSaffer,  unb  oerfä^rt  auf  bie  im  i^orfte^enben  angegebene  3Beife. 

..  Hm  ben  ^obge^alt  ber  trodenen   ober  frifd)en  ©eepffanjen  ju   be= 
ftimmen,    jerfd)neibet   man    fte  in  f leine  ©tüde,   bringt  biefe  in   eine 
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^orgellanfd^afe,  übergießt  fie  mit  2lIfo^oI,  fo  ba^  fie  ron  bemfelben  be= 
becft  finb,  äünbet  beit  2lI!o^o[  an  unb  rüf)rt  bie  ällaffe  mit  einem  ©las: 
ftabe  Sorgfältig  um.  2luf  biefe  2ßeife  toerfoijlen  bie  ^ftan^en,  o^ne  \)a^ 
ein  5ßeiiuft  an  ^ob  ftattfinbet.  3)ie  erhaltene  Äo{;le  n^irb  in  einem  3Ser- 
brängungsapparate  üollftänbig  ausgelaugt  unb  bie  gett)onnene  Söfung 
auf  bie  eben  befdbriebene  Steife  n>eiter  bebanbelt. 


JiX. 

ÜloMfifotioit  kr  ü.  fiebigM'djen  BorfteUungsiueil'e  üon  Job- 
ujolTerftofföure  unb  3obkalinni,  unb  Cöeuiinnung  reiner  pi)os- 
Vljorfnure  oU  llebenproburt;  non  Jlidjnel  })ettenkofer. 

%iK-  Den  :?litnalen  ter  ®l}einie  unt»  '^3{)avmacic,   18G(J,  53ti.  CXXXVIII  ö.  57.     . 

lUtan  bringe  eine  t;albe  Unje  gemö^nlid^en  ^^oöp^or  in  12  Unjen 
auf  6ü  —  70*' ß.  ertüärmtee  beftittirteS  äöaffer,  fe|e  üon  8  linken  ^ob 
ungefäbr  eine  Unge  unter  Umrül;ren  ^inju,  giejge  bann  baS  bereits 
^obiuafferftoff  ent^altenbe  2öaffer  gum  größeren  Zi)e\l  t»om  entftanbenen 
3obp{)oSp!^)or  auf  baiS  nod^  übrige  in  einer  ©d;ale  befinblic^e  ^ob  ab, 
toeI<i^e!o  in  bem  3Jiaafee  aU  ^obir»afferftoff  üor^anben  ift,  gelöst  n3irb. 
S)iefe  Söfung  mirb  nun  toieber  auf  ben  ^l;oöpt)or  gegoffen,  roeld^er  i>a§: 
^ob  in  ^obn)afferftoff  überfül;rt  unb  baburc^  bie  Sbfung  entfärbt.  S)ie 
^obttjafferftofffäure  fann  nun  n^ieber  ^ob  aufne!)men ;  man  gießt  fie  be§= 
balb  lieber  nom  ^^05pl;or  auf  ba§  ^o^  unb  rcieberl^olt  bie  abweä^Uln- 
ben  Xlebergießungen  fo  lange,  biei  affeS  Qpi'  gelöst  unb  mit  bem  ^^0«= 
pl;or  in  33erüf)rung  gefommen  ift.  ^ie  äule|it  rot^braune  ^-lüffigfeit 
entfärbt  fi(^  nad^  einigem  ©te^en  üollftänbig ;  e§>  bleibt  nur  ein  f leiner 
9ieft  t»on  amorpfjem  ^^oSp^or.  S)ie  üon  le^terem  abgegoffene  ober  beffer 
abfiltrirte  g-lüffigfeit,  aus  Sßaffer,  ^obmafferftofffäure,  p^oSp^origer  unb 
etinaio  ^^o5pl;orfäure  beftebenb,  bringe  man  in  eine  ^Retorte  unb  beftiüire 
über  freiem  ^euer  unb  Slbfü^Iung  ber  33orIage  Wi  jur  ©prupSbicfe  ab. 
®aS  meift  oon  etlnas  freiem  Qob  fd^iüad^  gefärbte  S)eftiIIat  entbält  bis 
auf  einige  ©ran  t)ie  8  Unjen  ^ob  al«  ^obniajferftofffäure  unb  ^at  ge= 
föö^nlic^  ein  fpec.  ©eiüii^t  Oon  1,39  —  1,40.  5)ie  gtüffigfeit  läßt  fid; 
in  gut  üerfc^loffenen  ©efäßen  lange  ^eit  oi;ne  3erfe|ung  aufbewahren 
unb  eignet  fid}  tiorgüglic^  jur  bequemen  ^arftellung  fon  ^obiben. 

3ur  ^arfteOung  oon  ^obFalium  fättigt  man  'üaS^  naä)  obigem  '^ev- 


^ettenfcfcr,  3>erf.  jitr  '2;arftelluni5  ccn  ^'^^"•■''^"«'^rtoffiäirre  u.  ^ct'faliim'-     219 

l^ältniß  erhaltene  ^eftiöat  einfadi  mit  Doppelt  --  foMeniaurem  ^oX\,  tiabeju 
6  Unsen  2  ^rac^men,  oöer  fo  piel,  öaß  öiefe*  faum  merflidb  Pcr^errfcbt. 
3T?an  erbält  burc6  3lbt>ampfen  unt)  Ärpftaüifiren  reine§  3c''^f'-tli""^  ^'r^^ 
pon  jcöfaurem,  frfitrefeliaurem  i^ali,  ß^Iorfalium ;  nur  öie  3(ntbeile  ter 
legten  Ärpftaüifaticnen  enthalten  Spuren  Pon  foblenfaurem  .^ali.  SinD 
bem  angeirant»ten  f^cb  jufällig  organ{fd>e  eubftansen  beigemengt,  lo 
erbält  man  bei  ber  legten  .^rpftaüifation  icbipacb  gelblicb  gefärbte^  ^cb-- 
fafium,  'bOil  burdb  einfac^eg  SrbiBen,  ipieberboltei-  Sluffofen  in  gleiten 
Streiten  ©affer,  ^^iltriren  uuD  SIbbampfen  5ur  .^rpftaUifation  PöIIig  unge= 
färbt  erhalten  n^irb. 

^er  jä^rTüffige  Ütetorteninbalt,  au^  p^Döpboriger  ©äure  unb  jpenig 
^^^cepbcrfäure  mit  etn?a^3  jurüdgebaltenem  ^obtrafferftcff  beftebenb,  roirb 
in  eine  ^ür5eüanid)ale  gegeffen,  mit  etn?aÄ  5Öaffer  bie  !:)tetprte  nad^ge^ 
tttafc^en  unb  \iO.%  ©emifcb  mit  einigen  tropfen  ccncentrirter  Unterfalpeter- 
fäurebaltiger  ©alpeterfäure  perfekt,  wobei  ber  ganje  (^ebalt  an  Q^b^ 
n?afferftoff  in  ficb  auefd)eibenbeÄ  ^pö  unb  ^Baffer  jerfeßt  wirb.  3}ian 
nimmt  ba^  au«gefc^iebene  ,^ob  burcf)  ^J-iltriren  Pon  ber  ncc^  bur*  Spuren 
üon  3ob  gelb  gefärbten  jvlüffigfeit,  W  beim  @rn?ärmen  unter  5yerftü*ti= 
gung  be§  Qcb^  rafd^  farblo;?  tpirb.  ©äbrenb  bee  3lbbampfen>^  ie&t 
man  nac^  unb  nacb  fo  Piel  perbünnte  Salpeterfäure  (Pon  1,20  ipecif. 
@eund}t,  ungefäbr  I'/^  Unjej  l^inju  hxi  alle  pboepborige  Säure  in 
^boepborfäure  umgejpanbelt  '\\x,  bi§  alfo  bei  neuem  ^yx\G.%  Pon  SaU 
peterfäure  feine  reiben  -Tämpfe  mebr  entipeirfien.  ^ie  etwa  überfdiüing 
jugefe^te  Salpeterfäure  perjagt  man  burcb  (rinbampren  Der  'i^boepbor^ 
fäure  bic  jur  Sprup^bicfe ,  wobei  bie  entipeid^enben  kämpfe  Sacf mu§-- 
papier  nicbt  mel}r  rötben  bürfen.  5)ie  fo  erhaltene  'l^bo^pborfäure  fann 
nun  mit  ber  nct^igen  i^Jenge  beftiQirten  ©affere  auf  bac  pou  ben 
^^armafppcen  Perlangte  fpec.  @ew.  perbiinnt  werben.  Ü)ian  bat  auf 
bie  angewanbte  93?enge  Pon  Vi  Unje  i'^oäpbor  unb  8  Xi\\%^\\  ^ob  unge= 
fäl;r  5  —  6  Unjen  ÜBaffer  nöt^ig,  um  perbünnte  i^^o^pborfäure  pon 
1,122  fpec.  ®ew.  ju  erhalten,   bie  15  ^^^roc.  wafferfreie  Säure  enthält. 

^ie  erhaltene  ^^o^pborfäure  ift  frei  Pon  5lrfen  --  unD  Sdiwefel= 
fäure,  wenn  auc^  ber  angewanbte  ^bo^pbor  Spuren  Pon  2lrfen  unb 
Sd)wefel  enthielt.  2)ie  auf  angegebene  33eife  erhaltene  ^^obwafferftcff^ 
fäure  unb  ba»  baraus  bargefteHte  Qcbfalium  enthält  feine  Spur  ron 
^l)oephorfäure,  wie  auc^  bie  ^^ho^p^oriäure  feine  Spur  ^cb  enthält. 
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LXl. 


~  'irCiiTriflT'!    '?nc>l<,A 


Üie  Dttrßellunijöorten  bes  Jobötl)i)lB;  oou  Dr.  Ä  Heimonn. 

t 

2)urc^  bie  allgemeine  2tmrenöung  be»  nad)  2t.  2B.  ^ofmaun'l 
a)let£)obe  (polptedjn.  Journal  Jßb.  CLXXIl  6.  306)  mit  3obät[}V;I  be= 
reiteien  2(nilinüioIett§  ift  eine  billige  unb  fc^neHe  3)arfteIIung0tüeiie  be§ 
:3obät^ijl§  iüüiiic^eu^iüert^  gemorbeu.  ®ie  früheren  ©arfteduiicje^arten, 
—  md)  ®ai):£ii)')ac  au§  2llfol)ol  unb  :3obiuafferftofffäure,  nac^  (Se= 
r u n a ä au^j ,3obpt;oapf)or  unb  %itoi)ol,  md)  (g.  J^opp  auio  einer  fiofung 
pon  ^ob  in  ätlfofjol  burc^  Bi^f^G^ii  i^on  ^^l;o5pl;orflucfeu,  nac^  Sltar- 
4)anb  au^  einer  SDüfc^ung  oon  i^ob  unb  2l(fol)Dl  burd)  ßinfjängen  Pon 
^^05pt)orftangen,  nad)  ©oubeiran  bur^)  (i1nf)äugen  eines  mit  ^ot) 
gefüllten  Sieben  in  eine  ^iafd^e  welche  einige  ^()0»pt)Drftangen  unb  211= 
M)ol  enthält,  md)  be  3]rii  burc^  3)eftittation  einer 'JJUfd^nng  Pon  ßijtor^ 
ätt;pl  unb  :3obfalium,  nac^  58ertl;eIot  burd;  einfad;e5  3wiammenbringen 
Pon  ölbilbenbem  ©afe  (C-'H^)  mit  ^obraafferftofffäure  —  bieten  für  bie 
@en)innung  grofserer  3)Zengen  be§  befagten  ^^räparateS  beträd^ttid^e 
(ic^iüierigfeiten  bar. 

2lm  meiften  angeioanbt ,  befonber»  für  bie  ^arftellung  bei  jur  ^a^ 
brication  bei  ^ofmann'fc^en  ^Sio(ett§  nött}igen  3obät(;pll ,  ift  bie  Ü)ie= 
t^obe  üon  3-  ^erfonne^s,  obgleich  man  Pon  bereu  ^'erbältniffen  ge^ 
mö^utic^  abweicht.  2)erfelbe  bringt  in  eine  mit  Vorlage  perfe^ene  Sie; 
torte  30  ®rm.  putoerigen  amorphen  ^^olpt^crl  unb  120  @rm.  abfo tuten 
2lIfot)ol5,  fügt  atlöann  auf  gmeimat  in  einer  ^^ifc^enjeit  t»on  einigen 
2)iinuten  100@rm.  ^job  t;in§u  unb  beftiHirt  nun  fo  lange,  bio  baS  Heber; 
ge^enbe  burd;  Sßaffer  nit^t  metjr  gefd;ieben  mirb ;  ba§  Pon  ^ob  gelb  gefärbte 
^robuct  tt)irb  mit  einigen  S^ropfen  Äalilöfuug  entfärbt  u.mit  2öaffer  geiDafd;en. 


3:i  Coinptes  rendiis,  t.  LII  p.  468 ;  Journal  für  ^altifdjc  Sljcmic,  Ü^b.LXXXlIl  2.379. 
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a)iau  üerlpenbet,  um  tae  ^cbät^ul  im  ©roBen  naö)  tiefer  3)letl^obe 
t>ar5uftelleii ,  eine  jiueiljalfige  2Boulf')cC)e  {^l'^fcfce,  %iquv  l,  bereit  eine 
Oeffnung  burc^  ein  gebogenes  ^leiro^r  mit  einer  bleiernen  ^ü^Ifc^Iange 
in  ä>erbinbung  fielet.  S)er  jireite  S^aU  ber  glajc^e  toirb  burc^  einen 
leicht  ju  entfernenben  ^ecfel,  roeld^er  nct^igenfaüs  nod;  gebi(^iet  irerben 
fann,  geid)loffen.  5)ie  3BouIf'lcbe  '5laid)e  ftebt,  in  Strc^  mcljl  t>er; 
padt,  in  einem  pafienben  -ipcIjgefäBe.  3Jcan  bringt  nun  in  bie  %iai(i)t 
eine  geeignete  Qtiantität  amorphen  ^^^)Oi^•p]^cr» ,  giefet  auf  benfelben  80= 
prccentigen  Sllfobol,  unb  fügt  nun  unter  llmrübren  mit  einem  bölsernen 
6tabe  bie  entfprecpenbe  ä)tenge  ^cb  mit  einem  bleiernen  2cffel  ^inju. 
S)ann  fd^Iiefet  man  ben  ©edfel  unb  läfet  bie  3)iifc^ung  oierunbjnjanjig 
Stunben  fteben.  ^ernad^  leitet  man  in  bas  j^ölgerne  Staubgefäß ,  in 
ftielcbem  bie  Sßoulf'fc^e  ^lafdie  fid)  befiubet,  93afferbampf  ein,  ber  bie 
in  ber  ^-laf^e  entt;altene  a)iifcbuug  balD  jum  Sieben  bringt,  ß^  be^ 
ftillirt  ^obät^pl,  Sllto^ol  unb  ©affer.  Wlan  unierbricbt  bie  SeftiUalion, 
fobalb  tia§  Ueberge^enbe  ton  23affer  nid)t  mel;r  getrübt  n^irb.  —  ^a§ 
UebermaaB  be»  üoni  eingeleiteten  Kampfe  ^errüt)renben  ccnbenfirten  23af= 


gigut  2. 


fer§  fann  burd;  einen  am  oberen  St^eile  be»  .lpolj= 
gefäfee»  angebrachten  öabn  abgelaffen  n)erben. 

3)ae  burd)  .{jOb  ftarf  gefärbte  SeftiÜat  lüirb 
mit  Söüffer  gefd)üttelt,  n)eld;em  man  eine  geringe 
ailenge  Otatrculauge  jufügte.  S^a»  l;ierbei  iid)  unten 
abfd^eiDeuDe  ^obätt)i;l  fann  o^ne  Söeiteree  jur  ^öio? 
lettfabrication  benu^t  »erben. 

^n  ganj  berfelben  Sßeife  uerfä^ri  man  3ur 
S)arftellung  beS  jefti  bäufig  5U  bem  gleid)en  Qwede 
angen^anbten  ,5cbmet^i;I^.  9Jian  oerföenbet  l;ierbei 
einfad^  |)ol3geift  ftatt  beö  2lIfot)ol§. 

2luf  eine  bequeme  3lrt  läßt  ]i6)  ta§>  ^oität^'gl 
barfteUen  nad;  ber  üon  21.  33.  .ipof  mann  üorge= 
fd^Iagenen  3)iet^obe  ^*  be^^ufammenbringeuiS  einer 
burd^  ßobobiren  gebilbeten  ;Cöfung  wn  (1ÜU0  3:I;.J 
^ob  in  (700  Z)).)  )älM)ol  ton  0,84  fpec.  @eip.  mit 
(50  Zf).)  geiDöl;nli4^em  '^^^o^pbor,  n^enn  man  bie= 
felbe  für  bie  Slntpenbung  im  ©roßen  in  geeigneter 
2Beife  mobificirt. 

S)arnad)  bringt  man  in  eine  ifleine  üöoulf'^ 
fdie  %ia)ä)e,  %iQ.  2,  ^bcepfjorftüde  unb  übergießt 
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biefelbeu  mit  2Ufo^oI ,  irelrfien  man  mittelft  Sßafferbampf  üon  au§en  gum 
©teben  erl)i^t.  Sßä^renb  Der  eine  ^alä  biefer  ?^Iaf(^e  mit  einem  ©töpfel 
üerfc^Ioffen  ift,  i]el;t  burd;  ben  burd)bot;rten  6töpfel  be§  anbeten  .§a(fe§ 
ein  iDeite^  53Ieirol;r  fenfred)t  f)erauf,  tia^  an  feinem  unteren  @nbe  burd^ 
ein  bleierne^  Sieb  gefc^Ioffen  ift.  5Da^  obere  @nbe  be§|elben  ift  mit  einem 
iibergreifenben  ^ecfel  von  Slei  gefdjloffen,  beffen  unterer  9lanb  in  einer 
um  'oa^  dtobi  )id)  b^rnwijiefjenben,  mit  ©Ipcerin  ober  Oel,  am  beften 
aber  mit  ^^araffin  gefügten  9iinne  fteijt,  )o  \)a%  burc^  einfädlet  ©infaljen 
be§  ^ecfel^  in  bie  9tinne  ein  luftbid^ter  ^-öerfc^tufe  gefid^ert  ift.  Unter; 
l^alb  biefer  33orric^tung  ge^t  ein  5öteiroi;r  feittic^  gu  einer  auffteigenben 
Äüf;lfd)Iange  ab.  Wlan  fc^üttet  )2on  oben  in  M§>  33leiro^r  mit  einem 
bleiernen  Söffel  bas  ^ob  ein,  Derfd)lie&t  allbann  mit  ^üife  be§  Od- 
t>erf(^Iuffei$  unb  bringt  tiernad^  ben  2i(fot;ol  in  ber  S  o  u  I  f '  fcben  ^lafd^e 
jum  Sieben.  2)ie  kämpfe  belfelben  treten  burd;  ba§  bleierne  ©ieb  in 
ta§i  auf  bemfelben  liegenbe  ^ob  unb  non  l;ier  in  bie  Mblfd^lange,  oon 
Xüo  ber  conbenfirte  2llfo^ol  n)ieber  buri^  tiaä  ^ob  unb  nac^  3(ufna]^me 
einefo  S^eile^  belfelben  in  bie  Sßoulf'fc^e  ?^'Iafd;e  gurüdfäuft.  Qä^t 
man  ba^er  ^a§>  Sieben  bei  Sllfo^oll  in  ber  ?^Iaf(^e  längere  3^^^  ^"' 
bauern,  fo  wirb  fc^(ie§li($  alle»  in  bem  9to^re  befinblic^e  ^ob  al§  aIfo^c= 
lifd)e  Söfung  in  bie  5(afd)e  eingetropft  unb  buvd^  ben  üorf)anbenen  ^^t;o!o; 
pt;or  bei  ber  Siebetemperatur  De»  ^llfol^ot»  in  3'oöät§t;l  umgeioanbelt 
fe^n.  3Jian  l^at  al^bann  nur  nötl;ig,  bie  in  ber  ^^lafdie  befinblid^e  ^lüffig^ 
feit  üon  Dem  ^]^osp^or  abjulaffen  unb  mit  ^Baffer  ju  betjanbeln,  um  fc^ 
fort  reinem  ^oDätl^t;!  gu  ertialteu. 

Siefe^  SSerfa^ren  ift  offenbar  ba^i  gefal;r(ofefte  unb  einfad^fte  jur 
Bereitung  be§  ^obät^plio. 

®»  Mt  feft,  M^  man  jur  ^arfteUung  oon  .{jobät^yl  ben  ^^i;olpt)or 
umgeben  unb  i^n  burc^  anbere  beloji;Direube.  Slgentien  erfe^en  tann, 
meldte  gleid^jeitig  im  Staube  finb,  i^ob  abzutreten.  So  ^abe  iä)  ge= 
funben,  ba^  man  bnvä)  2tufgieBen  Don  Stetiger  auf  {^obaluminium  unb 
nad^^erige  ^eftiüation  im  Staube  ift,  ^obät^i;l  gu  erzeugen.  3)urd; 
3öaf(^en  mit  Kalilauge  erljätt  man  biefen  Körper  c^emifd;  rein.  2)ay 
^obaluminium  ^erfe^t  fic^  mit  bem  2let^er  in  ber  Steife,  baß  ber  Sauerftoff 
bei  3letit)erl  an  ba^^  Slluminium  gebt  unb  3::i;onerbe  bilbet,  loä^renb  baä 
freitoerbenbe  ;3ob  im  Status  nascens  fid^  mit  bem  im  ncimlid;eu  Qu- 
ftanbe  befinbenbeu  2let^t)l  gu  ^obät^^l  öereinigt.  S)al  ^obaluminium 
bürfte  aber  tt}ot)l  bal  einzige  ^"vobmetaQ  fet;n ,  loeldje»  fid^  fo  einfach  mit 
bem  3{etl;er  umfe|t. 

^ntereffaut  unb  in  manchen  ^äUeu  auc^  in  ber  ^rayiS  pon  fe^r 
großem  9Ru|en  ift  bie  Slrt,  n)ie  man  ba^  ^obätl^^l  mit  leidster  3}?ü^e 
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üon  öen  legten  Spuren  beigemifc^teu  2öafferiS  befreien  fann.  Wlan  brandet 
fold^eä  noc^  trübe  er)d)einenbe§  ^cbät§p(  nur  mit  einem  ©tüdcben  3:bter- 
blafe  ober  anä)  ^pergamentpapier  lebhaft  ju  fc^ütteln.  Sie  '^soren  biefer 
Körper  nehmen  ba»  3obät[)p(  nic^t  auf,  iPoi)I  aber  nehmen  fie  ha§,  in 
bemfelben  no6)  enthaltene  ilöaffer  an  unb  galten  es  feft.  2luf  biefe  2öeife 
ift  eine  Befreiung  be§  ^obätf)^(»  üon  ben  legten  %i)eiUn  ^Baffer  aucö 
o^ne  bie  oft  fei^r  unbequeme  unb  jettraubenbe  2lntuenbung  üon  (E^(or= 
cafcium  fe^r  leidet  gu  beiDerfftefligen. 


LXU. 

Knterfudiungen  über  bie  ^th;  non  Dr.  3.  €.  £ermer, 
iBrau-iediniker. 

I.    Sau  unb  c^emifc^er  g^arafter  ber  .«pef en^eüen. 

Unter  öefe  üerfte(;t  man  einen  üegetabilifc^en  Organi^mu^,  melc^er 
au»  einzelnen  ober  §ufamniengerei^ten  Qeüen  befielt,  in  gä^rung»fä^igen 
glüffigfeiten,  bie  beftimmte  organifc^e  ©toffe  gelöst  enthalten,  lebt  unb 
fic^  barin  burd)  S^^eilung  fortpflanzt. 

®er  gänjüd^e  3Jiangel  an  6^IorDp§i;a  in  ^en  .^efenjetten  unb  i^re 
©rnä^rung  buri^  organifc^e  6ubftan§en  ^at  ^ie  33otanifer  beftimmt,  biefe 
üegetabiüfc^en  Organismen  §u  ben  ^iljen  ju  fteHen. 

33i§  in  bie  neuefte  3eit  ijielt  man  bie  .§efe  für  einen  fetbftftänbigen, 
ö.  ^.  für  einen,  feine  lueiteren  gntnncfelungiformen  barbietenoeu  ^üj, 

® urc^  bie  grünblii^en  tlnterfuct)ungen  üon  i^  o  f  f  m  a  n  n  =^  S  a  i  I  ^e 
unb  Serflep  ift  bie  grage  über  bie  9tatur  ber  .^efe  in  ein  ganj  neues 
atabium  getreten.  Sie  brei  genannten  §orfd;er  ^aben  burd}  birecte 
35erfu^e  conftatirt,  baß  bie  i^efe  nur  aus  ©ntluidelungsformen  ber 
©(^immelpiläe,  unb  iwax  bIo&  auS  ben  g-ortpftauäungS^^ellen  (Sporen) 
befte^t,  mel(^e  fid^  an  "oen  ^ru^täften  biefer  ^il^e  entiüideln  unb  bie, 
in  gä^rungSfä^ige  ^-lüffigfeiten  gebracht,  fid;  felbftftänbig  burcb  3:^eilun9 
fortjupflanjen  oermögen. 

Sur^  bie  Unterfuc^ungen  ^afteur'S  unb  Slnberer  iüurbe  enbgültig 
conftatirt,  ha^  bie   c^emifdie  Slction  bei  ber  ©ä^rung  mit  ttn  ßebenS- 


3f)    iBotanif^e  3£it""9  ^"^^  1^65  unb  1866. 
:i6    %[Dxa  Don  1857. 
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»orgäuöen  Der  «igefe  in  unnüttelbarftec  Sierbinbiing  fte^t,  bajs  bie  d^eiiiifd^e 
SSirfung,  bie  mir  in  gä^renben  glüffigfeiten  toor  fid;  ge^en  fe^en,  auf 
jenen  c()emifd)en  ^ßorgangen  beruljt,  bie  im  ©efolge  be^  ßebenSacte^  ber 
^ilje  [teilen. 

^efe,  bie  ju  leben,  b.  l;.  [ic^  ju  organifiren  aufgel^ört  ^at,  ift  nii^t 
mei^r  im  Staube  ben  ©äl^rungäproceB  aus5ufül;ren. 

3e  nad;  bem  ©nbprobucte  beio  jerfegten  Subftrate^  nnterf^ieibet 
man  2llfo^olI;efe,  ©ffigfäureljefe  unb  3)2ild)föure^efe. 

3)ie  uorliegenbe  llnterfu(^ung  bejie^t  fid^  3nnäd)ft  auf  bie  21I!d§oI= 
^efe  (33ierl;efe). 

2ll!o(;oll;efe  ift  nac^  ^offmann,  Sail  unb  33er!(ei;  ein  2lb: 
tömmling  ber  gemeinften  @d)immelpilje ,  beren  Sporen  aüent^alben  in 
ber  2(tmcfpl)äre  öorfommen.  ^n  guderbaltige  g-lüffigfeiten  geratt)en, 
pflanzen  fiel)  bie  ©poren  felbftftänDig  burc^  eine  2lrt  3:l;eilung  fort,  t)k 
man  feit  langer  ^^it  mit  hem  Slu^brude  „Änofpung"  be§eid;nete.  5Rac^ 
^offmann  finben  fi<^  in  ber  9nfol;oIl^efe  ücrjüglid;  bie  Sporen  ber 
©(^immelpilse:  Penicillum  glaucum,  Ascophora  Mucedo,  Ascophora 
elegaDs  unb  Periconia  hjalina  üor. 

^n  nenefter  Qät  i)at  and)  ."paltier"  eine  bisher  unbefannt  ge- 
bliebene 2lbftammung  ber  .^^efe  ^ur  J?enntni§  gebrad;t,  bie  üon  l)o^em 
:C5ntereffe  ift. 

33ringt  man  nad^  fallier  .öefe  auf  concentrirte  9(al)rung§flüffig= 
leiten,  g.  33.  auf  faftige  '^xMjte  (angefdmittene  Äirfd)en,  Zitronen  2c.), 
fo  planen  bie  ^efenjellen  unb  eö  treten  au»  benfelben  fleine  ilörm^en 
l^erüor,  bie  unter  Umftänben  gu  |)ef enteilen  austrad)fen,  ober  fic^  ju 
langen  fabenförmigen  ^^flän5(^en  entioideln,  toetd^e  man  frül^er  aU 
felbftftänbige  Organismen  befc^rieb  unb  mit  bem  S^amen  Leptothrix 
belegte. 

Leptothrix  ift  aber  !eine  felbftftänbige  ^flanje,  ebenfotnenig  n)ie  §efe, 
fonbern  eine  ßntJüidelungSform  ber  ©d^immclpilje. 

^m  9iad;folgenben  tnerbe  id)  au§er  ber  ^ejeidbnung  „Leptothrix/^ 
h)el^e  für  liie  eben  genannten  fabenförmigen  ©ebilbe  gilt,  auc^  nod)  bie 
SSegeid^nung  „Leptothrix-ilörner"  gebraud;en.  i^ierunter  üerftel^t  man 
feit  .ipallier  bie  f leinen  J^örnd)en,  tüeld^e  au§>  ben  pla^enben  .pefen= 
gellen  ^erüortreten,  unb  entroeber  gu  §efe  ober  §u  Leptothrix  toerben.  ^ 

®ie  58ierl;efe,  Hormiscium  cerevisiae  (53ail),  gab  t>a§>  3)iaterial 
für    üorliegenbe   llnterfu^iungen.      Qljre    ^eUen    l^aben    burd;fc^nittlid^ 


^7    äöotaiujc^e  3^'tung  non  1865  unb  1861).  ,^  ..,-,,_.  ^^y,.- 
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Vioo  3)^^tti"iet.  2)ur(^Tnei)er  unb  fmb  im  normalen  3uftanbe  öon  runb-- 
li(^et  ober  ctiüa^  etti^tifc^er  gorm.  5Iur  bei  unregelmäßiger  @ät)rung 
treten  ettiptif^e  ober  lange  3eIIen  auf,  in  tüelc&em  %aü.e  feiten  eine 
völlige  Klärung  be§  Siereg  erfolgt. 

Sie  öefenjeae  befielt  im  fertigen,  auSgetoac^f enen  3uftanbe  au§>  ber 
3eIItranb,  bem  ber  3eIItDanb  anliegenben  ^>rimorbiali6laucbe ,  ferner 
aus  einer  !örnig  =  f*Ieinügen  eubfianj,  bem  Protoplasma,  unb  einer 
toäfferigen  3eaftüffigf eit ,  bie  in  me^r  ober  minber  großen  3:ropfen 
(^acuolen)  im  Protoplasma  liegt. 

®ie  35acuolen  erfc^einen  entweber  ganj  i^omogeu,  ober  es  befinben 
fid^  in  benfelben  fleine  .^ornc^en,  ttjel^e  in  me^r  ober  minber  jitteritber 
lebhafter  Setregung  begriffen  fmb. 

®ie  3eIIit>anb  ber  au^gebilbeten  jungen  3eae  ift  ftructurlos.  S)ie 
(jrfc^einung  concentrifc^er  e4>ic^tung  im  ÜJiomente  bes  SlufquettenS  bei 
eintoirfung  concentrirter  ß^romfäure  ift  nur  optifcb,  benn  bei  2rnioen= 
bung    beg   ^olarifations^2(pparateg   fonnte  id)    fein   poiitioeS    iRefultat 

erhalten. 

S)ie  a}tembran  befigt  eine  jiemUc^  große  eiafticität,  inbem  fic^  bie 
3eIIen  unter  bem  gomprefforium  jiemlidb  ftarf  platt  brücfen  laffen,  ebe 
ein  2luf reißen  ber  33iembran  erfolgt,  irie  fid^  auä)  nod)  baraus  ergibt, 
baß  bie  3etlen  auf  bem  Objectträger,  bei  t;inreicf)enb  tid^ter  Stneinanber^ 
lagerung,    einem  aus  fec^sfeitigen  3etten  befte^enben  ^arenc^pm^©eft)ebe 

gleici^en. 

S)ie  3ellirünb  befielt  au^  eeüulofe ;  ba  [le  aber  mit  Qob  unb  SO^ 
nid^t  bie  befannte  Blaufärbung  jeigt,  ^at  man  iie  mit  bem  3^amen  ^ilj^ 
ceUulofe  belegt.    (3)e  Sarpj 

S)er  ^rimorbialfc^lau^  {mo\)V)  ober  bie  «pautfc^i^te  (^Uingg= 
^eim)  liegt  ber  3eIItüanb  enge  an.  ©r  ift  ein  fe^r  jarteg,  au§©in?eiß^ 
!örpern  befte^enbeS  |)äut(^en,  rceld^es  M^  ^p^-ptoptasma  umfleibet,  unb 
aus  le^terem  entftanb.     3ob  färbt  baSfelbe  beutlic^  braungelb. 

S)a§  Protoplasma  ift  eine  f(^leimig  =  !i)rnige,  au^  eimeißförpern  he-- 
fte^enbe  Subftanj,  toelc^e  befonber»  bei  älteren  3etten  eine  (optifc^) 
grünlic^biäuli(^e  bi§  ^eabläulicl)e  prbung  geigt.  S)a^  ^:protopla§ma 
jugenblicber  |)efen3eUen  befte^t  au§  einer  fe^r  feinförnigen,  faft  ^üalin^ 
erfc^einenben  förnigen  3}iaf)e,  an  lüelc^er  man  erft  nac^  (rintoirfung  üer= 
bünnter  6äuren  bie  !örnige  Sefcbaffen^eit  iral^rnimmt. 

Bringt  man  jugenbli^e  3eaen  mittelft  bes  6omprefforium§  jum 
^la^en,  fo  finbet  man  bas  ^^^srotoplasma  au§>  üielen  runblic^en  3tüifd^en- 
räumen  (Kammern)  befte^enb,  bie  mit  ^lüffigfeit  gefüllt  finb  unb  bie 
^la^maförner  enthalten.     Befonberg  beutlic^  ift  bieß  an  älteren  iiefen^ 
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Jetten  \vat)xnei)mbav,  an  toeld^en  ebenfatt^  eine  ftete  f)in-  unb  ^errücfenbe 
53etDegung  ber  ^la^umförner  fic^tbar  ift.  ^eim  ^la^en  ber  3eIIen  eilen 
bie  Körner  nnter  loinimelnöer  Sen)egnng  au§  ii;ren  Kammern  baüon 
nnb  gerftreuen  fic^  in  bie  g-Iüffig!eit. 

Wlit  bem  2tltern  ber  3ette  oerfd;minbet  fucceffitoe  bag  Protoplasma, 
inbem  e§  jum  Sluf bau  ber  ^lajSmaförner  üerlüenbet  föirb,  tt)obei  biefe 
nid^t  feiten  eine  fo  beträd^tlic^e  ©rö^e  anmijmen,  baB  ^mei  ober  mehrere 
ben  ^n^ah  ber  SIZuttergefle  auSfütten. 

S)ie  ^rotopla^maförner  finb  [el^r  ftar!  lid^tbrec^enb ;  in  i()rem 
inneren  fonnte  iä)  feine  Vettere  ©tructur  erfennen,  tnol^l  aber  bemer!te 
id;,  tia^  fie  l;äufig  Heine  ^nöSpd;en  tragen  nnb  fo^in  toa^rfc^einlid^  fd^on 
in  ber  ajintterjette  toieber  abfc^nüren,  »ofür  aud^  bie  S^^atfad^e  fprid^t, 
ha^  ^efenjetten  mit  großen  S^acuolen  in  frifd^er  ^^ierlüür^e  i{;re  5^acuolen 
attmä^lid;  mit  Äörnc^en  fütten,  fo  'iia^  bie  33acuo(en  gänglic^  üerfd^tuinben. 

33ei  fel;r  ftarfer  53crgrö§erung  getoa^rt  man,  bafe  bie  ^rotop(a§ma= 
förner  meift  eine  länglid^e  ©eftalt  ^ahen,  unb  gluar  tritt  bie^  befonberg 
bentlic^  beim  ^Ia|en  ber  :S^\le  üor  Singen. 

S)a§  Protoplasma  üon  3^llen  in  frifc^er  Siermürje  ift  ber  6i§ 
Imftigfter  9teubilbung. 

3u  Dfleagentien  unb  anberen  j^lüffigfeiten  geigte  bie  |»efe  folgenbe§ 
^erl^alten : 

^uxä)  längeres  $8ern)eilen  beriefe  inSöaffer  loerben  bie  SSacuolen 
auffallenb  üergrö§ert,  unb  reidien  bann  nic^t  feiten  i^re  ©renjen  bis 
nalje  an  bie  '^anh  ber  ^eUe.  S)ie  Vergrößerung  ber  S^acuolen  fte^t 
im  3iif^^twf^^l>i"ge  mit  einer  Slufquettung  ber  i^efenjellen.  ^eibe  @r= 
fd^einungen  berufen  auf  bem  ^roceB  ber  3}kmbran:2)iffufion ,  in  j^olge 
melc^er  nid;t  nur  äBaffer  üon  b?r  ^eU.e  aufgenommen,  fonbern  aud^ 
^lüffigfeiten  beS  3t'ßinl)alt^^  au  baS  umgebenbe  3J?ebium  abgegeben 
tüerben. 

©ine  berarttge  ^efe  l;at,  loie  ben  ^raftifern  längfi  befannt  ift,  üiel 
üon  i^rer  §uder§erfe^euben  ©igenfc^aft  eingebüfet.  ^oblöfung  färbt  bie 
3eQe  nur  mel;r  fc^mad;  gelblic|),  3uder  unb  SO^  bringen  eine  faum 
mel;r  unterfd)eibbare,  rofenrotlje  Färbung  l;ert}or,  iraS  föo^l  fc^ließen 
läßt,  bafe  bie  a)?onge  ber  ©itüeißförperd^en  burd^  ©iniyirfnng  beS2ißafferS 
bebeutenb  nerminbert  ttiurbe. 

2ln  einigen  !^eüen  löst  fid^  ber  ^rimorbialfd^laud^  üon  ber  3^^- 
tranb  ab,  inbem  ber  3''ßtnl}att  ccntrabirt  nnrb;  in  anberen  tjaben  fic^ 
bie  ^^](aSmafürner  beträd;t(id;  üergröBert  unb  erfd;einen  nun  (optifd^j 
grünlid)  bläulich  gefärbt.  •;;,-: 

.»pefe  mit  gröjjeren  unb  gleid^jeittg  farbig  crfd^einenben  hörnern  fa^ 
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ic^  niemals  me^r  sur  2lbid^nürung  !ommen.  2ln  folc^en  |)efetiäetten 
färben  firf)  burd;  ^cb  nur  me^r  bie  ^ta§ma!örner  braungelb;  mn 
j($temüg^förntgen  ^Protoplasma  ift  auä)  mcf)t§  me!)r  ju  fe^en.  G^ronu 
fäure  löst  bie  ^membran  aUinäf)Iid)  unter  öiuterlafiung  einer  fe^r  geringen 
3Kenge  ^:piaSma  ober  ber  Körner  auf.  ©ine  (Sontraction  beg  ^rimorbiaU 
f^Iau(^eS  ift  i)ier  feltener  5U  fe^en;   ^oblöfung  contra^irt  ^ier  mand>e 

fetten. 

J^ali lauge  färbt  bie  in  Söaffer  auf9efd)iüemmte  ^efe  bräunlic^. 
®ie  Seüen  erljalten  l;ierbei  ein  ^patineS  SluSfe^en  unb  bie  J?örner  beS 
^ptaSmaS  treten  beutlid)  unter  2lnnat)me  einer  (optii'c^)  grünüdi^gelblic^en. 

Färbung  ijeröor. 

Tiaä)  längerer  giniüirfung  üon  It^atilauge  fdieint  eine  ^erftüffigung 
beS  Protoplasmas  einzutreten,  inbem  bie  früher  in  bemfelben  gebetteten 
Körner  nun  unbet)inbert  unb  oft  jiemlid)  lebt;aft  fic^  ju  betüegen  beginnen. 

g3ei  3tntoenbung  ftärferer  Sauge  nehmen  bie  .^efeuäeüen  ein  bis 
auf  bie  5|](aSma!örner  ganj  gIeid)artigeS  StuSfe^en  an.  ^n  einer  fo 
üeränberten  Q^iit  ift  bie  3)ienibran  nid}t  §u  fet;en,  tritt  aber  auf  ^ufa^ 
üon  30b  alSbalb  mieber  ^eroor.  ©iefcS  9ieagenS  bemirft  nämlid)  an 
ber  ^efenjette  eine  ßontraction  beS  fid)  braungelb  färbenben  ^roto= 
ptaSmaS,  lüobei  bie  3Jiembran  minbeftenS  t^eitoeife  freigelegt  mirb. 

S)cr  plaSmatii^e  Qn^alt  erhält  an  feiner  ^^erip^erie  eine  ge^a^nte 
ßontour,  eine  ©eflaltänberung ,  bie,  »ie  ic^  mid;  überjeugt  ^ahz,  ^in 
unb  nneber  aud)  bie  ajflembran  ergreift.  ®iefe  ©eftaltoeränberung  ber 
^efenjetten  erinnert  fe^r  an  bie  fternformige  SSerfd;rumpfung  ber  33lut-- 
förperc^en,  toelc^e  befanntlic^  bei  bereu  gintrodnung  auftritt. 

3ufa§  Don  S03  entfärbt  bie  ^eüen  lieber  ober  mad^t  fie  in  eine 
Unja^l  fleiner  J^öruerc^en  öerfatten,  bie  mit  Äörnd^en  con  auSgefd)iebenem 
Sob  untermifc^t  finb.  ßoncentrirte  Kalilauge  löst  bie  burcl)  längere 
3eit  bei  er^ö^ter  ^lemperatur  bigerirten  3eaen  üoUftänbig  auf. 

3n  einer,  mit  falfl;altiger  i^alilauge  üermifd^ten,  in  äöajfer  aufge= 
fi^toemmten  §efe  fd)eiben  fic^  eine  3Jtenge  Är^ftaHe  üon  oyalfaurem  ^al! 
in  Ouabrat^DÜaebern  ab.  ^m  ga^geläger  finben  fid)  aber  ftetS  Ärpftaüe 
ton  oyalfaurem  ^alf,  oft  bie  ©röBe  ber  ^efensetten  mehrmals  über- 
treffenb.  ^ 
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S^romfäure  voixtt  auf  bie  ^eUen  fe^r  energifc^  unb  ift,  in  öer; 
fi^iebenen  Soncentration^graben  angemenbet,  allen  anberen  Säuren  ttox- 
äU5iel;en. 

Soncentrirtere  Sfjromfäure-'Söfung  hevoixtt  augenbli(fli(^e  ßontraction 
aller  ^efenjeEen ;  babei  n){rb  bie  oft  fe^r  feinförnige  ©tructur  be§  ^rotos 
pla§mag  jugenblid^er  ^eUen  beutlic^er  fic^tbar.  ^a6)  einigen  3Jlinuten 
Iö§t  fic^  bie  9JJembran  üom  ^eHenin^alte  Io§  unb  biefer  jiel)t  fic^  immer 
me^r  jufammen.  9fJac^  einiger  3eit  fiei;t  man  nur  met)r  Heine,  regel? 
mäßige,  runbe  Sflinge  mit  33acuoIen,  rr>el(^e  fpäter  au(^  nod^  üoUftänbig 
gelöst  h)erben,  lüä^renb  bie  ^ettntembran  nid^t  unbeträd;tli4)  aufquillt, 
unb  bann  rafd^  in  Söfung  übergel^t. 

S9ei  Slniuenbung  biefeg  9teagen§  in  ni(^t  gu  öerbünnter  Söfung  er= 
gab  fid^  aud^  bie  fe|)r  intereffante  33eobac^tung ,  ba&  ganj  jugenblid^e 
^efenjeUen  uo(|)  feine  SJiembran  befi^en;  Die  Mem\)xan  ber  äJinttergelle 
grengt  nur  bi§  an  bie  3SerbinbunggfteIIe  ber  Protoplasma  =  SRaffe  ber 
SRutter:  unb  ^oä^tex^eUe.  ©efegleic^en  finbet  an  ben  größeren  hörnern 
in  ben  ^efengeUen  bei  Slntoenbung  be§  genannten  ^Reagenl  teo^l  ßon^ 
traction  ber  Körner,  aber  feine  2lbf4)eibung  einer  3Jiembran  ftatt,  unb 
erf^einen  biefe  Äörner  felbft  bei  3  —  öOOOfac^er  9]ergrö^erung '  al§ 
gleid^artige,  ftar!  lid^tbrec^enbe  Körner  ol^ne  irgenb  n^elc^e  ©tructur  im 
inneren. 

Unter  ben  toerfc^iebenen  ©algen  bewirf en  befonberS  ß^lorsinf 
unb  ß^loraluminium  ßontraction  unter  ^-reilegung  bei  ^rimorbiaI= 
fc^lau(^el;  n)eniger  energifd^  iyirfeufalpeterfaurelSilber, fd^lDefel= 
f  au  reg  Tupfer  iz.  auf  bie  ^efengellen  ein. 

Äupferof^b^Slmmoniaf  betoirtt  nur  an  mani^en  QeUen  eine 
bläuli^graue  j^ärbung. 

S}on  inbifferenten  ©toffen  betoirfen  concentrirte  Quäex--  unb  ©l^cerin^ 
löfungen  Sontraction  be«  ^rimorbialfc^Iaud^el ;  iceniger  fräftig  contrat;iren 
concentrirte  ©eytrinlöfung  unb  fel^r  concentrirte  SSiertoürge.  3fleine 
(Sanbi^äUiier^Söfung,  felbft  in  f e^r  öerbünntem  ^uftanbe  (2 — 8  procentige), 
contral^irt  bie  ^efcngetten  unb  beeinträd)tigt  il^re  gci^runglfä^ige  Sßirfung. 
©benfo  n)ie  9leagentien  toirfen  Si^emperatur-ßr^öl^ungen  alterirenb  auf  bie 
^efengetten  ein;  junge  ^efe  njirb  fc^on  bei  27"  S.  granulös,  mä^renb 
bie^  bei  alter  ^efe  erft  iiei  40^*  ß.  unb  barüber  ftattfinbet. 

33iertpürgen,  über  45°  ©.  eri^i^t,  ^ören  ju  gä^ren  auf  unb  lüirb 
auc^  über  biefer  Temperatur  bei  mel^rtägiger  S)igeftion  feine  ©äl^rung 
met)r  eingeleitet,  lüä^renb  mit  ^efe  t>erfe|te  SBürge  bei  35°  6.  fd^on  in 
einer  falben  ©tunbe  lebhaft  ©aSblafen  entlDicfelt. 

Slbfoluter  3llfo^ol  contra^irte  bie  ^efenjeHen  beträd^tlic^  unb 
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in  ^olge  öon  SSafferentjie^ung  bauchten  fid^  bie  QeUtn  öon  einer  ©eite 
ftar!  ein,  fo  tia'B  fie  ein  napfförmige;*  3lnfe^en  befamen;  anbere  Ratten 
bie  3^ttiüanb  aufgefprengt  uub  einen  ^^eil  be^  ^rotopIaSmaS  entlajfen. 

®urc^  äöafferentjiel^ung  »erben  bie  geUen  gänglic^  getöbtet,  toefel^alb 
auä)  5trocfnen  ber  §efe  ^ur  Sonferüation  ni(^t  mit  ^ßorttjeil  angeirenbet 
toerben  fann.  Sringt  man  fünftUc^  getrocEnete  öefe  mit  2Baffer  §u= 
fammen,  fo  bemerft  man  an  ben  meiften  :^ellen  ein  Slufrei^en  berl'elben ; 
nur  bie  in  größeren  Älumpen  eingefi^loffene  nnb  alfo  nic^t  üollftänbig 
ausgetrocknete  öefe  ift  unoeränbert,  unb  e»  ift  nur  biefe,  lr»eld)e  noc^ 
©ä^rung  einzuleiten  oermag.  Selbft  gemö^nlid^er  Srannttrein  Juirft 
alterirenb  auf  bie  öefenseHen  ein.  ^^fag  üon  alfo^olifd^en  ^^-lüffigfeiten, 
n»ie  2lrracf,  Äirf(^engeift  :c.  jur  ^efe  beim  3^uggeben,  ju  oermeintlic^er 
Kräftigung  berfelben,  erfc^eint  fomit  aiä  nic^t  gerect)tfertigt. 

58on  ^inctionen  finb  e§  befonberso  ©armin  unb  2tnilin,  meiere  fic^ 
für  ba§  ©tubium  ber  ^efengeden  eignen,  ©e^r  intenfiü  färbt  2lnilin, 
jeboc^  nic^t  alle  3^'tten,  fonbern  nur  bie  jüngeren,  ßbenfo  tnerben  auc^ 
tie  Leptothrix  j^äben  fe^r  intenfio  gefärbt. 

II.     j^ortpflanjung  ber  .pefe. 

S)ie  j^ortpflangung  ber  ^efe  finbet  auf  jtüeierlei  3Beife  fiatt : 

1)  burc^  ÄnoSpenbilbung  (Änofpung ,  ©proffung)  fd^on  oor^anbener 
^efengellen ; 

2)  burd;  SluSiüac^fen  uon  Körnchen  (Leptothrix=Äörner),  tüeld^e  auS 
pla^enben  ^efenjellen  ^eroortreten. 

S)ie  ©proffung  ber  Sier^efe  ift,  toie  id>  gefunben  l^abe,  an  allen 
Orten  ber  ^^ßgi^ense  möglich;  boc^  ift  nid;t  ju  oerfennen,  ba^  fie  am 
^äuftgften  am  fd^malen  (^nhe  ber  QeUen  eintritt.  £)ier  erfolgt  fie  ent^ 
föeber  gerabeju  an  hen  ©nbpunften  ber  großen  2lcl)fe  ober  efma§  feitlid^. 

.v)at  bie  3:od;ter3etIe  (b.  i.  bie  burd;  Änofpung  entftanbene  Qeüe) 
eitoa  bie  @rö§e  ber  ÜJintterjelle  erreid^t,  fo  ift  ne  mieber  fortpflanjungS^ 
fä^ig  u.  f.  tu. 

®ie  Srfc^eiuungen,  meiere  trälirenb  biefeS  Änofpung»:5ßorgange§  he- 
obac^tet  luerben  fönnen,  finb  folgenbe: 

^n  einer  ^elie  mit  jiemlic^  großer  3?acuole  oerfd^roinbet  biefe  le^tere 
jiemlic^  tioHftänbig ;  an  i^re  ©teile  tritt  fobann  eine  feinförnige  9)iaffe; 
bie  in  ber  .Oefenjelle  urfprünglic^  f(^on  norljanben  gelrefenen  ^rotoplaiSma^ 
!örner,  fotüie  bie  Qeüe  felbft  oergröBern  fic^  efma^i  unb  mit  bem  5ßoran= 
fd^reiten  beio  2Bact)fenS  ber  3^tte  oermeljrt  fic^  auc^  bie  33emegung  ber 
^rotoplagmaförner.  ^^m  inneren  ber  §efe  concentrirt  fic^  nic^t  feiten 
an  irgenb  einer  ©teEe  biefe  förnige  compactere  3Jiaffe.    Sin  einer  feieren 
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3eße  tritt  fobann  al^balb  Änofpung  ein,  unb  ^tüar  bilbet  fid}  bie  tnofpc 
ftets  an  jener  ©eite  ber  QeKe,  rvo  bie  genannte  compactere  tornermaffe 
liegt.  3)a§  Änö^pd^en  er[c^eint  in  ^orm  einer  2lu§bdu^ung  ober  eine» 
©tecfnabelfüpfdienö. 

2>on  bem  förnigen  ^^srotopIaSma  ber  SJ^utterjeHe  treten  nun  erft  bie 
feineren,  fpäter  auc^  größeren  Äornd^eu  in  bie  junge  ^eUe  t)inüber.  ®ie 
Äörn^en  in  ber  jungen  ^^'^e  belegen  fic^  na^  allen  Sflic^tungen  in 
felber  f)erum,  ol^ne  jebod^  nac!^  beftimmten  S^tid^tungen  gu  ftrömen. 

Senn  bie  jugenblid;e  ^eUe  etwa  bie  tjalbe  ©röfee,  ober  et\üa§,  mel^r, 
ber  SJtutterjeHe  erreid;t  I;at,  trennt  fic^  ba§  ^rotopIaSma  an  ber  ^Ber^ 
binbung^ftelle  stüifd^en  9Jtutter-  unb  S^od^terjeHe,  unb  in  furjer  3^it 
fd;nürt  aud^  Die  3:o($teräeIIe  n^ieber  ab.  S)ie  eproflungen  ber  jungen 
gellen  gel;en  [et;r  rafc^  oor  fic^,  fo  ba§  man  innerhalb  jinei  3::agen  oft 
fd)on  ein  ganje^  .ipaufmer!  üon  3^^^^/  ^^^  ^od^  mei^anifc^  aneinanber 
l)aften,  cor  fic^  ^at. 

©egen  (&nt)e  ber  .&auptgä(;rung  im  ©rofeen,  lüenn  t)a§  33ier  fd)on 
anfängt  fid;  ju  f(ären,  fdnrimmen  foic^e  conglutinirte  ,s*")efenmaf)en,  meli^e 
oft  anä  bloß  einer  äRutter^eEe  ^erüorgegangen  finb,  unb  b^ufig  au§ 
mebr  aU  ^unbert  ;^etien  befte^en,  aU  ^^lodenmaffen  in  ber  j^-Iüfftg!eit 
^erum. 

^ie  5)auer  ber  2tbfd;nürung  einer  Äno^pe  in  gä^rungSfä^igen 
^lüffigfeiten  liegenber  ^efenjetlen  ^ängt  felbftDerftänblid;  üon  ber  9latur 
ber  .»pefe,  be§  Subftrate»  unb  ber  2::emperatur  ah,  erfolgt  aber  in  ben 
meiften  ^-ätten  in  etlpa  jmei  ©tunben.  Sllte  ^efen§etlen,  lr>ie  bie  beä 
§at3gcläger!ä  braudjen  ^iergu  bie  boppelte  Qeit,  l;ingegen  f leine  ©proffen 
blofe  1  —  1 V2  ©tunbe.  Sebeutenb  rafd^er  erfolgt  bie  ©ntn^idelung  ber 
^efe  bei  Slnlüenbung  eineö  \)ei^baven  Dbject=3:;ifd)eg.  ©rlüärmt  man  't)m 
%i^ä)  auf  30—350  (s;_^  |o  jj-j  j(^jjj^  ^^^  Slblauf  üon  einer  2>icrtel--  ober 
l^alben  ©tunbe  eine  Slbfc^nürung  beenbet. 

^n  alten  i^efeuäetlen,  n)ie  folc^e  j.  ^,  im  gafegeläger  fic^  häufig 
finben,  eyiftirt  fein  Protoplasma  me^r;  baSfelbe  u^urbe  jum  Slufbau  ber 
3Jiembran  nnl)  ^rotoplaSmaförner  tierbraud)t.  ^m  inneren  foli^er 
3eUen  finben  fid;  t^hen  nur  einzelne  grofee  Leptothrix^Äorner  üor,  bie 
im  mäfferigen  3^Ü^'iite  fujpenbirt  finb. 

3)ie  ätyeite  2lrt  ber  gortpflanjung  ber  ^efenjellen  burc^  2luÄiDad)fen 
ber  Leptothrix  =  Körner  ereignet  fid;  oorjugioiDcife  an  alten  ipefeuäellen^ 
bei  ft)elc^en  bie  ^^'H^iembran  bie  gur  Ü^noipenbilbung  erforberIid;e  ©lafti^ 
cität  nic^t  me^r  befi^t,  unb  fann  am  beften  bei  Slnfteüung  üon  Sßürje 
mit  j^a§geläger  üerfolgt  nierben. 

S)ie  in   Der  ißürje   liegenben  .'pefen^eUen  öergröBern   ibr  ^^öolumen 
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uni)  Jreiten  reid^er  an  i^rotoplasma ;  bie  £örnrf)en  öe^felben  oergröfeem 
fi6),  uub  nun  erfi  treten  \ic  aus  öer  berftenben  3)Zem6ran  aue,  io  t)a%  es 
ben  2ln)'c&ein  gelrinnt,  aU  fi^nnte  bie  erftarrte  SJiembran  bie  neugebilbete 
Äörnermaffe  nici^t  faffen.  ®aö  2luf reißen  ber  a)iembran  erfolgt  in  ber= 
f(^iebener  SSeife,  niand^nml  bloß  burdfi  einen  !urjen ,  mand^mal  burd^ 
einen,  bie  ganje  £änge  ber  iiefenjeüe  ablaufenben  9tiB.  2:'ae  fcrnige 
Protoplasma  toirb  oft  auf  ber  boppelten  Sänge  be§  ©urd^meffer»  ber 
3eIIe  als  ununterbrod^ene  33^affe  berau»ge)c^leubert,  n-^obei  bie  Qeile  faft 
um  bie  ^älfte  Heiner  n»irb,  unb  [idb  an6}  nieift  ber  ^rimorbialfd^laudb 
ton  ber  ^^ttiranb  ablöst. 

S)ie  in  bie  Sßürge  ausiretenbe  äörnermaffe  i^ertl^eilt  fid^  in  bie 
^lüffigf eit  uml^er,  bas  ^^^bäncmen  ber  2)tolecularbcn>egung  jeigenb;  ein 
anberer  Xi)eil  bleibt  in  SHul^e  unb  icad^st  innerl^alb  4  —  6  S^agen  ju 
|)efen3ellen  aug. 

Sei  biefer  (rntn?idfelung  fon  .^efe  finbet  man  aber  meift  oiele 
Leptothrix=^-dben  unb  Äetten  non  Leptothrix^Äornern  in  ber  glüffigfeit, 

i^n  einer  mit  ga^gcläger  angeftcHten  SSürje  finbet  man  na(^  33e- 
enbigung  ber  .pauptgä^rung  ^efenseQen  oerfdbiebener  Slbftufung  bis  jur 
normalen  ©röBe  ber  33iutter5elle. 

3)a§  ^^^bänomen  ber  freimiUigeu  ©äbrung  beruht  auf  einem  ®nt= 
toirfelungsproceB  ber  Leptothrix  =  g-ormen ,  raeßbalb  idb  35eranlaffung 
nefamen  roitl,  hier  einige  meiner  cinfd^lägigen  3^eobadbtungen  mitju- 
tbeiten. 

S5ie  freitoillige  ©äbrung  tritt  befanntlid^  ftete  ein,  »enn  eine 
gäbrungsfäbige  ^lüffigfeit  unter  iouft  für  bie  ©abrung  günftigen  i>er= 
l^ältniffen  in  unmittelbarer  Öerü^rung  mit  ber  Sltmofpl^äre  fielet,  äöie 
iä)  ftnbe,  treten  in  berartigen,  ber  Selbftgä^rung  überlaffenen  ^-lüffig: 
feiten  anfänglidb  fleine  .Hörncben  (Leptothrix)  auf,  treidle  fidb  aümäblic^ 
pergrößern  unb  nun  erft  ju  ^efe  merben.  Ob  Leptothrix  aus  ber 
Sltmofpbäre  in  bie  g-lüffigfeit  n^anbert,  ober  ob  in  bie  g-lüffigfeit  ge^ 
rat^ene  öefenjellen  pla^ien  unb  il)re5  förnigen  ^u^alteö  jtd^  entlebigen, 
fonnte  id^  nidbt  entfdbeiben. 

S)ie  bei  ber  freiirilligen  ©ä^rung  auftretenbe  ^efe  fann  ber  mifro- 
ffopifc^en  S3eobad^tung  fel^r  leidet  entgegen,  inbem  ü^re  3^^^'^  nabeju 
biefelben  3?redbungsefponenten  befiBen,  wie  bie  ^Biermürje.  S^nrdb  (I"in= 
mirfung  t»on  ^ob  tritt  jebod^  biefe  iiefe  alfogleid^  ^eroor.  ©enanntc 
^efe  befielet  au§  länglidben  3^^^"  ^'^^  ^l"^  reicblidb  mit  Leptothrix- 
hörnern  unb  Leptothrix =^äben  uutermifdbt. 

^m  atmofpbärifdben  3taube  finbet  man  ftets  Sporen,  am  bdufigften 
Don  Penicillum  glaucuni  unb  Leptothrix-Äörnern;  Staub,  mie  er  fic^ 
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in  Äül^IE)äufern  ftnbet,  enthält  üorjüglid^  ©poren  üon  Penicillum  glau- 
cum  unb  Mucor  Mucedo,  beren  3Hi;ceIien ,  bann  -öefenjellen,  Lep- 
tothrix^Äörner  unb  ^^äben. 

5Diefer  ©taub  ift  eS,  ber  bie  fogenannte  freitoillige  ©äl^rung  eingu= 
leiten  im  ©tanbe  ift. 

^n  foldien  freituittigen  ©ä^rungen  treten  au^er  ben  ^efen§ellen, 
tt)el(^e  faft  immer  eine  mel^r  ettiptifc^e  ©eftalt  befi|en,  grojse  2)^engen 
Leptothrix=5äben  auf.  ^n  allen  üon  mir  unterfud^ten  Sßürgen,  in 
benen  fic^  eHiptifc^e  ober  gar  längli^e  ^efenjeHen  unb  Leptothrixs 
^äben  üorfanben,  erfolgte  eine  ooHftänbige  Älärung  be^  58iere§.  Sin 
Leptothrix  reiche  ^efe  ober  lange  .^efen§ellen  finb  hei  2lnfteIIung  ton 
©ä^rung,  lüie  iä)  mid^  auc^  burc^  SSerfud^e  im  ©ro^en  überjeugte, 
immerhin  gu  befeitigen,  ba  fie  feine  üöUige  Klärung  beö  S3iere§  jur 
golge  ^aben. 

3um  günfligen  Serlaufe  ber  ©ä^rung  ift  unbebingt  ber  3"tritt 
atmofp^ärif^er  £uft  erforberlic^ ;  bei  gehemmtem  ßuftjutritt  jeboc^  fd^eint 
bie  Sntipidelung  ber  Leptothrix  ebenfalls  ju  erfolgen,  tt)ie  fic^  au^ 
nadt)ftet)enbem  5ßerfuc^e  fd^lie^en  lä§t. 

©efoc^te,  bann  erfaltete  Sßürje  fam  in  einer  öerforften  ^-tafd^c 
narf)  jtDei  3}ionaten  hei  mittlerer  S^emperatur  nic^t  gur  ©ä^rung,  tno^l 
aber  ^atte  eine  grofee  ©ntuncfelung  ton  Leptothrix^^äben  ftattgefunben. 

3ur  2lu§fü^rung  meiner  üorliegenben  unb  tneiterer,  fpäter  §u  öer^ 
offentlid^enben  Unterfud^ungen  tcar  id)  ocrerft  bebad^t,  mir  bie  beften  optis 
fc^en  ^ülflmittel  anjufc^affen,  toelc^e  gegenwärtig  ju  ©ebote  ftel^en, 
nämlid^  ba§  gro§e  3J?ifrojfop  oon^artnadE  in  ^ari§  mit  bem  :3mmer= 
fion^^S^ftem  9tr.  11,  unb  bann  ^a§  grofee,  fe^r  au^gejeid^nete  3Jiifroffop 
üon  ^ Ott) eil  unb  2ealanb  in  Sonbou,  mit  bem  ©pfteme  Vgo,  ttjooon 
bi§  je^t  nur  fieben  ©yemplare  gefertigt  ttjurben,  beren  ganj  torjüglid^c 
Seiftungöfät)igfeit  auf  bem  kontinente  nod^  tt?enig  befannt  ju  fe^n  fd^eint 
unb  tt)orüber  ic^  fpäter  befonber^  berichten  tt)erbe. 

3u  ben  53eobad^tungen  über  ba^  2öad^fen  ber  ^efenjellen  unb  ber 
^iljfporen,  tt)elcbe§  oft  troc^enlange  ju  üerfolgen  not^ttienbig  tüirb,  l^abe 
irf)  mir  nad^  mehreren  5?erfuc^en  in  folgenber  2Beife  einen  paffenben 
Object-'^iträger  jufammengefteHt : 

®erfelbe  ift  eine  platte  üon  reinem  tüeifeem  ©lafe,  78  aJtiHimeter 
lang,  52  3Jiillimet.  breit  unb  3  SJiiHimet.  bid.  ^n  ber  aJiitte  ber  ©reiten* 
ac^fe  biefer  platte  ift  am  üorberen  3ftanbe  eine  33ertiefung  (Steferüoir) 
'von  15  9)Zillimet.  ^urc^meffer  unb  ly.^  3J?ilIimet.  ^iefe  eingefd)liffen. 

^n  bie  Miite  be§  Obfect^SrägerS  bringt  man  bag  ju  beobad^tenbe 
Object,  bebecft  e§  mit  einem  bünnen  3)ecfglafe  üon  30  SJiillimit.  ®urd>- 
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nieffer,  fo  bafe  ein  %^eH  be§  ^^ecfglafe^  circa  5  ^Dfüilimet.  über  ba§ 
9iefert>oir  ^inreidjt,  unb  legt  bann,  inbem  man  ba§  9^eferüoir  überfc^üffig 
mit  Df^al^rungSflüffigfeit  füllt,  gur  SSej'c^tüernng  ein  grö§ereg  @(a§,  50 
mmmet  rang,  38  ^J^ittimet.  breit  unb  2  ü^ißimet.  bicf,  in  beffen  a«itte 
eine  Oeffnung  Don  20  9)ii(Iim.  angebrad^t  ift,  barüber  auf. 

2)er  fo  öorgerid^tete  Object  =  SCräger  geftattet  bie  3lntDenbung  t»on 
Suft '  fomo^I  aU  ^mmerfiongi-Sinfen  unb  ^at  ben  fe^r  iriefentlidien  33or: 
tt)eil  ba§,  menn  mittelft  auf  einem  üerfd^iebbaren  fleinen  ®tatit>  fte^en= 
ben  9^iöeau:5-Iäf(^(^eni  non  circa  50  Äu6.  Gentim.  ^sn^cdt  conftanteg 
^tüffigfeitS^S'tioeau  in  bem  üteferüoir  unterl^alten  inirb,  man  ©egenftänbe 
lüodjenlang  unter  bem  9Jii!rof!op  »erfolgen  fann. 

(2)ic  ^ortfe^urg  folgt.) 


LXIII. 

liekr  bte/obnfationtjon^ikot)ol  unb  papierjeug  krd)  ßd)anMu«g 
oon^olj  mit  5djmfelföiirc;  oon  Dr.  irran^  iJatrentraiip. 

6^on  1854  fd^lug  2lrnoulb  üor,  burd^  Se^anblung  üon  ^ol^ 
mit  ©d^tnefelfäure  biefe^  in  ^udev  überzuführen  unb  au§  ber  ^udex- 
faltigen  ^lüffigfeit,  nad^bem  bie  «Sd^toefelfäure  burc^  (Sättigung  mit  ^alt 
aU  ®^p§  entfernt  toorben,  6piritU!o  ju  geicinnen. 

^olj,  in  ^orm  üon  Sägefpänen,  ein  Slbfall,  ber  bi'Slang  faumeine 
^Sertoenbung  gefunben  \)at ,  ift  billig,  aber  bie  ^ßerfud^e  im  @ro§en  l^aben 
bod^  gezeigt,  ba§  ju  üiel  ©d^toefelfäure  gebraucht  toirb  unb  ber  ^roceB 
ju  unüoUftänbig  gelingt,  alä  t>a^  hierauf  fic^  eine  lucratioe  2lIfol^oI= 
fabrication  grünben  Iie§e.  "^eU  ^ört  man  non  @enf  au§,  baB  fid^  bort 
eine  ©efeUfc^aft  gebilbet  ^abe,  meldte  ^olj  ju  ^^apierjeug  verarbeiten 
toill,  inbem  fie  ba^felbe  in  fein  jert^eiltem  3uftanbe  mit  (gd^mefelfäure 
beljanbelt,  babei  eine  große  SJlenge  2llfo^ol  getrinnt  unb  einen  Stoff 
liefert,  ber  bem  nur  auf  med^anifd^em  2Bege  burd^  Schleifen  bereiteten 
.Ipolgpapierftoff  meit  oorgujielien  fepn  foH,  fic^  auc^  leidet  üoUftänbig 
bleichen  läBt.  2)ie  ^bee  ift  iebenfaüg  bead)ten§irert]^,  bcnn  burd^  ein 
t^eitoeifeg  3^^^f^ören  ber  ^otgfafer  fann  biefelbe  moglid^er  Söeife  bem 
^apierfioff  au§  getragenen  Sumpen  toiel  ä^nlid)er  tt»erben  al§  ber  ge= 
fct)liffene  ^oljftoff,  ber  immerhin  boc^  nur  ein  rec^t  geringe^  Surrogat 
bleibt.  ©§  ift  auc^  benfbar,  bafe  einem  folc^en  ^roce§  unterworfen 
felbft  6ägefpäne  Derloenbbar  Würben,  inbem  bie  ^aferbünbel  fid;  lösten. 
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6§  tt»ürbe  baburc6  ein  bi^^er  faft  mert^Iofe^  3}^aterial  ju  einer  trert^? 
öollen  33ern)enbung  gelangen.  M 

@§  toirb  Rapier  ausgegeben,  \va§  genügenbe  ^^eftigfeit  befi^t,  fo= 
tOD^^l  bräunliches  ^^atfpapier,  als  ganj  JüeifeeS  ©rudfpapier,  loeld^eS  lebigli^ 
aus  fold^er  .goljfaier  bereitet  fet;n  foll,  bie  öor^er  baS  3)kterial  ju  einer 
beträc^tlid^en  3)lenge  ©pirituS  hergegeben  l^abe.  ^aS  Rapier  greift  [ic^ 
unb  toer|)ält  )iä  gegen  2öaffer  als  fep  eS  etn»a  ein  SSiertel  geleimt.  @S 
n)äre  möglid^,  bafe  biefe  i)em  6toff  eigent^ünilii^  ift.  ^ie  ^nt)aber  beS 
patentes  fud^en  mit  ^apierfabrifen  ßontracte  §u  f^liefeen.  Dh,  voenn 
man  bie  9tefultate  genauer  fennen  lernt,  bem  SSerfaljren  eine  3^^"^^^ 
gugefprodjen  föerben  fann,  ift  nid^t  üorauS^ufe^en  nac^  ten  unüotlftän^ 
bigen  aJiitt^eilungen,  bie  bist;er  begannt  würben,  aber  Prüfung  toerbient 
eS  getoife. 

Man  gettiönne  ©pirituS ,  ber  einen  St^^eil  ober  gang  bie  Sel^anblung 
beS  .^oljeS,  refp.  ber  Sägefpäne  gal^lte  unb  erlangte  ein  Sumpenfurrogat 
ju  billigem  greife,  njeld^eS  öermutl^lid^  lüeit  nä^er  bem  ©anjftoff  auS 
getragenen  Sumpen  fielet  als  alle  üerfuc^ten  ©rfafemittel.  (3Jlitt^eilungen 
für  ben  ©etoerbeüerein  beS^erjogt^umS  ^raunf^Weig,  ^a^rg.  1865,  <B.  70.) 


isttiitn. 


©ine  neue  Äeill;aue. 

SD^au  iiat  bcvett§  in  fvü^ever  Qnt  me^vfac^  Bevfuc^t,  bie  Äeil^aiien  au§  jTOci  ge» 
trennten  ©tücfen  ju  conftvniren,  Don  benen  nnv  bev  eigentlid}e  'itngrifjöt^eil  —  ber 
SJorbert^eil  be§  S3lQtte§  mit  ber  ©pi^e  —  n?elc^er  einer  Ijänfigcn  Sc^ärfnng  bebarf, 
weit  er  bie  birecte  ^^bnü^nng  erfährt,  au#gemec^jelt  ju  n:«erben  brauchte,  rcä^renb  bag 
^intert^eil  be§  S3latte§  nebft  bem  ^elme  brauchbar  bleibt.  ^§>  ift  flar,  'na^  ein  ®e= 
lingen  biejer  S3erfud)e  infofern  Diele  S5orlt)eiIe  bieten  mürbe,  al§  für  jebcn  §äuer  nur 
fo  Dtcle  Spieen  Dori)anbcn  fe^n  müßten,  aB  je^t  fteiltiauen,  rcä^renb  ev  nur  fo  Dieler 
S31ätter  unb  ^elmo  bebüifte,  al§,  er  gur  ''2lu:§füi}rung  feiner  :?(rbeiten  Derfc^icöcn  langer 
§ehne  benöt:^igt  ift.  (£§  ift  tlar,  taß  babiud)  ba^  in  bie  ©egähe  geftedte  5lnlagecapital 
bebeutenb  ermäpigt  unb  ber  läftigc  Transport  ber  Äeilljauen  nad)  unb  Den  ben  3lrbeit§» 
puntten  auf  ein  JJiinimum  rebncirt  mürbe. 

Sie  |)auptf(^micrigfeit  bei  ^lu^füljrnng  biefer  ^ta  liegt  barin,  @pi^e  unb  53Iatt 
fo  JU  Derbinbcn ,  bafi  bie  Äcilbane  für  bie  Slrbeit  mie  ein  (^ange?  erfdjeint,  alfo  bie 
SScrbinbung  ur.Derrücfbar  ift,  mätirenb  fie  gleic^5eitig  einfad}  unb  leidet  ju  lofen  feljn  mup. 

@ine  berartige  (Eonftrudion  ber  Ajauen  ^at  mau  feit  einiger  ^dt  auf  ber  am 
^iefigen  33al}ul)ofe  gelegenen  ^?(i)(  iXoncorbia  Derfud)§meife  in  Slnroenbung  gebracht,  bie 
mir  in  DJac^ftebenbem  furj  befd^reiben  moUeu,  ba  bie  Siefultate  bistjer  günftig  auSge» 
fallen  ftnb,  unb  cö  taber  ber  'Diül^e  lohnen  bürfte,  and)  anbermett  berartige  3?erfuc^e 
anjuftetten. 

3)iefe  ÄeiU)ane  ift  fo  conftruirt,  't:a\i  ber  A^iiitertl^eil  bef^  ii^lattcs  mit  bem  Dio^re, 
Don  ungefäf)r  öVj  3'^^  l'änge  im  ©an^en,  au§  Sd^miebeeifen  I^crgeftetlt  ift,  mätirenb 
bie  einjnfe^enbe  €pibe   auv  ©ufeftabl   beftebt.     Um  ben  (Sinfa^stbetl  ber  ®pi^e  genau 
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^jaffenb  jii  inacfcen  unö  ta§>  St^lDttevn  ju  Dcr^ütcn,  ift  bcr  Wintere  Xi^eil  bcffelben  1  3oü 
lang,  genau  cnlinbrifc^  mit  V-2  3'^'^  Surdjmejycr  rmib  geidtmicbet  unb  abgefeilt.  2)iefer 
SpUnbcr  Dcvflärft  fid)  üorn  ju  einer  Dierjeitigen  '^>^vamibe,  bie  am  5lii£-tritt  be«  ent= 
fprec^cnb  gefcnnten  SinjaUloc^eä  ftart  %  3°^  i'ange  unb  V'j  Soll  breite  erbält, 
rcä^renb  bie  §ct)e  be§  pi^ramibalen  2;beile§  ebenfalls  i/-2  3oß  betragt.  iBei  ungefähr 
2V'i  B'''^  Sänge  Jjcm  Hinteren  ®nbe  l^at  bie  Spige  "/s  'Si^li  ^^^be  bei  S/.g  goll  sBrette 
unb  läuft  üpn  ba  rcie  gerccbnlicb  in  eine  rierfeitige  e^pi^e  aümäblid^  auk.  Jie  i'ängc 
be§  ganjcn  (5inJ3^tbeiIe#  betvagi  je  nadb  ^em  3"^^"^^  ä"  n?eld)em  tie  ^aue  tern?ent)et 
werben  fcÜ,  6  bie  7  3"^^.  £a5  bem  (Sinfa^t^eile  genau  confcrme  2cä;  im  blatte  ift 
baburd)  fiergefteüt,  b  B  ba§  rem  ög  unb  "/s  St'tt  ^^f'^f  33bttenbe  um  einen  5)orn 
gef(^miebet,  tcr  cftlinbrijd^e  Jbeil  genau  auegebcbrt  unb  im  torbcrn  cierfantigen  Jbeile 
genau  nacbgeffi't  ift.  ^ux  SBefeftigung  ber  gpi^e  im  ^Platte  bieni  eine  ';,  3oll  Don 
b.ffeu  (inbe  bcn  cRlinbriic^en  ilbeil  faffenbe  fleine  Schraube  an  ber  ^mfenfeite  ber 
Äeilbaue,  »clc^e  bem  ^elmo  parallel,  alfp  fo  fiebt,  baß  fie  bei  ber  Otrbcit  nicbt  binbern 
fann.  Siejelbe  ift,  ind.  be§  %  3'^'^  langen  unb  %3'^'^  f^'i^"^'^"  Äopfe§,  ton  quabrati* 
feiern  Ouerfc^nitt,  ~/g  ^cü.  lang,  bat  '-^g  ^c'ü.  Surcbmeffcr  un^  auf  ibre  .^öbe  0  SSirbungen. 
@ie  tüirb  mittelft  eine»  tlemen  äc^raubenjcblüffel»  Don  circa  iScll  i'änge  angejogcn. 
Sie  bat  burdj  feftee  3lnpreffen  bee  (ginfaetbeileä  an  feine  ißinbungen  -benfelben  nur 
Dor  bem  herausfallen  ober  .^erau#äieben  bei  ©inflemmungen  ju  betDabren  unb  tüirb 
bei  ibrer  feitli(ben  Sage  burc^  bie  mit  ber  Äteilbaue  gefiibrten  Schläge  nicbt  alterirt. 
Cbfc^on  aucb  bei  ber  angenommenen  l'a.qe  ber  Schraube  bei  längcrem  ©ebrancbe  ein 
SofetDerben  berfelben  nic^t  ju  Dcrnuibcn  feijn  iDirb ,  fo  bat  fid^  bieß  bocb  bic-lier  noc^ 
in  feiner  Söeife  gejeigt,  n?äbreub  auf  get^acbter  3^*^  berartige  .gjacfen  bereit?  feit 
5  DJfonaten  in  tagli^em  ©ebraucbe  befinblic^  fmö.  (£§  Dürften  bemnac^  roeitere  3?er= 
fud^e  iDobl  anzuempfehlen  fepu. 

gür  bcn  'ihbeiter  ift  bie  üinricbtung  fe^r  bequem,  Da  er  ii\}t  nur  2  Äeilbaucn  Don 
»erfc^iebener  §elmlänge  erbalt,  roclcbe  Dor  Ort  bleiben,  unb  bie  Spigen  in  einem 
7  3oü  breiten  ^ebertafcbc^en  mit  fic^  fübrt,  rcäbrenb  er  fonft  bei  fcft.r  unb  fteiniger 
Äoble  am  'anfange  unb  @nbe  ber  Sc^ic^t  eine  nicht  unbeträchtliche  ainjabl  §auen 
tranepcrtiren  mup. 

Selbftoerfiänblich  ü"b  jebcci)  bie  §auen  nur  juni  Schrämen  unb  .ftcrben  in  ber 
Äo^le  bvaucbbar,  ba  bei  ber  Strbeit  im  (*)eftcin,  namentlich  beim  hereinreißen  beefelben, 
IDO  fte  al5  ^cbel  angen?entet  trerben  muffen,  bie  (Sonftvuction  nid^t  geftigfeit  genug 
bieten  rcürbe. 

Uebcr  bie  finanäiellen  (Jrgebniffe  t'iefer  Sinricbtung  gegen  bie  2lnroeni>ung  gen?öbn= 
lieber  ^auen  rccrren  irir  treitere  iltittbeilung  machen,  roenn  bie  (irfabrungen  crft  Don 
einem  längeren  S^iriaume  gefammelt  fe^n  rcerben.     (gffener  3eitung.) 


Ueber  einen  ^Diamant,  melc^er  bur(^  ©r^i^en  roienrot^  mirb. 

2)ie  ^.prn.  §  alpinen  haben  ber  frangofifcben  2lfabemie  in  ber  Sißung  Dom 
7.  2)?ai  bs.  3§.  einen  etwa  4  ©vanime  rciegenten  diamanten  Dcrgelegt,  roelcber  dne, 
ibrc§  SBiffens,  bietier  noch  "i^bt  beobachtete  iSrfcbeinung  jcigt. 

3m  normalen  S^ftünbe  befi^t  tiefer  Stein  eine  roeiße,  fc^roa^  in?  ^räun» 
lid^e  jie^erbe  Jarbe.  SÖirt  er  bincegen  b^rSBirfung  bec- geuers  auijgefeßt,  fo  nimmt 
er  einen  febr  bübjdbeu  rofenrotben  garbcnton  an,  ten  er  acht  bi§  jehn  Jage  lang 
bel^ält,  bann  aber  nac^  unb  nach  Deiliert,  bi§  er  roieter  feine  urfprünglicbe  normale 
^-arbc  jeigt.  2)ieie  iBeränberung  läßt  ficb  beliebig  oft  heroorbringen,  ebenfo  Cie 
^icbcrle^r  bes  noimalen  3uftanbes;  mit  bem  ter  3tfairemie  Dorgelcgten  diamanten 
mar  biefe  ^^rcbe  fünfmal  angeftellt  tDorben. 

2)ie  cnräbnte  tsvfd^einung  jcg  guerft  bie  2lufmerffamfeit  eine#  Seobactiterä  auf 
ficbf  iDelc^er  an  biefcm  Siamar.t  äufäüig  bie  längere  (ginmirhing  be«  §euer§  erprobte, 
'fernere,  jeitbem  mit  onberen  diamanten  angefteUte  SBerfuche  gaben  nicht  ha§  gleiche 
Siejultat. 

Sie  5^rbungefrage  bc§  diamanten  ift  Don  unDertennbarer  53ebeutuug  turcb  bie 
2;batfache,  tafj  ber  Stein  in  fem  3uftanbe,  in  n?elchein  er  ber  ■ülfabemie  Dorgelegt 
rcarb,  alfo  in  feinem  normalen  3uÜanbe,  einen  SBertb  Den  ungefähr  f  echgig  taulenb 
granten  lat,  roäl^renb  fein  SBertt)  im  rofarotb  gefärbten  3ufianbe,    falls  biefe  ^äx- 
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bung  beftänbig  ifäre,    ein l^unb ertunbf ünf jig   bi§  sweimall^unbert taufetib 
^ranfen  betragen  rcürbe. 

®ie|)|)rn.  i)alp^en  ^aben  bereits  früher  einen  ©tein  gefunben,  ber  beim  9teiben 
rofenrott)  lüurbe,  biefe  garbe  aber  faft  fogleid)  roieber  üerlor.  (Comptes  rendus, 
t.  LXII,  p.  1036;  ^lai  1866.) 

§r.  ®  altarb  D--ißaftan  t,  melier  ficfj  mit  bem  ©tubium  bev  (Sbelfteine  bef(J)äf= 
tigt,  glaubt  eine  ©rflävung  ber  erreäl^nten  ©rfc^cinung  geben  ju  fönnen;  er  fagt: 

„®er  gelbliche  Siamant  ift  eine  ißerbinbung  tjon  Äol^Ienftoff  unb  ^-tuoralumitüum, 
unb  feine  gelbliche  g-arbe  cevänbert  fic^  beim  Svl^i^en  in  ^Hofenrot'^;  biefelbe  (Srfc^einung 
beobachtet  man  mit  bem  IJopaS,  rceld^er  eine  SSerbinbung  ton  jl^onerbe,  Äiefeterbe 
unb  j^Iu^fäure  ift,  unb  beffen  gelblid^e  ^^arbe  bei  erp^ter  Temperatur  in  Stojenrotl) 
übergebt.  2)ie  Umänberung  ber  gelblid)en  garbe  in  9iofenrott)  wirb  burc^  bie  2lb^ 
forption  ber  Äol^knfäure  oerurfad^t;  in  ber  S^at  finbet  man  bei  ber  Stnalpje  ©puren 
Con  biefcm  ®afe."     (Comptes  rendus,  t.  LXII  p.  1193;  'SRai  1866.) 


Heber  2lntüenbun9  be§  3Bi§mutt;cypb§  aU  Solution  jur  ©rfennimg  be§ 

Straub  enjucf  erg. 

Statt,  »ie  'iRui.  sBöttgev  empfot)len  ^t,  eine 'Jlüfftgfeit  (unter  anberen  biabeti- 
ji:^en  ^axn  u.  f.  w.)  auf  einen  ©el^alt  an  Sraubenäuder  oermittelft  bafifd^  =  fa{peter= 
faurenffiiie!mutf)Dft)b§  (bc§  fogenannten  Magisterium  bismuthi)  ^u  prüfen  -W,  fd)(agen 
^rancqui  unb  35a n  be  äJ^üere  (im  Journal  de  medecine  de  Bruxelles,  1865 
p.  359)  5u  biefem  ^voede  eine  altalifd^e  Sofung  be§  2St§mnt{)oj:i)b§  oor ,  weil  fie  ge= 
funbcn  l^aben,  'ba^  bie  ^n-cbe  babuvd)  nott)  fieserer  unb  auffälliger  icirb. 

®ag  2Biämutl}oy^b  lO'St  fid)  jrear  an  unb  für  fic^  nic^t  in  Äalilauge  auf,  moijl 
aber  bei  glcidjäeitiger  2ln»efenl^eit  nid^tflücf)tiger  organifc^er  SÖfatevien,  lüie  Seytrin, 
Sffieinfäure  u.  f.  xv.  2Bcnn  man  bat^er  eine  :);!ö)ung  Don  SiSmutf)  in  ©alpeterfäure 
mit  einem  großen  Ueberfdjuß  üou  Äali  faßt,  ba§  ©aiije  mäßig  erroärmt  unb  2Beinfäure= 
lofung  '^injutröpfelt,  fo  \ös>t  fid)  ber  9Zieberfd}lag  üottftänbig  auf,  nod^  e:^e  bie  atfalijc^e 
9icaction  wieber  öerfc^rounben  ift. 

©etjt  man  einige  Stropfen  biefer  alfalifd^en  2Bi§mnt^Djl}blDfuug  5.  33.  ju  biabeti= 
jd)em  ^arn  unb  erl^i^t  jum  Äocf)en,  fo  tritt  alsbalb  33erbunfelung  ein  unb  ba§  3Bi§= 
mut^  fdilägt  fid)  metaüifd)  al§  ein  fc^warjeS  frtjftaüinifc^eg  ''^^ulüev  auf  bie  3Banb  be§ 
®Iafe§  nicber. 

2)ie  normalen  «cftanbttieile  be§  §arn§  (^arnfloff,  §arnfäure  u.  f.  w.)  jerfe^en 
ia^  3ieagen§  nid)t.  'ällbumiu  bewirft  jwar  barin  eine  fd}wad)e  bräunliche  Trübung 
(wal)rfc^einlici)  ton  entftanbenem  ©ci)Wefelwi§mutI)),  läßt  fic^  abor,  oor 'änftellung  ber 
Prüfung  auf  ^ucfer,  burc^  ev:^i^en  unb  Filtration  be§  |)arn§  leid}t  befeitigen.  (Sc^wefcl= 
waffevftofff)aItiger  ijarn,  ber  fic^  natürlich  ebenfalls  burct)  ba§  3ieagen§  fc^wärjt,  ift 
Iei(i)t  baran  gu  erfennen,  tia^  er  auc^  bamit  in  33erüf)rung  tommenbem  331eiweiß  eine 
fdiwarje  ^arbe  ert^eilt.  (SB ittftein'ä  35iertelja^re§fcf)rift  für  prattifci)c  ''^3f)armacie, 
33b.  XV  @.  265.) 


©ilberflede  aü§>  Äteibern  §u  entfernen. 

|)ierju  ift  nac^  ^arneder  ba§CuccffiIberc^lorib  geeigneter  al§  Sl}antalium ; 
e§  bleidjt  bie  braunen  glede  üoUftäixbig ,  ol^ne  in  ber  SÖeife  ber  ^^arbe  be§  Äteibe§  ju 
fdjaben,  wie  e§  ba§  Stjanfalium  t^ut.  2)a§  '•^rincip  ber  €>ad^c  ift  ia§>  ber  3auber= 
pt)otograp^ie,  ber  ^led  läßt  fid)  bat)er  gerabe  wie  biefe  wieber  burc^  oerfc^iebene  ©t)e- 
mifdien  f)erDorrufen.  (üJiitt^eiUingen  be§  p^otograpf)if(t)eu  35ereinö  ju  «erlin,  3ult 
1866,  @.  103.) 


39    ^oH^tec^n.  Journal  33b.  CXLIV  ©.  368. 
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Ueber  Oelgetuinnung  mit  ©c^lpefelfo^Ienftoff. 

2)et  intereffante  neue  ^^rocep  bcr  Oelgeroinnung  mittelft  ©c^iüefelfo'^IenftDff  wirb 
in  Seutfd^Ianb  xvolil  am  gro^artigften  in  ber  ^'abrif  Bon  S.  O.  §e^l  in  aJJoabit  bei 
33erlin  ausgeführt.  Ueber  ben  S3etrieb  biefer  ^abrit  enthalten  bie  preu^if(^en  SInnalen 
ber  Sanbtüivt^fc^aft,  1866  91v.  14,  einige  SJtitt^eifungen ,  benen  rctr  'goIgenbeS  ent= 
netjmen : 

3n  SJJoabit  werben  täglich  50  ©tr.  Del  oon  fold^cr  Oualität  unb  9tein!^eit  fabricirt, 
wie  biefelbe  gum  ©d^micren  ber  ÜKafc^inen  am  geeignetften  ift,  njätirenb  bie  Siiidftänbe, 
in  ber  3"i'ii"nifnf^ßuTi3  ä^ntic^  ben  9iap§fud^en,  ein  auSgeäeic^neteä  S3ie^futter  ab= 
geben.  ®a  biefe  9tüdftänbe  in  gemat)Ienem  unb  ba^er  mc^r  ober  raeniger  fein  gc» 
pultocrtem  Suftanbe  I^ergcfteüt  rcerben,  |o  fönnen  fie  gnjar  nur  in  ©äcfen  zc.  beförbert 
»erben,  bieten  jebod^  für  bie  ©onfumtion  ben  ä)ort:^eiI,  nic^t  (wie  bie  9iap^tuct)cn)  erft 
jerfleinert  werben  gu  muffen,  fonbern  wegen  il^rer  feinen  ^f^^t^^ilung ,  gcmijd^t  mif 
©(^lempe  ober  Sßaffer,  fofort  ßerfüttert  werben  ju  fonnen. 

2)ie  äu  (Schiffe  auf  ber  ©pree  anlangenbe  Öelfaat  (9tap§,  Siüpfen,  S)otter,  @enf, 
Seinfamen  jc.)  wanbert  in  ba§  3)?aga5in,  üon  welchem  eine  @d)raube  bie  tägli^  jur 
SScrarbeitung  bcftimmte  3Kenge  (circa  6  2Bi§peI)  nac^  bem  j^abritgebäube  treibt.  §ier 
lieben  (Sleüatoren  bie  Cclfaat  auf  ein  9teinigung§*  unb  @cf)üttelwcrt,  öon  welchem  bie» 
felbe  ganä  rein  in  ein  £luetfd)werf  fällt,  Weld)e§  fie  burd;  tterfc^iebene  ^Bewegung  ber 
0.uetf(i)wal3en  mef^r  jerreipt  al§  jerquetfc^t.  2)te  fo  gertleinerte  Oelfaat  wirb  auf 
einem  16"  im  ®urc^meffer  ^altenben  ^opperboti  t>on  ©ifenblec!^  burc^  SBärmc  üon 
unten  getrodnet  unb  fällt  in  8  große  eiferne  ^ottid)e  (Laveurs)  ju  je  16  ©d^effel, 
Weld^e  auf  je  jwei  ß'^Pf^"  brel)bar  finb. 

Diac^bem  biefe  33Dttid)e  mit  2)ecfeln  feft  Berfci)loffen  finb,  wirb  üon  einem  l)ti)^ei 
ftef)enben  Sieferüoir  au§  in  biefelben  ®d^wcfcltot)lenftoff  gelaffen ,  toon  weld^cm  gn  bem 
iöetvicbe  15,000  ''4)fb.  täglid)  erforberlid)  finb  unb  ein  täglid^er  Sibgang  öon  nur 
60  ^fb.  ober  0,4  '^roc.  ftattfinbet. 

2lm  unteren  Snbe  ber  ©ottid^e  läuft  bie  fid)  bilbenbe  Sluflöfung  Don  Oel  in 
®(^wefel!ol)Ienftoff  au§  unb  wirb  an  ^yarbe  immer  tjeller,  big  cnblic^  ber  ©c^wefel= 
folilenftoff  gang  rein  l^erauäfüe&t.  Sic^  geigt  ben  3)ioment  ber  erreidjbaren  unb  na^egu 
öDÜftänbigen  (Sntölung  ber  Delfaat  an,  wepljalb  benn  auäj  fogleid)  ber  weitere  3ufi"B 
ßon  ©^wefellol^lenftoff  abgefperrt  unb  bie  eftra^irte  @aat  burc^  eingelaffenen  Sffiaffer» 
bampf  bi§  auf  jebe  «Spur  üon  ©d^wefelfo^lenftoff  befreit  wirb. 

95on  ben  33otti(^en  werten  fobann  bie  S)edel  abgenommen,  bamit  bie  entölte 
2)?affe  burc^  Umfel^ren  ber  Sottid;e  l^erauggeftürgt  unb  burc^  ©lecatoren  ivieber  :^oc^= 
gehoben  werben  tarnt,  woburc^  fie  auf  3  burc^  2)ampf  geljeigte  §opperbo^§  l^inter» 
cinanber  gelangt,  um  auf  benfelben  bie  ^eud^tigfeit  gänglic^  gu  Dcrlteren,  fobann  aber 
gemat)lcn  unb  fo  ein  trodeneS  gutter  gu  werben,  weld^eg  bei  5,3  '!}5roc.  ©tidftoffgel^alt 
für  2Vio  Sl^lr.  pro  Str.  üerfauft  wirb.  ®a§  auä  ben  eifernen  ^ottic^en  (Laveurs) 
auggeptoffene  ©emifci^  öon  Oel  unb  ©c^wefelfol/lenftoff  wirb  mit  Sßafferbampf  gereinigt 
unb  gweimal  beftillivt,  bann  in  3  großen  Äü^lbafftnS  burd)  ©d)langen  gefül;lt  unb 
Tcctificirt,  fo  ha^  berfelbe  ©c^wefelfo^lenftoff,  gu  neuen  2)ienften  fä^ig,  in  eben  bem« 
felben  9iefert)oir  wieber  anlangt,  au§  bem  er  gefloffen.  ®a§  *|3fb.  ©d^wefelto^lenftoff 
ift  im  ^anbel  gu  3  — 3 '72  ©gr.  gu  betommen  unb  wirb  bon  ber  SJicabtter  ^abrit, 
refp.  einer  bamit  gufamment)ängenben  anberen  gabrif,  nod)  um  etwaS  billiger  für  ben 
eigenen  Öebarf  l^ergeftellt.  ®a§  gewonnene  Oel  wirb  entfärbt  al§  Srennol  »erlauft, 
€§  fann  aber  auc^  burd)  einen  d)emif(^en  'ij^roceg  barauS  iaä  fc^önfte  3)Jafd)inenöl  bar= 
gefteUt  werben,  weld)e§  ben  großen  SJorgug  befUjt,  fe^r  flüjftg  gu  fe^u  unb  gu  bleiben; 
oud|  wirb  ein  ä)iafd)inenDl  fabricirt,  wel(^e§  erft  bei  feljr  niebriger  Temperatur  gu  ge- 
rinnen anfängt,  fid^  alfo  norgugäweife  gum  (Spc^mieren  ber  (£ifenba:^nwagen=2t(^fen  unb 
2)iaf^inen  eignet.  33ier  grc|e  fc^miebeeiferne  ©affimS  ä  240  Äubitfug  ^n^alt  bienen 
jur  ainfammlung  großer  2)tengen  ton  Oel.  ©ine  12pferbige  ®ampfmafc^ine  unb 
2  ^effel  geben  bei  2  Sltmofp^ären  ®rud  gu  allen  biefen  Operationen,  Srangporten  ac. 
bie  Äraft  unb  ben  S)ampf  ^er;  e§  beanfprud^t  bie  g-abrication  »on  felbft  50  Str.  Oel 
bie  SlrbeitSlraft  öon  nur  6  2)?enfd^en  unb  in  ben  aiüdftänben  tjaben  bie  genaueften 
Slnal^fen  (g.  SB.  non  iBirner  inStegenwalbe,  Äarften  inÄiel)  nie  mel^r  ol§  2  i)3roc. 
Oel  unb  7  "ißroc.  SBaffer  gefunben,  wä^renb  ba§  gewöhnliche  *}3reßöerfat)ren  immer 
no^  gegen  y  ^^ßroc.  Oel  unb  15  ^roc.  SBaffer  gurüdlä§t. 
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@§  ift  üielfad)  barübev  geftritten  luoiben,  ob  Oelfu^en  ober  9}apemet)l  ein  t)or= 
tl^eilfjaftercS  5yiel}fiitter  jcl}.  2lt(gemein  fmm  bieje  ^'^age  widjt  befinitiu  beanteortet 
trerben,  ba  e§  fid)  in  jcbem  gaüe  bavuni  :^anbeln  »ivb,  rtie(d}en  'giitterjiüfcf  man  Der» 
folgt,  i'pat  man  junges  i^iel},  ba§  nod)  nic^t  auSgercac^fen  ift,  fo  evfd}eint  e§,  roie 
aud)  bie  ton  Stengel  in  2;^vanb  ausgeführten  äJerjucbe  bcroeifen,  l?crtt)eilt)aft ,  ba§ 
SSie^  mit  SRapSmebl  ä"  füttern,  iceil  für  ba§  2öad^«tbum  weniger  "i^itt  aU  ein  fti(f= 
floff»  unb  p^oSpbovjäurcreic^e'S  ^ntter  erfoiberlic^  ift.  2tucb  beim  aJtilditieb  foü  nac^ 
ber  ©rfabrung  Don  Sanbnjirttjen  t)a§'  9iap§met)l  fe^r  Dortljeilbaft  »irten.  SBitt  man 
bagegen  älteres,  au§gen)jd^fene§  33ie^  mäften,  fc  fdjeint  ein  größerer  (Sebalt  be§  ^utter§ 
an  'gett  bnrd)au§  erfcrberlic^.  Siefe  93erl)ä(tniffe  erflären  beun  and} ,  uufereS  (ärad)= 
ten§,  bie  fdjcinbaren  Siberfpvüd)e ,  meiere  Don  Dcrfd)iebenen  SJerfuc^SanfteUern  bei  ber 
g'ütterung  mit  9?ap§mcl)l  unb  Delhid^en  fid)  ergeben  Ijaben.  ©egenüber  bem  me'^rfad)  (5. 35. 
DonDr.  2)  uHo,  im poltjtec^n. Journal 33b.  CLXX VIII ©,273) au§gefprod)enen33eten!en, 
.  baß  ba§  ^JapSme:^!  ton  fcbU'd)tbcreitetem  g  c^toefelfoblenftoff  einen  SRüdftanb  Don  Sc^rcefel  ent= 
galten  fonnte,  tjat  eine  Unterfuc^ung  bcS  ^rofefforg  Dr.  (g  i  c£)  ^  0  r  n  mit  einer  ""IJrobe  be§  ge= 
brauchten  S(^tDefelfol;lenftoffeö  unb  be§  bamit  gewonnenen  §e  1)1' fcfjt'it  5Hap§me]^Ie§  er-- 
geben,  ba^,  obmobi  ber  ©cbltefeltol^lenftoff  0,043  ®d}lüefel  aufgelöst, 
alfo  imUeberjcbu^  enthielt,  ba§  SiapSmel^f  DolÜommen  fel)lerfrei 
mar.  S)er  Delgel^att  betrug  2,74  '$roc.  SJtan  barf  mit  giemlicber  @id)er!^eit  an= 
nehmen,  baß  ba§  au§  biefen  ^{üdftänben  gewonnene  ^•utterme'^l  fid;  länger  al§  Del-- 
fuctjen  wirb  conferDiren  laffen,  inbem  bicfe  bei  bem  l^öl^eren  ^rocentfa|5e  an  Söaffer 
burcb  beffen  ^Berbinbung  mit  Oel  leicht  ranzig  werben. 

2S>enn  bie  §crren  §ei)l  unb  ©omp.  ba§  9{ap§mebt  aucb  jum  S)üngen  cm= 
pfe'^len,  fo  ift  aÜerbingS  bie  Sßivfung  beSfelben,  jumol  wegen  feines  l^oI)en  ©tidftoff» 
gebalteS,  nid)t  ju  Derfennen.  3?om  wirtijfc^aftlic^en  *£itanbpunfte  au§  fct)ciut  e§  aber 
Dorttieilbafter,  'baS^  9iapSmebl  ju  Derfüttern  unb  ben  fo  gewonnenen  ftidftoffreidjen 
Siüngcr  auf  ben  3Icfcr  gu  bringen. 


^etrotenm=@etüinnung  in  Slmerifa. 

3uDerläfftger  iUJitt^eilung  terbanft  baö  „Sßremer  ^anbeleblatt"  bie   nac^ftel^enben 

eingaben  über  ben  außerorbentüc^en,  in  ftetigem,  rafdjem  2iJad}fen  begriffenen  Umfang 

ber  j$örberung  Don  Petroleum  in  'JJorbamerita.  äCn  ro^em  Petroleum   würbe  in  ben 
nadifte^enben  Qat^ren  gewonnen: 

ißarret  SBarrel 

1861  in  ^ennfQlDanien 600,000  ^       700000 

„  aßeft=58irginien  unb  Dijxo     .  100,000  ^'        '^'-''^^" 

1862  „  ^^3cnnfi)lDanien        ....  1,300,000   . 
„  Seft  =  93irginien    unb  O^io,  / 

wo  in  biefem  ;3a^re  bie  ^or-  V     1,350,0(30 

berung  burcb  ben  Ärieg  faft  V 

ganj  unterbrochen  war   .     .  50,000 


1863    „  ^i?ennft)lDanien        ....     1,550,000  ^ 


1,600,000 


SeftDirginien  unb  Ofjio       .         50,000 

1864  „  ^ennft)ltanien       ....     1,600,000^    irsonoo 
„  2Öeft=5Birginien  unb  O^io    .         80,000  \     ^'Oöu,uuu 

1865  „  ^ennH)lDanien       ....     2,100,000  f     9900000 
„   2ßeft=iBirginien  unb  Ct)io    .       100,000^     ^,zuy,uw 

1866  „  ^eiinfQlDanien       ....       980,000  . 

1.  Januar  bi§  30.  2Ipril  in  2öeft=  i    1,100,000 

SBirginieu,  Obio  unb  Äentudl)  .  120,000  ' 
3u  bemerfen  ift  babci,  baß  bie  eingaben  für  bie  brei  erften  ^atire  auf  ©d)ä^nng 
berufen,  benen  ber  folgenben  3a^re  aber  fiebere  ftatiftifd)e  SabeÜen  ju  &nmie  liegen. 
Sie  regelmäßige  ^-örberung  beläuft  fid)  jejjt  per  Sag  (mit  2tu§nat)me  ber  ©onntage) 
in  ''^Jennf^Iüanicu  auf  8000  SBarrel,  in  2ßeft  =  58irginien,  Ot)io  unb  Ä'entucft)  auf  1200 
iBarrel,  na^i  eine  tägtid)e  ®urc^je^nitt§probuction  Don  9200  SBarrel  ergibt.  Daton 
finb  etwa  500  SBarrel  auf  fd)were§  (lubricating)  Del  in  SftJeft»SBtrginien  unb  Ot)io  gu 
rechnen.    'SHan  terfpricbt  fict)   eine  bebeutetibe  3uiiabwe  biefer  ^örbermengc  Don  ber 
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ba^  atterbingS  einige  früher  für  befonberS  ergiebig  gehaltene  OueUen  oiet  t>on  il)rer@v= 
giebigfeit  terloven  hätten,  biefelben  jebod^  biird)  neu  entbedte  CucUeu  jc^on  erfe^st  feigen, 
unb  unter  ben    gegemcärtigcn  gütiftigeveu  i>er]^ältiiiffen    ba§  :itufiuci)t:n  neuer  Ouelten 

nnrfi    iiirtpfimPTl    ttiprhr 


3Serfal^ren  jur  3luf6elDa]^rung  be§  2öeine§. 

3)em  Unterjeic^etcn  ift  e§  nac^  bielfad}  cergebttd)  angeftellten  3>eryuc^en  gelungen, 
ein  ebenfo  einfad)e§,  rcie  fiebere?  5Bevfat)ren  jur  SBernieibung  oder  Uubequemlidifeiten 
unb  DJciBftänbe  bei  ^Bcjug  üon  g-aßweinen  ju  ermitteln  unb  befteljt  baSfelbe  barin, 
baß  ber  SBein  balb  nadj  SInfunft  in  gutgereinigte  tlcine  (fogenannte  ^albe)  ©dtinjefet» 
fäure>58a(lDn§  gefüllt  iuirb.  @in  fcld^er  iöallon  fapt  circa  30  Cuavt,  wirb  bi§  jum 
Ueberlaufen  gefüllt  unb  mittelft  eine§  mit  Seinwanb  belegten  ÄorffpunbeS  terfc^loffen. 
i8ei  biefer  legten  Operation  ift  inbeffen  eine  i8crficf)t§maBregel  unerläßlich.  Steint  @in= 
brücfen  be§  epunbe§  muß  jeber  ftärtere  2)ru(f  t)ermieben  rcerben,  ba  fonft  ein  plagen 
be§  S3atlon§  leicht  ju  befürchten  ift.  Ueberljaupt  ift  ea  burd^iu^  nic^t  erforberlid),  ba0 
ber  <£punb  tjoUtcmmen  bi(t)t  fcfjließt.  2^urc^  Ueberbinben  be§felbeu  mit  S^ierblafe  ober 
^^ergamentpapier  rcirb  ber  Qwiä.  cine§  biegten  3.^ericf)luffef-  am  beftcn  erreicht. 

"S^er  auf  58atlott§  in  oorftebenber  Jjjßeife  gefüllte  Söein  l)ält  f'ic^  in  jebem  ÄeUer^ 
räume  Satire  lang  unoeränbert,  bebarf  feineö  ^Jac^füüen^,  ta  feine  sBerbunflung  ftatt= 
ftnbet  unb  rcirb  binnen  einigen  SSoc^en  ooUftänbig  flar.  Sas  ^Ibjie^en  auf  5'^f'^f" 
wirb  Dermittelft  be§  Äautfc^utl^ebera  bewertftelligt  unb  jnjar  unter  ißenugung  ber  im 
pol^tecfen.  :3t'i"^"<Jl  53b.  CLXXIX  @.  241  angegebenen  SJorric^tung. 

2)aB  DDrftet)enbe§  35erfat)ren  nur  bort  ansurcenben  ift,  rco  eö  barauf  onfommt, 
bie  für  ben  yJict)t*Sac^Derftänbigen  mit  maunicftfac^en  Siipftänben  oerbunbene  33e^ünb= 
lung  üon  ^aßwein  gu  oermeiben,  nerfte^t  ftc^  Don  felbft,  ba,  wie  befannt,  bie  Pflege 
unb  iöe^anblung  be§  3Beinc§  auf  ^oljgebinben  bauptfäc^lic^  bie  S^erebelung  unb  il>er= 
[tär!ung  beäfetben  in  ^olge  ber  SSerbunftung  ber  Söaffertl^eile  burc^  bie  §oljporen  jum 
3»e(fe  ^at.    ^uftu§  §u^§.    (^BreSlauer  ©ercerbeblatt,  1866,  9Jr.  8.) 


^räparirung  ber  Rulmilä)  ai§  @r|ag  ber  j^rauenmild^  für  Säuglinge. 

Um  bie  an  blutbilbenben  «Stoffen  relattt?  reid;ere,  an  Särme  erjeugenben  ©toffen 
relatit»  ärmere  unb  jugleicf)  entfc^ieben  faliärmere  Äu^mild)  burc^  @rl)ö^ung  be§  Qudex' 
unb  2lltaligel)alte§  ber  normalen  ^rauenmilcl)  gleicbrceut^ig  berjuftellen,  ^at  3.  D.  Siebig 
in  ben  tcrjä^rigen  Slunalen  ber  St)emie  unb  '^^tj^irmacie  (baraus  mitgetl^eilt  im  poltj= 
tec^n.  Journal  Jßb.  CLXXVl  ®.  67)  eine  SJorfc^rift  ju  einer  neuen  Suppe  für  (£äug= 
linge  neroffcntlic^t;  Ciefelbe  rcirb  aug  10  iotij  Äu^milc^,  1  Üotl}  äBeigenme^l,  1  ioti) 
SÖJaläme^l  unb  7  '/^  ©rammen  bcppelt^fc^lenfaurem  Äali  bereitet. 

2)Jit  Umget)ung  be§  ä)ialjme^l§  al§  3"'i""9"^U«  empfie^lt^4-u-of.  25.  ÄleljinSU) 
al§  oiel  bequemeres  Slcquiüalent ,  in  einem  (Siener)  eeibel  ifut)mild)  1  l!ot^  Qnäix: 
unb  10  ®rau  boppelt  =  fol)lenfaure§  Äali  auflöfen  gu  laffen. 

3nimerf)in  ift  bie  normale  g-raueiimilc^  al§  bie  iiatürlici^e  unb  gefunbefte  9Ja^rung 
be§  Äinbe§  ju  betradjten.  (Sliitt^eilungen  aus  bem  ®ebiete  ber  reinen  unb  angercaubten 
Slicmie;  oon  35.  ÄlcginÄft?.    Sien  1865.) 


§lüifiger  Seim,  üou  Subtoig  ^naffl. 

^lüffigen  ?eim ,  meld^er  gan3  üorjüglic^  3um  2eimen  aller  nur  benfbaren  ®egen« 
fränbo,  felbft  oon  'jJorjeltan,  ®!as,  'Perlmutter,  angewenbet  irerben  fann,  fte'llc  idj,  ta 
ber  mit  Sfftg--  unb  Sülpeterjäure  erjcugte  njeniger  langlic^  ift,  auf  fcigenbe  Seife  bar: 
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3  Xijixle  Seim,  in  ©tücfe  jerfi^nitten,  rcerben  mit  8  2;'^eilen  SSaffer  übergoffen 
unb  einige  ©tunben  ftef)cn  gelaufen,  fobann  %2  2^t)eil  ©aljfäure  unb  %  2;'^eile  3'"^' 
mtviol  Siigefe^t  nnb  burd^  10—12  Stunben  einer  Temperatur  üon  65 — 700  gf{.  aul= 
gefegt,  ©er  Seim  gelatinirt  jobann  nict)t  mef)r,  mtib  burc^  'ilbfefeenlaffen,  rcenn  nöt^ig, 
njeiter  gereinigt  unb  ift  ju  alten  Qtvtäm  tjorjüglic^  gut  Dertoeubbar.  (SSodienfd^rift 
be§  nicber»öfterrei(^ifd)en  ©eroerbeüereinä,  1866,  9ir.  29.) 


©tärfefletfter  Dor  bem  SSerberben  ju  fd^ü^en. 

3)o§  British  Journal  of  Photography    empfiehlt,   Äleifter   gleid^   nac^   ber 
reitung  mit  etiDa§  Jllfo'^Dl  ju  oerjeljen,  baburc^  wirb  er  bebeutenb  i^altbarer. 


Äünftlid^e  ^ogelnefter. 

Ueber  ben  Sinken,  meieren  infectenfreffenbe  SSogel  für  bie  Sanbnjirt^fd^aft  be» 
fl^en,  berichtete  @mil  58  u  r  n  a  t  öor  längerer  Qixt  ber  Societe  industrielle  in  9)cül= 
^aujen  *o  mib  empfief)U  bie  Pflege  berfelben  allen  Sanbbefi^ern.  |)auptfäcf)Ud)  niften 
bie  ^Raupen  =  unb  infectenfreffcnben  SJiJgel  in  Slftlöc^ern  ober  ä^nlic^en,  in  alten  Säu= 
men  Dorlommenben  ^ötjlungen.  2)ieß  finb  namentlich  bie  3)?eifenarten  (Parus), 
@ped^te  (Picus  viridis),  itlettertoogel  (Certhia,  Sitta  europaea)  unb  l^auptjäc^lid;  bie 
©taore  (Sturnus  vulgaris),  tcelc^e  Ie(5teren  bie  Saröen  ber  SDiaifäfer  in  großen  IDJengen 
toerjel^ren.  ®ie  meiften  ber  eben  genannten  S5ögel  befreien  bie  33äume  üon  ben  Ääfern 
unb  i'arüen,  roelc^e  fic!^  unter  ber  ^JJinbe  ober  auf  ben  ^Blättern  aufl}alten,  unb  Der» 
tilgen  au^erbem  bie  @ier  unb  Siaupen  con  *£)c^mettcrlingen,  roeldje  Den  SBinter  über= 
bauern. 

igcit  groanjig  ^aljren  "^at  fc^on  Stuguft  Surnat,  ber  Später,  auf  feinem  Sefi^e 
bei  5Betei)  tünftli"^e  9iefter  angebracht  unb  nie  nöt^ig  gehabt  irgenblüeld^e  jRaupenlefe 
äu  öeranftalten,  njäf)renb  feine  Jöäume  unb  ©ercäd^fe  feinen  ©c^aben  burct)  Siaupenfraß 
erlitten,  bie  33ijgel  überl^eben  il^n  biefer  Slrbeit. 

S)ie  erften  9fefter  waren  au§  §olj  conftruirt  unb  Ratten  folc^c  ©inric^tung,  baß 
fie  leitet  angepngt  werben  fonnten  unb  ben  iBögeln  ©^u^  Bor  cinbrtngenbem  biegen 
gewäljrten ;  biefe  fünftlid^en  9Jefter  waren  fo  I^ergeric^tet,  wie  bie  audj  bei  un§  nielfac^e 
Slnwenbung  finbeuben  ®taaren!äften.  ©eit  neuerer  ^^'t  jeboc^  lä^t  ber  genannte 
§err  bie  9Jefter  au§  ©teingut  anfertigen,  weld^eö  ßou  Sinken  glafirt  ift.  2)ie  gorm 
berfelben  ift  bie  cineö  ®j)linber§,  an  beffen  einem  ^tiic  feitlic^  ein  ^lugloc^  angebracht 
ift.  2luf  ber  Oberfläche  be§  6^linber§,  ber  felbftoerftänblic^  an  beiben  @nben  »erfdjloffen 
ift  unb  faft  einer  93otanifirfapfel  gleicht,  finb  einige  eri^abene  Ä'nijpfe  angebracht,  welche 
baS  ^erabgleiten  ber  2)räl^te  toerbinbern,  welche  an  ben  S^linber  gelegt  werben  unb 
baju  bienen,  benfelben  an  ben  Sleften  3u  befeftigen.  2luc^  ift  e§  gu  empfet)len,  bie 
lünftlic^en  Softer  an  einer  Satte  3U  befeftigen,  wclct)e  3Wifd;en  bie  ätt'^ig^  9^1*^9^  »irb. 
9lDtl}Wenbig  ift  e§  baä  9^eft  fo  angubringen,  ba^  eä  cor  ben  ©inflüffen  be§  iiBinbeS 
gefc^ü^t  ift.  2)icfc  fünftlid^en  9iefter  aü§  ©teingut  werben  gerne  öon  ben  SBögeln 
bewohnt,  mit  2lu§na;^nie  ber  ©pec^te.  2)ian  beäie^t  biefelben  bi§  jegt  au§  33ern  Don 
bem  ©teingutfabrifant  §rn.  Su^,  ber  jeboc^  nid^t  unter  l^unbert  ©tuet  auf  einmal  t)er= 
fauft  unb  fid^  jebcS  9Jeft  mit  1  gr.  15  Sent.  bejablen  läßt.  2)ie  Sänge  ber  Siefter  beträgt 
45  Zentimeter,  ber  Surc^meff er  12  Zentimeter.  (Hamburger  ©ewerbeblatt,  lb66,  9fr.  26.) 
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LXIV. 

(ronkurotionsmolTcr-^Meitfr  für  größere  ÜJalTerme ngni ,  con- 
ftruiri  oon  id)öfffr  uiib  ßubenberg  in  ßm^au  bei 
illngbcburg. 

>Dht  ein«  Slbbütung    auf  2;ab    V. 

S)em  im  pclptec&n.   Journal    Q3t.    CLXXX  <B.   ül    mitget^eilten 

(!cnteniatictK-traiier  =  3IMeiter  t>cn  (2*  äff  er  unt»  53utenber9  lafjen 
irir  btermit  i^ie  5j3e)d)reibung  eineö  ücn  Diefen  ^-abrifanten  511  gleicbem 
3irecfe,  jebod^  jur  ßntfernung  größerer  3öaf)ermengen,  ccnftruirten  3lppa= 
rate»  feigen. 

®er)'elbe  beftebt  au»  tem  mit  Dem  Tecfel  G  geicblcffenen  ©ebäiife  A, 
j^ig.  18,  in  meld^em  fic^  ber  gc^irimmtcpf  E  befinbet ;  ber  Diobrftu^en  B 
n?irb  mit  ben  öeijungerc^ren  ober  fcnftigen  Stpparateii  rerbunben,  au» 
treiben  ba5  dcubeufaticneirafTer  abgeleitet  trerben  foÜ;  an  ben  9^cbr= 
ftugen  C  fcbließt  fic^  ba»  Sfbflußrc^r  an.  !i:e&ttrer  ^lic^rftu^en  ifi  bur* 
üag  Äniercl^r  F  bi^  in  ben  gcf)n?immtopf  binein  fortgeführt ;  am  unteren 
(rnbe  be!?felben  ift  bae  entlaftete  Terpe[n^^5>entil  D  angebrad^t,  beiTen 
i^enti[fegeI  mit  ber  j^ü^rungeftange  a  oerbunben  ift;  biefelbe  ift  gleic^^ 
3eitig  an  bem  JBoben  be§  S6n}immtopfeÄ  mittelft  ber  Schraubenmuttern  c 
befeftigt,  nnb  bat  am  oberen  Snbe  in  ber  Cebfe  d  ^übrung ;  ibr  3infen 
n?irb  burd)  ben  Stift  b  begrenjt.  Ta»  Sd^usblei^  i  leitet  baj  einfti-b-- 
menbe  (Icnbenfation5n?affer  über  ben  Sdnoimmtopf  nteg  narf)  bem  äußeren 
9ianb  be»  ©efäße»,  fo  ^a^  ber  ed^anmmtcpf  burcb  ben  SJafier5ufluB  in 
feiner  ricbtigen  unb  leicbten  auf=  unb  nieberge^enben  ^eiregung  ni(tt 
gehemmt  iinrb.  S)ie  Sdjraube  k  bient  baju,  um  burcb  Oeffnen  ber= 
felben  ben  SIpparat  ron  3ßit  5U  ^^i^  entleeren  unb  reinigen  ^u  fönnen. 
3um  SIblaffen  ber  Suft  bient  bie  mit  ^anbgriff  oerfebene  ccbraube  f ;  ba5 
©etoinbe  g  biefer  Schraube  ift  nacb  iem  unteren,  in  bae  @efäB  binein- 
reid^enben  QnH  ju,  fla(|  gefeilt  unb  gibt  ba^er,  je  n?eiter  ixe  binau»; 
gefdiraubt  irirb,  cn  ben  ffacbgefeilten  Seiten  größere  Ceffnung  für  tie 
Suftau^ftrömung ;  bei  h  f?at  ber  ccbraubenftift  feine -I^id^tung.  ~Tie  £uft 
entn?eicf)t  alfo  au»  bem  inneren  ©efäße  nad^  ber  2(u»f(uBrcbre  C. 
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®er  Stpparat  mu^  am  tiefften  fünfte  berjenigen  ^ei§ung§rö^ren 
Ol.  f.  ip.  aufgeftellt  lüerben,  au§  benen  bag  ©onbenfation^tDaffer  entfernt 
werben  foll;  ^a§  2öa[fer  föirb  bann  in  bag  äußere  @efä§  A  fliegen,  ben 
©c^toimmtopf  E,  unb  foniit  ben  mittelft  ber  Stange  a  mit  bemfelben 
üerbunbenen  ^entilfegel  anheben  unb  baburd;  \ia§>  ^Sentit  D  gefd;Ioffen 
l^alten;  erft  bann,  menn  ber  2lpparat  fic^  fo  meit  mit  Söaffer  gefüllt 
^at,  baB  ba^felbe  über  tien  9lanb  beg  inneren  6(^U)immtopfel  E  in 
biefen  hinein  fid^  ergießt,  föirb  berfelbe  fo  fc^lper,  ba§  er  ju  finfen  be= 
ginnt  unb  bamit  bag  3Sentil  D  öffnet,  burd;  föelc^eg  nun  ber  im  Slpparat 
befinblid^e  3)ampfbrud  ba§  Söaffer  I;inau§treibt  unb  burd)  taS^  Äniero^r  F 
unb  tüeiter  burc^  bal  Slu^flufero^r  C  fo  lange  entfernt,  big  ber  (gd^toimm^ 
topf  E  um  fo  üiel  leid;ter  genjorben  ift,  bafe  er  fic^  ^ebt  unb  ba§  3Sentil 
tt)ieber  fc^Iiefet;  baSfelbe  ©piel  erneut  fid;,  fobatb  ber  2öaffer§uf(uB  in 
bem  Wlaa^e  junimmt,  ba§  ber  ©c^tüimmtopf  n^ieber  gum  ©infen  ge= 
brad)t  n?irb. 

®a  bal  Ventil  ftet^  unter  Söaffer  liegen  irirb,  fo  bleibt  ber  in 
ben  ."peijungärö^ren  2c.  oor^anbene  ^ampf  abgefperrt  unb  fann  nic^t 
entmeid^en.  6. 


LXV. 

C  KoUttnb'ß  Aparoi,  um  Bampf  nn  kftimmtet  ipannung 
ouBftriimeu  iaf(m  ju  können. 

2l:i§  teu  Annales  des  mines,  6.  serie,  t.  VIII  p.  461. 
mit  2l66iltuiigen  auf  3,ab.  V. 

^n  ber  ^nbuftrie  bient  ber  ©ampf  ni^t  attein  als  33en)egung§fraft, 
fonbern  er  mirb  auc^  als  UebertragungSmittel  ber  SSärme  bei  ga^lreic^en 
unb  l;Dd)ft  t)erfd)iebenen  Operationen  üertcenbet.  Oft  finb  in  berfelben 
gabrit  mel^rere  üon  biefen  Slntüenbungen  besS  Kampfes  bereinigt  unb 
jebe  berfelben  fann  ©ampf  bon  einer  beftimmten  (Spannung  erforbern; 
fo  fijnnen  3.  33.  neben  SeiregungSmafd^inen  mit  6  ober  7  Sltmofppren, 
^eijungen  mit  3)ampf  üon  mittlerer  ober  niebriger  Spannung  üorfommen. 

Sei  fo  üerfd^iebenartiger  ^öertnenbung  ift  e§  nöt^ig,  um  jugleici^ 
©efal^ren  unb  ^Berlufte  ju  Permeiben,  jebeä  3Ipparatenft)ftem  mit  S)ampf 
pon  ber  geeignetften  Spannung  in  berfelben  unb  biefe  Spannung  ben  ge= 
fteüten  ©renjen  fo  nal)e  als  möglid^  ju  unterhalten.  ®ag  einfdd^fte  ajiittel. 
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biefen  doppelten  ^wed  auf  praftifc^e  ©eife  5U  erreichen,  ift,  im  ^^rincip, 
bie  Slntrenbung  r»ou  unabMiigigen  T'ampfersewgern,  irelcfie  eben  fo  jap= 
rei($  al§  bie  t»er[cf)i ebenen  erfcrberlid^en  ^Spannungen  be§  Kampfes  finb ; 
biefe  Scfung  ber  geftellten  2tufgabe  ift  jebod),  aU%  ju  foftfpiefig,  faft  immer 
unjuläing. 

(gine  praftifc^ere  unb  ircf;I  befannte  (?inrirf)tung  befteljt  barin,  üorerft 
ben  3)ampf  mit  (;D^em  5)rucf  burcf)  eine  niaid)ine  o^ne  Gcnbenfaticn 
gel;en  ju  laffen  unb  bann  ben  auc-ftrcmenben  S)ampf  jum  öeijen  5U 
benufien.  Siefeg  Softem  fann,  in  gen^iffen  befcnberen  Ratten  ange^ 
tnanbt,  aulgejeii^nete  9tefu(tate  ergeben,  aber  im  allgemeinen  i)at  e§ 
3a§(reic^e  'Jcad^t^eile.  2)er  auv  ber  3Jlafc^ine  tretenbe  3)ampf  eignet  fid^ 
nämlic^  ni(^t  ju  jeber  2ßern?enbung ,  n?eit  feine  Spannung  eine  3ltmc= 
fpl^äre  ni^t  Diel  überfcbreiten  fann.  3)amit  ferner  ber  aucM'trömenbe 
5)ampf  für  ':)en  regelmäßigen  (Saug  ber  t>on  il^m  gefpeisten  2lpparate 
genügt,  muß  non  i^m  beftänbig  eine  bem  55erbraud^  Derfelben  gleidje 
Quantität  verfügbar  fepn,  nebft  einem  geringen  Ueberfc^uß,  icelc^er  le^tere 
jebD^  nic^t  beträ(^tü(^  fe^n  barf,  benn  iia^  Softem  tt)ürbe  babur^b  feine 
^crt^ei(e  üerüereu,  unb  e§  tuäre  aisbann  cfcnomifcber,  (IcnbenfationC^= 
mafcfiinen  anjutcenben  unb  ben  für  bie  .^eijungen  ni?t^igen  Sampf  birect 
bem  Äeffel  ju  entnebmen.  5^er  3}erbraudi  ber  33en)egungemafd;inen  unb 
ber  2Ipparate  »elc^e  bereu  au^ftrömenbeu  Sampf  benu^en,  ift  alfo  bei 
biefem  St;ftem  eng  üerbunben ,  unb  mü§te  iid)  gleidi  bleiben  ober  gleic^= 
mäßig  Deräubern.  2)iefe  Uebereinftimmung  jU  beirterffteüigen,  ift  ge= 
iröt^nUc^  unmcglid^.  ^öalb  ift  ber  au§ftri?menbe  Sampf  im  großen  Heber: 
fc^uB  Dor^anben,  balb  i|l  er  in  ber  Quantität  ober  Spannung  un-- 
genügenb.  ©nblic^  fe^It  er  im  %a\i  be§  Stittfte^eng  ber  3)Iafdjine  gäuälid^, 
unb  man  ift  alebann  genijtljigt,  bieSlpparate  n^elcbe  er  fpeifen  foüte,  in 
Untbätigfeit  5U  oerfegen  ober  ben  birect  aus  bem  .^effel  fommenben 
Sampf  in  iie  einzuführen.  3)ie  3]ern?enbung  be^  auSftromenben  S)ampfe» 
bilbet  alio  für  fic^  allein  feine  allgemeine  Söfung  ber  Slufgabe,  unb  um 
fortbeilbaft  ju  fe^n,  muß  fie  auf  beftimmte  fpeciclle  %älie  befc^ränft 
bleiben. 

5)ie  ^nbuftrie  bebient  fidb  gert>ö^nlid^  einest  einr'ad^ieren  3)littel§: 
bie  .Reffet  arbeiten  mit  bem  ftärfften  Srud  beffen  man  beni^t^igt  ift,  unb 
man  regelt  burc^  §ä^ne  ben  S^^^'^^i  ^^^  S^ampfes  in  bie  t>erf(^iebenen 
2lpparate.  .^m  ^rincip  geftattet  bie  me^r  ober  ft>eniger  grofee  Oeffnung 
ber  §ä^ne  an  jeber  Stelle  bie  getoünfdite  Spannung  be»  Stampfe»  ju 
erljalten,  aber  in  SöirfH^feit  ift  ber  ©ang  ber  Operationen  feiten  be= 
friebigenb ,  toeil  bie  Urfad^en  einer  ©d^tranfung  ber  Sampffpannung  fel;r 
jablreid^  finb  unb  njeil,  um  beren  (SinfTufe  §u  ter^inbern,  oon  «Seiten 

16  * 
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ber  Slvbeiter  eine  beftänbige  SlufmerffaTiifett  erforberIi(^  it)äre.  ^^n  ben 
nur  jn  häufigen  Raffen  üon  Unad)tfamfeit  ift  ta§>  ©id^er^eit^nentil  ba§ 
emsige  3)iittel  um  abjul;elfen,  iebod^  ein  fel)r  unüoHfonimeneS ,  benn  e§ 
öermag  nichts  gegen  eine  ungenügenbe  ^ampf§uftrömung  unb  e§  ber^ 
^inbert  bie  ju  beträ(i)tlid;en  3)ampfäuftrömungen  nur  burc^  3SerIufte  an 
®ampf.  ©eine  tr>ir!lic^e  2lntpenbung  ift  übetbie§  fci^mierig  unb  läftig 
gugleid^.  Um  bie  8ic^erf;eit§t)entile  toirffam  ju  niad;en,  mufe  man  fie 
nämlich  l;inter  ben  regulirenben  ^ä^mn  anbringen.  Slber  bie  33ebienung 
ber  2lpparate  erforbert  beinal^e  immer  t)a^  jeber  2l:pparat  feinen  befon= 
bereu  §al)n  ^at;  man  tDürbe  alfo  genotl^igt  fepu  auf  jebem  ^a^n  ein 
©id^er^eit^üentil  anzubringen.  (Snblic^  berlieren  hie  ©ic^erl^eitöüentile, 
wenn  fie  nur  für  bie  regelmäfjige  ©ampffpannung  belaftet  finb,  ipä^renb 
be§  normalen  ©ange^  beftänbig  S)ampf;  nur  tt)enn  fie  ftär!er  belaftet 
finb,  laffen  fie  ben  ©ampfbrud  gu  einem  geiriffen  lleber[d)U§  anfteigen. 

Sie  getDi3^nli(^  angetpanbten  a)?ittel,  um  mehrere  t)L'rfd)iebene  Span- 
nungen mit  bem  burc^  einen  ^effel  erzeugten  2)ampf  gu  ertjalten,  finb 
alfo  nic^t  gufriebenfteflenb.  S)ie  grage  ift  jebod;  üon  SBid^tigfeit ,  benn 
fie  intereffirt  eine  grofee  Stuga^l  bebeutenber  ^nbuftriegtoeige,  namentli(i^ 
bie  Färbereien ,  bie  Slnftalten  jum  Sippretiren  ber  ^^uge,  §um  ©ecatiren 
unb  ^reffen  ber  %iid)e,  bie  ^eugbrudereien,  33ranntsx)einbrennereien,  bie 
gabriten  d^emifc^er  ^robucte,  bie  Seifen--,  bergen j,  Rapier--,  ©tärfe; 
§uder=^{^abrifen  2c. 

(Seit  mel^reren  ;3<^l;ren  ^at  fi^  ^r.  (S.  9iollanD,  früher  Obex- 
Ingenieur  bei  ber  (franäc»[ifdl)en)  5J^aba!§regie,  bie  2lufgabe  geftellt,  eine 
allgemeine  Söfung  be§  ^roblem^  §u  fiuben,  unb  bie  Slpparate,  nielc^e 
er  in  biefer  ^^it  ^ii^t  ^ülfe  )eine§  Unteringenieurs,  §rn.  ©emonbefir, 
gefertigt  \)at,  finb  burd)  eine  längere  ©rfa^rung  aU  ttiirffam  befunben 
njorben.  S)iefe  Slpparate  finb  in  ^ig.  12  hi§i  16  bargefteüt,  bereu  ©r^ 
!lärung  unten  folgt.  Um  ba»  ^rincip  unb  bie  eigent^ümlid^en  2lnorb= 
nungen  berfelben  oerftänblit^er  ju  machen,  laffen  tt)ir  eine  allgemeiner 
gel^altene  ^efd^reibung  oorange^en. 

2Senn  in  einen  ber  Sd^enfel  eineso  umgefel^rten  unb  Quedfilber 
ent^altenben  |)eber§  irgenb  eine  ^lüffigfeit,  unb  befonberS  S)ampf,  ein* 
gefül;rt  tüirb,  fo  h)ec^[elt  bei  jeber  2)rudDeränberung  ber  glüffigleit  ber 
üuedfilberftanb  in  ben  beiben  Sc^enfeln  be§  |)eber§.  S)ie  ^etoegungen 
beg  üuedfilberS  !önnen  auf  anbere  Körper  übertragen  toerben,  tt)eld)e 
öermöge  bie)er  SSerbinbnug  i?erf.f)iebene  Stellungen  einnel;men  toerben, 
je  nac^bem  bie  ^Dampffpannung  fteigt  ober  fäUt.  So  trägt  bei  ben 
alten  offenen  üuedfilbermanometern  t)a^  üuedfilber  be;?  offenen  Sd^en= 
hU  gelDö^nlid;  einen  Sc^toimmer,  bcf|en  ©ang  au§en  bur(^  eine  paffenbe 
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SSorric^tung  angegeben  n^irb,  bie  ben  Tiantpfbrucf  auf  einer  ©cala  ab- 
julefen  geftattet,  unb  t>a  man  ein  äufeereS  Slnjeigen  be§  ^ampfbrurfeS 
beabfid^tigt ,  fo  ift  ber  offene  Sd^enfel  be§  3Ranometer5  ber  natürlid}e 
^la^  beS  ©d^mimmer?.  3öiII  man  aber  eine  innere  ^ßirfung  ^eroor- 
bringen,  3.  33.  eine  ©ininirfung  auf  ba§  ©inftromen  be§  Kampfes,  fo 
ift  e§  im  ©egent^eil  beffer  ben  gefc^loffenen  ©(^enfel  ju  tnä^len,  um  bie 
Setoegung  ^erüorjubringen,  inbem  man  ben  ©c^mimmer  mit  ^ube^ör  bort 
anbringt.  ®ie  ?^ortpf[anjung  ber  ^5ett)egung  gett'äf)rt  l^ierbei  im  3?er= 
gleid^e  mit  berjenigen ,  toelc^e  oon  hem  Oued filber  be§  offenen  @d^enfel§ 
au^ge^t,  ben  boppelten  ^Sort^eil  einer  einfad^eren  2lnorbnung  unb  ber 
©ntbel^rlid^feit  einer  ©topfbüc^fe,  n»eil  ber  ganje  3Jted^ani^mu§  fid^  im 
inneren  befinbet.  S)iefe§  ift  ha§>  ^rincip  be§  3lpparate§,  ber  ben  ®egen= 
ftanb  biejer  2(bl;anblung  bilbet. 

^er  Sd^enfel,  loelc^er  bei  bem  .^ebermanometer  mit  bemÄeffel  com= 
municirt,  ift  in  ein  Steferüoir  üon  jiemlid^  großem  gaffung^raum  mit 
ftarfen  @eitentt)änben  umgett»anbelt.  ®a^  9^o^r,  meld^eS  ten  SDampf 
üom  Äeffel  guleitet,  ge§t  oertical  in  ben  oberen  St^eil  be^  3tefert»oir§ ; 
e§  ift  an  feinem  äu§erften  dnte  gefd^Ioffen  unb  ^at  an  ben  ©eiten,  in 
ber  9lid)tung  feiner  2ld5fe,  längliche  Söd^er,  bie  fpmmetrifd^  angebradt)t 
finb.  (Sin  ebenfalls  cl;Iinbrifd^er  ©cbieber  ift  mit  geringer  9leibung  auf 
bem  9to]^r  angebrad^t  unb  tann  bie  Söc^er  oom  üoUftänbigen  3Serfc^Iufe 
big  jur  üoUftänbigen  Oeffnung  burcb  alle  ®rabe  üerfd^Iie^en.  k)a§  üuecE= 
filberbab  unb  ber  ©d^njimmer  finb  natürlid^  am  unteren  ^l^eile  be§  ^He^ 
ferooirg  in  einem  cp(inbrifct)en  33e^ä(ter  angebrad^t.  S)er  ©d^toimmer 
trägt  ben  ©d^ieber  oermittelft  gü^rungen,  um  benfelben  in  rid^tiger  Sage 
gu  erl^alten.  3)iefe  ganje  ^"f'^^^in^^^^ftß^^^^S  fdbioimmt  alfo  auf  bem 
Üuecffilber  unb  muB  allen  oerticalen  löeioegungen  ber  Oberftäd^e  biefer 
glüffigfeit  folgen,  ^om  33oben  bei  ©d^toimmerbel^älterg  ge^t  eine  enge 
^Röi^re  in  ^-orm  eine!  U  au§,  bie  aufeeri^alb  am  anberen  ßnbe  in  eine 
beträc^tlid)e  ©rloeiterung  enbet.  "Sag  ©piel  biefel  ©pfteml  ift  leidet  ju 
oerfte^en.  ffienn  ber  SDrudE  in  bem  Steferüoir  anfängt  unter  bie  nor= 
male  ©pannung  ju  finf en ,  fo  regelt  ber  ©c^ieber  biefelbe,  inbem  er  für 
biefen  %aU  bie  ©inftrömungglöc^er  be§  3)ampfe§  oollftänbig  öffnet  unb 
ben  S)ampf  in  9}lenge  einlädt,  lüoburd^  bie  ©pannung  fteigt.  Sllicbann 
finft  ta§i  innere  ^tioeau  bei  Ouecffilberl  unb  ber  ©d^toimmer;  ber  ©d^ieber 
folgt  biefer  Setoegung  unb  beginnt  bie  Deffnungen  bei  3)ampfrol^re§ 
etföaä  früher  gu  üerfd^Iie^en  alä  bie  normale  ©pannung  erreid^t  ift; 
bei  einem  ®rucfüberfc^u§  enblid^  Serben  bie  Oeffnungen  üoHftänbig  ge= 
fc^loffen.    ®enn,  im  ©egentl^eil,   ber  ^rud  abnimmt,  fo  nehmen  bag 
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5Kiüeau  be§  üuecffUberS  uub  ber  Bd)\ehex  bie  entgegengefe^te  33elregung 
an,  unb  bie  S^ampfehiftrömung  linrb  größer. 

2)ie  Gnoeiterung  ober  ba§  ®efä^,  iüeld;e§  bie  §eberröf)re  am  äußeren 
Gilbe  ^at,  ift  für  bie  Gtnpfinblicfifeit  be§  2lpparate§  unerläfelid);  benn 
lüenn  ba^  äuj^ere  9lioeau  be-o  Quedfilberg  fid^  nur  in  einem  engen  9iol;re 
betüegt,  fo  tüec^felt  fein  ©tanb  in  bem  mit  bem  Sieferüoir  communis 
cirenben  9)Zanometerf(^enfel  (megen  beic  t»erf)äItniBmäBig  großen  üuer^ 
fd;nitte§  be§  üuecffilberg  in  bemfelben)  fe^r  toenig,  nnb  folglid}  bleibt 
aud;  bie  Semegung  be0  @d)n)immer§  nnb  Sd^ieberiS  faft  ^uU.  ^iefe 
bringt  feinen  9?ad;tl;eil,  fo  lange  ber  $Dampfbrud  inedifelt  ol;ne  \iö)  gur 
normalen  Spannung  ju  er{;eben ,  benn  ha  bie  Oeffnungen  alijbann  offen 
bleiben  muffen,  fo  träre  jebe  SSerrüdung  bei?  ©($ieber^  minbeften»  unnü^ ; 
luenn  aber  ber  S)rud  \iä)  ber  ©renge  nähert,  toeld^e  man  i(;m  ftellen 
tüoUte,  fo  ift  e^  für  bie  @mpfinblid)!eit  beg  StpparateS  nötl;ig,  ba^  bie 
Selüegung  te§  «Sc^ieber^  fo  fd;nett  aU  möglid;  üon  ftatten  get)t,  b.  1^. 
ba§  bie  ganje  9tiüeaut)eränberung  be§  Qnedfilber»  im  (£d^tpimmerbet)älter 
ftattfinbet.  Siefe  Sebingung  liejse  fid;  baburd^  erfüllen,  baJB  man  auf 
hem  9to^re,  in  ber  £)öl)e  bei  luelc^er  ta§>  äu^erfte  ^f^iöeau  be§  üued= 
filber»  atsbann  ankommt,  eine  fold;e  Grireiterung  anbringt,  ba^  bie 
glüffigfeit  fid;  barin  verbreiten  fann  oi^ne  bie  SBänbe  gu  erreii^en  unb 
il;re  <Bä)iä)t  eine  faft  conftante  ®ide  beplt.  ^n  ber  ^rayi§  ift  eg  ni4)t 
notl^menbig ,  biefem  äußeren  ^djältex  fo  auSgebel^nte  5Dimenfionen  §u 
geben ;  ber  Stpparat  iüirb  aber  um  fo  empfinblic^er  fei;n ,  \e  großer  man 
ben  äufeeren  ^el;älter  unb  je  fleiner  man  ten  ringförmigen  9taum  jföifi^en 
bem  ©d^mimmer  unb  feinem  Sel;älter  mad;t.  9?ian  fann  jebodb  l)ierbei 
nic^t  unter  eine  geloiffe  ©renge  gel;en,  bamit  ber  Sd)lr)immer,  tt»enn  er 
gufällig  gegen  ben  53el;älter  ftöjit,  babnrd^  feine  §u  grojse  Steibung  l;er- 
t>orbringt. 

9}ian  tüirb  üielleid^t  biefem  3tpparat  ben  SSorlourf  mad)en,  'i^a'B  er 
eine  fe^r  grofee  3)ienge  Ouedfilber  erforbere.  ©ine  einmalige  2lu§gabe 
üon  100  unb  felb^'t  200  ^-ranc^  für  ba^felbe  ift  jebod^  geiüife  nic^t  ju 
beanftanben;  e§  fragt  fic^  nur,  ob  ba§  Quedfilber,  menn  e§  auf  oben 
befd^riebene  3lrt  angetuanbt  irirb,  fid^  chen  fo  gut  aliS  bie  anberen  Wle- 
taüe  conferoirt.  9^un  jeigt  aber  bie  (grfa^ritng  mehrerer  ^al)re,  'i^a^ 
ba§  üuedfilber  \id)  nid^t  merflic^  Derpd;tigt,  irenn  eio  mit  einer  2öaffer= 
fdl)ic^t  'bet)eät  ift  unb  voenn  man  geeignete  ^^orf errungen  trifft,  um  ein 
ftarfeS  Gr^igen  be§  Ouedfilber^  gu  oermeiben.  ^n  biefer  §infid)t  unb 
in  allen  anberen  ^e3iel;ungen  ^aben  bie  2lpparate  fd^on  eine  lange  5|5robe 
ausgemalten,  benn  ber  erfte  9lpparat,  »oeldier  im  Wiäv^  1860  in  ber 
S^abaffabrif  ju  ^ieppe  probirt  mürbe,  l;at  feit  biefer  3eil  iü<i;t  aufgel^ört 
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auf  eine  befriebigenbe  SSeife  ju  arbeiten.  2lnbere  finb  feit  mehreren 
^a^ren  in  ben  ^abrifen  gu  $ariä  (®rD§  =  ßatIIou  unb  3fleuiU^) 
nnb  §u  G^ateaurcuj  in  ©ebraud). 

Um  bem  guten  ®ang  be0  SlpparateS  nad^tfieilige  9teibungen  §u 
üermeiben,  ift  e§  nötl^ig,  ba§  bie  Steife  be§  Stol^ref,  auf  icelii^em  fi(^  ber 
@d)ieber  ^in=  unb  l^erbetoegt,  mit  ber  2l(^fe  be^  @c^n}immerbe]^älter§ 
nal)e§u  gufanimentrifft.  ©nbli^)  erforbert  bie  SBaJ^I  be§  ^c^föimmerg  ein 
gennffeS  ©tubium,  über  m\ä)e^  ton  einige  S)etailg  geben  iuoflen.  ®er 
©c^nnmmer  trägt  bas  ©etoi^t  ber  ©tauge  unb  be§  ©d;ieber^,  unb  muB 
auBeroem  eine  genügenbe  Äraft  bef?alten,  um  alle  jufäUigen  9ieibungen 
äu  iiberlrinben.  S^iefe  Sebingungen  erforbern  feine^tregg ,  ba§  ber 
©(^irimmer  ein  fel;r  beträ(^itlicf)e§  S^olumen  ^ahe,  toeil  bie  3}erbrängung 
eine§  ^ubifbecimeter§  Cuedffilber  einer  Äraft  t>cn  ungefäl^r  13V2  ^^'^'^- 
grammen  entfprid)t.  ^n  ben  großen  2lpparaten,  n?eld)e  im  ©taube  finb 
in  ber©lunbe  1000  ^ilogr. '5)ampf  gu  liefern,  l)at  man  bem  ©d^n^immer 
ein  SSoIumen  neu  4  iiubifbecimetern  gegeben,  ©eine  ©efammtfraft  ift 
alfo  50  big  55  Kilogramme;  aber  fein  @ett)id)t  unb  basjenige  berS^^eile, 
meiere  er  trägt,  abforbiren  faft  bie  ^älfte  baöon.  61  ergibt  fid^  ^iexauä, 
^a^  bie  üerfügbaren  3)ZayimaIfräfte,  um  ba§  ©teigen  unb  ©infen  ju  be= 
föirfen,  beibe  ungefähr  25  Äilogr.  betragen.  3)a§  ©infen  ift  bie  leic^- 
tefte  53en)egung,  ipeit  tahei  bie  2l(^fe  fid)erer  üertical  erhalten  toirb  alg 
beim  ©teigen,  baljer  3?erbiegungen  faft  unmiiiglic^  finb.  3Kan  fönnte  fi(^ 
beB^alb  üeranlafet  fe^en,  bie  ©teigfraft  auf  Soften  ber  g-atlfraft  ju  er^ 
l^ö^en,  inbem  man  ben  ©d^trimmer  letzter  mac^t;  in  biefer  §infid^t  barf 
man  jebod;  nic^t  gu  iceit  ge^en,  benn  inbem  fid;  ber  ©d^immer  fenft, 
üerjögert  ber  ©c^ieber  ben  ^^^tritt  be^  S)ampfeg,  unb  e§  ift  notbn^enbig 
me^r  ©icl)eri)eit  gegen  §u  ftarfen  al§  gegen  gu  fc^lr)ad)en  ®ruc!  §u  ^aben. 

S)er  ©(^toimmer  barf  öon  bem  üuedfilber  nid^t  angegriffen  merben 
unb  tttirb  baljer  am  beften  üon  ©u^eifen  angefertigt.  S)a  aber  bie  '^iä)- 
tigfeit  be§  ©u^eifens  me^r  al§  l^alb  fo  gro§  trie  biejenige  be§  Üued= 
filberg  ift,  fo  n^ürbe  bei  einem  üoll  gegoffenen  ©(^luimmer  tie  ©teigfraft 
geringer  aU  bie  g-allfraft  fepn,  n?ag  taä  ©egent^eil  bes  gen?ünfd)ten 
Stefultateio  wäre.  3)kn  muB  ba^er  ben  ©(^n>immer  f)ol;I  gießen;  U^enn 
er  aber  leer  bliebe,  fo  föürbe  haä  üuedfilber  faft  immer  bitieinbringen, 
enta^eber  bur^  bie  ^oren  be§  ©u§eifenä  ober  burd^  bie  2lbjuftirungen , 
ber  ©tauge.  Um  biefen  ^yel^ler  ju  üermeiben,  füüt  man  ben  ©d^mimmer 
mit  einem  Kitt  au§>  Cluarjfanb  unb  fc^tver  fd)melsbarem  Srbl^arj,  tt)ie 
i^ubenped^  ein  fold;eg  ift.  iOian  mu§  ©anb  üon  berfd^iebener  Korn^ 
gröfee  iväl^len,  um  ba§  35er^ältniB  be§  ^arje^  fo  üiel  al»  möglich  jn 
verringern,  ^aS^  ©emifd;  Ijeiß  in's  innere  bei  ©d^nnmmers  brüden  unb 
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^ann  ben  2)ecfel  anbringen.  '$ienn  biefe  Operation  mit  €orgfatt  a\i^- 
gefü^rt  lüirb,  gibt  fie  eine  ^üttung  o^ne  ^ö^Iungen  unb  ^oren,  iüeld^e 
fid^  betüäl^rt  \)at 

^er  §eber  mufe  bi§  auf  ungefähr  1  2Reter  unter  bem  Soben  be§ 
9iefertioir§  l^inabreid^en ,  bamit  bal  Ouerffilber  nid^t  ^erau^gefc^leubert 
Serben  fann;  benn  um  bie  fortmä^renben  S^erlufte  ju  üermeicen,  n^etd^e 
bie  ]iä)  ju  ^eben  beginnenben  ©id;er^eit^üentile  faft  immer  üeranlaffen, 
ift  man  im  2ltlgemeinen  genöt^igt,  biefelben  über  ben  normalen  5Drnc£ 
gu  belaften.  2lu§erbem  entfielt  mand^mal  in  ber  Üuecffilberfdule  eine 
33eiDegung,  n^etc^e  fcbneff  genug  ift,  um  fie  au0  bem  ®teid^gen)i(^t  ju 
bringen. 

58ei  bem  befd^riebenen  Stpparate  fann  man  mit  3^ortl)eU  ben  Som= 
penfator  benu^en,  meldten  .^r.  @.  StoUanb  fd^on  bei  feinem  2öärme= 
regulator  angeiüanbt  l;at.  Um  ben  Qtoed  be^felben  t)erftänbli(^er  ju  mai^en, 
njollen  njir  feiner  ^efc^reibung  einige  S3etrad^tungen  PorauC^fcbicfen. 

2öenn  bei  Slnwenbung  be^  befc^riebenen  9ftegulator§  §.  33.  bie  '5)ampf: 
fpannung  im  ^effel  junimmt,  fo  loirb  offenbar  ba§  Clucdffilber  im  ge^ 
fc^Ioffenen  Sd^enfel  be§  |)eber^  finfen  unb  im  offenen  @(^enfel  fteigen. 
^ft  bie  9ftit)eauüeränberung  genügenb,  bamit  ber  ©einid^tSüberfi^u^, 
melc^er  fid^  barau»  für  ben  ©d^toimmer  ergibt ,  ben  paffioen  3Siberftän= 
titn  beä  ©pftemg  ba§  ©leid^gemic^t  l^alten  fann ,  fo  loirb  bie  Seföegung 
auf  bem^unft  fe^n  gu  beginnen,  fo  ba§  ber  geringfie^uinad^sö  an  ®ampfbrudf 
im  iWeferooir  f)inreid^t,  um  fie  gu  oeranlaffen.  3lber  biefe  ^öeiüegung  föirb 
unmittelbar  ber  Sßirfung  einer  oerjögernben  ^raft  unterliegen,  lüelc^e  in 
bem  '^aa'^e  loäi^St  aU  ber  6d)tt)immer  \iä)  fenft,  unb  bie  nichts  2lnbere§ 
ift  al'3  ber  ©emid^t^üerluft,  melc^er  fid^  für  ben  ©c^iüimmer  baburd^  er« 
gibt,  bafe  berfelbe  mel)r  unb  me^r  in  ba§  Ouedfilber  eintaud)t.  ^n 
bem  2lpparat,  mit  loelc^em  roir  un^  befd^äftigen ,  ift  ber  Sd^ioimmer 
ci;linbrif($ ;  ber  ®etoid)tgüerluft  unb  folglid^  bie  üerjögernbe  Äraft,  melc^er 
er  unterlDorfen  ift,  finb  ba^er  proportional  ber  »erticalen  ^erfd^iebung 
bei  69ftem0.  ®amit  bie  SSemegung  anbauern  fann,  ift  ^§>  alfo  notl;= 
n)cnbig,  ba§  bie  ^iineauüeränbernng  be§  Ouedfilber§,  tneld^e  burd^  bie 
^rudgxina^me  l)eroorgebrac^t  inirb,  nic^t  attein  ben  pafftoen  2öiberftänben 
beg  (Spftemg  bal  ©leid^geioid^t  ^ält,  fonbern  aud^  biefem  luad^fenben  ®e= 
iüic^tsüerluft ,  beffen  2öirfung  beträd;tlic^  ift.  ©ein  @influ§  auf  bie 
©mpfinblic^feit  bei  2lpparatel  ^ängt  notl^iüenbigerlüeife  üon  ber  relatioen 
58eränberung  bei  S)rucfel  im  9lefertioir  für  eine  beftimmte  ^eioegung 
bei  ©d^iüimmerl  ah;  el  ift  iebo»^  augenfd^einlid^,  ba^  man,  um  bem 
Slpparat  bie  möglid^  größte  @mpfiublid)feit  ju  geben,  eine  neue  Äraft 
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einführen  tnuB,  treldie  mit  ber  Setnegung  entfte^t,  ber  üerjögernben  Äraft 
entgegemjel'e^t  ift ,  unb  tnie  bie[e  proportional  ber  üerticalen  3Ser= 
fc^iebung  be§  Sc^roimmere  trec^felt.  ^ft  biefe  ^raft  eingefül^rt,  fo  bleibt 
bie  gaiije  äöirfung  ber  'iRiüeaureränberung  be§  üuecffilberS  jur  lieber^ 
Jüinbung  ber  pafiiüen  äßiberftäube  üerfügbar,  unb  man  fann  entmeber 
eine  größere  @mprtnblid}feit  er[)alten,  ober  ta§>  Volumen  be§  Scbtrimmerö 
unb  bie  Cluecffilberinenge  beträc^tüd)  verringern.  3Jiittelft  be§  üou  ^rn. 
@.  gtoUanb  erfunbenen  ©ompenfator^  trurbe  biefer  boppelte  2^ortt)eil 
erhielt. 

®a  biefer  Sompenfator  aber  ju  bem  angegebenen  ^voed  bisher 
nid^t  in  S^dtigfeit  geroefen  ift,  fo  n)erben  nur  bauon  nur  eine  furjge; 
faßte  Jöefd^reibung  geben,  roorauä  ba^  ^rincip  beSfelben  einleuchtet. 

3in  inneren  bei^  0teferüoir5  bringt  man  einen  rec^ttoinfelig  ge^ 
frümmten  .Ipebel  an,  beffen  einer  2lrm  oertical  auf  bie  9iid)tung  ber  3lrf)fe 
be§  gc^mimmer»  ift.  "3^iefer  2lrm  ift  mit  ber  Stange,  ipelc^e  titn 
©d^mimmer  mit  bem  Schieber  oerbinbet,  burd^  ein  gabelartige^  ©elenf 
(wie  ex^  bei  ben  ^sumpen  angetoenbet  mirb)  nereinigt,  n^eldbe-S  t^ie  t>erti= 
cale  ^öeiüegung  ber  Stange  unb  jugteic^  ^k  ^re^ung  be^  .pebeliS  um 
feinen  feften  ^unft  geftattet.  S)er  gmeite  3lrm  trägt  ein  gehörig  bered^= 
neteg  ©etoic^t.     ^n  bem  2)iagramm  §ig.  17  ift 

t,t  bie  Stange  beö  Sc^ttiimmer^; 
a  ber  fefte  5punft  be»  gefrümmten  ^ebel^; 
b  bie  5^erbinbung  mit  ber  Stange  t,t; 
c  eine  aU  ©egengemic^t  bienenbe  aJJaffe. 

Se|en  wix  nun  ben  gaU,  bie  Stange  t,  t  ge^e  üertical  herunter, 
fo  bre^t  fic^  ber  ^ebel  um  einen  gemiffen  2Binfel;  t)a5>  ©egengemic^t  c 
wirb  ta§  Softem  um  ben  feften  ^unft  mit  einem  aJioment  gu  bre^en 
ftreben,  beffen  2ßert^  proportional  ift  bem  SinuS  be§  SSinfel^,  t^en  ber 
^ebel  mit  ber  ^ßerticaten  bitbet.  ^n  ^olge  Ijierüon  rairb  auf  bie 
Stange  t,t  eine  üerticale  SBirfung  ausgeübt,  bie  bemfelben  Sinu§  pro; 
portional  ift,  b.  §.  ber  üerticalen  ^erf^iebung  ber  Stange,  rüemx  ber 
S)re]^ung§n)infel  in  genügeub  engen  ©renjen  bleibt.  2ßir  führen  alfo 
auf  biefe  SSeife  bie  compenfirenbe  Iraft  ein,  bereu  n^ir  beburften.  ©sS 
bleibt  nun  nod^  ba§  ©emic^t  ber  3)Zaffe  c,  i^re  ^ö^e  über  bem  3)re^ung§= 
mittelpunfte,  bie  ©rö§e  ber  Hebelarme  unb  ber  anberen  3:l}eile,  fomie 
i^re  relatiüe  Stellung  ju  beftimmen;  alle  biefe  fragen  finb  foroo^l  com 
t^eoretifc^en  Stanbpunfte  aug,  al»  au^  Don  bem  ber  praftifc^en  2lug= 
fü^rung  öon  ^rn.   @.  9lollanb   in  einer  ab^anblung  über  Siegelung 
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feer  Temperatur  gelclt  tüorben.  ^^  2Bir  ^aben  ^ier  nur  bie  ^flüllid^feit 
teS  ^rincips  etnleuc^tenb  ju  ma^en  gefud^t  mib  tertüeifen  für  ein 
^rünblid)e§  ©tubiuni  beS  ßompenfatorS  auf  bie  erit)äl;nte  Slb^anblung. 

®afe  biefer  ßompenfator  Möl;er  bei  beu  9t  o  1 1  an  b'fcJ)en®ampffpannung§= 
^flegulatoren  nic^t  angeioenbet  tourbe,  liegt  nid}t  in  ©d)n)ierig!eiten  feiner 
2lU!cfü(;rung,  fonbern  ift  barin  begrünbet,  ba^  ber  9tegulator,  fo  tüie  er 
oben  befc^rieben  tuurbe ,  für  bie  gen)öl;nli(^en  %älie  ber  ^rayi^  fc^on  eine 
^enügenbe  ©mpfinbUc^feit  ^at.  2Sä(;renb  feinet  ununterbrochenen  @ange§ 
t>Dn  metireren  3at;ren  in  öerfii^iebenen  gabrifen  betrugen  nämlid^  bie  größten 
€d)ir)anfungen  be^  3)ampfbrucfel  nid^t  me^r  aU  0,15  2ltniofp|)ären;  ber 
befproc^ene  ßompenfator  lüürbe  biefelben  auf  1  ober  2  ^srocent  rebuciren, 
aber  eine  fol(^e  ©enauigfeit  ift  nur  in  fpeciellen  j^ällen  nötf;ig. 

S)iefe§  Don  ^rn.  @.  ^tollanb  erhielte  9iefultat  ift  offenbar  eineftet^ 
^enügeiibe  unb  oollftänbige  ßöfung  be§  am  2lnfang  biefer  3lbl;anblung 
mifgeftellten  ^^ßroblemg. 

ßrüärung    ber    Slbbilbungen   be§    ®ampf fpannung§= 

Stegulator^. 

§ig.  12  fteUt  ben  oollftänbigen  Stpparat  im  Slufd^  bar; 

^ig.  13  ift  ein  ©runbri^  unb 

§ig.  14  ein  ^erticalburd)f(i)nitt  nad;  AB. 

;3n  biefen  brei  Figuren  bejeid^nen  bie  nämlid^en  33u(^ftaben  biefelben 
Xi;eile. 

%iQ.  15  unb  16  ä^igen  in  einem  größeren  aJiaafeftabe  bie  2)etaiU 
te^  (Sd)ieber§  unb  bejo  S)ampfeintritte§. 

R,R  ^ü§>  9leferooir  ücn  ©ifenblec^,  in  loelc^eS  ber  ®ampf  üom 
^ampffeffel  ftrömt; 

A    ta§^  (Sinftrömung§roI;r  für  ben  ®ampf  in  ba§  Steferüoir; 

B  ein  ©tu^en  unb  dloi)v,  um  ben  3)ampf  in  bie  ju  fpeifenben 
Slpparate  §u  fü(;ren ; 

K,  s  s,  N   ber  mit  Ouecf filber  gefüllte  ^eber ; 

K    ber  innere  OuecffiIberbel)äIter,  tüeld)er  ben  ©c^loimmer  entl)ält ; 

N  ber  äujsere  £luecffilberbe[;älter,  mit  einer  (Erweiterung,  um  ein  5U= 
fälliges  i^erau§f4)leubern  be§  QuecffilberS  äu  nerl^inbern; 

M    ein  §al;n  üon  ©d^miebeeifen ,  um  'Da^  üuecffilber  abjujie^en; 

I     ber  ©c^anmmer; 


41  E.  Rolland:  Memoire  sur  la  reglementation  de  la  temperature, 
insere  par  ordre  de  TAcademie  dans  le  Recueil  des  Savants  etrangers 
pour  1864. 
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J,J,J  finö  Ceffnutigen  in  bem  dio^x  A,  ireldBe^  an  feinem  Gnbe 

gefcblcffen  ift  nnb  ben  5)ampf  eintreten  laßt; 
G     ifi  ein  S(^iebcr,  ireli^er  bie  Ceffnungen  J,  J,J   mel)x  ober  irie= 

niger  fd^Iie§t; 
t     ift  bie  ^^anptftange ,  ipeld^e  ben  Sd^ieber  mit  bem  (£^n?immer 

iierbinbet ; 
H,  H  nnb  bie  ?vü^rungen  ber  (Stange  t ; 
L    ift  ein  jnnfdien  bem  ^^eferüoir  nnb  ScBirimmerbeMIter  einge= 

fcbaltetee  ^ol}x,  um  bie  |)i§e  üom  Guecffilber  ab5nl;alten ; 
C    ein  (iic^er^eit^t?entil ; 
D     ein  ai^etaümancmeter ; 
E    ein  9)?annlccb; 
F    ein  f feinet  iBentil,  n?eld^e§  nct^igenfalli  ben  eintritt  ber  Suft 

geftattet ,  um  einer  ßinbrücfung  burdi  bie  atmofpf^ärifdbe  2uH 

ücrjubeugen ,   trenn    im   2(pparat    ein  luftrerbünnter  9tanm 

entftebt ; 
0    ein  diohx  unb  ^a^n  jum  Sßafferablafien. 


LXVl. 

ö:onbfnftttion50|)|)örat  für  Jlpmpf  üou  Mm  okr  lücbriöm  Drufk; 
Dou  parri)  )u  03alüfrtoii  in  (Terns. 

2(u§  ^Irmengaub's  Genie  industriel,  Quni  1866,  (S.  311. 
2)iit  einer  21bbiltunö  auf  Jcib.  V. 

3)er  ©enannte  ließ  fi^  am  6.  September  1865  in  granfrei^  eine 
ßonbenfationsoorri^tung  patentiren,  tneli^e  bie  ßigent^ümlid}feit  befi|t, 
baB  bal  9to^r  jum  Giniprigen  be§  2ßafferg,  foiüie  bie  9icl;re  irorin  ber 
®ampf  äuftrömt  unb  bae  conbenfirte  SSaffer  abfließt,  auf  ein  einzige» 
©uBftiicf  befeftigt  finb,  tiaS,  jum  ^weä  bei  Ieid)ten  äliontiren^  mit  einem 
galj  für  iebee  ber  genannten  tHc^re  üerfe^ien  ift. 

%\Q.  9  fteHt  biefen  Gonbenfationsapparat  im  Cuerbur^jdinitte  bar. 
©erfelbe  befielet  aul  einem  cnlinbrii^ien  3}iantel  A,  an  nield)en  ein 
glantfc^  D  angegoffen  ift,  um  ben  SIpparat  auf  bie  gunbamentplatte  be= 
feftigen  ju  fönnen, 

S:a5  (Jinfpri6rDf)r  F  umgibt  ba§  ®ampfro!^r  G  berart,  ba§  burd^ 
ha§:  einfprigenbe  SBaffer  bie  ©onbenfation  bei  S)ampfeg  t^eilmeife  in  bem 
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genannten  9flo^re  ftattfinbet,  beüor  ber  ^anipf  in  ben  oberen  X^eil  be^ 
3)ecfeB  E'  gelangt. 

®a0  ^D^x  jum  2lu§laffen  be§  conbenfirten  2öaffer§  n^irb  burc^  ben 
ringförmigen  diaum  §mif4>en  bem  SDJantel  A  nnb  bem  @in[pri|ro^r  F 
gebilbet;  baSfelbe  umgibt  bie  9to^re  C  unb  C'  berart,  ha^  ba§  2öaffer 
in  ba§  9lo^r  B'  t)erab=  unb  sufammenflie^t,  au§  bem  e§>  in  bie  ßifterne 
be§  ®onbenfator§  gelangt. 

S)a§  obere  ®nbe  ber  mittleren  Slöljre  G  ift  offen,  um  bem  SDampf 
ben  Xiurrf)gang  ju  geftatten,  \velä)ex  gegen  ben  ©edel  E'  ber  ©onben; 
fatiou'öfammer  ftöfet.  5Da§  6ieb  E ,  fotoie  bie  burdilöc^erte  platte  1  üer= 
breiten  burd)  bie  Söd^er  x  unb  y  ta^  2öaffer  um  bie  Sftol^re  G  unb  F, 
lüoburc^  jebe  ungleic|)e  SluSbe^nung  ober  3wfiimmenäie^ung  compenfirt 
lüirb. 

©er  Hantel  A,  bie  ©alotte  E\  fomie  bie  33raufe  E,  bie  burd^; 
lotterte  platte  1  unb  t)ai  ©tücf  B'  foQen  üor^ugetüeife  au§  Öronje,  bie 
brei  9to^re  A,  F  unb  G  au§  gemal-^tem  Itupfer  l;ergeftettt  luerben. 

©er  Slpparat  irirft  auf  folgenbe  2lrt :  ©obalb  ha§  ©ampfro^r  C 
mit  bem  33Iaferol)r  ber  ©ampfmafc^ine  unb  ba§  9tol)r  C  mit  bem  9tol)rF 
ber  (Sinfprilpumpe  in  ^^erbinbung  gefeßt  ift,  tt)irb  bie  3}?afc^ine  in  ®ang 
gebrai^t;  ber  ©ampf,  mel(^er  in  ben  ßplinbern  getüirft  Ijat  unb  iia§> 
©infpri^maffer,  toelc^eS  burd^  hai  6ieb  E  gel^t,  fommen^  mit  einanber  in 
unmittelbare  Serü^rung  unb  i^re  ^ettjegung  tüirb  t)urc§  bie  ©alotte  E' 
be§  Sonbenfatorg  eine  geiniffe  ^nt  lang  öerjögert,  bamit  bie  5ßermifc^ung 
be^  falten  2öaffer§  mit  bem  gu  conbenfirenben  ©ampfe  ftattfinben  fann ; 
bas  SBaffer  faßt  bann  auf  bie  burd)lD($ertc  platte  I,  burd^  irelc^e  e§ 
^inburc^ge^en  mufe,  bamit  bem  ©ampfe  bie  ju  feiner  üoUftänbigen  ®on: 
benfation  erforberlic^e  Qeit  gelaffen  wirb,  ©a^  ©onbenfationS  =  unb 
übrige  2öaffer  fällt  in  ba§  2lbfluferol)r,  toeld^e^  unten  offen  ift  unb  bi§ 
unter  bie  Oberfläche  ber  Sifterne  rei(^t,  b.  b-  ^^  i^irb  10  Metex  tief 
geführt,  um  eine  2öafferfäule  gu  erlangen,  mel^e  bem  ©rucf  ber  atmo- 
fp^ärif^en  Suft  t>aä  ©teic^getoic^t  ^ält,  mobur^  ber  ©onbenfator  üoU^ 
ftänbig  au^gefc^ijpft  unb  alle^  conbenfirte  2Baffer  ber  3J?afd^ine  auä 
bem  Slbflu^ro^r  mitgenommen  tt»irb. 


®iU'Ä  2iiftpiinn?c.  253 

LXVU. 

Cöiil's  Luftpumpe  ol)ne  rd)öblid)en  Uount. 

äu§  '2irmengaub"§  Genie  industriel ,  Sunt  1866,  B.  315. 
>Diit  einer  Slbtiltung  auf  Jab    V. 

2Bir  eiitnebmen  ber  Presse  scientifique  et  industrielle  nad^foIgeTibe 
SBefcbreibung  eitter  üoti  bem  ^rcfeffor  'Stob.  ©  i  U  in  Palermo  erfunbenen 
unb  in  ber  3ßitfc^rift  ,.I1  Giornale  di  Scienze  oaturali  ed  economiche'^ 
üercffentlic&ten  Suftpumpe. 

3Jlit  ben  gegeimärtig  gebräudblid^en  Suftpumpen  tft  eö  aug  mel^rerett 
©rünben  unmögltd) ,  eimn  ücüfcmmen  luftteeren  3iaum  ]^er5ufteQen. 
©rften?  arbeitet  nämlid^  Der  Äolben,  Da  er  bei  jebem  ecbube  nur  einen 
beftimmten  5:beil  ber  in  ber  ©lodfe  entbaltenen  i^uh  au^3ie^en  fann, 
jule^t  nid^t  mel^r  in  fcrtbeilbafter  Sßeife;  tt^enn  mir  baber  eine  ^unipe 
biitten,  bie  bei  jeber  ©d^lringung  bee  Äolbens  Suft  au^^icge,  fc  nnirbe 
man  ben  2:rucf  ber  Suft  im  Stecipienten  fo  uerminbern,  "oa^  bie  ^nftru^ 
mente  benfelben  balb  nid^t  me^r  angeben  fennten.  2Inbererfeit^  roirb 
bie  hei  bem  iJluffteigen  bee  ^olbene  mitgenommene  i-uft  in  bem  i^unipen= 
ftiefel  aufgefpeicbert  unb  muB,  e^e  iie  entmeidbt,  bae  ©eiridbt  ber  i^entile 
unb  ben  5>ruc!  ber  biefe  belaftenben  Sltmefp^äre  übenrinben.  X'ierfurc^ 
tüirb  e§  unmcgiicb,  bie  5?erbünnung  über  eine  getciffe  ©renje  binaue 
fortjuieöen. 

3öenn  ber  id^äblic^e  3iaum  nacb  33e(ieben  rebucirt  trerben  fönnte, 
fc  tüürbe  bie  in  bemfelben  enthaltene  Suft,  obgleich  fe^r  uerbünnt,  einen 
SDrucf  erlangen,  ireld^er  taS'  ©eroicbt  ber  S^entile,  fo  gro§  e§  fepn  mag, 
gu  ^eben  im  Staube  wäre ;  aber  ber  3?organg  in  einem  '^sumpenftiefel  ift 
ein  ganj  anberer :  ber  Selben  legt  fi^  niemals  üoüftänbig  an  ben  33oben 
unb  bie  ^änhe  te§  ßplinberä  an;  er  füUt  ba^er  ben  S^taum  nid^t  au^ 
unb  e§  bleibt  fomit  immer  eine  gemiffe  £'uftmenge  jurüdf,  »reld)c  bei  bem 
^eben  bee  Äclbeux^  fidi  ausbreitet,  in  ben  ^umpenftiefel  gelangt,  unt> 
barin  einen  Xrurf  unterhält,  ber  W  in  ber  ©locfe  befinblid^e  £uft  §u 
enttreicben  Perbinbert ;  oon  nun  an  bort  bie  5Bir!ung  bee  2tuepumpen5  auf. 

Um  biefe  Uebelftänbe  möglicbft  ju  befeitigen,  b^^t  ^r.  @  i  1 1  ben  in 
§ig.  7  bargeftettten  ätpparat  conftruirt. 

SInftatt  jlrei  ßpfinber  anjutoenben,  beuu|;t  er  nur  einen  einjigen. 
2)er  33oben  F  bes  ßplinbers  C  fiebt  in  bem  inneren  bee  ^umpenftiefel^ 
in  bie  ^ö^e;   jmifc^en  ii^m  unb   ber  2Banbung   beö  äußeren  gplinber» 
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üerbleibt  ein  f (einer  9iaum,  in  toelc^en  ber  untere  X^eil  be^  ÄolbeiiS 
bei  feinem  9tiebergange  eintritt. 

3n  bem  ^erüorfte^enben  S^^eile  be^  ^^obenS  fi|t  oben  bas  i^entil  v, 
\velä)e§>  abtt)ed}fetnb  bie  ßommunication  jlDifi^en  bem  ^umpenftiefel  unb 
ber  ©locfe  f(^lieBt  unb  öffnet;  biefeg  35entil  ift  mit  einer  ©pinbel  öer= 
fel)en,  tüelc^e  in  ben  33alancier  be§  Kolbens  einbringt  unb  in  einen 
Üeinen  Seberfolben  enbigt,  ber  fic^  mit  geringer  Sleibung  in  ber  ^öt;- 
lung  beg  ^alancier^  betoegt,  fo  baB,  lüenn  ber  ^auptfolben  feinen 
^fliebergang  beginnt,  ^a§,  3Sentil  fid;  fc^liefet,  bei  bem  Slufgange  beSfelben 
aber  fic^  öffnet.  Sluio  ©rünben,  bie  tüir  unten  angeben  n^erben,  iDurbe 
bei  s  eine  fel;r  biegfame  ©piralfeber  angebracht,  um  baio  öeffnen  be!§ 
3Sentilg,  beüor  ber  Äolben  einen  3:^eil  feinet  2Bege§  gurüdgelegt  ^at,  ju 
üertjinbern. 

®er  Kolben  P  ^at  biefelbe  j^orm  tnie  ber  ^ßoben  F  unb  fein  unterer 
3:l;eit  tritt,  loie  ertr)ät;nt,  in  'oen  ringförmigen  stüifc^en  ben  beiben 
6i;tinbern  gelaffenen  9iaum;  an  feinen  S)ecfel  n)irb  bie  6tange  A  ge: 
fd^raubt,  an  bie  eine  ßeberf treibe  D  befeftigt  ift,  meldte  Deffnungen  be= 
becft,  bie  in  bem  ebenen  3:;^eile  be^  ^otben§  in  einem  Greife  angebracht 
finb;  toie  luir  fd;on  oben  gefagt  ^ahen,  ift  bie  Stange,  lüelc^e  ben 
Kolben  mit  fid^  nimmt,  I;ol^l  unb  enthält  einen  kleinen  Äolben,  icelc^er 
mit  bem  unteren  Ventil  v  burc^  eine  epinbel  t  üerbunben  ift;  legtere 
füHt  nid)t  genau  ba§  Sod;  be§  ^alancier^  au^,  fonbern  lä^t  eine  enge 
^affage  s^ifi^en  bem  9taum  unter  bem  Kolben  unb  ber  .^ö^tung  in 
ber  großen  Stange ;  bie  Oeffnungen  y  fteßen  eine  (^ommunication  jtDifij^en 
ber  Ober-  unb  Unterf(äd;e  be§  ^olben^  l^er. 

^n  bem  ßplinberbedel  ift  ba»  getoö^nlid;e  Ventil  x  für  ba§  @nt= 
tneic^en  ber  auio  ber  ©lode  gefogenen  ßuft  angebracht. 

®iefe  ^umpe  arbeitet  auf  folgenbe  SSeife: 

2ßenn  ber  Ä'olben  \i6)  unten  am  ©übe  feinet  Schubes  befinbet  unb 
ber  S)edel  beä  ßt;linber§  toeggenommeu  ift,  fo  gie^t  man  Oel  auf  ben 
Kolben,  fo  ba^  b'effen  Dberf(äd;e  üottftänbig  bebedt  loirb ;  bann  fe^U  man 
ben  ©edel  loieber  auf  unb  ber  Slpparat  ift  sum  2lu§pumpen  ber  Suft 
vorbereitet.  Seim  Sluffteigen  beg  tolbenö  ftrebt  ba0  33entil  v  fic^  gu 
lieben,  tt)irb  aber  oon  ber  ^^eber  s  niebergel^alten ;  auf  biefe  2ßeife  !ann 
ba§  Del  nic^t  in  bie  33erbinbung§rö^re  unb  in  bie  ©tode  bringen ;  toenn 
man  aber  fortfährt,  ben  Kolben  ju  t)eben,  fo  toirb  ber  Oelftanb  ent- 
fpred^enb  finfen,  unb  ^a  bie  geber  fpringt,  fo  öffnet  fid^  ba3  33entil  {in 
^olge  beS  Heinen  Kolbens)  unb  bie  2;^eile  be§  2lpparate§  befinben  fid^ 
bann  in  ber  burc^  bie  ^igur  angezeigten  Sage ;  öa  ber  unter  bem  Äolben 
befinblii^e  Dlaum  üoll  Oel  voax ,  fo  mu^  bie  SSeroegung  biefe«  Äolben« 
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eine  •r'cllfommcne  ßeere  ^ert>cvbrntgeu  (ireiiigftenc^  in  0305119  auf  bie 
£uft,  benn  eö  ift  möglich,  t)a^  i>a§  Cel  bünne  S)ämpfe  erzeugt). 

^n  biefem  3eitpunfte  n?irb  ftd;  ber  ^Serbinbungecanal  strifdien  bem 
^umpenftiefet  unb  ber  ©tccfe  mit  mefir  cber  treniger  iierbünnter  Suft 
füllen;  bie  Suft  aufeer^alb  beS  Äolben»  tuirb  gfeicfljeitig  comprimirt 
irerfcen ,  unb,  nad)bem  fie  eine  fcIi^e  Spannung  erlangt  ^at,  ta^  ik  'oa^ 
3SentiI  x  ^eben  fann,  in  bie  2(tmcfp^äre  entireic^en.  2Bie  nnr  eben  ge= 
lagt  baben,  irurbe  eine  Qserbinbung  gtrifd^en  ber  Cber-  unb  Unterfläctie 
bes  Äclbenl  burd)  bie  Sedier  y  unb  bie  Surcbgangecffnung  für  bie 
€pinbel  t  ^ergefteHt;  barau§  folgt,  tia^  bie  S'rucfbifferenä  einen  3:^eil 
bes  Cele^  jiringen  ©irb,  läng«  biefer  Spinbel  auf  t)a§>  i^entit  v  Ijerab^ 
jufließen  unb  fid^  in  bem  ringfi^rmigen  iRaume  b  ansufammeln,  ben  e» 
jebcd^  niemal»  ganj  anfütten  fann.  ®a  ber  9tanb  bes  .^cIben-5  ftet§  in 
t)a^  Cel  eintaucbt,  fc  fann  jtoif^ien  bem  Äolben  unb  bem  (ii;Iinber  feine 
Suft  iiä)  anfammeln. 

33enn  ber  Selben  niebergei^t,  mirb  bal  Ventil  v  burcl  feine 
(Spinbet  t  unb  bae  33entil  x  burc^  fein  ©igengetoic^t  fcirie  burc^  'oen 
atmcfp^ärifcben  ®ru(f  gefd)Ioffen;  bie  glpifd^en  bem  Äolben  unb  bem 
iBcben  bes  ^^umpenftiefelio  eingefcf)fDffene  Suft  n?irb  burd^  bie  ^erminberung 
bec  Ütaume»  comprimirt,  unb  nad^bem  ber  Kolben  unten  am  QnU  feinem 
i£cf)ube!S  angefcmmen  ift,  föirb  biefer  9iaum  üollftänbig  üon  bem 
Cele  eingenommen  fe^n;  ferner  n?irb  bie Celmenge,  ttelc^e  roä^renb 
bei  2(uffteigen5  be»  Äolben»  burc^geficfert  ift,  gleichseitig  mit  ber  Suft 
aul^uireten  geätttungen  fepn;  'Qa  ber  f(^ abliefe  9taum  "Ruli  ge^ 
roorben  iji,  fo  tcirb  bie  Suft,  treidle  fid^  in  bemfelben  befanb,  fo  üer= 
bünnt  fie  au^  fepn  mag,  aultreten;  aul  bemfelben  ©runbe  loirb  ba§ 
Sluffteigen  bei  i^olbenl  eine  ooUfornmene  Seere  ^interlaffen,  unt)  fc  lange 
all  bie  Suft  in  ber  @[o(fe  bie  ^raft  l^at  fic^  in  biefen  leeren  diaum  §u 
oerbreiten,  irirb  bie  ^umpe  fcrtarbeiten. 

2luf  biefem  principe  beruht  ^k  ©ill'fd^e  ^umpe.  Siefelbe  unter= 
fc^eibet  ficE)  alfo  oon  ben  gegenn?ärtig  jur  ^ßerbünnung  ber  ©afe  ange= 
roanbten  'pumpen  burc^  mehrere  toefentlidfie  ^^unfte.  Sßegen  ber  'üoil-, 
fiänbigen  33efeitigung  bei  fc^äblid^en  9^aumel,  n?eld^e  bil^er  oergebenl 
angeftrebt  lourbe,  ber  ßinfac^^ett  t^e^  2)iec^anilmul  in  ^^clge  bei  Seg- 
faUel  bei  einen  ^pumpenftiefefl  unb  bei  einen  Äolbenl,  unb  tnegen  bei 
fe^r  niebrigen  ^reifel,  ju  loeldbem  fie  befel^alb  ^ergefteEt  merben  fann^ 
nerbient  ik  bie  Seai^tung  ber  '^^iififer  unb  ^^raftifer. 
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LXVlll. 

Dorridjtung  jum  illül)l|}einrdjörfen;  als  Jliüljeilung  patentirt 
für  X  D.  lUewton  in  fonbon. 

'äluS  bem  London  Journal  of  arts,    3""'  1866,  @,  351. 
QWlt  eitler  aibbilfcung  nuf  itab.  V. 

Sf^ad)  biefer  @rfinbung  (patentirt  in  ©nglanb  am  1.  9^oDeniber  18G5) 
tüirb  ein  ©erlitten  an  einem  üerfteHtmren  Stammen  mit  3at)"ftange,  ^rieb= 
toerf  unb  2Jiül;Ifteinpicfe  (a)Ml)IpiIIe  ober  2Rü^U;aue)  fo  angebracht,  bafe 
burc^  S)rel;nng  einer  einzigen  2ld;)e  bie  ^ide  arbeitet  nnb  gleid^geitig 
auf  ber  3lrbeit^f{äd^e  fo  in  miüfürlidje  ober  üorgef Geriebene  ^eiregung 
gebrad;t  tnerben  fann,  t)a^  fie  bi§  p  einer  beftimmten  ^iefe  einfd)neibet, 
aber  auc^  biso  gu  größerer  ober  geringerer  Stiefe,  t}a  man  bie  $icfe  auf 
unb  ab  fteüen  fann, 

gig.  8  ift  ein  Onerburd^fc^nitt  biefer  3}iafd)ine.  A  fteQt  bie  ©runb= 
platte  bar,  nämlid;  einen  rec^tedigen  53lod  mit  j^oei  f(^iralbenfd)n?anä= 
förmigen  ?^aljen  a  auf  ber  oberen  ©eitc  belfelben,  tr)eld;c  entfpred^cnbe 
flauen  b,  b  aufnet)men,  bie  an  jebem  ©übe  eines  red)ted'igen  9tal^men§  B 
fo  befeftigt  finb,  t)a^  fie  benfelben  l)alten,  jebod)  geftatten  bafe  er  Ieid;t 
üor-'  unb  riidiDärtS  auf  ber  platte  A  gefd^oben  werben  fann.  ©iefe 
Selüegung  be§  Sta^menö  B  joirb  üermtttelft  ber  ©d;raube  C  ^erüDrge= 
brad;t,  weläje  burd^  eine  €d)vaubenmutter  in  ber  |)interfeite  oon  B  ge};t 
unb  it;re  g-ül;rung  in  bem  2lrm  D  f)at,  ber  auf  ber  ©runbplatte  A  he-- 
feftigt  ift. 

Sluf  ben  oberen  3:f)eil  be§  red;tedigen  3^al;meng  B  ift  ein  ©erlitten 
E  fo  befeftigt,  ha^  er  in  fc^tDalbenfd^tranäförmigen  pl;rungen  c,d,  bie 
»orn  unb  hinten  angebracht  finb,  laufen  fann.  ^n  t)em  oberen  3:^eil 
biefeS  9fia^menS  ift  in  ber  Wtte  ber  Sänge  md^  eine  ^a^nftange  F 
befeftigt,  iüeld;e  in  ein  ©tirnrab  H  greift,  baS  fid;  in  bem  ©erlitten  E 
bcmegt.  3)iefe§  9iab  H  luirb  bagegeu  burc^  ein  ©tirngetriebe  e  beiregt, 
n)el(^e§  auf  ber  ^reibtpeüe  G  befeftigt  ift,  bie  i^re  Sager  im  ©d^Iit= 
ten  E  l;at.  2(m  üorberen  @nbe  ber  ©d^IittenS  E  ift  ein  anberer 
©d;litten  I  angebra^t,  ber  oertical  auf=  unb  abgleiten'unb  feine  .Serregung 
ber  ^ide  mittl;eilen  fann.  ^n  'i)em  oberen  Steile  be§  ©d^littenS  I  ift 
eine  \)Dvi^ontak  ^Mtf)  f  angebracht,  um  ein  ©leitftüd  g  aufäune^men, 
an  bem  ber  ©elenfboljen  h  einer  turbelfd)eibe  J  befeftigt  ift.  2)ie 
Äurbelf(|eibe  ift  auf  bie  3SeIIe  K,  welche  im  oberen  ^^eik  be§  "©4)Iitten§ 
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E  läuft,  gefeilt,  unb  biefe  äßeHe  trägt  gleici^jeitig  baö  ©df)ir)ungrab  L 
unb  ba^  ©etriebe  M.  3)iefel  betriebe  greift  in  ein  ©tirnrab  N,  toon 
bem  e§>  feine  Seipegung  empfängt.  Se^tere^  ift  auf  ber  fd;on  üorl^in 
eripä^nten  35>eHe  G  befeftigt.  S)urd^  biefe  Slnorbnung  mirb  jttieierlei 
erjielt,  einmal  bie  ©eitiüärtgoerfc^iebung  be»  ©4>Iitten§  E,  unb  Dann 
bie  Stuf :  unb  StblnärtSbemegung  be§  (5d;Iitten^  I,  beibe^  burd^  ein; 
fac^e  ©rel^ung  ber  2ßeIIe  G.  ^n  bem  ©erlitten  I  ift  ein  paffenbeg 
©türf  O  angebrad^t,  an  beffen  unterem  ©nbe  bie  ^idfe  Q  befeftigt  ift.  S!)er 
©teg  0  fann  im  ©(^litten  I  auf==  unb  abgleiten,  unb  tt>irb  in  feiner 
iebeSmaligen  ©tellung  burd)  ttie  ©c^raube  P  gel)alten. 

3lu§  ber  üor^erge^enben  S3efd^reibung  ift  erfid^tlic^,  tia'^  ttk  ^ide 
arbeitet,  it>eil  fie  mit  bem  ©erlitten  1  üerbunben  ift,  unb  ha^  bie  Stiefe 
beg  ©d^nitteg  Don  ber  ^c^eren  ober  tieferen  ©tellung  be^  ©tege^  0  ah-- 
l^ängig  ift.  33ei  Slntnenbung  ber  Ü)kfd;ine  n^irb  bie  ©tirnfeite  ber  ©runb- 
platte  A  in  Sinie  mit  ber  §u  l^auenben  ^urd^e  (©d^ärfe)  geftettt.  S)urd^ 
®rel)ung  ber  Söeüe  G  arbeitet  bie  ^ide,  unb  e§>  tt)irb  au^  eine  SeiDe= 
gung  be^  ©d;Iitten^  E  nad^  red^tl  ober  linU  ^ert)orgebra(^t,  je  nad;bem 
bie  SßeHe  G  l;erumgebre^t  tt»irb.  S)ie  ^ide  toirb  bann  oermittelft  be§ 
S^lal^men^  B  unb  ber  ©c^raube  C  üor  =  ober  rüdrcärt^  geftettt,  unb 
arbeitet  fo  in  paraüelen  Sinien. 


LXIX. 

i)erfaljren  ^ur  ^nfertipn^  uon  (Ei|*enbal)nrQkeifen  ms  (Sufftal)!; 
non  J,  3.  Jirtl)  in  iljeffiell). 

3lu§  bem  London  Journal  of  arts,    3ii"i  1866,  ®.  347. 
aJJit  2lbbiHungen  auf  Iah.  V. 

S)iefe  ©rfinbung  (patentirt  in  ©nglanb  am  25.  ^lai  1865)  befielt 
barin,  ta'B  man  einen  l;o^len  @ufeftal;lci;linber  auf  einer  ©pinbel  t;ämmert 
unb  i^n  fo  in  feiner  3)ide  üerfleinert,  unb  bann  §tpifdt)en  SSerfseugeii 
üon  beftimmter  govm  fo  fd;miebet,  bafe  @rl;öl;ungen  hie  bem  Staube  be0 
fertigen  Sleifeuio  entfpred^en,  gebilbet  n^erben.  ®urc^  biefe  beiben  Opera= 
tionen  mirb  ta§i  Wetaü  bebeutenb  t)erbid;tet. 

3u  biefeui  ^md  jammert  man  alfo  ben  l^ol;Ien  guf^fläl;Iernen 
S^iinber  auf  einer  ©pinbel  unb  gibt  fo  bem  aJtetatt  me^r  3ät)ig!eit. 
S)anu  bringt  man  ben  ß^Iinber  stDifd^^en  einen  Jammer   unb  SlmboB/ 

3)ingu-r^  polH.  Si'urnol  Si.  CLXXXI.  Jp.   4,  17 
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in  mld)en  ^uri^en  fo  gebilbet  [inb,  bafe  auf  beut  6i;linber  (^r^öl^uugeu 
unb  3Sertiefungen  entfielen,  bie  bem  9tanbe  ber  ©ifenbal^ntDagenreifen 
entfpredien,  icie  bie  beigegebenen  2lbbilbungeu  seigen,  üon  beiien  %\q.  10 
ein  ®ur(^[c^nitt  unb  ^ig.  11  eine  @nbanfid)t  ift.  £)a^  cl;linbrifc^e  @u§; 
fta^tftüd  tüirb  ^ernac^  üon  ber  ©pinbel  genommen,  auf  eine  S)re^ban! 
gebrad^t  unb  in  ber  5IRitte  ber  ©r^ö^ungen  nac^  ben  punftirten  ßinien 
in  ^ig.  10  burd^geftod^en ,  fo  'Qa'B  einzelne  Stinge  entftel^en.  ^ie  ®r= 
]()ö^ungen  n)erbeu  am  beften  fo  breit  gemad^t,  ha^  au§  jeber  burd)  ba§ 
S)ur4)fted)en  auf  ber  ®re^banf  jiDei  S^iänber  §u  ^anbagen  entftel^en ;  bie 
©r^ö^ung  fann  jeboc^  and)  fo  gemad;t  iperben,  bafe  nur  ein  9tanb  barau^ 
gefertigt  merben  fann,  in  meld)em  %aiie  natürlid)  ta§>  3)urc^ftec^en  auf 
ber  ^re^banf  an  ber  einen  Seite  ber  ©r^ö^ung  gefc^e^en  mufe.  5Die 
©pinbel  auf  loelc^er  iia§)  ci;linbrifd;e  @u§ftal;lftüd  gef)ämmert  mirb,  mufe 
genügenb  conifdt)  fet)n,  bamit  t)a§>  gortrüd'en  erleid;tert  mirb.  '^)i  nun 
ber  ßplinber  auf  ber  3)re{;ban!  in  9linge  gefd^nitten  ober  fo  get^eilt, 
bafe  jeber  3::^eil  jum  ^ßilben  einer  ^-Banbage  paffenb  ift,  fo  »erben  bie= 
felben  auf  einem  geir)öi;nlid^en  SSalgtüerfe  für  enblofe  Sanbagen  fertig 
gemad^t,  Surd}  biefe  oerfd^iebenen  Operationen,  unb  befonberg  baburc^, 
bafe  ber  ganje  ®uf3fta{)lci;linber  erft  auf  einer  ©pinbel  gedämmert,  bann 
burd)fd^nitten  unb  loie  oben  erflärt,  fertig  gemad}t  nnrb,  fallen  hie  ^an= 
bagen  in  jeber  ^infid^t  foliber  unb  beffer  aug,  al§>  einfad)  gegoffene  unb 
gewalkte  ^Reifen,  ober  aU  fold^e  bie  jufammen  in  ^orm  eine^  S^linberS 
gegoffen  aber  ni^t  gel;ämmert  ober  geiualjt  finb. 

3(nftatt  ben  ßplinber  auf  feiner  äußeren  OberfKädie  glatt  ju  gießen, 
!ann  man  benfelben  gleid^  mit  fold^en  ©rl^o^ungen  anfertigen,  roel^e 
ben  9tanb  beö  Sleifeng  gu  bilben  geftatten,  loie  e^  gig.  IP  geigt,  unb 
l)at  bann  nic^t  ni}tl;ig  biefe  ßr^öl^ungen  au^  'Hiin  glatten  ßi;linber  ^erau» 
ju  fd^mieben.  3}tan  fann  nun  ben  ß^linber  loie  oorljer  befd^rieben  auf 
ber  ^rel^ban!  gleich  in  Sflinge  tl^eilen  unb  bann  fertig  toaljen,  ober  nod^ 
beffer  erft  l;ämmern  loie  in  ^ig.  10  unb  11,  bann  tl^eilen  unb  n)aljen. 


LXX. 

KnUrfudiungsapvttrot  für  bie  norttjegifdien  CÖebirgsünien ;  um. 
Hönigl.  norwegifdien  telegraijljenliirector  Üielfen. 

2KuS  ber  3"tfd)rift  ber  beutfd^  =  öftcrveid^ijd^eu  Jelegrapl^en'SBereing,  SBb.  XII  S.  151. 

2ln  ben  gebirgigen  ©egenben  besS  ineftlid^en  2^^eile§  öon  S'lorJoegen 
flnb  bie  S^elegrapl^enleitungen  in  ungetoöl^nlid^  l^ol^em  @rabe  $efd^äbi= 
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guugeu  au-Sgeielt;  t^eitl  meröen  fie  öurrf)  bie  nieberftürjenöeu  Satpineu 
t>er)rf)üttet  ober  umgeircrfen ,  tf)ei[§  burc&  bie  geiradigen  erfmeeniaffeii 
bie  ^rä{)te  äerriffeu,  3^^^  ^ernünberung  biefer  ©efalneu  ^at  man 
ftrecfentreife  grcfeere  epaunrceiteii  augeirenbet,  um  bie  Staugen  an  relatit» 
fidleren  (gteHeu  aufäufteüen.  2(u  auberen  befcubers  auegefegteu  unb 
fc^irer  jugäuglidieu  etrecfeu  E)at  mau  ftatt  einest  ^Xral^tee  eine  -I)cppe[= 
(eituug  auc^  eteac  bünuerem  5)ra&te  gejogeu,  mit  geringem  2lbftaube 
beiber  'Drähte,  tcobei  tüegen  feiner  größeren  §eftig!eit  mein  cta^lbra^t 
Dcu  geringerem  ^urcömeffer  geir'ä{}[t  tinirbe.  3ln  einjehten  Orten  eubtid^, 
n?D  hen  Saminen  gar  nic^t  ju  entgegen  ift,  anirbe  ber  S)ral;t  gauj  auf 
ben  ®^nee  nieber  gelegt.  S)ie  Sluffe^er  für  folc^e  6trecfen  werben  ün§> 
ben  inteHigenteften  unb  gefd^icftefteu  ^ergbeu'c^uern  geiräblt  unb  ücU: 
bringen,  burd;  lange  ^öeobac^tuug  mit  iitn  geiröbulicben  iöegen  ber 
ßaroinen  unb  tien  ^^orjeic^en  i^reg  ^aüe^  oertraut,  mit  rer^ältnißmäfeiger 
€i<f)eri)eit  auf  i^ren  ec^neefc§u{;en  i^re  3Banberungen  über  bie  erfjnee^ 
fetber  unb  fc^rcffen  2lb^änge. 

3in  einigen  ^auptpunften  unb  ferner  Unterfuc^ungöapparate  aufge= 
fteüt,  mittelft  bereu  ber  2(uffe^er  jeben  3)icrgen  Signale  mit  ben  beiben 
näc^ften  etationen  auetaufd^t.  Sin  folcber  3twJi'iit  enthält  auf  einer 
ifolirenben  .Ooljtafel  ^irei  gen}öt)nlid;e  ©alüanoffcpe,  jmei  ^gtigabtetter, 
bereu  am  öianbe  fägenförmig  ausgejadte  Sd;eiben  mit  ber  (Srbe  üerbun^: 
ten  finb,  unb  jn^ei  einfad)e  Jaüer,  bereu  feberube  .pebet  mit  tm  beiben 
^lemmfc^rauben  in  leitenber  i>erbinbung  ftetjen,  ron  welchen  au-5  bie 
beiben  !i;eiiung*brä§te  üon  ber  Uuterfuc^ungc-ftelle  nad)  ben  beiben  nac^M'it-'u 
Stationen  abgeben;  in  il;rer  9iuf)elage  liegen  bie  ^-ebern  beiber  3:after 
an  einer  unb  berfelben  iDietaÜfduene  an,  unb  ftellen  fo  eine  leitenbe 
ißerbinbung  jirifdien  ^en  beiX}Qn  Seitungebra^ten  ^er,  fo  ^a^  bie  beiben 
?cad)barftationen  o^ne  Slnftanb  mit  einanber  fpre^en  fpunen.  S)ie  ßcn= 
tactfegel  ber  beiben  Stafter  bagegen  finb  jeber  mit  bem  einen  Snbe  ber 
llmn»idelungen  einee  ©altancftcpe  r^erbunben  unb  t>a5>  anbere  6nbe  ber 
Umandelungen  mit  ber  ßrbe  in  ^ßerbinbung  gefe|it.  SBerben  alfo  beibe 
Safter  niebergebrüdt,  fo  finb  bie  beiben  Seitungen  auj^er  ^erbinbung 
mit  einanber,  ireil  jebe  burc^  ein  ©atoanoffop  mit  ber  (rrbe  in  S^erbiu; 
bung  gefeßt  ifi.  2)er  2luffet)er  ift  nun  angen?iefen,  täglich  ju  einer  feft^ 
gefegten  Stunbe  heite  %a\tev  gleicb^eitig  nieberäubrüden,  unb  gu  ber= 
felben  Stunbe  fdiließen  bie  beiben  Diac^barftationen  il;re  Batterien  für 
einige  Qdt  permanent  an  bie  Leitung.  S)ie  beiben  Stationen  finb  babei 
im  Staube  ten  Sluffel^er  ju  ccntrcliren  unb  lieben  bie  permanente 
(ginfd^altung  ber  ^Batterien  an  bie  £'eitung  nic^t  el^er  auf,  aU  bi^  fie 
fiä)  übergeugt  l;aben,   baß  ber  ^tuffel^er  feine  5?ecbac^tungen  aulgefu^rt 
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t;at.  @inb  beibe  Seitungen  gut,  fo  geben  beibe  ©aloanoffope  einen 
ftarfen  Slu^fd^tag.  ®ibt  aber  beim  inieber^olten  S^iebertirücEen  beiber 
Xa\kv  nur  ein  ober  !ein  ©alüanoifop  einen  2lu^[d^Iag,  fo  ttiirb  ein 
britte^  gelPö^nüdjeS  mit  2lu§i(^aItung§üorrid)tung  oerfei^ene^  ©aloanoffop 
in  bie  Seitung  eingef^altet  unb  burd^  biefe»  unterfuc^t,  ob  ©orrefponbenj 
auf  ber  ßinie  ftattfinbet.  ^ft  bie§  nid^t  ber  gall  unb  erl;ä(t  ber  2luf= 
fe^er  bei  mieber^oltem  9iieberbrü(fen  immer  nur  an  bem  einen  ©a(= 
üanoffop  einen  2luefc^(ag,  fo  ift  bie  anbere  ©trede  befc^äbigt,  unb  er 
fe^t  fic^  befe^atb  mit  ber  erreichbaren  Station  in  3^erbinbung,  treibe, 
ha  fie  bie  33efd;äbigung  bereit»  fennt,  aud;  it)r  Sielaiio  in  iien  6trommeg 
eingefc^altet  l^at  unb  be^^alb  bie  oon  bem  2luffel;er  burd;  Düeberbrüden 
feinet  ^afterso  gegebenen  einfachen  Signale  über  ben  3"fißi^^  ^^^  ^^^' 
tung  empfangen  fann,  benen  ber  Sluffe^er  jugleid^  fein  eigene^  .S^i"^^" 
beifügt,  bamit  bie  Station  ipei^,  oon  toeld^em  Sluffel^er  bie  ü)ielbung 
einlangt. 


LXXl. 

fimen-lirnffiialter  für  ö^dfgrapljen;  tJon  3.  jux  blieben, 
iBaumeiftcr  }n  ßtüin, 

%ü^  ber  3fit)fl}vift  be§  beiit5ct)  =  öfterreid^if(I)en  2:elegra^)^eii  =  35eretnf^,  33b.  XII  @.  145. 

ü)iit  'Jlbbiltiingen  auf  Jab.  V. 

3)te  (Sonftruction  ber  §ur  Kombination  ber  3;;elegrapt;enapparate 
mit  ben  Seitungen,  foiüie  aud)  ber  Seitungen  unter  einanber  bienenben 
Sinien=Umfd;alter  ift  feit  ber  @ntftel;ung  ber  Slelegrap^ie  im  SSefentlid^en 
biefelbe  geblieben.  Ginige  t)erfud;te  2(enberungen  fanben  deinen  Eingang, 
tüäl  'ik  tl^eilö  bie  ^erfteUung  ber  Umfd;alter  fd^inieriger  machten ,  tbeil^ 
burd^  üon  ten  @d;ienen  lo§gelö»te  äJietallt^eild^en  9^ebenfd)(iefeungen 
üeranla^ten. 

©in  |)auptmangel  biefer  Umfd^alter  liegt  in  ber  ^folation  ber  33e= 
feftigungsfcbrauben,  meldte  fic^  ber  unmittelbaren  ^Beobachtung  burc^  tiüs> 
Sluge  üolifommen  entfiel;!  unt)  öie  ©ntbedung  entftanbener  gel^ler  erfd^mert. 
©in  gmeiter  Uebelftanb  liegt  in  i)tn  geringen  ^^^-^if^^t'^i'^^^^ßii  /  roelc^e 
gtttifd^en  je  groei  Stäben  beftel)en,  niefel^alb  leicht  burd;  feuchten  Staub, 
^leiftiftfpi^en  2C.  Dlebcufd^Iie^nngen  eintreten  föunen,  unb  nur  burd; 
Slbf^rauben  ber  oberen  Sd)iene  fid^  befeitigen  laffen.  ßnblid^  l^aben 
biefe  Umf4)alter  n^egen  ber  großen  3JJetalImaffe  ein  bebeutenbe^  ®en}id;t; 
e^  tt)iegt  nämlic^  ein  Umfc^alter  für  30  unb  50  Sd^ienen  SV?  ®tr. 
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^er  ikrfafft^r  ^at  fic^  nun  feit   längerer  ^cit  für  bie  (Eonftruction 
neuer  Umfrf)a[ter  bie  2lufgabe  geftellt: 

1)  bie   3JtetaC[maffe    ift   ju    üerringern   unb    fcmit  ba§  ©etrid;!  ber 
■  2Ipparate  auf  ein  3JJinimum  ju  bringen ; 

2)  bie  ifolirenbe  3Jiafye  ift  gu  öergrcBern  unb  fcmit  tiie  ®efa§r  ber 
3^ebenfc^liefeungen  möglic^fl  ju  befeitigen; 

3)  ben  33erbinbung§ftü(fen  ift  eine  folc^e  ^yorm  ju  geben,  t>a%  hie 
53o^rungen  oermieben  n»erben  unb  fomit  ber  ^rei^  ber  Slpparate 
möglidjft  ermäßigt  inirb. 

So  entftanb  nacb  Dielen  mifegiücften  ^^erfuc^en  ber  ^ier  ju  befrf)rei; 
benbe  Umfd^alter.  "Jierfelbe  befielt  au§  ^wei  Sagen  fid^  freujenber  .»qoIj^ 
fcfjienen,  melcbe  mit  i^ren  @nben  auf  einem  .oolsral^men  befeftigt  unb 
außerbem,  mie  au§  ^ig.  3  ju  erfef)en  ift,  an  ben  ÄreugungSpunfteu 
unter  fic^  burc^  ''Jlieten  nietfad)  oerbunben  iinh,  fo  ha^  baburc^  ein  fefteg, 
nur  au§  ifoHrenben  Streiten  beftel;enbe§  ©itter  gebilbet  wirb.  Qn  ben 
©itterftäben  finb  33Dbrungen  angebrad^t  unb  burcb  [entere  btanfe  .»^upfer^ 
braute  gebogen,  weldje  mit  i^ren  dnhen  an  Ätemmen  befeftigt  roerben, 
fo  ba§  burd^  biefe  eine  ^^erbinbung  mit  ben  Seitungen  unb  ben  2tppara= 
ten  leidet  Ijergeftellt  irterben  fann.  ^ie  S^erbinbung  jiueier  5r)rät)te  mirb 
burcf)  vipiralfeberftemmen  ijergefteüt ;  leßtere  befielen  (^ig.  6)  an^  einem  an 
beiden  Seiten  mit  einem  ^aten  fterfeijenen  3}?etallftücf  a,  a,  roeld^e^  Don  feinem 
unteren  (^nhe  auv  auf  me^r  benn  bie  öälfte  feiner  Sänge  aufgefc^li^t  ift.  ^n 
biefem  Sd^Iig  beroegt  fic^  ein  .Globen  b  t^eilmeife  in  bem  SdbliB,  tf;eiltt»eife 
mittetft  be§  (ofe  burcb  ten  oberen  öafen  gefjenben  Stiftes  c  gefüi;rt  unb 
burd^  eine  ©piralfeber  nacb  unten  gebrücft.  ^n  ^-ig.  6^  ift  bie  Spiral- 
feberftemme  fo  gejei(^net,  al^  cb  biefelbe  im  Umfcbalter  fic^  befinbet; 
ebenfo  finD  hie  beiben  oerbunbenen  trabte  eingejeidinet.  3Birb  hie 
klemme  aug  bem  Umfd^alter  herausgenommen,  fo  be^nt  \i(i)  hie  Spiral: 
feber  aus  unb  ber  Globen  finft  fo  ttjeit  herunter,  ha%  ]id)  ber  Äopf  be§ 
j^ü^rungSftifteS  c  auf  hen  oberen  ^afen  legt.  2)ie  ^erfteUung  ber  i8er= 
binbung  gefd)ie^t  in  folgenber  2öeife:  2)ie  Älemme  niirb  mit  bem  @in= 
fd)nitt  über  hen  oberen  S)ra^t  gefc^oben  unb  bie  Spiralfeber  fo  raeit  ^u- 
fammengebrücft,  baß  mit  bem  unteren  ^^afen  ber  freujenbe  5)ra^t  erfaßt 
tüerben  fann.  3ft  ^i^fe  gefd)eben,  fo  brücft,  loenn  man  bie  .klemme 
loslöst,  bie  Spiralfeber  hen  Globen  gegen  ben  oberen,  hen  :öaten  gegen 
ben  unteren  ®rabt  unb  bilbet  fo  bie  ^ßerbinbung.  2(ug  bem  ©efagten 
ge^t  ^eroor,  ha^  bie  Spiralfeber  ber  einzige  STf^eil  hei  StpparateS  ift, 
lüeld^er  burc^  ben  ©ebraud)  leiben  fann.  @»  ift  aber  hie  54:;üd^tigfeit 
ber  Spiralfeber  nidE)t  allein  leidet  ju  controliren,  fonbern  e»  jlringt  auc^ 
bie  ßonftruction  ber  klemme   ben  ^Beamten,   bei  jeber  Slenberung   ber 
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^erbinbung  biefe  ©ontrole  auiSjwüben.  ßine  )d)ab(;afte  6piralfeber  !ann 
aber  leidet  turrf)  eine  neue  ert'egt  trtnben,  iubeni  man  nämlid)  ben 
^übrung^ftift  c  au§>  bent  .^(oben  btran^  f(i)raubt  unb  al^bann  eine 
2lu»aied)felung  ber  %etev  üornimmt. 

®er  2lpparat  f^at  auä)  nod^  auf  gleid^e  Sßeife,  toie  anbere  ©(^ienen= 
um)d)a(ter,  eine  33crrid)tung  jum  2lugfrf)alten,  ioie  fie  für  llebertragung§= 
ftationen  erforberlid;  tft,  erl;a(ten,  iüelc^e  in  golgenbem  befd^rieben  voex' 
ben  foll:  2In  ben  oberen  Älemmen  finb  bie  Seitungen,  rec^t§  unb  linfl 
llebertragungen  unb  ^teferoen,  unb  nnten  bie  2lpparate  angebrai^t.  3)ie 
ertt>äl;nte  @tnrid;tung  ift  au§'  %\q.  3,  tüeld^e  eine  ber  unteren  ©den  bar= 
fteüt,  foiüie  ausi  %iQ.  4  gu  erfel^en.  ^ie  oberen  S)rät)te  enben  nämlid|) 
in  ber  legten  ^oljfc^ienc  d,d;  gn^ifd^en  biefer  unb  ber  üorle^ten  ©c^iene, 
tinb  ^voav  in  berfelben  ©bene  mit  ben  unteren  2)räl;ten,  befinben  fic^ 
f leine  Querftüde  e  mit  iBerbinbung^ftüden  f,f,  n)eld)e  nad)  ben  hemmen 
führen.  3lUrb  gmifc^en  bem  oberen  ®rat;t  unb  bem  Ouerftiid  eine 
geberflemme  in  ber  oben  befc^riebenen  2Beife  eingefügt,  fo  ift  bie  be= 
treffenöe  Leitung  mit  bem  juge^örigen  2lpparat  üerbunben;  biefe  5yer= 
binbung  ift  mitl)in  bie  normale,  ©ott  bie  Leitung  auf  Uebertragung 
»erbunben  loerben,  fo  ift  bie  normale  ^erbinbung  §u  löfen  unb  bie 
klemme  nad)  bem  betreffenben  ^^unft  be§  Umfc^alter^  §u  üerfe^en. 

gaffen  luir  nun  jum  ©c^luB  bie  §auptoortl;eile  biefer  Umfd)alter 
§ufammen,  fo  befielen  biefelben  erfteng  barin,  'Da^  bie  3ii^if<^^'ii^öii"ie 
jmifi^en  je  gloei  S)rä{)ten  fe^r  grofe  finb  unb  fomit  9^ebenfd)Iie^ungen 
wnb  Störungen  nidjt  Dorfommen  fönnen,  felbft  tt>enn  ber  2lpparat  burc^ 
S^emperaturired^fel  bie  größten  ^eränberungen  erlitte,  unb  bafe  jföeitenS 
bie  ^reiiobiffereng  eine  febr  bebeutenbe  ift.  ©in  geU)öl;nli(^er  2tpparat 
ton  24  unb  24  Seitungen  mit  Stu^fc^altungen  foftet  circa  150  %i)lt.; 
ber  ^ier  befcf)riebene,  obioo^l  aus  freier  ,^anb  vergeben,  foftet  nur  53  Xf)ix., 
unb  n^irb  fi^  biefer  ^reig,  wenn  mehrere  2lpparate  pgleic^  in  <Sub= 
miffion  gegeben  n}erben,  |ebenfaÜ§  m6)t  unbebeutenb  oerringern.  33ei 
größeren  Slpparaten  geftaltet  fid)  biefeö  ^^erljältni^  no^)  günftiger;  fo 
§.  33.  n}ürbe  na^  ber  gonftruction  be§  ^erf,  ber  für  48  unb  96  Sei- 
tungen eingerichtete  Sinienumfdbalter  ber  33erliner  ßentralftation,  metdjer 
1560  3:i^lr.  gefoftet  Ijat,  für  circa  325  X\)h.  fid;  ^erfteüen  laffen.  ^ei 
fleineren  Slpparaten  f(^ipinbet  biefe  3)ifferenj  mel;r  unb  me^r,  fo  bafe 
bei  10  unb  10  Seitungen  bie  greife  ungefähr  glei(^  fepn  irerben,  toohä 
jebod^  nic^t  aufeer  3(d^t  gu  laffen  ift,  ^a^  bie  beffere  Sfolirung  aud^  l;ier 
für  bie  Slnn^enbung  biefer  Slpparate  fprid;t. 
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LXXIl. 

Utbtx  bic  il)ermoelektrifd)e  £roft  oerfdiickner  Combinationen  nnh 
über  tiiermoelektrifdic  Mim;  oon  d.  ßtcqnttti 

3m  2tu§juge  ai\§>  ben  Comptes  rendus,  t.  LXII  p.  966;    Slprit  1866. 

^n  bei-  üorliegenben  21bt)anblung  ftellt  ber  SSerfaffer  guerft  bie 
!ftefultate  ber  ^erfiid^e  jufammen,  toel^e  er  bei  Slntoenbung  oon  ^alh- 
6c^tiiefelfupfer  §ur  gonftruction  üon  tl^ermoeleftrifd^en  ©lementen  f^on 
im  tiorigen  ^abre  (Comptes  rendus,  t.  LX  p,  313;  t.  LXI  p.  146) 
begonnen  unb  nunmebr  big  jn  einer  getüiffen  ©renje  pr  SSoIIenbung 
gebracht  l;at.  2tug  J)en  üorjöi^rigen  Strbeiten  üon  ß.  Secqnerel  muffen 
iDir  b^i^i^orbeben ,  bafe  er  ba§  aU  3Jlineral  unter  bem  9^amen  ^upfer- 
glanj  oorfommenbe  §alb^6d)mefelfupfer  (in  reinem  ^uftanbe  al§  eigent= 
li^eg  £upfer|ub)ulfuret  =  Cu'-S  befcnint)  nid^t  in  ber  gebräud)Ii(^en 
SBeife,  fonbern  baburd^  \)ev\ieüt,  ha^  er  ftarfe,  big  ^um  2)unfeIrot^^ 
glüben  erbigte  Änpferlametten  öon  20  ßentimeter  |)ö^e,  7  big  8  (Sentim. 
Sänge  unb  1  ßentim.  ^ide  in  (gcbirtefelbampf  taucht  unb  einige  3eit 
bag  Tupfer  ben  kämpfen  auggefegt  läfet;  eg  n^erben  ju  biefem  ^n^ecfe 
100  —  200  ©ramme  @c^n)efel  in  ein  3:bongetäB  üerfe|t,  bag  üorber 
big  äum  ®unfeIrotbgIül;en  er^igt  Sorben  ift;  bag  bierbur^  erhaltene 
^alb^ec^niefelfupfer  lüirb  in  SSaffer  abgefübÜ,  i^on  bem  anf)ängenben 
@d)iuefel  gereinigt  unb  fcf)(ieBlid)  in  eine  gorm  gegoften,  um  platten 
ober  etäbe  baraug  ansufertigen.  2)er  ©d)meljpunft  biefeg  Äupfer= 
fubfulfuretg  jott  nac^  2lngabe  \ie§>  ^^erfajferg  jnjifcljen  1030  unb  1040" 
Selfiug  liegen. 

58ei  feinen  llnter)uc|ungen  l^at  ftc^  gezeigt,  t>a^  bag  fo  erbaltene 
^alb=ec^iDeferfupfer  Don  genau  (?)  berfelben  3ufammenfegung  ni^t 
immer  biefelbe  Stelle  ber  t^ermoeleftrifd^en  9teibe  einnimmt,  unb  bafe 
übert)aupt  in  biefer  Sejie^ung  nid^t  unbeträd)tlid;e  ^^erfd^ieben^eiten  bei 
Derfcbiebenen  Stäben  auftreten  fönnen,  wie  man  foId)e  üon  ben  3)tetaIIen 
unb  ibren  Segirungen,  tt)enn  biefe  in  üerfc^iebener  SBeife  gebämmert, 
auggeglübt  ober  angelaffen  n^erben,  f^on  !ennt.  Seine  3Serfuc^e  ^ahen 
ibn  barauf  gefübrt,  M^  menn  bei  ber  Sc^meljung  beg  gewonnenen 
Sd)Wefelfupferg  bie  SCemperatur  üon  1040*^  (£.  nid)t  iiberfd)ritten  irirb 
unb  bie  erhaltenen  Stäbe  ober  platten  in  ber  2lrt  abgefüblt  werben, 
t)a^  ixe  burd^  mebrere  Stunben  im  ^uftanbe  he§  ^un!eIrotbglübeng 
erl^alten  bleiben,  biefelben  in  ^ejug  auf  i^r  tbermoeleftrifc^eg  5?erbalten 
ganj  gleid^artig  gemad)t  Werben  fönnen.  '   ..      .. 
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S3et  ber  ^erfteffung  [einer  t^ermoeleftrifd^en  ©(emente  aii§  bem  ge= 
nannten  ©c^ioefelfupfer  benu^t  ©.  Secquerel  S^eufilber  aU  negatives 
TtetaU  unb  lotset  ju  bem  @nbe,  um  je  jiDei  Stäbe  oon  @d)mefelfupfer 
ju  üerbinben,  an  ben  ©tetten,  meldte  beim  @ebraud)e  ber  ^öt)eren  5Cem= 
peratur  au§gefe|t  werben,  platten  üon  9^eufilber,  bie  oorl^er  mit  ©d^rau^ 
ben  (auä  9^eufi(ber?)  baran  befeftigt  werben,  birect  mittelft  einer  ®ag= 
flamme  an;  bie  abgemenbeten  «Stellen  tüerben  burd^  2lnlöt^en  üon  S^ieu^ 
filberbräbten  in  bekannter  2öeife  unter  fic^  oerbunben. 

©ine  Steige  oon  SSerfuc^^refuItaten  mit  foI(^en  t^ermoeleftrifc^en 
paaren,  bei  meieren  ba§  Äupferfubfulf uret  ba§  pofitiüe, 
3fieufilber  \)a§>  negatiüe  ©lement  bilbet  unb  toobei  jur  3)ieffung 
ber  eleftromDtori[(^en  Äraft  bie  eine§  Äupferjinfelemente^  gu  ©runbe 
gelegt  unb  biefe  gleid;  100  gefegt  föurbe,  t^eilen  toir  in  ber  nad;ftel)en= 
ben  ^Cabelle  mit: 


I.  9)i  a  j  i  111  Q  l  =  2B  i  r  t  u  n  g  ber 
1 1)  e  r  m  0  e  { e  f  t  r.  Ä  e  1 1  e. 

IL  S)urd)fc^nittl 
fung  ber  tl^ermo 

id)eSÖir» 
Jl.fiette. 

O 
CS 

Jfc  cu   KD 

^11 

1-5  ii 

3,40 

F  ^  &      2 
£  ^  5  S  1- 

E 
T 

ü  ^j  «5»      . 

OS  g's:  s 

1-5  B  Ö 
£H2f 

<**  c  •*  <^ 

-—  o-f  ,nsv  CS 
«.»  j=»  t3  ö 

E 
T 

0,015 

1000  S. 

29,4 

0,034 

1,50 

66,6 

2,27 

200 

5,98 

16,7 

0,030 

3,17 

31,5 

0,016 

1,72 

300 

8,70 

11,5 

0,029 

6,03 

16,6 

0,020 

1,44 

400 

12,63 

7,9 

0,031 

11,15 

9,0 

0,028 

1,14 

460 

17,82 

5,6 

0,038 

16,75 

5,9 

0,036 

1,05 

500 

21,75 

4,6 

0,044 

— 

- 

— 

— 

800 

38,06 

2,6 

0,048 

— 

— 

— 

— 

S)ie  toorftei^enben  Slefuttate  fd^einen  für  bie  2lnn)enbbar!eit  ber  t>on 
Secquerel  oorgefd^tagenen  t^ermoeleftrifd^en  Äette  günftige  2(u§ftc^ten 
äu  liefern;  berfelbe  bemerft,  baB,  obgleidl)  mit  ber  SCemperaturbifferenj 
ber  £ötl;ftellen  bie  eleftromotorifdt)e  Äraft  in  bebeutenbem  9JJaa§e  lüäd^^t, 
e§>  bennod^  ratl^fam  fei;,  in  ber  ^xafi^  !eine  l^ijljeren  Jl^emperaturbifferenjen 
alg  350  —  400»  ©.  gu  benugen,  ba  bei  ^öl;eren  Temperaturen  eine 
d^emifd^e  Slenberung  be§  ©c^iüefelfupfer^  nad)  nnb  nac^  ju  befiird^ten 
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fet).  @§  iDürben  bann  jebenfatlc  10  —  15  ber  ijeuannten  Stemente  aucrei= 
c^en,  um  eine  t^ermoeleftrifti^e  6äute  ju  ermatten,  beren  eleftromotorifd^e 
^raft  öerjenigen  einer  bübroeteftrifdjenÄetteton  .^ui?fer=3inf  äauiüalentift. 

Sine  abfotute  33ergleic6ung  ber  ücn  Secquerel  bei  feinen  im 
i^orfte^enben  erträ^nten  Unteri'ui^ungen  erl;dltenen  9iefultate  mit  benen, 
trelc£)e  in  beu  legten  jteei  ^'il^ren  ticn  Sunfen,  2Jtarcn§  unb  Stefan 
bei  ibren  5:bermofetten  erhalten  n?urben,  ift  au§  mehreren  ^rünben  bi§ 
ie|t  nic^t  ftattbaft.  ^Bor  3lIIem  ift  e»  nämlicb  noä)  ni^t  aU  au^gemarf)t 
anjufe^en,  iim  bie  Don  33ecquere(  mittelft  feinet  ^prcmeter^  (ba§ 
in  einem  tbermoeleftrif^en  Gkmente  au§  '1^4ann  unb  -i'aflabium  be- 
fte^t;  *^  dUsgefübrteu  ^emperaturmeffungen  ^^  üoüfommen  ricbtig  finb ; 
vorläufig  muffen  alio  bie  in  ber  obigen  'Zaheü.e  angegebeneu  2;empera= 
turen  al»  nod^  nicbt  genau  genug  beftimmte  angefel^en  ttterben.  Gin 
anberer  @runb  für  bie  fcrfte^enbe  ^Se^auptung  liegt  barin,  baß  ba:S 
von  28 ecquerel  bei  feinen  i^ieffungen  5U  ©runbe  gelegte  ^pbroeleftrifd^e 
©lement  nic^t  Die  eleftromotcrifc^e  Äraft  ber  befannten  ©aniell'fi^en 
Äette  ^at,  benn  er  oergleicbt  auf  inbirectem  25ege  feine  tbermceleftrifc^en 
Elemente  mit  einer  c^upferjinffette,  bei  irelc^er  bae  Tupfer  gtitar  mit 
einer  Söfung  oon  ^upfernitricl,  t>a§:  im  amalgamirten  3^1^'^^^^  benu^te 
3inf  aber  burdb  eine  l^öfung  Pen  3i^f^it^ic''f  angeregt  n?urte.  Ob  bie 
babei  eingefc^tagene  3)ceffungc-metbcbe,  bei  tt>elc^er  er  jur  birecten  3)ieffung 
ein  t^ermoeleftrifc^e^  2ßi»mut^=^upfer--(?Iement  benu^te  unb  biefe§  fo= 
bann  mit  ber  bybrceleftrifcben  .v^ette  perglid),  niiit  ebenfaÜ!?  auf  Unficber: 
Reiten  führen  tonnte,  muffen  n.nr  ^ier  unentfcbieben  laffen;  aber  ta^ 
ta§>  fog.  Strgentan  ober  Dleufilber  in  Derfd)iebenen  Segirungen  im  ^anbel 
ocrfommt  unb  jebe  feiere  Segirung  eine  anbere  eteüe  in  ber  tbermo^ 
eleftr;f(^en  9tei§e  einnehmen  fann,  bürfte  bter  befonber»  tjeroorgeboben 
roetben,  ba  nnr  an  feiner  eteüe  feiner  oorliegenben,  fcmie  feiner  oor^ 
jährigen  Sib^anblungen  —  bie  mir  gleic^fattg  in  biefem  Sluffaße  berücf* 
ficbtigten  —  eine  Slnbeutung  über  bie  3ui^"^'"^i^'6§ii"9  ^ß-  ^^leufitber^ 
finben,  rcelc^es  ^ecquerel  bei  feinen  tt;ermoeleftrif(^en  Elementen  oer^ 
n?enbet  !^at. 

3n  bem  jnjeiten  3:beile  feiner  31b^anblung  t^eilt  (?.  Secauerel 
im  2IuÄ3uge  tk  iRefuItate  öer  t^ermoeleftrifcben  Unterfud^ungen  mit, 
bie  er  mit  Segirungen  angeftellt  \)at]  feinen  3)titt^ei(ungen  hierüber 
entnehmen  irir  bie  nac^ftetjenbe  ZaheUe: 


i2  Annales  du  Conservatoiie  des  arte  et  metiers,  1863.  t.  IV  p.  597.  unb 
Annales  de  chimie  et  de  physique.  1863,  t.  LXVllI  p.  49. 

W  Comptes  rendus.  t.  LVI  p.  977;  t.  LVII  p.  855.  p.  894,  p.  897,  p.  902. 
(^olRtedbtt.  3ouvuaI  SBb.  CLXXVIl  B.  85.) 
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2  !^  e  r  m  0  c  l  e  1 1  r  i  f  c^  e   ®  o  in  b  i  n  a  t  i  o  n  e  n , 

beren  ?ött)fte((en  refp.  ten  S^eitipevatiiven  ÜO  utib 
lOüO  e.  ausgeje^t  n?aren. 


^13DJitiDe^3  SOtetall. 


3:eaiir 

Äupfevfubfulfuvet  (a)Ja}:imal» 
SBirfung)      ..... 

Segiviuig  au§  gleichen  2tequiD. 
v'lntiinoii  uiib  ßabnwiim    . 

Jcgivuncj  au?-  gleidjcii  SlcquiD. 
'^Intimen  u.  iSabnitum,  Der» 
fegt  mit  '/,|obc§ganäen  (Se» 
iDid}tec'  an  iBi^miitl)    .     . 

Seginmg  anS-  gleid}en  Slequio. 
'Jintinion  u.  ßabmium,  Der- 
fegt  mit  V|o  be§ganäen(S5c= 
iric^teC-  an  itBi^mnt^     .     . 

l^egirung  ait§  gleichen 'Jlcqnit). 
Slntimon  unb  3i"fr  niit  '/lo 
Dcä  ®efanuntgean(^tc!s  an 
SBisinutlj 

2lntimcn 

tupfer 


9cegatioeg3)?etaII. 


'Jfenfilbev 


9Jeufilbev 


l'egivung  an§  lOJ^.äöiö-- 
mutb  n.  1  S^.'2lntiniDn 


Segivung  an§  102;i}.2ötÄ=: 
mntt)  n.  1  S^.'ülntinton 


^Jfeitfilber 


9Jeu|"ilber 
äSismut^ 
2Bi§mutl) 


H.5 


1,920 


1,426 


0,896 
0,532 
0,391 


^^   a   tt> 

^  ^  >-.  »r  - 

^'Slll  1 

o  Sit; 

—    «  i:  jQ  jjy 

rf^  a>  £  ■S'  ■ 

^t;  i-  o 

"^  ^  5  ""  s= 

^•-■e^'5^ 

©.5ä^ 

^t:®-S 

4,121 

24,2 

3,402 

29,4 

2,761 

36,2 

52,1 


70,0 


111,6 
188,0 
256,0 


Slu^  ber  üorfte^eubeii  %ahi)it  ift  erfid^ttic^ ,  bafe  jtüar  ba^  Steüur 
für  t^ermoeIeftrifd)e  Letten  fe^r  üortt)eilf)aft  träte;  ber  tjo^e  ^rei»  beö= 
fel&en  ift  für  beften  älninenbbarfeit  iebod^  noc^  ^inberlid^.  ,S)er  ^er= 
faffer  fommt  fd^Hefelid}  ju  bem  Stefultate,  bajä  für  fold^e  ^^^dt,  bei 
irelc^en  ber  Söiberftanb  in  ber  ^ette  im  allgemeinen  nur  gering  fet;n 
barf,  ipte  5.  so.  bei  3>erfu(^en  über  2Bärmeftra^Iung,  e§  üortl()eil^aft  fep, 
bie  Kombination  9ir.  4  (ber  üorfte^enben  %ahtVit)  in  Slntoenbung 
§u  bringen,  ©ine  fleine  t^ermoeleftrifd^e  ©äule  biefer  Kombination, 
ttieldje  befefialb  öort^eil^after  erf(^eint  aU  bie  Kombination  9Zr.  3,  n}eil 
bie  bei  biefer  angetoenbeten  ßegirungen  §u  äerbred;Iid;  [inb,  mürbe  oon 
9flul;mforff  angefertigt  unb  beftanb  bloB  auiS  30  Kiementen;  bie  gal^ 
t)anometrifd;en  2Btrfungen  biefer  ©äule  geigten  fic^  unter  gleid;en  Um-- 
ftänben  minbefteUiS  6  —  8  3Wal  größer,  aB  biejenigen  eineg  genjö^nlid^en 
2öi§mutt;--2lntimon=KIementel,  —  ^n  aüen  gäUen  aber,  tüo  man  l^ö^ere 
^emiperalurbifferenjen  braucht,  unb   tüo  namentlich  ber  Seitung^ipiber- 
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ftanb  in  öer  .^ette  fe^r  beträchtlich  ift,  fep  ba§  oben  befprod^ene  Clement 
au§  Sc^trefelfupfer  unb  D^eufilber  ju  empfel)len. 


LXXIII. 

lieber  bie  C^intljeilung  ber  foffUen  Örennmateriolien  unb  beren 
:^ouptunterrd)eibun9smerkmttle;  üöii  Dr.  ;§.  i^lerk,  profefTor 
ber  Cl)emie  on  ber  higi.  pol^teiJinirdjeu  cSt^uie  in  Bresben. 

((Schluß  Den  e.  57  in  biefem  SSanbe.) 

ÜJJit  aibbUtungen  auf  Sab.  V. 

STae  (Steinfcblengebirge  Siieberfd^lef ienl  im  ^Sergamtebejirfe 
SBalbenburg  bilbet  einen  langen  ©ebirg^3ug,  ft»elc^er  an  ber  bcbmi[c^ien 
©rense  bei  Siebau  beginnt,  bei  SanbS^ut  einige  fcbiuad^e  §Iö^e  ein- 
fd^Ueßt,  aber  in  feiner  größten  ßrgiebigfeit  bei  ed^irarjiralbau ,  @otte§= 
berg  unb  2öalbenburg,  tco  bi^  60  g-lö^e  übereinanber  liegen,  mit  einer 
©eiammtmäd^tigfeit  t>on  beinahe  150  guB  auftritt.  S^ie  3*i^l  iinb  *£tärfe 
ber  ^-Ic^e  nimmt  füböftlicb  ddu  äöalbenburg  fd^neU  mieber  al>,  fo  t)a^ 
biefelben  erft  in  ber  ©raffc^aft  ©laß  irieber  mächtiger  unb  in  grefeerer 
Qa\)i  auftreten.  2)ie  gläd^e  be»  gefammten  nieberfc^lefifcben  Steinfc^Ien= 
gebietet  faun,  foioeit  bie  bisherigen  2luffc^Iüffe  reichen,  ju  5  üuabrat= 
meilen  angenommen  irerben.  2)iit  biefem  Äcblengebiete  fteben  bie  im 
nDrblic^en53ö^men  in  ber  ©egeub  von  ^Dkd^cb  un^  ec^aglar  befinblid^en 
Kohlenlager  in  3ufLimmen^ang ,  n?eld)en  fi^i  bie  am  gufee  ber  Subeten 
befinblic^en  i^ofilengebiete,  luie  bie  bie  gegen  bie  SBeftgrense  SBi^bmene  an 
bem  %vi^e  bee  Q5c^mern?albe5  fic^  rerjroeigenben  Kohlenlager  anju-- 
fc^ließen  fc^einen.  ^er  Dtei^t^um  an  Steinfol^len  in  ben  Ko^Ienfelbern 
bes  iHafoniger  unb  ^^vitfener  Greife»  ift  im  eigentlichen  Sinne  bee  2Sorte§ 
ein  unerfd)öpflidber  ju  nennen,  unb  el  erfi^eint  bie  Slnnabme,  ta^  ber 
fierte  3:beil  33ö^men§  abbaun?ürbige  fc^lenflöle  einf daließt,  nid^t  ganj 
übertrieben  ju  fepn.  3}ae  Stein! ol^lengebirge  0  b  e  r  f  db  l  e  f  i  e  n  e,  n^elcbes  fid^ 
in  fiibn?eftlic|er  unb  öftlic^er  9^icbtung  fortfe^t,  tritt  in  einigen  ^nfeln, 
roeld^e  aus  jüngeren  ©ebirgebilbungen  ^erüoiragen,  auf,  unb  erftrecft  fid^ 
in  feiner  größten  3)ta£^tigfeit  non  ©leiroiß  nad^  ber  ruffifc^  -  polnifd^en 
unb  öfterreicbifd;=frafauif^en  ©ren5e,  mit  4  bi§  4V2  3}t eilen  Sänge  unb 
einem  g-läi^enraume  fon  6 — 9  Üuabratmeilen.  ©in  jireiter  eteinfc^len= 
jug  erftredft  \\ä)  füblic^  üon  ©leimig  über  91icclai,  mit  tüenig  aber  fe^r 
regelmäßig  gelagerten  Steinfo^lenftö^en ,  meldte  öfterreid^ifd^erfeite  in 
a)Mt)rifcl)-Cftrau  sum  Olbbau  gelangen,      ßine   britte  Steinfo^lenpartie 
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liegt  gmifd^en  ^'ghnit  unb  So^Iau  mit  giemlic^  einer  üuabratmeite 
^Iä($enraum.  SluBerbem  föerben  noc^  bei  i?oftoiüagra ,  füböftlic^  bei 
ß^elm  unb  ^etrjfotüi^  an  ber  oberen  Ober  nal^e  ber  öfterreid)ifd^en 
©renje,  ^o^ten  gegraben.  3^i^^^"  biefen  ©teinfotjtenpartien  liegt  ein 
^läc^enraum  üon  ungefäf)r  70  Quabratmeifen ,  in  toeld^em  ba§  ^ox- 
l^anbenfet)n  be§  ©teinfoblengebirgeS  faum  ju  bejtoeifeln  ift. 

.pternad^  tritt  un§  int  Often  ©eutfdilanbg  ba§  ©teinfoblengebirge 
in  jtoei  ^auptbecfen  entgegen,  üon  benen  wir 

T.  ein  öftlid^cg  SSecfen,  einf($Iie6enb  bie  ©teinlol)lenlager  Ober: 
fd^lefienS  unb  3)tä|)ren§, 

TL  ein  toeftlidieS  Seden,  ein[d)lie6enb  bie  Steinfo^lengebiete  9^ieber= 
fd^Iefien^  unb  58ö^nien§,  annel^men  fönnen,  tt)elc^en  le|teren  bann 
auc^  bie  ©tein!of)IenIager  ©ac^fenS  unb  ber  Oberpfalg  (Stocf^eim) 
bei§ujä^Ien  fetjn  ttjürben. 

I.  Oeftlic^eS  ^eden. 

lieber  bie  ©teinfoblen  Oberf($[efien§  liegen  eine  grofee  2lngaf)(  Don 
^rn.  Se^rer  ©runbmann  in  3:arnon)i|  angeftedter  Unterfud^ungen  in 
t^ren  9fiefultaten  toor,  oon  beren  35enu|ung  toir  aug  @rünben,  meldte  in 
bem  2Berfe  ,,©tein!o^len  ©eutfc^IanbS"  (33b.  II  ©.  244)  auSfü^rlid^er 
entmidtelt  ttjurben,  vorläufig  abfeilen  muffen  unb  un§  ftatt  berer  einer 
aUerbingS  nur  geringen  Slnjabl  üon  ^rof.  ."peinl  gebotenen  2lnatpfen 
bebienen,  loeld^en  äufolge  bie  3wfimmenfe|ung  ber  oberfd^Iefifd^en  ^ol()Ien 
folgenben  3ö^Ienn)ert]^en  entfprid^t. 
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Ü 

lOOOtol^Ienftoft 
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5 
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SBafferftoff. 

SSafferftoff. 

@ugentenglü{f= 

grübe: 

§oJ?mgrube: 

1 

Sarolinenflö^. 
SD'iDr  genrot^' 
grübe: 

34,67 

32,68 

9 

?  e  0  g  r  u  b  e : 

39,34 

20,73  ' 

O 

2 

äJiorgenrotljflö^^. 
Ä'onigägrube: 

37,66 

27,03 

10 

Seoflö^. 

41,83 

20,69 

3 

§etn<3mannflög, 

35,66 

31,71 

Königin  S o iii f e n= 
grübe: 

4 

®ert;avbtflö^. 

40,84 

20,38 

^Duifengrubc: 

11 

^>o(^t)ammerflD|j, 

42,05 

22,39 

5 

Dbcrflö^, 

44,68 

26,57 

12 

^eini^flotj, 

35,85 

29,72 

6 

Unterflc^. 

41,01 

34,11 

13 

9iebenpl?. 

47,08 

16,12 

7 

^auftagrube: 

37,65 

21,61 

Seo  p  olbgrube: 

8 

S(araf(o^. 

42,26 

22,69 

14 

Seopolbflö^. 

43,87 

22,14 

unb  beven  ^auptiinterfd^eibung^mcrfmale. 
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^n  biefen  Äo^Ienforten  flnben  trir  biejenige  Äol;leuquaIität ,  toeld^e, 
aU  bie  loafferftoffreid^fte ,  mit  bem  3iamen  ^aä=  unb  @a!öfct;le  belegt, 
fc^on  im  3^or]^ergel)enben  in  ten  SSorbergrunb  gefteüt  njurbe,  tjormaltenb 
oertreten. 

2llg  folc^e  ^a&  unb  ©a^fo^Ien,  b.  \).  tollen  mit  ^c^em  3öaf)er= 
ftüffgcl^alt,  foiüo^l  in  bi^ponibler  als  gebunbener  gorm  unb  ba^er  burc^ 
gutee  33acfoermögen  unb  grofeen  ®a»reid;t^um  auggejei(^net,  eri'c^einen 
Sumal:  bie  Äo^Ien  9lr.  4,  5,  6,  8,  9,  10,  11,  14;  S3acf fohlen  mit  ge^ 
ringcrem  gcbunbenen  Söafjerftoff  entl;ält  ^x.  13,  loä^renb  tiie  £of)len 
5Rr.  1,  2,  3,  7,  12  äu  tim  ©asfoljlen  mit  fc^lrac^  bacfenben  (Slgen= 
fd;aftni  get)ören.     (a)ian  f.  bie  graptjif^ie  £arte  ^ig.  1   auf  Xah.  V.) 

^n  feinem  ber  bis  je|t  befproc^euen  Äoblenbeden  ift  bie  33acf=  unb 
©aSfol)Ie  in  fo  großer  ^a^l  unb  ©üte  üertreten,  tvie  in  bem  oberfd^Iefi= 
fd;en  ©tbiete,  welches,  unter  gleid;jeitiger  53erüd|'ic^tigung  be§  geringen 
2lfd)enge^alte5  ber  Äcl;len,  bie  für  ten  ©aiofabrifanten  r>orjügIid)ften 
Äol;Ienforten  ju  entl;alten  fc^eint,  roeldje  nur  ncc^  t»on  einzelnen  bo^mi- 
fd^en  ÄD^len  übertroffen  njerben.  Slud^  biejenigen  @teinfoI;len,  meiere 
burc^  einen  geringeren  @ef)alt  an  bisponiblem  3Bafferftoff  in  bie  Steige 
ber  ©aSto^len  gefteUt  fmb,  liegen  ber  ©renge  ber  ^adfoljlen  fo  nalje, 
tia^  \\)Xix  5Lserfo^funggfäl;igfeii  im  Slppolt'fc^en  Ofen  nii^te  im  äöege 
ftet;eu  fann. 

Regiere  nähern  fid^  in  biefer  i^rer  3^1'ii""^^"1^^^"9  tnnjelnen 
ÄDl;lenforten  Wlä\)xenä,  bereu  d)emifct)e  3ufcimmenfegung  fid)  au§>  folgen^ 
ber  S^abette  ergibt: 


aiuf 

%ü\ 

r^ 

lOOOÄD^lenfioft 

i^ 

lOOOÄo^lenftoff 

5 

blSpo» 

gebuii' 

1 

biäpc^ 

gebun= 

ES 

nibler 

bener 

22 
23 

nibler 

bener 

2a5a[i'erftDff. 

aSafferftoff. 

Äoljlen  D.  Oftrau. 

löteintD^Ienäed^e 

bei  Qafloroig  : 

(Sbiiavbflb^, 
iüioriljflb^,  Dbevbanf. 

34,48 
33,34 

21,41 
20,12 

15 

aibolp^lb^,                    38,17 

22,27 

24 

@tein!ü^lenäc(^e 

16 

^m\\Ui  giülj, 

44,05 

14,03 

Don 

17 

ilieunteö  ^lögf 

38,17 

13,4U 

Savoltnenjc!^ac^t: 

18 

3e^nte§  §lc^, 

29,15 

16,58 

VJ 

^ilfteä  ijic^. 

50,00 

13,50 

25 

lfte§   l^angeubel  "Jlcg 

40,80 

19,50 

©teinfoblenjec^e 
Sief  bau: 

26 
27 

28 

2te5 
3te§ 
4te§ 

27,80 
25,70 
32,00 

18,60 
23,00 
27,20 

20 

9Jeueä5-lö(5,Oberbanf,  42,55 

15,22 

21 

„   2)cittelbant, 

49,02 

10,78 
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^(ed,  über  bie  (Sintl^eilung  bcr  folfiten  SBrennmateriaUen 


2(uf 
1000ÄoI)Ienftoff 

5 
5 

31 

32 

2luf 

1000ÄDt)lenftoff 

H 

s 

bispo= 
uibler 

gcbuu' 
bener 

bispc- 
nibler 

gebun= 
bener 

S93afferftoff. 

SÖJafferftpff. 

28 
29 

30 

©teinfol^Ieitäedie 
ju  taririn: 

§ülf§fct}act)t 
®ed;ätgfte§  glol^, 
2)reiunbbveiBigft.{$lpg, 

Äot)Icn  D.  aRoffitj. 
(Segentrumgrube: 

älJittelban!  be§  ^au^3t= 
ftD^e§, 

28,17 
43,86 

44,84 

24,10 
17,12 

12,87 

©o^IeulD^^Ie  b.  §aupt= 
flö^eS. 

Segengottes» 
grübe : 

SDiittelbaut   b.  ^aupt» 
fl(jße§. 

38,76 
41,49 

14,86 
8,19 

2)ie  niä^rifdjen  ^o^knflo^e  ent^aüen  folDol^I  ©a^fo^Ien  all  auc^ 
^Badffo^len  unb  ©iiiterfül^len  üon  lüec^fetnber  9iein^eit.  ^^raftifc^en 
SBert^  für  bie  bortigen  ^öer^ältniffe  tiat  bIo§  bie  ©intl^eilung  in  badeube 
unb  ni(^t  bacfenbe  RoljUn,  toeil  fid^  barnad^  bie  einjehien  ©rubeiis 
manipulationen,  loie  fie  über  3}iäbrif(^  -  Oftrau  in  bem  üerbienftooHen 
2ßer!e  über  ba§  mät;rifd; « fc^lefifc^e  ©teinfo^lengebirge  ton  ^ill;elm 
^eüinlfi;  beschrieben  finb,  richten,  unb  ©ruben  mit  bacfenben  i?o^(en 
eine  aulgebe^ntere  Slufbereitung  unb  5ßerfol^!ung  einführen  fönnen, 
tpö^renb  fold^e  mit  ©asfo^len  unb  @inter!ol;len  (mageren  ^ol^len)  auf 
eine  einfad;e  ©ortirung  nad)  ber  i^orngröBe  angeipiefen  finb.  ^ie 
badenbe  Äo^le  üon  9lo[fi^  §at,  loie  bie  oberfc^lefifc^e  33adfo^Ie,  ein  fettet 
glänjenbel  2lnfe^en,  n)ürf Ligen  35rud;,  unb  brennt  mit  fur§er  ^ylamme; 
©d^toefelfieS  ift  nur  luenig  eingefprengt;  bie  magere  Äol;le  ift  matt- 
glänjenb,  l^at  einen  ftengeligen  ^^rud^,  ift  idä)tev  aU  bie  erftere  unb  ent= 
l^ält  oft  reid)lid)  (Sd^inefelfiel. 

3Son  t}en  Äol;Ien  be§  Oftrauer  -  Stenierl  gehören  bie  bei  ©rubeu; 
reüierl  ^aftoioig  üom  fünften  unb  eilften  glo^  CJir.  16  unb  19  ber 
grapl;ifd;en  Ä'arte  ^igur  1)  ben  eigentlichen  ^gadfo^fen  an  unb  »erben 
üon  benen  bei  2lbolp^flö|el  (9^r.  1 5),  loelc^e  an  ber  ©renje  ber  Sarffo^Ien 
u.  @al!ot)Ien  fte^en,  im  ©alge^alt  übertroffeu.  Stuf  3ect)e  Tiefbau  gehören 
Dberbanf  u.  3}tittelban!  bei  neuen  glö^el  (9^r.  20  unb  21)  ben  ^adfo^leu, 
bie  Äo^len  teS^  (£buarbf(D|el  unb  D.liori|fIö^el  (^Rx.  22  unb  23)  ben 
©alfo^len  o^ne  badenbe  @igenfd^aften  an.  58ei  ber  3>erfo^Fung  liefert 
taB  neue  ^lö^  bid^te,  fefte,  bie  beiben  legten  %lö^Q  fteinftengelige  nnh 
nur  bei  torjüglidier  Ofenconftruction  (ä^nlid^  ben  ©aarfo^Ien) .fefte  ^ol;fl. 


itnb  teren  |)auptuntcrfd)cibun9§merhnale. 
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^ie  Ächten  ber  ©egentrumgrube  unb  Segengottesgrube  ocn  9)?ä^nfd^ 
9icfu6  (9^r.  30 — 32)  gehören,  mit  Slucna^me  ber  gc^tenfo^Ie  fem 
i)auptfl[ög  ber  ©egentrumgrube  (?ir.  31),  irelcbe  an  ber  ©renje  ber 
iad'  unb  einterfo^Ie  liegt,  ben  guten  33acf fehlen  an;  bie  J^o^Ien  ber 
©egentnimgrube  finb  ^alb^art  unb  i^rvad)  glänsenb,  bie  ber  Segen: 
gotteegrube  tt>ei(^,  mulmig,  tcn  geringem  ©lange  unb  baburc^  ber 
Äc^(e  r>on  etocf^eim  in  ber  baperifc^en  Cberpfafg,  mit  trelc^er  fie  auch 
in  ber  3ii'^i^^i^"f^6ung  große  2le^n(ic^feit  beugen,  na^e  rern?anbt. 
IL    2ß ertliche g  58 ecfen. 

2)ie  Steinfo^Ien  Dtieberic^fefieng,  toie  ik  in  einer  reichen  Slnja^l 
übbautoürbiger  %lö^e  auftreten,  itcn  benen  ber  ^angenbe  ^ylc^jug  tie 
größte  Slnsa^I,  ber  (iegenöere  ^ie  geringere  umfc^IieBt,  enthalten,  mit 
Slu^nal^me  antl^racitifcber  Äol^len,  faft  atte  ^o^Iengattungen,  üon  ipelcben, 
jcweit  biefelben  bie  je$t  unterfud^t  finb,  bie  .dauptsa^I  ju  ben  '^ad- 
fohlen  gebort,  n?elcf)e  benen  pcn  3)ions  in  ^-ranfreicf)  (bie  trüber  ht- 
fpro(^en  n?urben)  in  il^rer  mittleren  3u''3"'n^^i^i'e6nng  febr  nabe  fteben. 


-2li 

1 

•Jluf 

w 

1000. HC 

blenjloff 

g 

1 

lOcio  Äo^Ienftoff 

s 

btepC' 
nibler 

1 
gebun= ' 
bener 

biepo 
nibler 

gebun» 
bener 

Saffe 

rfioff. 

SSaffevjtoff. 

Segengctte-!« 
grübe: 

39 

40 

älcbteä  gieß, 
3ehnte§  gieß. 

©lücf^ilfgrub  e : 

41,66 
46,51 

12,92 
12,94 

33 

äci^teS  5lc(j. 

48,07 

15,55 

41  '3»eite§  glcg. 

48,54 

14,64 

2)aütbgrube: 

^Uui 

34 

Somb.  ®r  af  §cc^= 
berggrube: 

40,00 

17,57 

^einricbgrube: 
42  :3tDeite§  gtc^. 

j      ^e^bti'c^ac^t: 

48,78 

12,80 

35 

36 
37 

38 

3tDeüe§  5'öij. 

ijn^ägrube: 

33tabei(^ac^t, 
3iDeiteä  gleij, 
pnfie§  %lbii, 

54,05 

57,47 
31,35 
35,84 

25,32 

20.66 
25,64 
19,08 

43 

44 
45 

46 

S5ievre§  ^'i^?- 
eec^Äte?  glöB, 
Siebentes.  g^cB. 

SBraitgeljc^ac^t: 

{^rieberitenflöl^. 

50,51 
36,90 
32,79 

27,27 

14,77 
16,56 
22,99 

29,85. 

^ie  befte  aller  Sacffcl^Ien  biefe»  'öecfens,  n?elcbe  jugleid^  eine 
ücrjüglid^e  @a§fo^Ie  liefert,  ift  bie  loble  üom  JBrabefd^ac^t  ber  %vi^§' 
grübe,  an  toelc^e  fic^  bie  ^o^Ie  ber  @raf  öocEjberggrube  {^x.  35) 
anfdblieBt,  bie  in  il^rer  3^i<^"^"^^^^'^^""9  ^^^  ^^^  33Iattelfo^Ie  ber 
^^anfrajsed^e    bei  ^ilfen  {Ta.   50)    grofee  Sle^nlic^feit  befi&t.     S^ieien 
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folgen  t)ie  Ä'o^len  ber  {^-ud;0grube ,  lüelc^e  mit  Slu^na^me  be§  jn^eiten 
unt)  fünften  §Iö|eg  (3^r.  37  unb  38)  §u  ben  Sadfo^Ien  jaulen.  ®ie 
Ro^kn  be§  üon  ber  .^epbtfd;a^teg  fc^einen,  wie  bie  ber  fpäter  gu  befprec^en^ 
ben  3''^^'^'^^^'^  Äof)lenflö^e,  mit  5nnet)menber  ^^lö^tiefe  an  badenben 
@igenf(^aften  ju  üerlieren;  benn  trä^renb  bie  üoljk  be^  üierten  j^Iö|e§ 
(9?r.  43)  gn  ben  beften  Sacf fohlen  gehört,  nähert  fic^  bie  be§  fec^^ten 
^lö|eg  (5Rr.  44)  ber  ©interfo^Ie,  unb  bie  be^  fiebenten  glö|e§  (9lr.  45) 
ift  eine  fauerftoffreid^e  @a§foi)le.  S)a^  grieberifenftö^  be§  2BrangeI= 
fd)ad^teg  entl;ält  eine  ©asfo^te,  irelii^er  bie  ^ec^fo^le  beö  tiefen  ^lani^er 
glö^ejö  im  3iüicfauer  33ecfen  na^e  ftel;t  unb  iid),  luie  biefe,  jur  ^erfo^^ 
fung  nic^t  eignet.  2lu^  in  biefem  53e(fen  fehlen  nod;  einge^enbere 
djemifc^e  Unterfud^ungen  unb  bie  ^Beftätigung  einzelner  bi§  je^t  au§> 
ben  analptifd^en  ^Cabellen  abgeleiteter  eingaben. 

lieber  bie  Qualität  ber  ©teinfcblen  33c^menl,  treidle  in  i^rem 
2lbbau,  ber  4''*^uptfad;e  nac^,  ber  neueften  ^t'it  ange|)üren,  fehlen  no^) 
eingel^enbe  Unterfuc^ungen,  bereu  Diefultate  un^  in  ben  ©taub  fegen 
fönnten,  eingel;enb  über  ben  SBerti;  berfelben  für  bie  grofee  ^raj:i^  ju 
berichten.  S)ie  ©teiufoI;lenformation  tritt  in  Sö^men  nur  mit  i^rer 
oberen,  probuctiuen  ©tage  auf  unb  ift  in  i)erfd)iebenen  größeren  unö 
fleineren  53cden  nert^eilt,  bereu  35orfommen  fic^  üorjug^ireife  auf  t^a§> 
lueftlicbe  (£entralbö^men  unb  ta?>  norböftlid^e  Snbe  be§  Sanbe^  befd^ränft, 
tr)üt;reuD  biefelben  in  bem  norbiueftlic^en  ^öijmeu  burd;  meiere  33raun= 
foblenablagerungen  erfegt  n>crben.  S)ie  füblid^e  ^älfte  unb  ber  öftlic^e 
5ii)ed  be'o  Sanbeg  fd^eint  bie  fobIenfül;renben  ©d^i^ten,  mit  2lu»na|)me 
in  öer  ©egenb  t>on  ^ubtoei^J  unb  ^^ifef,  faft  gänglid^  ^n  entbel^ren.  ^n 
bem  prcbuctiüen  ©teinfo^lengebirge  am  dlan1>e  be^  bö^mifd^en  ©ilur^ 
bedenk  finb  in  ber  9tid;tung  üon  Dfteu  nad;  SBeften  folgenbe  ©teiu= 
fol^lenablagerungen  ju  unter)(^eiben : 

1)  bie  Slblagerungen  Don  Äralup^33ranbei»l ,   Älabno  u.  9lafonig; 

2)  bie  ©pecialmulben  öou  33ra§,  9tabnig  unb  Siurfd^au; 

3)  bie  plfener  2JJuIbe  nebft  ben  ©pecialmulben  t)on  ^la§,  HJianetin 
unb  5KerfIin. 

^n  benfelbeu  begegnen  mx  l^aupt)äd)lic^  benjenigen  Äol^lenforten, 
ivdö^e,  bur^  ^ol^en  ©aSgt'i;aIt  au^gegeid^net,  ben  brei  Ouabranten :  ben 
iöadto^Ien,  S3ad  -  unb  ©asto^len,  ®a§  -  unb  ©anbfol;lcn  unferer  grap^i= 
fc^en  Äarte  (^ig.  1  auf  %ah.  V)  angehören  unb  in  folgenben  S'^i^Un- 
mert^jen  einen  oorläufigen  Stusbrud  finben: 


unb  beren  $auptuntevfc^cib»mg8merfmafe. 
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i^ 

auf 

lOOOÄcbrenjioft 

2(uf 
lOOOÄD^renftoff 

1 

bifpo= 
nibler 

gebuH= 
bener 

bi5po= 
nibler 

gebun= 
bener 

SBafferftoff. 

Safferncff. 

47 

48 
49 

50 

51 
52 

53 

SDJulbenjec^e  in 
gitti^  bei  ^ilfen: 

^  ^angcnbeS  gieß, 
(  Ünterflc^, 
^gtfircaräfcble  ton 

©nibe^lattni^. 
2ßlattelfol)le  D.'ipantraj» 

jedjc  bei  ^^tlfen. 
2:i?inafelbid;acf;t  bei 

Älabno. 
60m.  glöe,  bang.  8anf, 
„  „     „     ü}iittelbdnf, 
älii^ael-f-jc^acbt  bet 

ißrar.beisl. 
Qiute  Cualitdt. 

44,44 

48,07 

37,74 
52,36 

41,15 
35,84 

44,05 

15,41 
17,04 

30,96 

26,74 

25,91 
24,21 

18,55 

54 

55 
56 

57 

@t.  Sibalbertjecbe  in 

5Rafoni§. 
I.  lylctjabtbeilung. 
Sarbarajec^e  b.  Subna 

bei  9iafcniD. 
,  aPiittclbanf. ' 
\  3ti^iit^fnniittel  bcr 
\    2Jiittelban!  u.  2o^= 
(    lenfo^Ie. 
Hauptmann  Seper's 

Äoblenirerf  bei  :2ot= 

27,93 
26,88 
30,21 
21,74 

24,16 
39,37 
31,95 
39,68 

Unter  ben  ^ier  üerjeic^neten  Äc^Ien  tritt  bie  burdi  i^ren  ^c^en  @a»: 
getjalt  aUiSgejeicbnete  ^Blattelfc^Ie  ber  ^panfrajjec&e  in  Oiürfdbau  bei  Hilfen 
(jTir.  50)  in  tien  ^^orbergrunb.  ^iek  ber  fcbcttifc^eii  ^Bogt^eab-Äoble  in 
i^rer  3iifö^i^"^6i^f^6ung  ä^nlirfje  J^oble  gehört,  wie  le^tere,  ber  <Sigi[= 
larienjcne  an,  in  ber  man  bieielbe  all  eine  2(nbäufung  üon  bituniint?fen 
(Steffen  jn  betrachten  \)at,  bie  bei  3erfß6ung  jener  faftreicben  53äume  ficb 
meift  im  Siegenben  beS  Äo^IenjTcgeg  abgeic^ieben  ^ahen,  S)ie  Q3Iattet= 
fo^Ie  bat  einen  blätterig  mufc^tigen  33ru(^  uuti  matten  ©lanj  bei  brann? 
fci^warjer  g-arbe,  unb  ift  fe^r  leicht  entjünblicb,  mit  fiarf  rußenber 
flamme  brennenb;  )ie  liefert,  tia  bie  imprägnirtcn  Zf^eevvie  fd^neU  ent- 
loeic^en,  fanbige  i?obf»  unb  ift  baber  aU  eine  mit  bituminöfen  Stoffen 
imprägnirte  6anbfcl;Ie  ten  bituminöfen  Si^iefern  beijujä^Ien. 

^n  biefelbe  i^ategcrie  ber  Steinfcblen  gel^ört  tk  in  neuerer  ßeit 
üen  ^ofmann^^  be|d)riebene  unb  unterfuc^te  ©lanjfo^le  t>on  53ent£?eim 
in  .öannctoer.    S)ie)elbe  ergab  bei  ber  2(nalpfe: 

84,1  >13rcc.  C;  S.ö  ^:|5roc.  (W  +  W^j;  6,5  ':|?rcc.  S;  0,8  >Proc.  2lf^e 

unb  enthält  auf  1000  ^o^Ienftcff  92,6  biäponiblen  23af)erftcff, 

9,6  gebunbenen  SSafferftoff, 
ein  28er^ältni§,   toelcbeö  feinem  ber  bi§  je§t  unteri'uc^ten  g-offilien  ju- 
fommt,  unb  biefe  ©lansfo^Ie  me^r  aU  eine  3tfp^altmaffe  erf^einen 


*i    ^ßoiptcc^n.  Journal  iBb.  CLXilV  ^.  134. 
liiiisler'd  pcl?t.  Sruvnal  !8t.  CLXXXI.  ^.  4. 


IS 


^74  ^Ifrf'  'i^*^^'  ^'t'  Sintiieilung  bcv  fofftlen  33rennmatevialien 

lä§t,  lüelc^e  bem  bei  ber  ^arfteüung  ber  SBpIan'fc^en  ^atentfot)Ie 
üertrtenbeten  2l[p|)alt  in  ber  3ufammenje^ung  tia^e  ftel)t.    Se|terer  ergab 
bei  feiner  Unterfuc^ung : 
73,56  ^roc.  C;  8,08  ^roc.  (W  +  W,);  17,79  ^roc.  S;  0,57  ^roc.  %]6)e 

unb  enthält  auf  1000  Äofjlenftoff  79,1  bisponiblen  Söafferftoff, 

30,1  gebunbenen  SBafferftoff, 
tnifl^in  fafi  gleid)en  2öafferftoffget)aIt,  nur  me^r  Sauerftoff. 

^ie  ^latteüol^le  tritt  aU  eine  für  fic^  befte^enbe  San!  üon  6  bi§ 
12  3oII  3J?äcE)tigfeit  in  ber  ©(^n3argfDl;Ie  auggefd^ieben  auf,  ober  burc^^ 
§ie^t  Ie|tere  in  bünnen  ©c^id^ten. 

®ie  übrigen  Äo^Ienforten  be§  ^ilfener  ^eden§>  gehören  ben  leicht 
terb^enben,  irafferftoffreii^en  S3a(!fo^len  an  unb  ftet)en  ber  ©renge  ber 
fßaä  -  unb  ©a§fo!)len  fe^r  nat;e,  n)ot)ingegen  bie  £ol;len  beg  9lafoni^er 
33e(fen§  ju  ben  ©a^fo^len  ^ä^len  unb  fid^  in  i^rer  3wfanintenfe|ung 
ben  gaarfotjlen  faft  gleid^  [teilen,  bat)er  auc^,  tüie  biefe,  nur  in  fe^r 
gut  conftruirten  ÄoP^öfen  bid^te  ^o^U  su  liefern  im  ©taube  finb. 

^ie  ®tein!ot)len  beg  QtoiäaU'^'i^emni^ex  33eden§  finb  ber 
^auptfad)e  nad;  @agfot)ren,  »on  benen  einzelne  ©orten  fid^  iüieber  burd^ 
badfenbe  ©igenfd^aften  gleichzeitig  d^arafterifiren.  3Jtit  5Iu0na^me  ber 
9tu^foI;Ie  (j^aferfo^Ie),  n)eldt)e  fic|  ben  antt;racitif^en  Äo^len  nähert  unb 
nur  burd)  einen  fjö^eren  ©e^alt  an  gebunbenem  SBafferftoff  üon  le^teren 
fi(^  unterfd)eibet,  !ann  man  bie  ^iüicfauer  Äo^Ien  gu  ben  beften  beutfd^en 
Äol)Ien  rechnen,  inbem  if^r  burd^gängig  geringer  2lfd)enge{)alt  fie  ju  allen 
te(^nifd()en  ^eriDertl;ung§n)ei)en,  ju  benen  @teinfol)Ie  überl)aupt  üertDenbet 
tt»erben  fann,  geeignet  erfd^einen  läfet.  ^n  ber  äußeren  ©tructur  he- 
fi^en  biefelben  entttieber  mufdjeligen  ober  fd)iefrig  -  blättrigen  33rud^ ; 
erftere  finb  üorlüaltenb  ^ed^!Dl)len  unb  get)ören  ten  tiefer  liegenben 
glö^en,  lüeldie  fämmtlii^  n^enig  bi^ponibten  23afferftoff  unb  batjer  ge= 
ringe  badfenbe  (Sigenf^aften  befi^en,  an;  le|tere,  bie  Se^e-  unb  S^ä)- 
!o^lenflD§e,  liegen  über  benfelben  unb  liefern  ber  ^auptfadie  nad^  gute 
Sadf"ol)len. 

S)ie  ©teinfol)len  beg  ^lauen'fd^en  @runbe§  bei  ® reiben  finb 
in  ber  ^auptfa^ie  ©c^ieferfol)len,  bi^ttteilen  auc^  33lätterf ol)Ien ,  mel)r 
ober  weniger  mit  feinen  ©(^iefertl)onfd^id^ten  burd^gogen,  tooburd^  bie 
beiben  ©orten  beftimmt  werben,  in  treidle  ber  Sergmann  mie  bie  ©on- 
fumenten  bie  ^ol^le  abtf)eilen,  nämli(^  meid^e  unb  liarte  ©d^iefer!ol;le, 
tton  benen  bie  erftere,  bie  milbere,  reinere,  jum  Serfol)fen  braud^bar 
erfd^eint,  unb  in  Ermangelung  befferer  ®a'5fol;Ie  pr  Seuc^tga^bereitung 
Serwenbung  fiubet,  bie  le^tere,  afd^enreid^e  unb  fefte  l)auptfäd^lid^  gu 
größeren  {^lammenfeuerungen  anwenbbar  erfd^eint. 
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S)a  mä)  einem  allgemeinen  (grfaf)rung§fa§e,  li>eld)er  jebocf)  metjrere 
ertliche  Slusnabmen  finbet,  bie  Ic^Ien  be»  ^(auen'fd;en  ©runbes  mit 
ber  2:iefe  an  Stäc^tigfeit  unb  ®üte  3unei)men,  fo  ift  frfion  be^f)a{6  unb 
abgeieben  toon  anbeten  fpcciellen  ^eranlaffungen,  bie  Clualität  berjelben 
unb  namentlid}  bie  ^requenj  ber  einjelnen  ©orten  auf  einjelnen  ©ruben 
fef)r  üerfc^ieben. 

ein  tieferes  ©ingel^en  in  bie  ©teinfo^lenqualitäten  be§  ^önigreid^l 
€a6)m  unter  Slntrenbung  ber  grap^ifc^en  ^arftettung  bef;a(te  ic^  ein.er 
fpäteren  Strbeit  cor,  nacftbem  burcf)  jablreic^e,  suüerläffige  analptifc^e 
Sf^efultate  i;inreid)enbe^  3}caterial  geboten  fei;n  roirb. 


®ie  bisher  über  bie  ©int^eilung  ber  foffilen  33rennftcffe  unb  beren 
^auptunterfc^eibungsmerfmale  gebotenen  a)Iittbeilungen  t^atten  ben  S^ed, 
in  furjen  Umriffen  bie  djarafteriftifdjen,  auf  n.nffenid)aftlid)en  ©runblagen 
fußenben  gigenfc^aften  ber  n)id)tigften  beutfc^en  ^of)(enforten  §u  ent- 
njicfeln  unb  fie  einem  neuen  5IRaaBftabe  ju  unterbreiten,  burd;  beffen 
2(nnal;me  bie  ^eurtl;eüung  ber  ^offilien  ebenfo  erleidjtert  roie  gefiebert 
erfc^eint.  3)ie  bei  3tuffte(lung  biefeS  SD'JaaBftabeö  aboptirte  ©int^eitung 
ber  [enteren  in  bie  oier  §auptabt^eiluiigen  fc^Iiefet  für  ben  erften  ^Blid  eine 
geroiffe  äÖiIIfürIid)feit  nid)t  au^,  geminnt  aber  an  ^-eftigfeit,  fcbalb  uns 
mit  berfelben  gleid^jeitig  ein  iDhttel  an  bie  .§anb  gegeben  trirb,  aud^ 
über  ben  ßntfte^ungeproceB  ber  goffilien '  mögliche  älntjaltspunfte  §u 
erlangen.  Qn  iöejug  auf  le^teren  irurbe  fd)on  in  ber  Einleitung  biefer 
3lbl}anblung  ^^  bie  jegt  n?o^l  allgemein  gültige  3innal)me  aufgeftellt,  ta'B 
bie  foffilen  ^rennftoffe  (2;orf,  ißraunfo^le,  3)^olaffenfo^le,  ©c^iraräfo^le, 
©teinfoblej  5>ermot>erungsprcbucte  t>on  ^ßegetabilien  fepen,  beren  yor-- 
icaltenb  bei  Suftabfc^luß  unb  unter  Sßaffer  rerlaufenber,  fcmie  burc^ 
t>en  (SinfluB  mittlerer  ^Temperaturen  unterftü^ter  3^i^1ß|'^i^9'-'P'^'^ceB  auf 
einer  in  unb  au»  ber  organifc^en  ^sflan^enfubfianj  ftattfinbenben  dnU 
n?idelung  rcn  ^oblenfäure  unb  Sumpfgas  (©rubenga^j  beruhe,  »elc^e, 
alä  ^erfe^ungeprobude  auftretenb,  jum  S:t;eil  t?on  bem  bie  nermoberu: 
ben  ^^^flaujen  umgebenben  äöaffer  abforbirt  rcerben  (^ol;lenfäure),  5um 
3:l;eil  au»  leßterem  ober  bem  feu^ten  gcffil  in  getriffer  ©lei^mäBigfeit  ent; 
«-■»eichen  (eumpfgal,  ©rubengaej  unb  bann,  \i6)  ber  2ttmofpl;äre  beimifc^enb, 
mit  berfelben  eyplofioe  ©a^gemifd^e,  fc^lagenöe  2öetter  bilben  fönnen. 
(6teinfot)len  S)eutfc^lanb^,  280.  II  <B.  218.)    ^n  bem  I.  33anbe,  „6tein= 
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folgten  5)eutfcf)Ianb§  2c."  fagt  ^tofeffor  ®eini|  über  ben  S3ilbungg; 
proceB  ber  j^^offilien:  „2Bir  können  mit  %uq  unb  9fted;t  bie  :^ager  toon 
©teinfol^Ien,  toie  bie  meiften  2lnt)äufungen  ber  anberen  ©c^tnarj  =  unb 
93raim!ol^Ie  aU  bie  ^Torfmoore  ber  3Sorlr)eIt  bejeid^nen.  9^iir  bie  Tla-- 
terialien,  au§  iDeI($en  biefelben  erzeugt  [inb  unb  bie  Reiten,  in  bie  il^re 

@ntftel;ung    fäüt,  traren  fei^r  öerfc^ieben S)ie  Hmloanblung 

be§  SSegetabilg  in  !ol;Iige  ©ubftanj  ober  Jlo|)Ie  beru{)t  auf  einer  allniä^li= 
c^en  (Eoncentrirung  be§  in  ber  ^flanjenfubftanj  urfprünglic^  tiDrl;anbenen 
Äo^Ienftoffg.  —  ©er  9In^äufung  üon  Äol;Ienftoff  ift  bie  5ßerinoberung 
am  günftigften  unb  biefem  ^roceffe  finb  bie  gjflanjenftoffe  ber  oerfc^ie- 
benften  c^o^Ienlager  bei  i^rer  S3ilbung  üorjugStüeife  uuteriüorfen  ge^ 
tüefen. " 

3Sergleic^en  tt»ir  bie  ^uf^i^t'i^^ttfet^ung  be§  .^olseg  mit  berjenigen 
einzelner  goffilien,  fo  ift  e§>  in  ber  X^at  bie  relatiü  fd;neffe  3iinat)me 
bei  ^ol^Ienftoffeg  in  'ben  le|teren,  tüeld)e  fc^on  bei  oberftäc^lid^er  Be- 
trachtung ber  d^emif(^-'analvtifc^en  Slefultate  3unäd;ft  in  bie  Slugen  fällt. 
3)ie  afc^enfreie  ©ubftang  folgenber  ^Brennmaterialien  ift  foIgenbermaBen 
§ufammengefe|t : 

6,3  ^roc.  (W  +  Wj);  42,8  ^roc.  S. 

0,9  „  „  oo,o  „  f, 

o,o  „  „  29, U  „  „ 

0,0  „  „  2o,4  „  „ 

'*/'^  //  f/  ^     lo,D  „  „ 

3Serfud;en  ir»ir  el,  burd;  einfädle  ^ergleid;ung  ber  33eftanbtl^eile  bei 
^oljeg  mit  bencn  ber  ^offiUen  unb  biefer  untereinanber  ein  33ilb  über 
bie  SSeränberung  ju  enttoerfen,  toelc^e  mit  ber  ^oljmaffe  bei  bem  lieber^ 
gang  in  Brauu!oi)le  ober  ©teinfo|iIe  vorgegangen,  fo  finben  voix  junäclft, 
ta^  nid^t  nur  burd;  ben  2lu§tritt  öon  3^afferftoff  unb  ©auerftoff  in 
^orm  t)on  2Baffer  au§  ber  ^ettenfubftans  ber  ^fianje  ein  relatio  größerer 
i?of)lenftoffgel;alt  ^erüorgel^en  !onnte,  fonbern  ha^  and)  beri^o^enftoff  burd; 
ben  ®inffu§  ber  entmeidjenben  ©afe  in  ben  3erfe|ung§proce^  ber  ^fCanje 
mit  l;ineingeriffen  irerben  mufete,  follten  fic^  (Subftanjen  non  ber  ^u- 
fammenfe^ung  ber  goffilien  erzeugen  fönnen  unb  l^ierauS  lä^t  fid;  exroax- 
ten,  ba§  bei  bem  33ermoberung§proce^  ebenfo  beftimmte,  meßbare  unb 
burdi  bie  (^emifd)e  f^ormel  ausbrüd'bare  SGBertl;e  aufftellbar  fepn  muffen, 
toie  ne  für  bie  ©rflärung  unb  Bered^nung  be§  ^roceffeS  ber  'DoMom- 
menen  SSerbrennung  bereite  eyiftiren.  Wlit  bem  'tarnen  SSerbrennung 
im  engeren  ©iniie  bejeid^net  ber  ß^emit'er  be!anntlic6  ten  unter  voaljv^ 
nel^mbarer  Sid;t  =  unb  äßärmeentloidelung  öerlaufenben  3erfe|ung§proce§ 
organifdier  ©ubftangen  unter  bem  ©influffe  be§  ©auerftop.    SSerioefung 


Äiefern^oI§ 

50,9  ^roc, 

STorf 

55,2     „ 

Braunfo^le 

65,6     „ 

3HoIaffenfof)le 

70,9     „ 

(Steinfo^le 

82,1     „ 
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ift  ber  bei  nic^t  toa^niembarer  Sic^t  --  unb  Söärmeenttuirfefung ,  lo  e  i  l 
langsamer  üerlaufenbe  SSerbrennuugfoprocejs.  Snbprobucte  ber 
üoUftänbigften  3Serbrennung  ober  S3eripe[ung  organifdjer  J?örper  finb 
Äol^lentaure  unb  äöaffer.  @ä  unterjiel^t  fid^  biefer  Sluscbrucf  mit  ßei(^tig= 
feit  jeber  Sere(|nung  unb  unter  IXeberge^ung  aller  bei  einer  unDoII= 
ftänbig  üerlaufenben  33erbrennung  ein[4)Iagenben  3SerEo^lung§erfd^einungen 
tiermögen  voiv  im  5ßorau§  bie  ^ol^Ienfäuremenge  unb  ha^  SBafferquantum 
gu  beftimmen,  lüel(^e  M  QSerbrennung  be§  -^olgeg  ober  ber  ?^offilien, 
ber  c^emifd;en  3wf<^wmenfe§ung  ber  le^teren  entfpred;enb ,  erjeugt  Wet- 
ben  mußten. 

S5ie  3Sermoberung  ift  ber  SSerlauf  eine§  oortoaltenb  bei  Suftab)d)Iu& 
unb  unter  SSaffereinftu^  ftattfinbenben  ©paltung^proceffeS  negetabilifd;- 
organifd;er  ©toffe,  M  meld^em  ©iimpfga;!  unb  ^o^lenfäure  al§>  3er= 
fe^unglprobucte,  foffile  -  33rennftoffe,  Äol^len,  aU  2?ermoberung§refte  auf; 
treten.  33ei  bem  gleichzeitigen  Slultrttt  gleicher  2ltome  Äol^tenfäure  unb 
©untpfgag  au»  ber  oermobernben  ^ftanje  beträgt  beren  Quantität  nad^ 
ber  {^ormel: 

2C  +  2H  +  20  =  (CR^)  -f-  (CO'^) 

eunipf'         to^Ien= 

ga§  jäure 

2  2ltome  Äo^lenftoff  =  12  @eiri(^tet^eile  Äofjtenftoff, 
2  3ltome  2Bafferftoff  =     2  ©emic^t^t^eile  SSafferftoff, 
2  2ltome  ©auerftcff  =  16  ©etoid^t^t^eile  ©auerftoff, 
liefern  1  2ltom  ©umpfga^  =    8  @etoid;t!oti;ei(e  ©umpfga^J  unb 
1  Sltom  ^o^lenfänre  =  22  (55eluid)t§t(;eile  Äot^lenfäure. 
^ierau»  ge{;t  junäc^ft  ^erüor,  tta^  in  bem  ©rabe,  in  weldjcm  au§>  100 
©eiüic^t^t^eilen  organifc^er  ^ftangenfubfianj  ..c 

^o^Ienftoff,  SBafferftoff  unb  ©auerftoff 
im  3Serl^ä(tni§  üon  12      :        2  :        16 

bem  ®etoi(^te  nac^  austreten,  bie  @ntftel;ung  öon  8  ©emic^tgt^eileu 
©umpfgaio  unb  22  @en)i(^t§tf)eilen  .^o^Ienfäure  bebingt  ift,  unb  ber 
3Sermoberung§  =,  b.  t.  ber  ^offiIienbiIbung!§proce§  an  ben  ^ftanjen  oor; 
fd^reitet.  SSir  befi^en  fonad^  in  biefen  gormehi  unb  3^l;[enn)ert^en 
einen  3JJaa^ftab  jur  Seurt^eilung  beg  3Sermobernnggproceffe§  in  feinem 
fucceffioen  SSerlaufe. 

S)ie  (^emifc^e  Slnalpfe  ber  S3rennmateiialien,  beren  praftifd^e  2lu§= 
fül^rung  in  bem  IL  33anbe  beä  SBerfeic  „über  bie  ©teinfol^fen  3)eutfd^= 
lanb^"  eine  au§füt)rli(^e  33efpred^ung  erfa[;ren  {)at,  liefert  aU  ^tefuttat 
bie  procentifc^e  ^^^f^^^^ttienfe^ung  ber  erfteren  nad£)  if)rem  @e£;alt  an 
Äol;Ienftoff,  2ßafferftoff,  ©auerftoff,  ©tidftoff  unb  2lfd;enbeftanbtf;eilen. 
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£e|tere,  bie  3([c^enbeftanbt^tnle,  bleiben  bei  ber  33etrad;tung  ber  organi- 
f(^en  <Bub\ia^  iinberücffii^tigt  unb  unter  ."pinioeglaffung  berfelben  finb 
fämmtli($e  t)ort;anbenen  Stnaivfen  auf  hen  ^rocentgel)alt  an  Äof)Ien[toff, 
Söafferftcff,  ©auerftoff  unb  ©tidftoff  allein  umgered)net  morben.  2lu§ 
biefer  llntred)nung  ergeben  fid^  nun  bie  in  obiger  XabeUe  üerseic^neten 
^rocent§a{)len  toou  ben  genannten  ©lenienten,  bei  bereu  3ufanimenftettung 
bie  ©auerftoff  =  unb  ©ttdftoffmenge  üereinigt  angefül^rt  n}orben.  Qu  ber 
3ufammenlegung  beg  ©ti(fftoff=  unb  (Sauerftoffge^alte§(=S)  berechtigen  bie 
(^emifd)en  ^^e^te^ungen  biefer  beiben  Elemente,  bem  SBafferftoff  gegen= 
über;  ©tidftoff  bilbet  mit  2Bafferftoff  2lmmonia!,  gauerftoff  üerbrennt 
ben  Sßafferftoff  su  SBaffer.  S)ie  @ti(fftoffmenge  ber  ^flan^enfubfianjen 
unb  ber  ^offilien  ift  eine  toerljälnifemäfiig  geringe  unb  änbert  ba§  die- 
fultat  ber  Serect;nung  bes  bi^poniblen  3Bafferftoffe§  um  eine  loenig 
maa^gebenbe  3^t)lengrD^e. 

dla<i)  ben  üorliegenben  2lnali;fen  üon  ^ofmeifter,  ^ein|, 
3in!en,  |)ofmann  unb  Stnberer  beträgt  ber  6ticfftoffge^lt 

im  ©tro^  0,54  ^roc. 

„    to  2,16  ^:prcc. 

„    iorf  0,73  —  2,16  ^roc. 

in  ber  33raunfot)le  1,16  —  2,00  ^roc. 

in  ber  fäct)fifc^en  ©tein!o^le  0,11  —  0,50  ^roc. 

in  ber  oberfc^lefifcl)en  6teinfoI;le  Königin  Souifiengrube  2,49  ^roc. 

in  ber  n)eftp{;älif(^en  @teinfol;le  0,8  —  1,7  ^roc. 

in  ber  2lfci)lüeiler  @tein!ot;le  1,20  ^roc. 

in  ber  ©aarbrücfer  ©teinfoljle  0,60  ^roc. 

Obgleid^  nun  1  ^roc.  ©ticfftoff,  0,21  ^JJroc.  2öafferftoff,  unb  1  ^roc. 
©auerftoff  nur  0,125  ^sroc.  Söafferftoff  (^emifrf)  binbet,  fo  ift  bo^  ber 
9tec^nung§fet)ler  bei  ber  2lnnal)me  gleid)er  SBafferftoffmengen  für  beibe 
Elemente,  gegenüber  bem  geringen  ©tief ftoffgel)alt ,  o^ne  ^erüorragenben 
tginffu§  auf  ba§  Sfiefultat.  ^um  33eifpiel:  ^n  100  3:^eilen  ber  afc^en= 
freien  lo^Ienfubftanj  üon  ©entrumgrube,  ^-lö^  ©ro^o^l  im  ©fc^tüeiler 
9let)ier  finb  nad^  ,^ein|  entbalten: 

87,17  5|3roc.  to^lenftoff;  i/2i  5|ircc.  2Bafferftoff ;  7,29  ^roc.  ©auer= 
ftoff;  1,23  ^:prDc.  ©ticfftoff. 

93ei   ber  2lnnal)me,  ta^  ©auerftoff  unb  ©tief ftoff  gleicl)e  a)lengen 

SBafferftoff  beanfprud)en,  beredinet  fid;  auf 

1000  ^funb  tol)IenftDff  in  ber  i?D^le 

36,42  ^fnuD  bi^ponibler,  12,21  ^^funb  gebunbener  aöafferftoff,  m^ 
l()ingegen  unter  (Einführung  be'o  ©tidftoffg  unb  ©auerftoff»  nac^  il;ren 
äquittalenteu  2ßert!^en  fid; 
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35,10  ^funb  bi»ponibter,  imb  13,53  ^funb  gebunbener  Sßafferftoff 
ergeben. 

3n  bem  ttorliegenben  Seifpiele  ift  aber  eine  fauerftoffarme  unb  tier= 
l^ältnifemäBig  fticfftoffreid)e  ©interfoi^le  be^  @[cf)tr>eiler  8ecfen§  gegeben, 
in  toeld^er  bie  ©ticfftcffmenge  %  be§  <2auerftoffge^alte§  beträgt;  ein 
fold^er  ©auerftcffmangel  unb  üer^ältniBtnäfeig  ^o^er  (2titfftoffgel)aIt  ift 
aber  ten  tt)enigften  goffilien  eigen,  aus  iDeld^em  ©runbe  bie  in  ber 
^öered^nung  eingeführte  ®feid^bere4)tigung  beS  ©tirfftoff  --  nnb  6auerftoffi 
gel^alte^  bem  SBafferftoff  gegenüber  für  bie  33eurt^eilung  ber  SBrenn- 
materialien  o^ne  l^erüorragenben  ©inftuB  ju  ernennen  ift. 

ßg  erübrigt  bat;er  nur  rw^  ju  unterfu(i)en,  in  tpeld^er  SSeife  bie 
Q^ermoberung  einer  ^ftanjenfubfianj  oon  gegebener  3i^fö"t^^^^Kl""g 
üorfc^reitet  mit  bem  Sluetritt  gleicher  2ltome  Äo^lenfäure  unb  ©umpf^ 
Qa§>  in  bem  ©eiuii^tsDer^ciltnijg  üon 

22    Äo^Ienfäure  gu    8    6umpfgal 
=  3^3  /,  §u     l'/a 

au»  ber  organifd^en  3Jiajfe  ber  ^ftan^en. 

®ie  organifd^e  @ubftan§  be^  Äiefernl^olje^  beftefit  aul  50  ^roc. 
toblenftoff,  6,3  ^roc.  3Bafferftoff,  42,5  ^roc.  ®auerftoff  xmh  in  berfelben 
finb  auf  1000  ©eföic^tstbeire  Äo|renftoff 

18,6  ©eloid^tiot^eile  bilponibler,  105,1  gebunbener  SCßafferftoff  ent= 
galten. 

®ie  2lnalt)ie  be§  ^eifebuc^enboljei  bat  ferner  beffen  3"f'^^^i6'^- 
fegung  nac^  Slbjug  ber  Stfc^e  ergeben  §u: 

48,50  ^koc.  toblenftoff,  6,17  ^koc.  Sßafferftoff,  45,33  ^roc.  gauer^ 
ftoff,  JDorna^  auf  1000  ©emic^t^t^eile  .fo^Ienftoff,  10,3  @eiDic|)tlt^eile 
bisponibler  unt  116,9  gebunbener  SSafferftoff  enthalten  finb. 

S)urcb  ^en  fucceffiüen  2(u^tritt  toon  fof;lenftoff,  2öafferftoff  unb 
©auerftoff  in  gorm  üon  Äo^lenfäure  unb  ©umpfgag  unb  in  bem  @e= 
mic^tsuerl^ättniB  oon  32/3  §u  IV3  ber  legieren,  geftatten  fid;  bie  35er; 
moberung^probucte  üon  folgenber  procentif(|er  3wfiJnimenfe|ung ; 
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5tcd,  über  bie  ©int^cihing  bev  foffilcn  33vcnnTiiateriaIieii 


Stuf 

lOOOtofjlenftoff 

^roc. 

<ßroc. 

w+w,, 

S 

s 

1 

C 

bt§po= 
nibler 

gebim» 
beiiev 

SSermoberunglprobucte  au§: 

SBaffevftoff. 

1 

50,90 

6,30 

42,80 

18,6 

105,1 

^   ttefernt)Dla. 

2 

51,47 

6,28 

42,24 

19,5 

102,5 

3 

52,11 

6,26 

41,62 

20,3 

99,8 

4 

52,82 

6,25 

40,93 

21,5 

96,8 

5 

53,62 

6,22 

40,15 

22,4 

93,6 

j  • 

6 

54,53 

6,20 

39,27 

23,7 

90,0 

7 

55,57 

6,17 

38,25 

25,0 

86,0 

>    Sorf. 

8 

56,77 

6,14 

37,09 

26,5 

81,6 

9 

58,16 

6,10 

35,73 

28,0 

76,8 

V 

10 

59,82 

6,05 

34,12 

29,8 

71,3 

J 

11 

61,80 

6,00 

32,20 

32,1 

64,9 

. 

12 

64,22 

5,93 

29,84 

34,3 

58,0 

i    SSraunfol^len. 

Ib 

67,25 

5,85 

26,90 

37,0 

50,0 

* 

14 

71,14 

5,74 

23,11 

40,0 

40,7 

ÜRDlaffentDl]lc. 

15 

76,33 

5,60 

18,06 

43,8 

29,5 

l     £)bevf(^lefif{^e  iStemfof)len. 
)     2öcftpl}älifcl]e 

16 

83,60 

5,40 

11,00 

47,9 

16,7 

17 

94,50 

5,10 

0,40 

53,4 

0,53 

33ad'fo^leu  be§  ^ube  =  unb 
Sormveoierö. 

C 


48,50 
48,94 
49,44 
50,00 
50,62 
51,33 
52,14 
52,97 
54,16 
55,45 
57,02 
58,90 
61,25 
64,28 
68,33 
74,00 
82,50 
96,66 


*Proc. 

W  +  W^ 


6,17 
6,15 
6,11 
6,08 
6,05 
6,00 
5,9C 
5,91 
5,83 
5,76 
5,68 
5,56 
5,42 
5,26 
5,00 
4,68 
4,20 
3,33 


■iljroc. 

S 


45,33 
44,91 
44,45 
43,92 
43,33 
42,67 
41,90 
41,12 
40,01 
38,79 
37,32 
35,54 
33,33 
30,46 
26,67 
21,32 
13,30 


Stuf 

1000  to 

^lenftoff 

biSpD- 

gcbun= 

nibfer 

bener 

Saffe 

vftoff. 

10,3 

116,9 

10,9 

114,7 

11,2 

112,4 

11,8 

109,8 

12,5 

106,7 

13,0 

103,9 

13,7 

100,5 

14,5 

96,8 

15,4 

92,3 

16,6 

87,4 

17,8 

81,8 

18,9 

75,4 

20,5 

68,0 

22,6 

59,2 

24,4 

48,8 

27,2 

36,2 

30,7 

20,2 

34,5 

— 

3Sermoberung§probiicte  awi 


3öei§bud^enI)oIä. 


Xox\. 


>     33vaiuifoI}lcn. 

(     ®teinfof)leii  D.  ©aarbriicfen 

@intertcl)len  be§  3"be=  unb 
SormveDterg. 


unb  bereu  §auptunterf(i|etbung§mer!male.  '281 

3ur  ©rflärung  ber  ©ntftel^itng  btefer  beiben  %dbe\len  möge  junäd^ft 
folgenbe^  Seifpiel  bienen: 

Unter  ber  bei  Erläuterung  bei  SSermoberungIproceffeS  gegebenen 
SSoraugfe^nng,  ba^  fid^  int  SSerlaufe  bei  erfteren  Sumpfgal  unb  J?o^Ien= 
fäure  im  5ßer^ältmB  öon  11  :  4  ober  32/3  :  IV3  bem  ©eioid^te  na6) 
entbinben,  entfielt  burd)  2lb§ug  öon  S'Vs  ^roc.  ^o^lenfäure  unb  1 V3  ^roc. 
©umpfgal,  ober  üon  2  ^roc.  Äo^lenftoff,  0,33  ^roc.  2öafferftoff  unb 
2,66  5proc.  ©auerftoff  aul  50,9  ^roc.  ^ol;lenftoff,  6,30  ^roc.  2Sa[fer= 
ftoff,  42,48  ^roc.  ©auerftoff,  b.  i.  aul  ber  organifcfien  ©ubftanj  bei 
^iefernl^olsel  bal  erfte  SSermoberunglprobuct,  jufamniengefe|t  aul: 

50,9  —  2,0  ^rec.  Äo^Ienftoff,  6,30  —  0,33  ^^roc.  Söafferftoff  unb 
42,80  —  2,66  ^roc.  ©auerftoff,  toeldiel  in  100  ©etoid^tlt^eiten  feiner 
©ubftang  entl^ätt: 

51,47  ^^roc.  C,  6,28  ^roc.  (W  +  W^)  unb  42,24  ^roc.  S;  biefer 
3ufammen[e|ung  ent[pri(^t  aber 

auf  1000  ^o^Ienftoff  ein  ®et;alt  üon  19,5  bilponiblem  äöafferftoff, 

102,5  gebunbenem  Söafferftoff. 

^m  fortfc^reitenben  SSerlaufe  bei  SSermoberungIproceffel  mufe  bem= 
nac^  ber  Äo^lenftoff  unb  ^ugleid;  ber  bilponibte  SBafferftoff  june^men, 
tüie  ber  gebunbene  Sßafferftoff,  alfo  ber  ©auerftoffgel^alt  ^id)  üerminbert, 
fo  ^a^,  nad^betn  9  mal  3,66  ^roc.  Äo^lenfäure  unb  9  mal  1,33  ^roc. 
©umpfgal,  al[o  18,0  ^proc.  to^lenftoff,  3,06  2Bafferftoff  unb  24,00  ^roc. 
Oauerftoff  aulgetreten,  fid;  ein  goffil  üon  ber  ^ufammenfe^ung 

59,82  ^roc.  C;  6,05  ^roc.  (W  +  W^);  34,12  ^roc.  S  erzeugen 
niuBte, 

in  föelc^em  auf  1000  Äo^lenftoff  29,8  ^roc.  bilponibler  äßaff  er  ftoff 

71,3  ^roc.  gebunbener  SBafferftoff 
enthalten  finb,  unb  ber  Sorf  öon  SSulcaire  faft  üöttig  gleid)  §uiammen-' 
gefegt  ift.  S)ie  afcC)enfreie  Subftanj  biefer  Sorf forte  befielet  nac^  3fleg= 
nault  aul 

60,40  ^roc.  C;  5,96  ^^roc,  (W  +  W^);  33,64  ^ßroc.  S  unb  enthält 

auf  1000  ^o^lenftoff  29,14  bilponiblen  SBafferftoff, 
69,53  gebunbenen  Söafferftoff. 

®er  3lultritt  üon  15mal  32/3  ^roc.  Äo^lenfäure  unb  15mal  1 V3  ^roc. 
©umpfgal  ober  öon  30  ^roc.  £o^lenftoff,  5  ^roc.  SBafferftoff  unb 
40  ^roc.  ©auerftoff, 

bebingt  bie  Silbung  einel  ^^offtll  üon  ber  ^ufamnienfegung : 

83,60  ^roc.  C;  5,40  ^roc.  (W  +  W,) ;  11,0  ^roc.  S 

mit  47,9  bilponiblem  Wtoff  ^         ^^^^        ^^„^^^^ 

16  ^roc.  gebunbenem  Söafferftoff ) 
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i^n  bemfelben  begegnen  n)ir  einer  ©teinfol^le,  toeld^e  i^rer  3ufammens 
je^ung  naä)  ber  to^le  be§  3fiebenf(ö|e§  non  Königin  fiouifengrube  in 
Oberf4)Ie[ten  (öein^)  na^eju  gteic^  fommt;  benn  bie  afc^enfreie  @ub= 
ftanä  ber  legieren  befielet  au§>: 

84,03  iroc.  C;  5,13  ^roc.  (W  +  W,);  10,84  ^roc.  S 

unb  entl^ält  47,08  bisponiblen  2ßaf[erftoft )      .  ,,.^^  «^  ..    n  c.- 
16,12  gebunbenen  2öafierftoft )  /         n 

Stragen  anr  nun  tk  au^  ber  procentifc^en  3ii1'J"t"^ß"fß|i^i^9  Q^'- 
tDonnenen  9tefultate  xiad)  klütern  3Ser^äItnife  auf  bie  grap^ifc^e  Üarte 
gig.  2  auf  %ab.  V  auf  unb  bejeici^nen  inir  t^en  ^unft,  lt)eld}er  bie 
^ufammenfe^ung  be^  Äiefernf)D(§e§  bejeic^net  mit  1  unb  bie  fici)  au§ 
bemfelben  bilbenben  33ermoberung§probucte  in  if;rer  fucceffioen  ßntfte^ung 
mit  fortlaufenben  :^ciliUxi,  fo  refultirt  eine  gerabe  Sinie,  tt)eld)e  fid;  bur^ 
bie  Quabranten  ber  &a§>  -  unb  ©anbfo^leu,  ^ad  -  unb  ©a^fo^Ien,  unb 
S3adfD{;Ien  binburd^  bettjegt,  um  in  beni  ^unft  1 7  ju  enben,  ioelc^er  ein 
goffil  anbeutet,  ha^  ber  fauerftoffärmften  53acffo^le  be§  ^nbe  =  unb  äöorm= 
reüierg  ber  ^ufammenfe^ung  nac^  entfprid)t.  Qu  gleicher  Söeife  föurben 
bie  5)ermoberungeprobucte  beö  SBeifebuc^enbolse^  beftimmt  unb  burc^ 
bereu  Uebertragung  auf  bie  grapt)ifd)e  tarte  (gig.  2  auf  Zah.  Y)  eine 
gerabe  Sinie  erhalten,  meldte  iid)  nur  burc^  bie  beiben  unteren  üua= 
brauten  ber  Sanb--,  ©a§ --  unb  ginterfo^Ien  beiuegt  unb  anbeutet,  ha^ 
burc^  bie  ißermoberung  'be»  53ud)eni)o(3e§  nur  n^afferftcffarme  f^offilien 
entftef)en  tonnen. 

^ergteid^en  iüir  bie  Sage  ber  biefe  Stnien  beftimmenben  fünfte 
mit  ^en  bi5l)er  geiüonnenen  grapt)ifd)en  S)arfteÜungen  ber  wi^tigften 
beutfd)en  Äoi^lenbecfen,  fo  finben  mir  2(el;nlic^feit  unb  Sejiet^ungen 
I;eraui,  tpelc^e  um  gu  bem  allgemeinen  6c^luB  bered)tigen,  ta^  bie 
goffilien  burc^  ^en  in  angegebener  äöeife  angebeuteten 
ä^ermoberungsprocefe  organifc^er  ^ftanjenmaf fen  ent- 
ftanben  fei;n  muffen,  lüeld^e  legteren  in  il;rer  ^ufammen- 
fe|ungberjenigenunferer  heutigen  ^otjarten  um  fonä^er 
geftanben  ^ahen,  je  me^r  bie  d^emifc^e  ^ufammenf egung 
i^rer  S^ermoberungsprobucte  fic^  gleicht. 

S)ie  auf  ber  grapbifc^en  ilarte  ^igur  2  gegebenen  §ii:>ei  Sinien 
geftatten  aber  au^  iiodg  einen  annä^ernben  (Sc^Iufe  auf  bie  2)auer  be§ 
33er(aufe§  ber  5>ermoberung.  2öir  fe^en,  n^ie  bei  gleid;mä§igem  2lul- 
tritt  gleicher  2ltome  Äot;lenfäuve  unb  ©umpfga»  bie  fünfte  auf  t^n 
Sinien  föeiter  auSeinanber  rüden,  fo  tia^  n^ä^renb  im  53eginne  ber  35er= 
moberung  bie  ein^etnen  ^robucte  fc^neü  aufeinanber  folgen,  bereu  @nt= 
ftel;ung  mit  ber  june^mcnben  3^i^f^feiiii9  fi<^  üerlangfamt. 
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^n  bemfelben  ^eiti^*^""^/  "^  treld)em  bei  beginn  ber  SSernioberung 
beÄ  ÄieferiibcIjeS  U'/s  c^o^lenfäure  unb  51/3  ©umpfgag  austreten,  fid^ 
alfo  4  neue  ^>ermDberungeprobucte  erzeugen,  ge^t  unter  Sluetritt  t>on 
32;3  teftleniäure  unb  IV3  Sumpfgaä  ba§  ^offil  5Rr.  14  in  baSjenige 
3^r.  15,  bie  aHoIaffenfcfcle  in  Steinfolile  über.  3)er  ^ennoberungg= 
procefe  beic  äöeiBbuc^en^oIse»  liefert  bi^  jum  ^^unfte  13  §tüclf  g-offüien, 
beren  ßntftebungIproceB  benfelben  Zeitraum  gu  erfcrbern  fd)eint,  tret(^er 
gur  ©rjeugung  ber  ben  fünften  13  —  18  auf  berfelben  Sinie  ent= 
fpred^enben  5  ^o^ilenaiten  nct^n?enbig  n?äre.  2lu§  ber  üergleic^^tneifen 
entfernungejunai^me  ber  fünfte  auf  beiben  Sinien  finb  nnr  ferner  be- 
rechtigt gu  fd^Iiefeen,  bafe  ber  33ermoberung$prcce§  ficb  öerlangfamt,  je 
ireniger  bi^poniblen  SSafferftcff  bie  crganifc^e  ^^fIan5enfubftang  urfprüng^ 
Ii(^  entbielt;  im  ©anjen  genommen  ift  baljer  ber  Uebergang  ber  &a§' 
!oblen  in  (Sinterfo^len  ein  langfamerer,  al§  ber  ber  ©as  -  unb  (£anb-- 
!o^Ien  in  Sacffc^Ien;  bie  (Winterfelle  mufe  folglich  älter  als  bie  ^ad- 
toijle,  bie  ^adfoljle  älter  al»  bie  ^ad--  unb  ©aifcljlen  fet;n. 

S){e  bier  unb  im  33Dr^ergel;enben  enttttidtelten  Slnfic^ten  entbehren 
jtrar,  lueil  üößig  neu,  ncdb  ber  pra!tifd)en  33eirä(-)rung,  bieten  aber  bem 
^raftifer  fd)Dn  je^t  ben  (2(|lüffel  §ur  33eantn^crtung  einer  Üieibe  ber 
föic^tigften  ?^ragen  auf  bem  ©ebiete  ber  53rennmaterialienfunbe  unb 
machen  te^tere  felbfi  erft  gu  einem  tt)iffenfd)aftli(|  begrün= 
beten  Sebrjmeige,  tt?ie  fie  anbererfeitS  ben  d)emifd)=analptiid)en 
9tefultaten  ber  ©teinfo^lenunterfudjungen  einen  gcbübrenben  ÜSertb  fiebern 
61  ift  bie  im  5^or^erge^enben  angebal^nte  Setrad)tungi5njeife  jebod^  mit 
allen  jenen  3lrbeiten  in  ^savaüele  gu  5iel;en,  burd)  ttteld^e  auf  einem  nod^ 
menig  befannten  unb  a^enig  gecrbneten  ©ebiete  t>on  gröBeren  ®imen-- 
ficnen  eine  imffenfd;aftlic^e  (gintl;eilung  nad;  allgemeinen  ©efid^tSpunfteu 
gu  ergielen  üerfud)t  mirb.  i^ebe  Sanbfarte  erfc^eint  erft  nad^  me^x- 
fad^er  33earbeitung  unb  nac^  uielfeitigen  ^teoifionen  tpert^üoH;  möge  aud^ 
biefe  grapl^ifdie  3)arftelluug  auf  bem  ©ebiete  ber  Srennmaterialienfunbe, 
gum  erftenmale  ben  ^^raftifern  in  bie  5anb  gegeben,  ber  eingefd)lid;enen 
g-e^ler  burcE)  rege  53etbeiligung  fad^funbiger  ^-acbmänner  an  ben  analp^ 
tifd^en  Slrbeiten  ber  ß^emifer  iid)  red^t  balb  entlebigt  unb  in  iDüufd^en^-- 
inert^er  23eife  burd^  le^tere  üerücflftänbigt  fet;en.  ^^ 


i6    i8evtd)tii5ung.     ^n  ber  pov^evgefier.öcii  Slbtiatibluiig ,    Seite  48  in  biejeni 
^anbe,  leje  man  ßeile  1«  bon  oben  3000  ^cü  anflatt  2000  ^oa,       21.  b.  ^et). 
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LXXIV. 

Utbtx  einen  ^pporot  jnx  fr^eugnng  fel)r  l)ol)er  temiieraturen 
mitteiß  eines  ©emifdies  tion  feudjtgoB  nnb  atmof^jjiörifdier 
£uft;  tjon  lli.  Jüerrat. 

3lu§  ben  Comptes  rendus,  t.  LXII  p.  148;  ^anuai^  1866- 

^erbiubet  man  eine  gelüiffe  Slngal)!  Sunfen'fd^er  ^Brenner  fo  mit- 
einanber,  ba^  i^re  flammen  ein  eingigeS  33ünbel  bilben,  jebod^  ol^ne 
\ia^  fie  fic^  üollftänbig  bnrc^bringen  unb  jufammenflieBen,  fo  erl^ält  man 
eine  brennenbe  ©asfäule,  beren  ^eigüermögen  ein  ^öd;ft  mertoürbige^ 
ift,  üorau§ge[e|t  jeboc^,  ba§  fie  bnrd^  einen  gef)örigen  3ug  bie  Äraft 
unb  bie  ®ef(^lüinbig!eit  erl^ält,  ineldie  i^r  fonft  fel;len  mürben.  Um  biefe 
glamme  möglic^ft  üoEftänbig  auSgunu^en,  mu^  man  fie  ferner  in  einen 
Dfen  treten  laffen,  beffen  gorm  nad;  iien  Umftänben  toerfd^ieben  fetjn 
fann,  in  tüeld^em  aber  eine  ßirculation  ber  ^^erbrennungsoprobucte  l)er' 
geftellt  roerben  mu§,  fo  "oa^  bie  ben  Sc^meljtiegel  ober  bie  Wluffel  um- 
fd;lieBenbe  .IpuIIe  felbft  auf  beiben  ©eiten  erl;i§t  ipirb ;  enblid)  mu§  auc^ 
ber  31^9/  ^^^  ©inftrömen  beg  @afeä  unb  baSjenige  ber  £uft,  fo  ge; 
regelt  tnerben,  ba^  möglid^ft  luenig  §i^e  üerloren  ge|)t.  S)ie  ^orm  ber 
Öefen  ift  feine^ioegg  gleid)gültig ;  üon  ben  üerfd^iebenen  ©eftalten,  n)eld;e 
man  berartigen  Slpparaten  bii§  je^t  gegeben  l^at,  öerbient  bie  üon  ©ore 
angenommene  ben  ^^orgug.  ^^  Q'i^^ff^^  f)^t  auc^  ber  ©ore'fd^e  Ofen 
feine  Uebelftänbe  unb  ift  nid^t  in  allen  g-ällen  antüenbbar. 

3)Ut  einem  SIpparate,  ineld^er  per  ©tunbe  2  Äubifmeter  ®ag  unter 
einem  S)rude  üon  5  bi§  6  ßentimet.  Söafferfäule  uerbrennt  unb  of)ne 
anberen  3ug,  o.l§  ben  burd^  ein  33lec^rol^r  üon  2  2Jieter  ^ö£)e  ^eröor= 
gebra(^ten,  gelang  el  mir,  binnen  fünfgel^n  9)tinuten  670  ®rm.  Silber 
üon  0,680  geingel^alt  gu  fd^meljen.  ©reinig  2Jtinuien  l;abe  id^  nötl^ig, 
um,  inenn  ber  ^rocefe  gut  ge^t,  1  ^ilogr.  J^upfer  ein§ufd;mel3en  unb 
in  Sarren  gu  gießen,  gerner  gelang  e§  mir,  üerfd^iebene  groben  üon 
grauem  unb  weitem  9lo^eifen  ju  fd^meljen.  500  ®rm.  eines  aU  fel;r 
ftrengflüffig  befanuten  5Rol()eifenio  icurben  binnen  brei^ig  äRinuten  ein= 
gefdimoljen  unb  in  j^ormen  gegoffen.  ßine  anbere  ^-j3robe  üon  750  ®rm. 
fd)mol5  binnen  l;Dd;ften»  einer  ©tunbe.  2Bäi;renb  ber  Operation  fann 
man  tien  ©d)melgtiegel  mittelft  eines  Spiegels  ober  noc^  beffer  burc^  hen 


47   ®er  ®  0  r  c '  \äji  Ofen  ift  im  polptec^n.  ^ournar  33b.  CLXXI  @.  357  befc^rieben. 
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auf  ber  Oberfl^äc&e  einer  mit  2ßaffer  gefüllten  äöanne  erzeugten  9lef[er 
heoha(iitm;  m  biefem  ©efäße  fann  man  ba^^  ganje  älietaß  auffammelu, 
faUg  ber  2;iege[  ettra  fd^meljen  fottte.  2ludi  fann  man  bas  in  ^lufe  he-- 
finbli(^e  33ietaII  burc^  Oeffnen  te§>  Cfenl  beobachten,  meld^er  c^Iinbrifd^e 
j^crm  unb  mit  ßinfd^luB  bes  öei§apparate§  nur  80  ßentimet.  ^oi)e  auf 
25  Sentimet.  ^Breite  bat. 


LXXV. 

Heber  öas  3erföUen  oon  ilerbinbungen ,  inskfonkre  bes  UlalTers, 
kr  fioMcnföure  unb  hs  fiohlenornk,  unter  bem  €iufiulTe 
l)iil)erer  ^emperoturen;  oon  ^.  5ointe-(£laire  Deoille. '^ 

^n  einer  früheren  2(bbanblung  ■'^  ^at  ö.  Sainte  =  ßlaire  ®eüille 
bie  3erfeßung  ber  5?erbinbungen  burc^  bie  2öärme  unb  ta§>  fogenannte 
Verfallen  berfelben  (la  dissociation)  in  allgemeiner  ®eife  betrad^tet.  @r 
l^ebt  ^ertoor,  bafe  bie2öärme  nio^l  auf  attc  ^Nerbinbungen  jerfe^enb  loirfe, 
ba§  aber  biefe  äöirfung  ftufenweife  eintrete  unb  ber  (rntfernung  ber  eine 
3?erbinbung  ^ufammenfe^enben  atome  bis  ju  bem  @rab,  bafe  bie  3^er= 
tüanbtf4iaft  berfelben  5U  einanber  gan5  aufhört,  ein  attma^Iic^ie«  ^i^cn= 
einanbergeben  berfelben  üoraulge^e.  ßr  unterfd^eibet  bie  3erie6ungen 
burc^  2öärme,  reo  bie  frei  gewcrbenen  ^Seftanbtl^eire  bann  fid^  nicbt 
iDieber  üereinigen;  er  befprid)t,  bafe  l^ierbei  nur  auenal^mÄnieife ,  unb 
namentlid^  bei  ©ticfftcffüerbinbungen,  ein  ^^reiirerben  von  ©arme  ftatt= 
finbet.  —  (rr  unterfdieibet  lüeiter  bie  (rrfd)einungen  be»  3erfaUen£^  ron 
33erbinbungen  in  ber  2öärme,  beren  Seftanbt:^eite,  ntenn  bei  bem  ©r- 
Mten  in  Serül;n:ng  mit  einanber,  »ieber  5ufammentreten  fcnnen. 

@r  befprid^t  namentlid)  ba»  ^erfatten  be^  9Saffer§  bei  erl^ö^ter 
Temperatur  50,  unb  'oa^  bajU  fdbcn  hei  ettra  1000^(5.  (ber  gd^melj^ 
tetnperatur  be§  ©ilber^)  9^eigung  t>orbanben  ift,  trä^renb  bcc^  bei  bem 


^  2lu»  Äcpp  unb  2Biir§  3Q{)reeberic^t  über  bie  gortic^rttte  ber  ß^emie, 
iß^^fif  2C.  für  1860,  1863  unb  1864,  mit  Ü3crüdfic^tiguu9  Den  2)eDille'§  ncucfien 
SJiitt^eilungen. 

W     Arcliives  des  sciences  physiques  et  naturelles  (Geneve),  t.  IX  p.  51. 

50  «Bei  3?cijuc^eu,  ittclc^e  Seüille  gemeinfam  mit  2)ebrai}  anfiellte  unr  rcc 
mel^rcre  Äilcgramme  geic^mcläenes  ^^latin  in  S^Jaffer  gegcffen  würben  (einmal  trat  eine 
lebr  heftige  Sjplcfion  ein),  enttüidelte  fxä)  reid^Iic^  ÄnaÜgag,  »eliee  an  öer  Cberp^e 
be§  33afi"erÄ  entßünbet  rocrben  fonnte. 


S^er&rennen  oon  .RnalltjaS  eine  ^Df)ere  J^emperatur,  al§  bie  (Sc^mel5{)i6e 
be^S  ^latin^,  erjeu^jt  tuirb.  @r  üergteiij^t  bie  Q3emanbtfd}aft ,  lüelc^c 
§.  ^5.  bie  35eftanbt^eile  be§  2öaffer§  bei  niebri^en  Temperaturen  §11)0111- 
menl^ält ,  ber  größeren  ßol^äfion  ftarrer  Körper ;  ben  guftaub,  in  tneld)ent 
ftär!er  er^i^te,  nod^  nid^t  jerfallene  aber  jum  3e^f<^tten  bereite  geneigte 
33erbinbungen  finb,  bem  flüffigen  ^uftanb,  unb  ba§  ir>ir!üd)e  ^^^f^itt^w 
fol(^er  33erbinbungen  bei  no(^  ftärferem  @rl;i|en,  bem  llebergang  in  ben 
gasförmigen  3wftß^i> ;  i«  '^^^  Qu^ian'iie,  ttto  bie  33eftanbt^eile  einer  33er= 
binbung  üergleic^ung^meife  mie  flüffig  teic^tbemeglic^  an  einanber  finb, 
genügt,  um  eine  üoUftänbige  S^rennung  biefer  ^geftaubt^eile  (berjenigen 
beio  2Baffer§  bei  et)X)a  1000  big  2000^)  fjerbeijufüfiren,  eine  med^anifc^ 
lüirfenbe  Urfac^e  (^latin  bei  etwa  2000'^),  t)a§>  Slbforption^oermögen  einer 
©ubftanj  (bie  beS  ^leioypbS  ober  be§  Silber^  für  ©auerftoff  bei  ettoa 
1000°)  ober  ein  (für  fid^  §ur  Seinirfung  ber  ^^^^f^^^^S  ^^^^  '^^^' 
reid)enbe§)  ^eriüanbtfcfiaftgüermögen  eines  ÄövperS  (beS  (SifenS  §.  33.) 
ju  6auerftoff. 

3n  feinen  »eiteren  3Jiitt^eiIungen  über  ta^  Qet^aUen  wn  35erbin- 
bungen  unter  bem  ßinfluffe  ^Dl;erer  ^Temperaturen  ^'  füt;rt  ©eoille 
§unäd)ft  einige  ^erfuct)e  an,  tüelc^e  it;m  bie  Permeabilität  oon 
9^ö!)ren  auS  ^rbenjeug  für  ©afe  beftätigten.  SBafferftoff ,  ber 
in  rafc^em  Strom  burd;  eine  foli^e  poriife  9lö^re  geleitet  ioirb,  biffuu= 
birt  üottftänbig  in  bie  atmofp^ärifi^e  Suft,  loelc^e,  ungeachtet  beS  in  ber 
9iDt)re  ^errfd;enben  ®rudS,  in  biefelbe  eintritt;  baS  auSftrömenbe,  über 
ber  Joanne  aufgefangene  (SaS  enthielt  20,8  ^roc.  ©auerftoff  unb  79,2 
^roc.  ©tidftoff.  Sßirb  bie  poröfe  3ftö^re  mittelft  jlceier  Äorfe  in  eine 
njeitere  3tö^re  non  ^porjellan^^  eingefügt  unb  jebe  ber  Mtien  9tö^ren 
mit  ©aSleitung§rö(;reu  in  ber  SBeife  oerfe^en,  ta^  ein  gefonberter  @a§= 
ftront  forno^l  burc^  ta^$  innere  9to§r  als  buri^  ben  äußeren  3^^fc^ßi^- 
raum  öon  ringförmigem  üuerfd^nitt  geleitet  »erben  fann,  fo  finbet  beim 
®urc^Ieiteu  üon  äßafferftoff  burc^  ben  inneren  unb  oon  Äol^lenfäure  burc^ 
ben  äußeren  .!0ol;lraum  ebenfalls  2)iffufion  ftatt :  auS  ber  poröfen  9tc§re 
tritt  faft  reines  5lo^lenfäuregaS ,  auS  ber  äußeren  bagegen  3Safferftoff 
aus.  —  Seitet  man,  lüä^renb  ber  2Ipparat  auf  1100'^  bis  1200'^  erl;i^t 
wirb,  ffiafferbampf  burc^  bie  innere  3iö^re  unb  Äo^lenfäure  in  ben 
äußeren  9laum  (melc^er  ju  biefem  ^Berfuc^  mit  ©lüden  oon  'SiScuit  auS- 


öl    Comptes  rendus,   t.  LVI   p.  195;    ■ännalcn   ber   S^cmie    uub    'ipliarmacie, 
«b.  CXXVI  e.  184. 

2)ie  öon  ©euille    benu(jten,   innen   unb  aufecn   glafxrten  ^^Jorjeüaurotiren 
jetgten  fid}  DoUtommcn  unburc^bringlic^. 
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jufüllen  tft) ,  unb  fängt  man  bie  auSftrömenben  ©afe  gemeinfc^aftlid^  in 
einer  ^o^en  ©aSröl^re  übet  Kalilauge  auf,   fo  faminelt  fic^  in  berfelben 
ein  eyplofiüeg  ®emif4)  üon  Söafferftoff  (au§  ber  äußeren  Stö^re),  <Sauer= 
ftoff  (welcher  nebft  ber  ^of^Ienfäure  au§  ber  inneren  9flöf)re  tritt),  ^ol^Ien^ 
oypb,  üon  ber  ©inroirfung  be§  aöafferftop  auf  bie  Äo^Ienfäure   l^er= 
rüJ)renb,  unb  ©tief ftoff,   üon  ber  Suft  ber  ©efä^e.     3luf  je   1  ©ramm 
SBaffer  n^urbe  etn?a  1  ^ubifcentimeter  Änallga^  erhalten;  bcd)  toar  ber 
©auerftoff  getoötjnlid)  in  geringem  tleberfd^u§.     ^eoille  fü^rt  bann 
an ,  ha^  2öafferbampf,  in  einer  Sto^re  üon  ^>iatin  bi§  na^e  gum  ©^melj^ 
punfte  biefeS  WletaUeä  erfji^t,  fic^  in  berfelben  nid^t  in  bemerfbarer  SSeife 
gerfegt  ober  fic^  beim  2lu§tritt  lieber  öoüftänbig  reconftituirt ,  unb  bafe 
bemna^  in  ber  2inn)efen^eit  ber  Äol^Ienfäure  ber  roefentlic&e  ©runb  für 
ba§  ^^'^tciffen  in  bem  angefül^rten  58erfu(j^e   liegen   muß.    —   Se§üglid^ 
biefeä   3erfaIIen§  felbft   gibt  ©eöitle  folgenbe  ßrflärung:    Dberijalb 
2500^  finbet  ooUftänbige  3erfe|ung  beg  2Bafferö  ftatt,   inbem  bie  ^e= 
ftanbt;()eite    berfelben   unter   Slufna^me   üon  latenter  3^i^i^l^"9^"^^i^'^^ 
(tüelcl)e  3)eüille  au^  befannten  S)aten  berechnet)  in  einen  Slbftanb  ge- 
rüdt  n^erben ,  hjelc^er  gröfeer  ift  al§  ber  9ftabiu§  i^rer  2tn§ie^unggfp^äre. 
Stf)eiltt?eife  »irb  bag  Söaffer  jebod^  fd)on  föeit  unterl^alb  jener  5:emperatur 
(bei  ber  @d^metäl)i|e  be§  Silber^,  OßO«  bi§  1000")  jerlegt.    ^iefe^  3er^ 
füHen  üon  3Serbinbungen  im  Stilgemeinen  bei  üer^ältnifemäßig  nieberen, 
b.  ^.  bei  folgen  ^Temperaturen,  meiere  Don  ber  für  bie  DoEftänbige  3:ren= 
nung  ber  Seftanbtl)eile  erforberlid)en  noc^  beträ4)tli(^  abftel)en,  nergleiclit 
®e Dille  mit  bem  s^erbampfen  üon  ^lüffigfeiten  unterl;alb  il;re§  Sieben 
:pun!teg.    diejenige  3)ienge  eineg  S)ampfe§,  lüelc^e  bei  einer  gegebenen 
SCemperatur  verfallen  fann,   ift  feiner   (in  a)^illimetern  üuecffilber^o^e 
Qusbrücfbaren)   S)iffociation§tenfiDn  proportional.     (Sbenfo  irie   ?^lüffig: 
feiten  in  i^rem  eigenen  Stampfe  feine  ^enfion  geigen,  fogleid)  aber  weiter 
üerbampfen,  n^enn  biefe  2ltmofp^äre  entfernt  toirb,  fo  iftaud)  bieäRenge 
beg  im  ^orjellanbatton  5.  Ö.  bei  1200*^  jerfaüenen  2öafferbampfe§  un= 
merflid^,  rdeii  bie  fpurmeife  entftanbenen  3erfe|ung§probucte  ni(^t  ent= 
fernt  werben;  fie  wirb  bagegen  er^eblic^,   wenn  biefer  ©ebingung  ber 
©limination  ber  36^f'^&ii"9^pi^D^iicte  entweber  burc^   2)iffufion,   Wie  in 
bem  angefül^rten  3Serfuc^,  ober  burc^  Slbforption  genügt  wirb. 

3iaä)  einer  weiteren  3)Uttl)eilung  üon  S^eüilte^^^  'icinn  aud)  beim 
3^ur(^leiten  üon  mit  2öafferbampf  gefättigter  Äo^lenfdure  burcfe  eine 
^or§ellanrDl;re,  bie  mit  reinen  ausgeglühten  ^orjetlanftüden  üoUftänbig 


ö3    Comptes   rendus,   t.   LVI  p.  322;  ^nnafcn    ber  St^emie   unb  ^^rmacic, 
93b.  CXXVI  e.  311. 
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gefüllt  ift  unb  mittelft  eine^  ©ebläfeS  mögli(|ft  ftail  erl^i|t  toirb,  eine 
üeine  3}ienge  üoti  SBafferbatnpf  gerlegt  toerben.  i^ii  gtüei  3Serfii(j^en  be* 
trug  ba§  eyplofiüe  ©aggemifc^,  in  l;Dl;en  @la§röl;ren  über  lalilange 
aufgefangen,  nad;  gtueiftünbiger  ©ntlpidelung  25  bi^  30  Äubifcenti- 
meter  unb  enthielt: 

I  II 

O  46,1  46,8 

H  35,4  31,9 

CO  12,0  10,7 

N  6,5  10,6 

S)a^  in  biefen  ^ex)üä)en  bie  Verlegung  weniger  bebeutenb  ift,  aU 
bei  Slntoenbnng  poröfer  Slo^ren,  berul;t,  tük  ©eüille  annimmt,  auf 
einer  t^eitoeifen ,  an  ben  loeniger  b^ifeen  ©teilen  bei  Slpparatel  ftatt= 
finbenben  Söieberoereinigung  be»  2öafferftoffeg  unb  ©auerftoffel,  bie  nic^t 
mie  bort  burd;  eine  (al§  g-ilter  irirfenöe)  poröfe  9tö^re  gefd;ieben  werben. 
S)a§  bie  äßieberöereinigung  feine  ganj  üoüftänbige  ift,  l^at  feinen  ©runb 
einerfeits  in  ber  Slnwefenl^eit  ber  toerbünnenb  ir»ir!enben  Äoblenfäure, 
anbererfeit§  in  ber  @d;nelligfeit  beö  ©alftrcmel,  ttielc^er  bie  3ßi^fe^ungl= 
probucte  fogleid^  in  9tegionen  toon  niebrtgerer  S^emperatur  fül)rt.  ®benfo 
finbet  ®  e  ü ill e  bie  ©rflärung  für  bie  fid^  fcbeinbar  föiberfprec^enben  3;i^at= 
fad)en,  bafe  beim  eingießen  üon  gefc^mclgenem  ^piatin  in  2öaffer  fic^  Änattgal 
(mit  ©tidftoff)  entnticfelt,  lüä^renb  ^latin  in  ber  tnallgalftamme  ge^ 
f($ntoIjen  luirb  unb  reiner  äöafferbampf  in  einer  t)eftig  glü^enben  ^latiu; 
röJ)re  nid)t  ^um  Verfallen  Qzhxadjt  tt)erben  !ann,  barin,  tia^  im  erften 
^aEe  bie  in  33erü(;rung  mit  bem  glübenben  WiUtaU  gebilbeten  3^^- 
fe^ungsprobucte  be»  SBafferbampfeg  fid;  beim  Sluffteigen  f4)neE  unter 
bie  für  bie  3ierbrennung  erforberIid;e  Sl'emperatur  ahfü^kn  unb  suglei(^ 
burc^  has  im  Söaffer  gelöst  geiuefene,  entbunbene  ©tidga§  terbünnt 
tnerben,  n}ä|)renb  im  anberen  %aiie  ber  äßieberüereinigung  fotüol^I  liegen 
ber  Slbtoefeni^eit  frember  ©afe,  aU  lüegen  ber  bur($  bie  latente  2ßärme 
be§  2öafferbampfe§  in  allen  3:l;eilen  be§  2lpparate§  unterl^altenen  I^D|)en 
SCemperatur  !ein  |)inberni{3  entgegen  ftel;t. 

Verfallen  ber  ^o^Ienfäure.  —  3)eoine  fjat  ferner  bal 
Verfallen  ber  Äoblenfänre  'beo^aä)kt  ^^  ^Boflfommen  rcinel  ©a§,  föelc^eS 
mit  einer  ©d;neEigfeit  t)on  7,83  Siter  in  ber  ©tunbe  burc^  eine  auf 
ettüa    1300"    erl)itite,     mit    ^orjelianftüden     gefüllte    ^orgeHanröi^re 


üi     Comptes    rendus,    t.  LVI  p.  729;    ^^Jtnnaleu  bcv   Sl^cnüc   uub    '^^^avmacie, 
S3b.  CXXVII  @.  108. 
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(btefe  max  in  einer  iüeiteren  ^orgellanröl^re  befeftigt,  \vdä)e  i^rerfeit^ 
irieber  in  ein  eiferne§,  mit  SC^on  bef(^Iagene§  dto^x  eingefc^oben  tourbe) 
ftrömte,  lieferte  in  einer  ©tnnbe  20  bi§  30  i?ubifcentimeter  eine§  üon 
Kalilauge  nidit  abforbirbaren  @a§gemifd^e§  t»on  ber  3ufamnienfe|nng  30,0 
^olnmprocente  O;  62,3  CO;  7,7  N.  S)iefelbe  SRenge  to^lenfäure,  in 
berfelben  S^it  burd^  ben  falten  Slpparat  geleitet,  gab  einen  unabforbir= 
baren  Siücfftanb  toon  nur  1,4  Äubifcentimetern,  14  3301.  O  unb  86  53ol.  N 
ent^altenb. 

$Diefe  35er[uc^e  liefen  S^etoille  üermut^en,  ^a'^  bie  3ßi^fflÜung^= 
SCenfion  ber  Äol;lenfäure  bei  SCemperaturen  t)on  ungefäl;r  1200*^  eine 
f4)on  red;t  ftarfe  fe^n  muffe.  Unb  in  ber  3:l;at  bewirft  nacb  feinen 
fpäteren  33erfuc^en  ^^  ber  eleftrifc^e  %unte  bie  36'^f^|wng  ber 
Äol;lenfäure  in  ber  2lrt,  ha^  bag  ^^olurn  be§  ®afe§  nad)  breimal 
üierunbäinanjig  ©tunben  um  1  Siebentel  be»  urfprüngli(^en  SSolumg 
gugenommen  t;at,  unb  ha  bie  33olum§una]^me  ber  ^^älfte  be§  35Dlum§ 
ber  §erfe^ten  ^ol;lenfäure  entfprid^t,  fo  beträgt  t>ie  le^tere  28  ^roc.  t>on 
bem  urfprünglic^  angett)enbeten  ©asStoolum. 

^erfüllen  beS  Äol)lenoyi;b^.  —  ©afe  Äo^lenoypb  ebenfo  lüie 
Söaffer  unb  ^ol;lenfäure  f(^on  bei  mäfeig  l^ol;er  Slemperatur  tl;eillreife 
jerfötlt,  b.  1^.  fid^  in  Äol^lenftoff  unb  ©auerftoff  f paltet,  l)at  ^enille 
burc^  folgenben  3]erfu(^  nad;getriefen.  ^^  ©ine  in  einem  Ofen  einge^ 
fe|te  ^or§elIanröl)re  n^irb  an  beiben  ©nben  mit  Torfen  t>erfd)loffen, 
meldje  eine  in  ber  Steife  beg  ^orjeHanroljreg  liegenbe  bünne  ?Oieffing; 
XD\)xe  bon  ettpa  8  3)iiEimeter  ©uri^meffer,  bie  ju  beiben  (Seiten  au§  hen 
Aorten  l)eruorragt,  fon)ie  bie  erforberlid^en  ©a^leitung^rö^ren  aufnehmen. 
3n3ei  im  :^nneren  beg  ^orjellanro^reg  angebrad)te  Diaphragmen  grenzen 
ben  SU  erl)i|enben  3:^eil  berfelben  ah.  Seilet  man,  loä^renb  ber  Ofen 
erl)i|t  toirb,  reines  (üon  Suft  unb  Äol;lenfäure  freiet)  Äo^lenoyt)bga§ 
burd;  bie  ^orjeIlanri)l;re  (4  bis  6  ßiter  in  ber  ©tunbe)  unb  gleid^jeitig 
einen  continuirlic|en  ©trom  bon  faltem  SBaffer  burd^  ha§i  9J^effingro^r, 
fo  jeigt  fic^  bag  augftrömenbe  (Sia^  fol;lenfäurebaltig,  fobalb  ber  2lpparat 
lebljaft  rot^glüt)t;  haä  3)Jeffingro^r  (beffen  ^Temperatur  an  ben  ^eigeften 
©teilen  ber  ^^orgeEanrö^re  hei  S)eüille'§  ^erfud;  nid)t  über  10°  flieg) 
befd)lägt  ftd;  auf  feiner  unteren  ©eile  mit  J?o^le.  S)eüille  oergleid^t 
biefen  Vorgang  mit  jenem  bei  ber  ©inföirfung  elettrifd^er  ^^-unfen.    (Sr 


55  Oomptes    rendus,    t.    LX   p.  317;    Stnnakn    ber  ©tienüc   unb  ''Pbarmacie, 
93b.  CXXXV  @.  103. 

56  Comptes   rendus,    t.  LIX  p.  873;   Stnnden   ber  ß:^emie    unb   ^l^arniacie, 
S3b.  CXXXIV  ®.  122;  pol^tec^u.  Journal  S8b.  CLXXVI  @.  401. 

JDinglev'^  pel>.;t.  Souvnal  «c.  CLXXXl.  Jp.   4.  ly 
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nimmt  an,  t)a§  bas  burd^  2)iffociatton  gebilbete  ©emeuge  üon  J!of)Ieuftoff 
unb  ©auerftoff,  inbem  e§  in  j^olge  ber  ©rmärmung  auffteigt,  an  ber 
falten  äJietaUfläc^e  feinen  Äo^lenftoff  abfegt  nnb  ber  freigemorbene  ©auer-- 
ftoff  fic^  mit  nn^erfegtem  to^(enoyi;b  gu  Äo^lenfäure  üerbinbet. 

©g  ge^t  i)ierau$  I;erüor,  baB  bas  Äo^lenoypb  felbft  bei  ©egenlrart 
Don  to^lenftoff  [ic^  ti;eiltt)eife  §u  ^o^enfäure  umloanbeln  mnfe. 

^n  ber  Z\)at,  bringt  man  nad^  einem  neueren  ^erfu4)e  oon 
S)eüille^'  in  ein  ^o\)x  au^  grünem  @Iafe  eine  abgezogene  ajienge 
Äienruß,  roelc^er  lange  Q^it  in  einer  2ltmofp^äre  üon  to^Ienojl;bgag 
geglüht  loar,  läBt  man  über  Diefen  Äienrufe  üoUfommenreineS  to^(enoyi;bga§ 
ftreic^en  nnb  läfet  enblic^  t)a§>  au§  bem  2lpparat  au^tretenbe  ®ag  in 
San;ttDaffer  ober  in  bie  talilöfung  eines  Siebig'f(^en  ÜngelapparateS 
treten,  fo  couftatirt  man,  ha^  M^  ©eioic^t  be§  9tot)re§  mit  Äienrufe  in 
golge  ber  harin  oorgegangenen  2lu§fc^eibung  oon  ÄD^Ienftoff  merflic^ 
zugenommen  Ijat  nnb  \)a^  hie  abforbirenben  ^J-Iüffigfeiten  eine  entfprec^enbe 
3Wenge  Äo^Ienjaure  aufgenommen  ^aben.  S)iefeg  Verfallen  ift  bei  ber 
©c^mel^temperatur  beS  ©lafeS  fe^r  fc^roac^,  meiere  S^emperatur  man 
jeboc^  erreichen  mu§,  mag  biefen  le^tbefprod)enen  ^erfud^  fe^r  fc^iüierig 
mad^t.  Sei  einem  ^erfud;e,  tüeld)er  einige  ©tunben  lang  bauerte, 
f4)ieben  fic^  au<i)  nur  4  SDKttigrm.  Äot)lenftoff  in  hem  ben  ^ienruB  ent= 
^altenben  9iol;re  aus,  unb  babei  »urben  in  ben  älbforptionSrö^ren  18 
3)?iIIigrm.  Äo^lenfäure  erhalten.  SBenbet  man  aber  ein  ^orjeHanrol^r 
an  ber  ©teüe  beS  ©lagro^reS  an  unb  begnügt  fic^  bamit,  nur  bie  .^o^len= 
fäure  äu  trägen,  fo  fann  man,  bei  einer  untevl^alb  be§  ©c^meljpunftcS 
beS  ©ilberS  liegenben  ^Temperatur,  feijr  rafc^  mehrere  Secigramme  to^len= 
fäure  fic^  bilten  laffen,  inbem  man  10  big  15  ßiter  ^o^Ienojpbgag  über 
geglüf)ten  ilienru^  leitet,  ©o  beroeist  man  bie  anfd^einenb  paraboj:e 
Se^auptung,  ba§  ha§>  Äo^Ienof^b  bei  ber  Serü^rung  mit  §um  9lott;glü^en 
er(;i^ter  ^o^Ie  tl;eiln3eife  §u  ^cl^Ienfäure  umgeraanbelt  wirb. 

5)er  eleftrifc^e  gunfe,  melc^er  in  berfelben  Slrt  voie  ber  oben 
befproc^ene  3tpparat  mit  bem  i)ei^en  unb  bem  falten  dioi)x  mirft,  jeigt 
bag  ^erfaüen  beg  to^lenoyi;bg  in  ber  beutlidiften  HBeife.  33ringt  mau 
in  ein  ©ubiometer  220  ^'olume  reineg  ^oljlenof^bgag  unb  läfet  hm 
%unfen  72  ©tunben  lang  ^inburc^fc^lagen,  fo  ferminbert  fic^  bag  ^olum 
beg  ©afeg  auf  217  280I.  ^n  biefem  ©ag  jeigt  Äali  5  «ol.  Äot)len= 
fäure  an,  ^^  mornac^  bie  3Renge  beg  bur(^  ben  ^^unfen  jerfe^ten  £ol;len= 

ö7  Comptes  rendus,  t,  LX  n.  317;  Slimalen  ber  Skmie  unb  ^Efaarmacie, 
S5b.  CXXXV  ©.  100. 

ö«  2)er  9iürfftanb  ift  reineä,  buvc^  Äupferd^lorür  üoüftänbig  abjorbirbareö  itot|len- 
ojpbga# 
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oypbe^  nur  22  S^aufenbtel  ber  ^efammtmenge  biefeö  ®afe§  beträgt. 
®ie  3erfaIIung§=^enfion  be^  ^oljlenojpbgafeg  ift  alfo  bei  einer  fc^on  fe^r 
bo|)en  S^emperatur  ungemein  !lein,  mie  biefe  anä)  an§,  ben  5ßerfu4)en 
mit  bem  2lpparat  au^  bem  peilen  unb  bem  falten  9io^re  £)ertoorgel)t. 


LXXVl. 


Keber  Hb  Verfallen  ber  :^erl)9a|'e  mdaUurgifdjer  ©efen;  non 

t,  Cailletet. 

2ru§  ben  Comptes  rendus,    t.  LXII  p.  891;   2lpril  1866. 

^.  (5ainte  =  eiaire  SDeöille  ^at  burd^  eine  Steige  üon  5ßerfu(|en 
nad^geroiefen,  bafe  man  jufammengefelte  gasförmige  c^örper  burd^  (grl^i|en 
ju  einer  l^o^en  Temperatur  in  i^re  @[ementarbeftanbtf)eile  jerfelen  fann. 

2(uf  biefe  in  bie  Söiffenfcbaft  eingefül^rten  neuen  3:t>at[ac^en  mid^ 
ftü|enb,  unternaf)m  id)  bie  3Serfud^e,  üon  benen  icb  im  9?a(i)fte^enben 
einen  Heberbticf  geben  iDiü. 

S)iefe  3?erfud^e ,  meldte  bei  t)er[d)iebenen,  auf  ©ifenl^üttenmerfen  an= 
gen^enbeten  Neuerungen  angeftettt  föurben,  in  benen  bie  gasförmigen 
5ßerbrennung§probucte  üon  ©teinfo{)Ie  unt  ^olgfo^Ie  circuliren,  beftätigen 
bie  üon  2) et i He  erhaltenen  9tefu(tate  tottftänbig. 

SBie  üon  itjm  nad^geioiefen  ift,  muffen  bie  verfallenen  ©afe  rafd^  unb 
plö§li(^  abgefüllt  icerben,  um  ju  üer^inbern,  ^a^  fie  fid^  ingoige  einer 
allmä^Ii^en  2(bfüt;lung  üon  Steuern  mit  einanber  oerbinben.  3<^  &^- 
biene  mid^  bafier  gum  2luffangen  ber  ©afe  im  |)erbe  eines  fupfernen 
9fiol)reS  üon  einem  Ijalben  9}^illimeter  ^urd^meffer,  ireldieS  in  ben  einen 
©c^enfel  eines  jmeiten ,  ebenfalls  auS  Äupfer  angefertigten,  aber  »eiteren 
unb  Uförmig  gebogenen  9lo^reS  hineinragt. 

3n  bem  jföifc^en  beiben  9iöbren  frei  bleibenben  ringförmigen  S^laume 
circulirt  ein  auS  einem  ^ö^er  liegenben  9teferüoir  juflie§enber  Strahl 
üon  faltem  2öaffer  unb  erl)ält  öen  21lpparat  conftant  auf  einer  2:em; 
peratur  üon  etttia  10°  S. 

T)aS  eine  @nbe  beS  engen  9flo^reS  tritt  burd^  hk  3öanbungen  ber 
Krümmung  beS  Uförmigen  9lo^reS  unb  ift  ^ier  mit  3inn  feftgclöt^et, 
n)äbrenb  baS  anbere  ©nbe  aus  ber  Oeffnung  frei  ^erauSragt  unb  im 
3lfpirator  münbet. 

2)er  Slfpirator  befte^t  in  einer  glafd^e  üon   3  bis  4  Siter  3n^alt, 

19  * 
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hie  oben  mittelft  einer  an  einem  S)reiiiiegt)ai)ne  feftgelot^eten  9}ietaÜfa:pfel 
öerfd^Ioffen  ift.  2ln  biefem  ^al^ne  niünbet  bag  @asleitung§rot)r.  3)ie 
^lafc^e  ift  au^erbem  unten  mit  einer  ^ubnlatur  üer[e^en,  roeld^e  burd^ 
ein  Äaut)d;ufro]^r  mit  ber  unteren  ^ubulatur  einer  gtüeiten,  gang  gleichen 
%la\^e  in  33erbinbung  fte^t.  S)ae  SBaffer,  mit  toeldiem  ber  Slipirator 
gefüllt  ift ,  muB  natürlid^  in  biefe  §tt>eite  ^lafd^e  l^inabflie^en,  menn  man 
biefelbe  niebriger  ftellt  aU  bie  erfte,  ben  eigentlichen  Stfpirator  bilbenbe, 
unb  gleichzeitig  muffen  bie  ©afe  bei  geuerraumel,  mit  ber  im  2lpparate 
enthaltenen  atniofpl;ärifc^en  ßuft  gemif(^t,  ba§  auSgefloffene  Sßaffer  er; 
fegen.  Um  biefe  ©afe  in  gang  reinem  3^ftß"i'e  gu  erhalten,  brau(^t 
man  nur,  nad;bem  man  ettna  1  Siter  bei  ©algemifd^eS  aufgefangen  l;at, 
ben  SDreitoeg^a^n  fo  ju  ^anb^aben,  bafe  bie  3Jiünbung  bei  2tbflufero^rel 
t)erfd;loffen  unb  bie  ?^lafc^e  mit  ber  Suft  in  (Sommunication  gebrai^t 
mirb.  |)ebt  man  bann  bie  untere  j^''^'^)'^^  ^"  ^^^  i)öl)e,  fo  treibt  bal 
toieber  in  ben  Slfpirator  eintretenbe  äßaffer  bie  ©afe,  üon  li)el(^en  el 
üor^er  oerbrängt  tnorben  ipar,  aul  bemfelben  aul.  ^at  fid^  nun  bal 
2lfpiratorgefä§  öon  9fleuem  mit  SBaffer  gefüllt,  fo  ftettt  man  bie  ßom-- 
munication  jmifdjen  bem  |)erbe  unb  bem  Slfpirator  mieber  ^er,  unb  ha^^ 
Stusfliefeen  bei  SSafferl  tüirb  ben  äßiebereintritt  ber  ©afe  üeranlaffen, 
ttjeld^e  nun  frei  üon  jeber  33eimif4>ung  finb. 

©er  fo  eingeri(^tete  Slpparat  ift  üollfommen  galbid^t;  ic^  "^abe  mid) 
überzeugt ,  balg  fid;  in  bemfelben  Söafferftcffgal  mel)rere  ^age  lang  auf= 
bemabren  läfet.  3)abei  ift  er  auä)  fe^r  leidet  §u  l^anb^aben,  inbem  ha§> 
Uförmige  9to^r  in  einem  ^erb  ober  fonftigen  ^euerraum  oon  beliebig 
l^o^er  3:;emperatur  angebracht  werben  fann,  toraulgefegt,  ha^  ber  ©trom 
üon  taltem  2öaffer  regelmäßig  unterl)alten  irirb. 

3)ieine  erften  Jßerfud^e  würben  an  bem  |)o^ofen  ju  3>ilIotte  (Cöte-d'Or) 
angefteCtt,  ireld^er  mit  <^olä!o^len  unb  b^ife^^  Söinbe  üon  ettoa  250"  S. 
betrieben  loirb.  3)ie  in  bemfelben  üer^üttete  33efc^idung  beftel;t  aus> 
einem  ©emenge  üon  0Dlitbif(^em  Äalf  unb  ©ifenftein  mit  üefeliger  @ang= 
art  unb  gibt  ein  9fto^eifen  ^  Slulbringen  üon  burd;fc|)nittlic^  23  ^rocent. 
Sal  Uförmige  9to^r  meinel  älpparatel  fül;rte  icl)  burc^  bie  ?^orm,  Weld^e 
bann  mit  feuerfeftem  3:;^one  gefc^loffen  lüurbe,  fo  ein,  baB  e»  in  bie 
glü^enbe  3}laffe,  womit  ber  §erb  gefüttt  ift,  etwa  20  (Sentimet.  ^inein= 
reid^te. 

2ln  biefer  ©teile  ift  bie  Temperatur  fo  l^oc^,  \)a^  ^orgettan  fc^milgt, 
fobalb  el  eingebracht  wirb;  aui^  ^latin  gerate  l;ier  in  j^luß.  Qwax 
tierfa^  mein  Slpparat  feine  S)ienfte  gang  gut;  allein  bie  tRo^eifentröpfc^en, 
Welci^e  ununterbro(^en  in  ben  §erb  fallen,  ^aben  eine  fo  l^ol;e  Temperatur, 
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ba§  bieienigen,  meiere  ba§  falte^to^r  treffen,  baSfelbe  burd^brtngen,  m-- 
bem  fie  mit  i^m  innig  3ufammenfd;lt)eiBen.  ^^ 

®ie  ®afe,  meiere  in  ben  2lfpirator  treten,  gtei^ien  einem  bicfen 
^Wandle,  eine  (grfd^einung ,  weldje  o^ne  3tt>eifel  üon  einer  geringen  3}ienge 
2ßafferbampf  nnb  ^auptfäd^lid;  üon  aufeerorbentlic^  fein  üert^eilter  ^o^e/ 
bie  fie  mit  fic^  reiben,  ^errü^rt. 

®ie  Slnalpfe  berfelben,  luelc^e,  trie  ade  nac^folgenben ,  mä)  bem 
SSerfa^ren  üon  ^eligot  ausgeführt  lüurbe,  ergab  folgenbe  3ufam= 
menfe^ung :  ^ 


I. 

II. 

©auerftoff    . 

15,24 

15,75 

SBafferftoff     . 

1,80 

— 

Äol)IenD5pb    . 

2,10 

1,30 

ÄDf)Ien|äure 

3,00 

2,15 

©tidftoff       . 

77,86 

80,80 

100,00  100,00 

|)ierau§  erfiel^t  man,  taii  ber  ©auerftoff  olpne  SBirfung  auf  ben 
Söafferftcff,  bie  Ä^o^le  uub  ba§  ^pt)lenoy9b  bleibt,  inmitten  einer  bis 
über  ben  ©(^mel§punft  beS  ^jßlatinS  f)inauS  er^i^ten  brennbaren  a)taffe. 
©aburd)  toerben  in  großem  3Jiaa§ftabe  bie  3ftefultate  ber  merfiüürbigen 
5ßerfud)e  S)eüine'§  beftätigt,  tüelc^er  gufammengefegte  @afe  burd;  ein 
§nm  Söei^glü^en  er^igteS  ^orjellanro^r  leitete. 

(gS  \mx  üon  2öic^tigt"eit,  bie  iBeränberuugen  näl)er  ju  beftimmen, 
tnel^e  burd;  MS^  grfalten  in  ber  ßufammenfe^ung  ber  üorl^er  burc^  1)o\)e 
S^emperatur  jerfallenen  @afe  l;erüorgebrac^t  n->erben.  ^d)  benugte  gu 
biefen  3}er)ud^en  einen  ©d^irei^ofen  üon  großen  ©imenfionen,  iüe(d)er  mit 
©teinfot;(en  gefeuert  luirb  unb  feinen  SBinb  üon  einem  ^entilatorgebtäfe 
erhält.  9cad;bem  bie  ^erbgafe  bie  3Irbeit§fol;le  oerlaffen  ^aben,  i)eiien 
fie  einen  t;ori§ontalen,  mit  ©ieberol^r  üerfe^enen  ^ampffeffel  nnb  »erben 
bann  üon  einer  l)of)m  ßffe  angefogen.  2)ie  ©aSproben  tourben  un= 
mittelbar  über  bem  Slofte  genommen.  2ln  biefer  ©teile  ift  bie  ^em* 
peratur  fo  ^oc^,  'iia^  ba§  2luge  ben  ©Iaii§  ber  §ur  Ijöc^ften  SBeiBglut^ 
er{)i^ten  ,3iegelfteine  nic^t  ertragen  fann;  ^orjeCan  fdimilgt  ^ier  fet;r 
rafd).  tlngead^tet  biefer  auBeroröentlic^  ftarfen  §i|e  blieb  mein  Slpparat 
über  eine  3^iertelftnnbe  in  bem  Ofen,  toobei  feine  ^i^^'^öt^ungen  öoII= 
!ommen  miberftanben. 


ö9    ^n  biefem  3itftanbe  ift  ba§  S^ol^eifcn  üoUfommen  tDeijs  mxi)  tjinftditlidj  feiner 
^ävte  bem  gef)ärteten  '^ta^  ju  Dergleichen. 

60    gebe  3lnatt)fe  entfprid)t  einev  befonberä  aufgefangenen  ^robe  be§  ©algemifd^e«. 
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®ie  aufgefangenen  ©afe  entt;ielten: 


III. 

IV. 

©auciftoff     . 

13,15 

12,33 

Äcfjlenoi-^b 

3,31 

2,10 

ÄoMenjäure 

1,04 

4,20 

etidftoff 

82,50 

81,37 

100,00  100,00 

8eim  |)eraulne{)men  au^  bem  Dfen  geigte  fic^  bal  ffio^r:  mit  einer 
biden  Sd;ic^t  t>ou  .^ienru^  bebecft  *^'  ;  aud)  ^ier  toax  fomit,  toie  im  ^oi)- 
ofen,  ber  ©auerftoff  faft  gauj  of;ne  Söivfung  auf  bie  ^o^le  geblieben. 
Sie  üerbreunlid^eu  Körper  werben  inbeijen  in  bem  ©asftrome  üerbrannt; 
t)a§  ©ifen  oypbirt  fic^  barin  unb  entmicfelt  babei  eine  Slemperatur,  ml(i)e 
tt)eit  t)ö^er  ift  aU  bie  be»  Dfene,  üon  ineld^er  Zliat^a^e  man  ^iä)  burd) 
tia?»  mit  gefärbtem  ©lafe  bewaffnete  2{uge  überzeugen  fann.  ^uä)  bal 
Slbfliefeen  ber  ©c^lade  beweist  bie  Cfi;birung  beS  ©ifenS,  woburd^  wäl;= 
renb  ber  jum  2lugfc^wei§en  erforberlic^en  ^ige  ber  Stbbranb  über  10 
^rocent  fteigen  fann. 

aBenn,  wie  eS  wa]^rfd)einli(^  ift,  burd)  genügenb  ^ol^e  ^Temperaturen 
aüe  Äörper  jum  ^ex^aüen  gebradjt  werben  fönnen,  fo  mu^  bie  ®iffo= 
ciationstenfion  be§  ßifenoypbS  weit  geringer  fepn  aU  biejenige  ber  ton 
um  unterfnd)ten  ®afe.  33ei  ber  ^Temperatur,  bei  welcf)er  wir  operiren, 
ift  bemnac^  bie  ^erwanbtfd;aft  beS  ©auerftcffS  gum  (^ifen  nid^t  aufge- 
l^oben  unb  in  golge  ber  gweifac^en  Söirfung  ber  öifee  be§  geuerraums 
unb  ber  burc^  ben  Oj-yDaticn^proce^  entwicfelten  bolzen  3:emperatur,  läßt 
fic^  biefe»  äJ^etaE  in  ben  metaüurgifcpen  Oefen  fd)weifeen. 

IXm  einen  Sln^altsopunft  gur  3]erglei(^ung  §u  gewinnen,  mufete  i^ 
bie  ©afe,  nac^bem  ic^  bereu  3i^fö^i"ifi^f^§^i^9  ö"  i^^r  <BteUe  beg  Dfens, 
wo  bie  ^öd;fte  Stemperatur  ^errfc^t,  beftimmt  l;atte,  aud;  analpfireu, 
nad}bem  fie  einen  ^^eil  i{;re§  2Bege§  unter  bem  ®ampf!effel  gurüdgelegt 
l^atten. 

^n  15  SJleter  Entfernung  öom  3fiofte  r>ermag  ber  ©aSftrom  nid^t 
me^r  Tupfer  in  ^lu^  gu  bringen,  2lntimon  l;ingegen  fd^mitgt  i^ier  leicht. 
S)ie  S^emperatur  ber  .^erbgafe  mufe  bemnad;  an  biefer  ©teile  l^ö^er  aU 
500«  6.  fepn. 

3)ie  bort  aufgefangenen  @afe  geigten  folgenbe  3uf«wmenfe|ung : 


Gl    ©erabc  fo  luie  bei  bem   falten  unb   i)etßen  9tof)re  con  2)eDiHe'§  ''il|.''pavQt 
(man  f.  Seite  289  ber  t)ovl}ergel)enben  2lb!^anblnng). 
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V. 

VI. 

Saucrftcff     . 

8,00 

7,30 

Äcfclencjpb   . 

2,40 

4,02 

Äo^leniaure 

7,12 

7,72 

Sticfftoff 

82,48 

a\96 

1(A>,<X)  1UU,00 

3)emnad^  ^aben  fid^  bie  ga»fcrmigen  Elemente,  irel(t»e  burdö  bie 
bci)e  2:emperatur  tcn  einanber  getrennt  irorben  waren,  §um  3:^eil  irieber 
mit  einanber  oerbunben;  biefe  ©rfdbeinung  tritt  nü6)  f^'^tcigt^nber  ^ercor, 
trenn  man  bie  ©afe,  anftatt  fie  mit  meinem  bis  auf  +  10"  6.  abge- 
fül^Iten  3lpparat  aufzufangen,  mittelft  eine«  einfachen  93tetaÜrc^re«  afpirirt. 
2)a  in  leßterem  )salle  bie  ©afe  langfam  ücn  ber  Otct^glüi}^i6e  §u  ber 
S^emperatur  Des  2lfpiratcre  übergel^en,  fo  üerbinben  \i6)  il^re  ©lemente 
ivn  Dieuem,  trie  bieß  foircFit  bie  beiben  i}Drftel;enben  Slnatpfen  geigen, 
Uielc^e  mit  bemfelben,  mittetft  De§  abgefüllten  Dto^res  aufgefangenen  @aie 
augefteUl  irurben,  als  bie  Stnalpfe  9trc.  VII,  für  toeld^e  ta§>  @a»  niit= 
telft  bes  einfachen  iDietallro^ree  gefammelt  rocrben  irar. 


SDiittel  au 

?•  ten  'ilnaUjjen 

9hc. 

V  unt  VI. 

VIL 

S-auerfteff 

7,65 

1,21 

So^lenci-pC 

. 

3,21 

1,42 

Äctilenjäure 

. 

7,42 

15,02 

Srtcfftcff 

81,72 

82,35 

100,00  100,00 

S^cmnad^  ift  ber  gauerftoff  jum  großen  Streite  t»erfc^aiunben ,  um 
1 5  ^^rcc.  Äo^Ienfäure  auf  Äoften  bes  ^o^Iencr^bg  unb  befouberl  ber  in 
ber  ^-lamme  fuspenbirten  Äcl^le  ju  bilben. 

G  b  e  I  m  e  n ,  ireld^er  guerft  fe^r  ausgebebnte  unb  umfid^tig  erfonnene 
Unterfuc^uugen  über  bie  3^'^'"^ß^i^P"9  ^^^  ^^  ^^"  ä^  tecbnifcben 
3irecfen  bienenben  ^-euerungen  entmitfelten  ^^erbgafe  aufteilte,  teraienbete 
für  feine  ^erfud;e  ein  ücn  einem  ©ettebriaufe  umfcbloffene^  ^orgellan- 
rof)r.  ^ie  mittelft  biefes  ^erfal;rens  afpirirten  ©afe  erfalteten  allmä^Iid^ 
unb  aiii  biefem  ©runbe  fonnte  i[;n  bereu  Unterfud^ung  ni($t  auf  t>ie 
©ntbecfung  ber  merfirürbigen  (rrfcbeinungeu  bes  ^^J^füÜeuio  führen.  S^ie 
9lefultate  ber  von  ©belmen  üercffentlid^ten  2inali?fen  ber  ©afe  au§ 
ben  ©lü^öfeneffen  ftimmen  fe^r  nal^e  mit  benen  meiner  Stnalyfe  -Rx.  VII 
überein  5  t^a^  er  aber  in  l>en  in  ber  DMfje  ber  iBinbforin  be»  ^cbcfenl 
3u  (Elairnal  ^^  aufgefangenen  ©afen  beina^^e  40  -^rcc.  ^cblencf^b  fanb. 
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\)atte  barin  feinen  ©runb,  bafe  biefe  3Serbiubung  fic^  in  bem  üon  i(;ni  ange^ 
lüenbeten  langen  ^orjedanrol^re  auf  Soften  ber  anfänglid^)  verfallenen  ©afe 
bilbete. 

2Iu§  ben  im  SSorfte^enben  mitget^eilten  SSerfu(^en  glaube  it^  fc^lie^en 
gu  bürfen,  ba§  in  bem  am  ftärfften  er^i^ten  $i;f)eile  ber  ^o^öfen  un'D 
@d)n)eiBöfen  nur  fef)r  geringe  3)lengen  oon  §ufammengefe^ten  @afen  öDr= 
fommen. 

2luC-  ben  oon  mir  angefteHten  üergleic^enben  ^erfuc^en  bürfte  fid^ 
aud)  bie  9^ctf;tüenbig!eit  ergeben,  bie  fo  neuen  unb  unerrt>arteten  @r= 
fd)einungen  bc§  ^^rfallenS  bei  allen  25erfu(^en  ju  berüdfid^tigen ,  tüeld^e 
früi^er  über  bie  in  ben  gerben  üon  t)Dt)er  Temperatur  gefammelten  @afe 
angefteHt  iporben  finb. 


§.  @ainte=S{aire  ^eüille  mac^t  gu  ber  t)orftel)enben  3Jiittf)eilung 
f olgenbe  33emerfungen : 

„®er  Sluffa^  üon  S.  Sailletet  betrifft  3Serfud^e  unb  Slnal^fen, 
benen  üon  leiten  ber  3J?etatturgen  eine  gro^e  2Bid^tigfeit  beigelegt  tner: 
ben  mug.  ®et:  SSerfaffer  lüill  fie  aU  ^eftätigung  meiner  eigenen  2lrbei= 
ten  angefeE;en  ioiffen:  inbeffen  barf  biefe  Sefd)eibenl;eit  tüeber  ber  unbe- 
ftreitbaren  Originalität  feiner  3lrbeit,  no(^  bem  35erbienfte  ber  Uebermin^ 
bung  bebeutenber  Sc^iüierigfeiten  ©intrag  ttjun. 

®er  einzige  ©iniüurf,  lüelc^er  gegen  (Eailletet'§  Folgerungen  er= 
Ijoben  luerben  !önnte,  ift  ber,  ba^  fid}  anneljmen  tiefte,  baS  ©emifc^  ber 
üerbrennenben  unb  ber  üerbrennlic^en  ©afe  in  einem  l)üttenmännifd}en 
Ofen  fe^  !ein  innige^,  unb  ber  jur  rafc^en  2tbtul)lung  ber  ©afe  bienenbe 
Slpparat  ent^ielje  biefelben  übereinanber  liegenben  ©d)i($ten,  lüorin  fie 
nod)  nid)t  üollftänbig  auf  einanber  eingetoirft  l}aben.  Slber  biefer  @in- 
luurf,  tüeld;en  bie  ^raftüer  f^njerlic^  erfjeben  bürften,  faüt  burc^  bie 
f olgenben  S3emerfungen : 

1)  ©ailletet'g  9flefultate  ftimmen  üott!ommen  mit  benen  überein, 
toetc^e  iä)  mit  reinen  unb  innig  gemifc^ten  @afen  erl)alten  l^abe; 

2)  ©belmen  eutnal;m  feine  @afe  flammen  üon  fel)r  !leinem 
)Querf(^nitt,  njelc^e  er  langfam  abfüllte  unb  mit  benen  er  bie  normalen 
?Probucte  ber  üottftänbigen  SSerbrennung  erhielt.  Sluf  biefe  SSeife  Ijat 
er  na(^gen)iefen,  ba§  bie  @aggemif(^e  ber  .^jof^ofen  homogen  finb  unb 
bie  5Rotl)lüenbigfeit  üon  g  a  i  1 1  e  t  e  t '§  Folgerungen  im  3Sorau§  beftätigt." 
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lieber  kn  {Irore^  ht  Bdjmftlfmtb'üUn^ ;  uon  Dr. Hub.  U3  e  b  e  r. 

2lu§  ben  5IRonatöbcrid)ten  ber  fcuigl.  preuBifd^en  ^Äfabemie  ber  SBiffenfd^aften  ju 
SBerün,    ^-ebruar  1866. 

9?a(^  ber  üon  ^peligot^^  aufgefteüten  X^eoxie  beS  ^Sleüammcr; 
proceffeS  erfolgt  bie  Oj^bation  ber  f(^tüefligeii  (Säure  lebiglic^  burd^  ben 
(Sauerftoff  ber  ©alpeterfäure,  tüefdie  fi($  burc^  ^'^^fß^w^S  ^^^  ^^^  ®ti(f= 
oyi;b  imb  ©auerftoff  entftanbenen  Unterfalpeterfäure  mit  2Baffer  gebilbet 
l^at.  3)iefe  gur  3^^t  faft  aUgentein  angenommene  ST^eorie  ift  au§  ben 
SrE;atfai^en  l^iergeleitet  loorben,  ba^  trocfene  fc^lneflige  ©äure  auf  llnter= 
falpeterfäure  bei  gemöfjnlic^em  ^rudfe  nid)t  einiuirft,  ba^  bagegen  f(^iüefj 
lige  ©äure  t)a§>  @afpeterfäuref)t;brat  leidet  gerfe^t.  2lul  ben  SSerfud^en 
üon  ^eligot  ge^t  aber  nid^t  ^erüor,  bafe  eine  ©alpeterfäure  öon  bem 
@rabe  ber  5]erbünnung,  tnie  fie  na6)  feiner  3:;(;eorie  in  ben  SIeüammern 
fid^  bilben  mu^,  bei  ber  in  biefen  9täumen  l^errfd^enben  S^emperatur  üon 
ber  f4)ir)efligen  ©äure  aud)  factifd^  jerfe^t  lüirb.  5Benn  bie  gasförmigen 
^robucte  au»  ber  jur  3eit  übüd^en  Sefc^icfung,  nämlid^:  100  %^eiU 
©c^iuefel,  220  X^.  SBaffer,  6 — 7  ^^.  ©alpeter,  auf  einanber  reagiren, 
fo  !ann  fic^  nad^  ber  ^eligot'fd^en  ©rflärung  be§  58organge§  nur 
eine  ©alpeterfäure  bilben,  »eld^e  2 — 3  ^roc.  Säuregehalt  befi^t.  S)iefe 
©äure  mu§,  loenn  bie  ^eligot'fd^e  S^I;eorie  rid^tig  ift,  bie  fd)mefüge 
Säure  rafc^,  unb  §tDar  bei  ber  3:;emperatur  oon  circa  40"  ©.,  in  Sc^toefel^ 
fäure  umiüanbeln. 

3ur  Prüfung  be§  3Serl;alten§  einer  berartigen  üerbünnten  Sa[peter= 
fäure  »urbe  in  biefelbe  fc^tüefüge  Säure  geleitet,  ^ei  geiüö(;n[id^er 
Temperatur  fanb  nac^  SSerlauf  üon  V^  Stunbe  feine  Sd^lrefelfäurebilbung 
ftatt.  5Jtur  in  l^öd)ft  geringem  '^aa'^e  l^atte  fic^  le^tere  Säure  ergeugt, 
alg  biefe  (5"iüffig!eit  in  einer  gan^  bamit  erfüllten  ?^laf(^e  loä^renb  einer 
l^alben  (Stunbe  auf  circa  40"  erloärmt  toorben  toar.  3)a  nun  bie  33lei- 
fommern  biefe  Säure  üerl;ältniBmäBig  rafd;  probuciren,  1000  i?ubilfu§ 
liefern  pro  Stunbe  circa  5  ^fb.  Säurel;l;brat ,  fo  ift  biefe  oerbünnte 
Salpeterfäure  nic^t  als  baS  2lgenS,  loeld^eS  bie  Dyijbalion  ber  fd^mefligen 
Säure  bortt)iegenb  betrirlt,  angufpred^en. 

3nr  Prüfung  beS  33er^alten§  ber  in  ber  Sleifammer  auf  einanber 
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reagirenben  ^robuctc  iDurbeu  ^erfiid;e  über  iiaSi  33ert)alten  ber  ^-lüfftg: 
feiten  angeftefft,  ipeld;e  burd;  ©intnirfung  üon  llnterfalpeterfäure  auf 
falte»  unb  eriüärmte»  äöaffer  ftd;  bilben.  S)ie  bei  ber  53er]Lit;rung  üon 
Unterfalpeterfäurebampf  mit  überfd^uffigem  SBaffer  erzeugte  g-lüffigfeit 
eutbält  neben  Salpeterfäure  no(^  eine  er^eblic^e  Quantität  [alpetriger 
(Säure,  unb  [d;eibct  in  ^^olge  beffen  ^oh  aus  :3obfalium  in  rei(|Iid^er 
3}lenge  au5;  fie  fann,  ol;ne  jene  ^teaction  eiuäubüfeen,  fogar  fur^e  3^it 
erl;i^t  ioerben.  3)a&  nid;t  @ticfoj;l;b  ober  Salpeterfäure  bie  SluSfc^eibung 
be§  ^obg  oeranlaffen,  ift  befannt  unt  läfet  fid^  leicht  conftatiren. 

©ine  fold)e  falpetrige  ©äure  ent^altenbe  ^'lüffigfeit  oypbirt  fc^n)eflige 
@äure  äu^erft  leicht,  fogar  fd;ou  in  ber  Äälte.  Seitet  man  in  biefelbe 
fc^iDeflige  ©äure,  fo  erl?ält  man  M  2\i]a^  üon  einem  ^^arytfal^e  fogleii^ 
einen  ftarfen,  meinen  9'^ieberfd;lag  üon  fd^lüefelfaurem  ^ari;t.  3)ie 
@d)luefel)äure  ift  burc^  bie  falpetrige  ©äure  gebilbet  unb  bie  neben 
legterer  «Säure  oor^anbene  ©alpeterfäure  tt)irb,  inenn  bie  ^^lüffigfeit  tier= 
bünnt  ift,  von  ber  angeführten  ft^mefligen  Säure  nid)t  gertegt.  Um  bie 
©egenniart  ber  ©alpeterfäure  in  fold^en  ^lüffigfeiten  äu  erfennen,  be^ 
feitigt  man  ben  lleberfd)UB  ber  äugefül;rten  fd;iüefligen  ©äure  burd^ 
ß^lor  unb  fügt  fobann  etma»  ©(^loefelfäure  un'ü  ©ifenoitriol  ^ingu. 
@»  tritt  bann  bie  befannte  ^Jteaction  ein. 

^ieraug  ert;eUet,  baß  bie  falpetrige  ©äure  er^eblic^  lei(^ter  als 
©alpeterfäure  bie  fc^meflige  ©äure  oypbirt.  2)ie  geringfte  3Jienge  fal^ 
petriger  ©äure  in  'iöaffer  gelöst,  oernianbelt  fc^jioeflige  ©äure  in  ©cfimefel-- 
fäure.  (Sin  ©emifd;  non  1  STl).  ©alpeterfäure  non  1,25  fpec.  ©erntest 
mit  10  Xi).  Söaffer  bilbet,  mit  fc^n^ef liger  ©äure  in  ^erüljrung  gebracht, 
in  ber  Äälte  nic^t  fogleic^  ©d^lrefelfäure.  ^-öei  ber  (ärgeugung  ber 
©d^tüefelfäure  fpielt  bal^er  bie  falpetrige  ©äure  eine  fe^r  roefentlid^e 
Stolle.  S)iefelbe  oypbirt  bie  fc^ineflige  ©äure;  bie  erzeugte  ©d)ir)efel= 
fäure  binbet  Söaffer,  unb  nun  erft  fann  bie  ^ßi^fegung  ber  gleichzeitig  ge= 
bilbeten  ©alpeterfäure  erfolgen. 

^ei  ber  (ginloirfung  üon  fc^mefliger  ©äure  auf  ©emifd;e  an§>  üer- 
bünnter  ©4)Jüefelfäure  unb  ©alpeterfäure  irurben  folgenbe  ßrfdbeinungen 
beoba^tet:  2luf  ein  ©emifc^  üon  10  Zi).  ©c|)tDefelfäure  üon  1,360  fpec. 
©elüic^t  unb  2  X^.  reiner  ©alpeterfäure  übt  fd^iüeflige  ©äure  in  ber 
Äälte  feine  äßirfung  au0.  beträgt  bie  ®id;te  erfterer  ©äure  1,395,  fo 
färbt  fid^  bie  j^lüffigfeit  in  ^Berül^rung  mit  fct)iüefliger  ©äure  in  ber 
.ilälte  blau,  ©in  ©emifd;,  iüeld^e^  ftärfere  ©d;iüefelfäure,  bi^  ^ur  2)id;te 
1,530  entl;ält,  färbt  fid;  aljobalb  tntenfiü  grün,  ©ntl^ält  ba§  ©emifd^ 
©d^tüefelfäure  üon  ber  SDid^te  1,630,  fo  nimmt  e§  eine  gelbe  garbe  an. 
^ei  nocb  größerer  ©oncentration  ber  ©d;ir)efelfäure,  loenn  bereu  S)id^te 
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1,740  ift,  entftel;en  prad^tüott  inolett  gefärbte  glüffigfeiten.  lieber  le^tere 
©rfc^einung  tnirb  fpäter  9täf)ere§  mitgcti^eilt  tüerbeii.  Säfet  man  auf  bie 
gefärbten  ©emifc^e  tueiter  fdilüeflige  6äure  linrfen,  fo  luerbeu  fie  unter 
©ntbinbung  üon  Sticfoypbgajo  fd;lie§lic^  farblos.  S)ie  gefärbten  (^lüffig* 
feiten  entljalten  falpetrige  (Säure.  £e|tere  fann  neben  (£d}»efelfänre 
üon  beftimmter  ßoncentration  unueränbert  beftel;en ;  fie  n^irb  aber  in  33e; 
rül;rung  mit  berfelben  burd;  fi^lneflige  «Säure  leid)t  jerfe^t;  e§>  irerben 
©c^lrefelfänrel^pbrat  unb  Stidoypbga^  gebilbet.  Slud^  i^ierau^  folgt,  baB 
bie  falpetrige  6äure  an  fc^ineflige  ©äure  birect  ©auerftoff  abgibt,  unb 
ba§  bel)uf^  ber  ©d)ii)efelfäurebilbung  eine  oor^erige  36i^)^^ii"9  ^urd; 
SBaffer,  nad^  ^eligot  eine  2(u5fd;eibung  üon  ©alpeterfänre ,  ni(^t  er= 
forberlid;  ift. 

^eligot  bel;auptet  ferner,  eg  bilbe  fi(^  in  ber  53lei!ammer  auic 
bem  ©tidoypbgafe  nur  Unterfalpeterfäure  (NO^j  nid)t,  ioie  Ser^eliuS 
annimmt,  falpetrige  ©äure  (NO^).  S)ie  9lid;tigfeit  biefer  ik^auptung 
ift  befet;alb  in  ^^neifel  ju  gießen,  loeil  bie  Jlammerluft  bei  bem  jegigen 
Setriebe  befanntüd;  il)re^  ©aucrftoffe»  big  auf  n>enige  ^rcceute  beraubt 
toirb.  S3ei  3Jiangcl  an  ©auerftoff  nimmt,  loie  ältere  eubiometrifc^e  ^ev^ 
fud;e  mit  ©tidcypb  fd;on  gelehrt  t;aben,  le^terei3  nid)t  bie  jur  Silbung 
oon  Unterfalpeterfäure  erforberlic^e  3)tenge  ton  ©auerftcff  auf. 

®ie  obigen  ^erfud;e  fprec^en  bafür,  t)a'B  bei  ber  ©c^roefelfäure- 
bilbung  bie  mefentlic^e  j^unction  be»  aSafferS  nid;t  barin  beftet;t,  t>a^  e», 
toie  ^eligot  meint,  aus  Unterfalpeterfäure  Stidoyyb  unb  ©alpeter= 
fäure^pbrat  bilbet;  tia^  Sßaffer  bi^ponirt  üielmel;r,  inbem  es  äurSilbung 
bes  ftabilen  |)i;brate6  ber  Sd;iüefelfäure  iseranlaffung  gibt,  bie  fdjroeflige 
(Säure,  unb  ^wax  loo^)!  üoräug^meife  auf  Soften  be»  ©auerftoffeso  ber 
fatpetrigen  ©äure,  fid;  ^ö^er  §u  oypbiren.  S)ag  Söaffer  üeranla^t  he= 
fanntlid;  bie  ^ßilbung  üon  ©d^mefelfäure  an§^  fc^lüefliger  ©äure  unb 
freiem  ©auerftoff;  e§  betüirft,  ta^  bie  fc^meflige  ©äure  mehreren  leidet 
rebucirbaren  Körpern,  §.  S.  feienige  ©äure,  Slrfenfäure  2c.  ©auerftoff 
entgiel^t.  ^m  trodcnen  ^uftanbe  toerben  le|tere  Körper  befanntlid^  nid;t 
burd^  fd;n}eflige  ©äure  rebucirt.  2lel;nlici^  ioie  bei  ben  le^t  erioä^nten 
5proceffen  fungirt  ta§,  Sßaffer  bei  bem  a^organge  in  ben  S3Ieifammern. 

älud)  bie  ©egeniüart  üon  anberen  Äörpern,  ^u  benen  bie  ©d^roefel; 
fäure  33erJoanbtfd;aft  äußert,  ocranla^t  bie  Oy^bation  ber  f4)iuefligen 
©äure.  Seitet  man  trodene  fc^toeflige  ©äure  über  SIeifuperoyvb,  fo  er; 
Seugt  fid^  befanntlid)  unter  l;eftiger  ßrf;i^ung  fd;toefelfaure§  Sleioyyb. 
S)e§gleid;eu  erzeugen  fid^  fe^r  Ieid;t  fc^mefelfaure  ©alje,  menn  man  über 
nur  gelinbe  er^i^teS  falpeterfaureS  J^ali,  falpeterfaureg  SIei=  ober  ©ilber^ 
Dji;b  fd;ioeflige  ©äure  leitet. 


300     ®vägcr,  über  "•^rüfung  ber  Äo^Ieniäure  auf  einen  ®et)aU  an  anberen  ®afen. 

.53ei  ben  le^tertüä^nten  Sfteactionen,  beßgleid^en  trenn  ein  ©emenge 
öon  trocfener  i<i^iDefltger  ©äure  un'b  Unterfalpeterfäure  burc^  ein  er= 
^i|teg  (^la§xo^t  geleitet  tüirb,  bilbet  fi(^  ein  treifeer,  fn^ftaUinifd^er, 
fi^melsbarer  Körper,  lüeld^er  naiS)  ber  j^ormel 

2  803  +  N03 
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Keber  Mc  JJrüfung  ber  lolilcnfäure  auf  einen  05el)ail  an  atmo- 
Ipljärifdjer  fnft  okr  anderen  (Basarten;  uonDr.  ©räger. 

i^c^  Ijahe  bei  bem  nac^fte^enben  SSerfal^ren  ben  fpeciellen  %a\i  im 
2luge,  baB  e§  fic^  um  bie  Prüfung  ber  Jlo(;Ienfäure  bei  ii)rer  Slnluenbung 
in  ber  SJlineraltuafferfabrication  t;anbele;  benn  an^erbem  be= 
fi^en  tüir  ber  3}ietboben  jur  33eftimmiing  ber  J?o(;Ienfäure  me^r  aU 
genügenb.  33ei  ber  9Jiineraltt>a[)'erfabrication  fommt  eä  aber  barauf  an, 
fi(^  jeben  9lugenblict  nnb  inner|)al6  ber  fürjeften  3^it  über  bie  Sefc^affen: 
t;eit  ber  ilol;Ienfäure  ©etüifetjeit  t)er[d)affen  511  !önuen,  o^ne  ba^,  unbe= 
fc^abet  ber  @enauig!eit  ber  9fte[nltate,  complicirte  Ieid;t  gerbred^lic^e  unb 
nur  üon  geübter  §anb  ju  tractirenbe  3lpparate  notl;iüenbig  lüären ;  Slnfor^ 
berungeu,  benen  bie  gewöhnlichen  3)iet!^oben  unb  2tpparate  nic^t  ent[pred;eu. 

33Zan  follte  meinen,  bei  ber  großen  2)ienge  üon  Jlol;Ieniäure,  bie 
fic^  3U  einer  fotd^en  Unterfuc^ung  barbietet,  mü[fe  e§  auc^  fe^r  leidet 
fepn,  biefelbe  in  einer  fold^cn  2öeife  gu  faffen,  ba§  babci  ün  SSerluft 
ober  eine  äufäUige  3:5crmifd;ung  mit  atinDfpt)ärifc^er  Suft  nid;t  ftattfinbe. 
Unb  boc^  bitbet  gerabe  biefj  ben  [c^toierigen  ^uii!t.  3njtDifd)en  tüirb 
ber  ^tüedt  fet;r  voIIftänDig  erreid)t,  menn  man  fic^  ber  folgenben  ^or- 
rii^tung  bebient.  (Sine  ©ta^röbre  oon  120  —  150  itubücentimeter 
^nl;alt  ift  na^  beiben  ©üben  etma»  auiogejogen,  unb  jebe^  ber  bünneren 
©üben  htopfförmig  aufgeblafen,  um  mit  ©ic^erl^eit  eine  ^autfd;ufröl^re 
baran  befeftigen  gu  fönneu;  etlua  lx>ie: 


S)iefe  9lö{;re  ^at  eine  boppelte  3ftaumtt)eiluug ,  jebe  berfelben  üon 
einem  ber  ©üben  begiuncnb,  bamit  man,  tpie  man  auc^  ehm  bie  9lö^re 
galten  mag,  Ieid;t  ablefeu  föune.  Ueber  bie  (Snben  ift  ein  fur^eg  @tücf 
5?autfd;ufrol;r  gebogen,  iüeld;eg  üermittelft  üuetfdjfjä^nen  t>erfd}loffen  lüirb. 

2öeun  man  i3on  bem  älpparat  ©ebrauc^  machen  tuiU,  fo  füllt  man 
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ilm  toEftänbig  mit  SBaifer,  inDem  man  beibe  Cuetic^bäfene  öffnet  nnb 
bie  Diö^re  üoüfaugt;  bann  t>erbinbet  man  fie  mittelft  ber  Äautfd^ufröljre 
mit  bem  in  ber  ^ecfettrclbung  be§  ©albe^ättery  bennblid^en  mhm, 
cffnet  aUbann  biefen,  fcirie  auc^  ben  bafelbft  befinblic^en  £luet)d)^a^n, 
neigt  ba»  &an^e  etiras  abträrts  unb  öffnet  bann  auc^  ben  Guetf(^^af)n 
am  anberen  6nbe  ber  jRöbre.  3Kan  läßt  nun  etroa  ^i^  be»  ^nbalteS 
aueflie^en,  fcbliefet  aüe  öäbne  unb  fcbüttelt  bie  aufgefangene  ^ü^Ien= 
füure  mit  bem  3Baffer  gut  um,  fenft  bann  eine  ber  Oeffnungen  unter 
Ä'alfmild^  unb  öffnet  ben  betreffenben  ^a^n.  5^ie  Dtöbre  füttt  )i6)  jum 
Zhni  mit  ber  ilalfmild),  man  fdiüttett  gut  um  unb  mieberbolt  biefe 
Cperaticn  fo  oielemale,  alx'  man  ncc^  ©alrermiuDerung  in  ber  ^"Hö^re  be- 
werft. Si^ar  bie  Äot;Ienfäure  ganj  rein,  fc  ^at  fid^  aud^  bie  5Hö^re  gang 
mit  .^alfmitd)  gefüllt;  im  anberen  pralle  liest  man  M^  ücr^anbene  @a§= 
tolum  ah  unb  bered)net  feine  äRenge  nad)  ber  in  SIrbeit  genommenen 
Äoblenfäure ;  M^  Slblef en  toirb  fel^r  erleichtert,  n?enn  man  ber  Äalfmilcb 
auf  irgenb  eine  äöeife  eine  ?varbe  ertbeilt,  ^nbigclöfung,  Sacfmus,  ßam^ 
ped^eboljabfccbung  2C.  ^Binnen  fünf  äTtinuten  ifi  ein  fotcber  33eriU(i,  ben 
man  aucb  einen  Arbeiter  ausführen  laffen  fann.  beenbet. 

gg  in  einteucbtenb,  t^ar^  man  nic^t  einmal  einer  get^eilten  9iö^re 
bebarf,  n'enn  man  einen  genau  getbeitten  (inlinber  befifet,  ftatt  beffen 
man  nöt^iigentalls  aucb  eine  größere  ßanüle  ana'^enbt'n  fann.  'OJian  mi§t 
ben  i^n^alt  ber  dlc^xe  im  ©anjen  aus;  bas  bei  bem  JBerfuc^e  in  ben 
ßnlinber  ober  bie  (Kanüle  entleerte  ©afier  ifi  gleidi  bem  5?oIum  ber 
gefaxten  ^cblenfaure;  nad;  bem  -i'ermc^e  entleert  man  ben  ^nbalt  eben^ 
falls  in  ^en  ßplinber  ober  bie  Ganiile;  n^aS  hierbei  an  bem  ^n^alte 
ber  Diöbre,  toenn  biefe  ganj  gefüllt  in,  fel)lt,  ift  offenbar  ta§  Q^olum 
ber  ber  i^cblenjäure  beigemiid;ten  atmofp^ärifc^en  :ßuft.  —  3)a3  obige 
jßerfabren  eignet  fic^  auc^  befonbers  §u  Seui^tgasprüfungen  auf 
Äo^lenfäure.  (Journal  für  praftifc^e  6bemie,  1866,  Sb.  XCVII  ©.  318.) 


LXXIX. 

Heber  Me  ^nißcljun^  oon  ;Afdi)lcn  bei  miDoUftönbigen  Der- 
brenmiugen;  oon  i3erti)elot 

•Jlu?  ben  Comptes  rendus.   t.  LXII  p.  94;  Januar  1866 

S)ie  Silbung  Don  2lcetplen  bei  ber  unootlftänbigen  ^Verbrennung 
läßt  fic^  im  atUgemeinen,  foincbl  mit  @afen  als  auc^  mit  felbi^  fiü^tigen 
^lüifigfeiten,  burcb  folgenben  i^erfucb  nac^meiien; 
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mä\)\en  mir  aU  ®a§  j.  33.  3letl;t;[en,  C^  H^ ;  (Sl;Iorlüafferftoffätt)er, 
C^H'^Cl;  ^vrcpt)(cn,  C^R';  ajietl)i;[ät^er ,  C2  H'^  (C^  H^  O'O ;  ©umpfgag, 
C2  H^  2c. ;  ober  aU  fe^r  flüchtige  j^Iüffigfeit  j.  33.  getoö^nlid^en  2lett)er, 
C^HHC^H6  02j;  Simplen,  C'OH'O;  2lmplei%brür,  C'OH'^  uiib  felbft 
33eu§in,  C'-'H«;  2lceton,  CeneO'^;  g)tet^i)lformplätl;er,  C''!H2(C'^H'^0^)2C.; 
füllen  njir  ein  ^robirroljr  üon  300  Äubücentim.  ^nl;alt  mit  bem  @afe, 
ober  bringen  einige  ^tropfen  ber  flüd^tigen  j^lüffigleit  hinein ;  gießen  iüir 
bann  nodi  einige  5lubi!cent.  ammoniafalifdie  Äupferd^lorürlöfung  ^in^VL, 
Junten  nun  ben  brennbaren  3)ampf  an  nnb  neigen  ta^i  ^robirrotjr  bi§ 
faft  jur  l)orijontalen  Sage,  inbem  toir  e§  jföifd^en  ben  gingern  l^in= 
nnb  tierroUen,  bi§  bie  Äupferlöfung  bie  ganje  innere  ©lasflädie  bene^t, 
fo  n^erben  mir  fofort  bie  @ntftel)ung  Don  Slcetplfupfer  bemerfen,  n»e(d^e^ 
fid^  am  Serü^rungicpunfte  mit  ber  flamme  unb  unterhalb  berfelben  in 
%Dvm  eineg  d)arafterifti|(^  rotten  S^ieberfc^Iagel  abfc^eibet. 

®er  3;<erfud)  fällt  befonber^  glängenb  au§,  menn  man  geirö^nlid)en 
2let^er  unb  3lmi;len^t)brür  anmenbet. 

2)ie  3Jienge  be§  unter  biefen  Umftänben  in  gorm  ber  Äupfer- 
üerbinbung  auftretenben  3lcetplen§  ift  offenbar  größer  aU  biejenige, 
meldie  in  j^olge  ber  bloßen  ©inmirfung  ber  Söärme  allein  auf  biefe  3Ser= 
binbungen  erzeugt  toirb.  ®ie  ©efammtmenge  beS  mirflid)  entftanbenen 
Stcetpleng  ift  übrigen^  meit  gröfeer  at^  biejenige,  loeldie  in  j^orm  ber 
^upferüerbinbung  auftritt,  meil  ber  größere  3:^eil  beg  2lcett)len§  faft 
augenblidlid^  nad^  feiner  @ntftel)ung,  unb  o§ne  mit  bem  9fleagen§  in 
33erül)rung  ju  fommcn,  üerbrennt.  3}ieiner  Slnfid^t  nac^  h)irb  c§>  auc^ 
möglich  fepn,  au§  biefem  SSerfuc^e,  menn  er  in  geeigneter  äßeife  abgeänbert 
mirb,  für  bie  5)arftellung  be§  2lcetplen!§  eine  üort^eil^aftere  3)letbobe  als 
bie  bisljer  be!annten  abzuleiten. 

2lud)  tiaS  Seud^tgaä  unterliegt  bem  allgemeinen  ©efege,  mooon 
man  fid)  leidet  überzeugen  fann,  föenn  man  bie  ©puren  oon  3lceti;len, 
tt)eld)e  e§  in  feinem  normalen  3wftanbe  entl)ält,  berüclfidljtigt. 

dagegen  erl;ielt  ic^  meber  mit  einem  ©emifd^  üon  J?ol)lenoy9b  unb 
2ßaff erftoff ,  nod)  mit  SSafferftpff  ber  mit  feinem  ©taube  »on  reinem 
Äo^lenftoff  belaben  roar,  ober  melc^er  al§  ©tral^l  auf  einen  aul  3ftetorten= 
grap^it  befte^enben  ©tift  geleitet  n3urbe,  ein  Slefultat. 

2)a§  2lcetplen  bilbet  \iä)  nic^t  allein  bei  ber  ^Verbrennung  ber  Äo^len= 
mafferftoffüerbinbungen  im  ^albgefd^loffenen  ©efä^e,  fonbern  eg  tritt  au6) 
ftetiS  auf  unb  jerftreuet  fid^  in  bie  Sltmofpbäre,  toenn  eine  organifd^e 
3Serbinbung  hex  58erül^rung  mit  ber  atmofpl^äriid^en  ßuft  mit  ©rjeugung 
üon  Äienru§  üerbrennt. 

®ie§  läfet  fic^  nadt)n)eifen,  rnenn  man  bie  3Jlünbung  eines  oerticalen 
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5ßorfto§e!o  in  fold^er  ©ntfernuug  über  bie  ^^tamme  f)ä[t,  ba^  bie  33er= 
brennung  nid^t  get)inbert  tüirb  unb  hk  entwiddten  ®afe  mittetft  etne§ 
langfamen  2Bafferaugftuffe§  (1  big  2  Siter  per  3Jiinute)  afpirirt.  2luf 
biefe  2Beife  füüt  man  eine  leere,  trocfene  ^lafc&e  üon  etwa  1  Siter  ^n^ 
^a(t  burci^  3]erbrängnng  mit  ^ßerbrennung^gafen.  '^lad)  Verlan]  einiger 
2)iinuten  gie§t  man  einige  tropfen  einer  ammoniafaIifd)en  Söfung  üon 
Äupferd^Iorür  in  bie  §lafd)e,  irorauf  ber  d^arafteriftifc^e  J^ieberfc^Iag 
entfielt,  jebcc^  in  geringerer  3Kenge  aU  bei  ber  sßerbrennung  in  \)aib- 
gefd^Ioffenen  ©efä^en.  ^ä)  ijabe  biefe§  9tefultat  namentüd^  erf)alten, 
inbem  ic^  in  einer  fleinen  ©d^ale  einen  ber  nad^ftef;enben  Äorper  üer^ 
brannte:  geroö^nlidjen  Stetiger;  Sengol,  C'^Rß;  S:erpent^int)r,  C'^oHi^; 
jum  brennen  bienenbeg  ^^t^etroleum ;  ^flanjeni)!;  ©tearinfäure ;  ^a)p^= 
talin,  C'^oH». 

®ie  mit  ^Senjol  unb  9?ap^ta(in  erhaltenen  Diefultate  finb  um  fo 
bead^tenjoinert^er,  all  e§  mir  bi^l^er  nid)t  gelungen  mar,  biefe  ©arbüre 
burd^  bie  btofee  .^i^e  in  2lcetplen  um§un)anbeln.  Wlan  finbet  barin  einen 
neuen  Setttei^  für  bie  au^erorbentlic^e  Stabilität  beg  2lceti;len§,  befonber§ 
trenn  e§  mit  einer  geiüiffen  3)lenge  frembartiger  ©afe  gemifc^t  ift. 

2)iefelben  33emer!ungen  gelten  für  tie  ^Verbrennung  be§  Seuc^t^ 
gafeg.  Sag  ®a§,  tnefd^eiS  bnrd^  einen  fogenannten  ©c^metterling'obreuner 
ober  burd^  bie  rußenbe  g-Iamme  einel  Sunfen'fd)en  Srennerg  in  bie 
2ltmofpt)äre  gelangte,  entf)ält  eine  fel^r  bemerfbare  3Jienge  2tcetplen. 

^ierburd)  mirb  e§>  erflärlirf),  bafe  in  Diäumen,  in  rt)eld^en  @a»  ge= 
bräunt  trirb,  oft  ein  eigenti)ümlid)er  ©erud)  fta^räune^men  ift.  Qnbeffen 
übt  ta§>  in  bie  2ltmofp^äre  enttoid^ene  Slcetplen  an  unb  für  fid^  eine 
fpecieH  fd^äblidie  pt)i)fiologifd^e  2öirfung  nic^t  aug;  benn  id^  ijabe  mid) 
überzeugt,  ta^  feine  toyifc^e  2öirfung  nidjt  auffatlenber  ift,  also  hie  ber 
getüö^nlic^en  Äoljlenniafferftoffe  Slber  feine  ©egentoart  ift  ta§>  un§mei= 
beutige  3^i^^"  ^^"^^^  unüoüftäubigen  SSerbrennung,  unb  eine  fDlcE)e  3Ser= 
brennung  mufe  bie  ©ntfte^ung  einer  bebeutenben  9)iengc  be§  fo  giftigen 
Äo^lenoypbeg  im  ©efolge  tjaben.  33om  ©efid^t^punfte  ber  '^exhxen- 
nunggt^eorie  auS  ift  bie  attgemeine  Silbung  be§  2lceti;lenio  nic^t  o^ne 
^ntereffe.  ©ie  ftet)t  mit  bem  aU  abfolut  angenommenen  älpiom  in 
2Biberfprud^ ,  tia^  ber  2Öafferftoff  ber  Äo^lenirafferftoffe  bei  ber  unooH^ 
ftäuDigen  sßerbrennung  §uerft  feiner  ganzen  SKenge  nac^  öerbrennt  unb 
ben  i^o^Ienftoff  frei  fjinterläfet.  6o  mufe  j.  ^.  bei  ber  unüoUftänbigen  5^er= 
brennung  be§  ^Rap^taün^,  C'^^H'^,  eineg  an  3ßafferftoff  meniger  reid)en 
Äorperi  aU  ba§  2lcetplen,  C^  H'^  —  toelc^eg  le^tere  bei  biefem  3?organge 
erzeugt  tr>irb  —  menigfteng  ein  SC^eil  beg  urfprünglid^en  Sarbürg  feinen 
Äol^lenftoff  Dor  feinem  2öafferftoffe  oerlieren: 
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C20H8  =  4C4H2  -j-  C^. 
3)ie  SSerbrennung  ber  fofjlentDafferftoff^altigen  3Serbinbungeu  ge^t 
in  2BirtIid;feit  ni6)t  auf  einmal  öor  fid),  fonbern  in  einer  9iei^e  t»on 
3erfe^ungen.  ^ei  ben  erften  biefer  ^^i^f^^u^G^"  entftel^en  fpecieüe,  üon 
ber  eigentf)ümlic^en  dlatuv  ber  brennbaren  Körper  abbängige  ^robucte; 
fo  ift  5.  33.  fca§  erfte  ^robuct  ber  unooüftänbtgen  ^Verbrennung  be^ 
2tlfo^ol§  befanntlid^  bal  Sllbe^^b.  S)ann  fommen  allgemeinere  ^robucte, 
tpelc^e  M  allen  ^Verbrennungen  entftel;en  unb  cor  bem  2luftreten  üon 
Sßaffer  unb  Hoblenfäure  erf4)einen. 


LXXX. 

/abrikmöl^iöe  DarfleUunj  iion  ^^nlein,  Hubin-  okr  Cüuerkr^lber- 
iFtt(i)fm;  üon  tl)eobor  (Dppler. 

S)er  S3erfaffer  ^ält  e^  für  iDünfdien^toert^  unb  nöt^ig,  t)a^  bie 
Operation  in  einer  größeren  Slnga^l  f leiner,  etn^a  4  Ouart  faffenber 
tubulirter  ©la^retorten  auggefü^rt  föerbe.  Wlan  füllt  erft  i)a§  trodene 
gepulüerte  falpeterfaure  Cuedfilberoypbul  unb  bann  ba^  Slnilin  (nac^ 
©c^Iumberger  60  Si^eile  Ouedfilberfalj  auf  100  2;i^eile  ttjafferfreieg 
Slnilinöl)  burd^  ben  3:;ubulug  in  bie  Sietorte,  t)erfd)IieBt  ben  SCubulu^ 
mit  gut  paffenbem  ^orf,  ber  burc^bo^irt  nrio  mit  3:^ermometer  Derfe|)en 
tttirb,  unb  ftellt  bie  be|d)idten  Sietorten  in  eiferne  ©anbbäber.  ßg  mu^ 
anfang!§  fe^r  oorfi4)tig  erirärmt  werben,  ha  balb  lebtjafte^  Äoc^en  ber 
glüffigteit  unter  Gntbinbung  be§  ÄrpftaHiüafferS  beg  üuedfilberfaljcg  ein- 
tritt, n)eld)e§  mit  geringen  3)iengen  Slnilin  nac^  ber  ^Vorlage  abbeftiUirt. 

®ie  ^Temperatur  n^irb  fo  lauge  auf  100"  ß.  erhalten,  aU  nod; 
SBaffer  überge|)t,  bann  fteigert  man  biefelbe.  Sei  140  —  150°  6.  h)irb 
bie  3)iifd)ung  votii  unb  e§>  liefen  fic^  rotl^e  ©treifen  an  ben  inneren 
äöanbungen  ber  Sietorte  hinauf.  3)ian  Ijält  bann  bie  $temperatur  fo 
lange,  bi§  bie  intenfio  rot^  geworbenen  Streifen  wieber  wei^  werben, 
unb  inbem  man  bie  nun  fprupartig  geworbene  ^^lüffigfeit  noc^  eine  3^'^ 
lang  fod)en  läfet,  beenbet  man  bie  Operation,  ml(iie  im  ©an§en  einige 
6tunben  bauert,  burd^  Entfernung  be^  geuer^.  3Jian  läjst  nur  fo  weit 
abfüllen,  ha]]  man  eben  no(^  bequem  bie  t^eerartige  3)iaffe  au^gie^en 
fann,  unb  manipuUrt  babei  berartig,  bafe  ba^  metattifd^e  Ouedfilber  am 
Soben  ber  Sietorte  jurüdbleibt.  5Die  nocE)  ftüffige  l^eifee  ©d^melje  wirb 
mit  einigen  ^rocenten  ^oljgeift  ober  Sllfo^ol  gel;i3rig  burc^gerül^rt  unb 
in  bebedten  ©efäfeen  erfalten  gelaffen.  3"  ^^^^^  Sieinigung  t»on  bem 
ii)x  noä)  an^ängenben  toiotetten  ^arbftoff  unb  einem  fc^wärglid^en,  bar§= 
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artigen  Körper  rairt»  Die  <Sd}melje  in  einen  eifernen  ober  fupfernen  ^effel 
öoü  fiebentiewi  'löaffer  pcrtionenireiie  eingetragen,  n^cbei  fid^  ber  rctf^e 
unb  eine  Spur  be^  üioletten  jvarbftoffeg  löfen.  3)ie  nod^  ^eiße  2lu§; 
tcd^ung  luirD  bierauf  burd)  ein  aBcÜenfifter  gegoffen  unb  baS  ^iltrat 
mit  Äod^fal,^  gefällt.  (S:|)ecrie  unö  praftifc^e  Slntrenbung  t»on  Slnilin  2c. 
ron  Dr.  Jb.  Dppler). 


LXXXl. 

i)erfttl)ren  jur  Darftcüung  t)ou  ^uilinbrauu  unOnilinoioleü  mittelft 
Hofttnilin;  als  Jlittlinlung  patentirt  für  S.VD'ih  in  £oiibon. 

%\ii-  öem  London  Journal   of  arts.  Sliärj  1866,    »2.  156. 

2)iefe5  ^^erfa^ren  (patentirt  in  ©nglanb  am  13.  Wläv'^  1805)  beftebt 
barin,  einen  ©elind^t^tbeil  Otoianilin  mit  einem  ©eiind^tetbeil  aimeifen- 
fäure  unb  einem  \)albcn  ©eroic^tst^eil  effigfaurem  9iatron  ju  mifcben, 
bann  t)a^  ©anje  auf  eine  2:emperatur  t>on  180^  bie  2uO"  ßelfiue  ju 
er£)i§en.  3)iefe  äJtifc^ung  beginnt  ju  fd^mel^en,  n?enn  fie  eine  Jempera= 
tur  Don  beiläufig  140°  ß.  erreid^t,  unb  nadb  furjer  Qdt  erfc^eint  fie 
bei  einer  ^o^eren  3:emperatiir  bunfelbraun;  nnrb  iie  bann  in  Stlfobcl 
ober  .s^oljgeift  aufgelöst,  fo  jeigt  fic^  eine  fcbarlac^rotbe  g-arbe.  Unter= 
bricht  man  bingegen  bie  Operation  nic^t,  wenn  bie  3Jiifcbung  bunfel; 
braun  erfc^eint,  fonbern  fegt  tia§i  ©rl^iben  fort,  biio  bie  'ütifi^ung  eine 
2:emperatur  oon  248"  S.  erreicht  l^at,  fo  erfcbeint  bann  beim  iUnflofen 
in  2llfot)ol  ober  ^oljgeift  eine  orangerotl^e  g-arbe.  @e^t  man  bie  £}pera= 
tion  fort,  bis  bie  3)tif(^ung  eine  Stemperatur  oon  beiläufig  2G5"  ß.  er= 
reid)t,  fo  geigt  ]iä)  bann  beim  Stuf  (Öfen  in  ällfo^ol  ober  öoljgeift  eine 
orangegelbe  ^arbe.  aJian  fann  bie  3)äfd)ung,  nact)bem  ]k  irgenö  eine 
ber  ernjä^nten  j^arben  erreicht  bat,  abfüblen,  n?oburc^  fie  b^rt  toiro  unb 
bann  fofort  gum  g-ärben  unb  ^Drucfen  fic^  oerioenben  läfet. 

Um  ben  oben  erloä^nten  prad^tocllen  braunen  'Jarbftoff  ju 
bereiten,  oermifc^t  man  bie  3)taffe,  nad}bem  fie  f(^arla4)rotb  gemorOen 
ift,  mit  Slnilinöl,  im  SSer^ältniB  Don  3  ©emic^tst^eilen  Slnilinöl  auf 
1  ©eiüic^tstbeil  fd^arlad^rot^en  garbftcffeS,  tnornac^  ta^i  ©anje  auf  bie 
erforberlicbe  Siemperatur  erbigt  roirb,  loie  oor^er  erflärt.  i)a§  über- 
fc^üffige  Slnilinöl  fann  nadb  einer  ber  bekannten  ^yerfa^rungearten  oon 
bem  garbftoff  getrennt  werben. 

Um  üioletten  g-arbftoff  ju  erhalten,  werben  gleid^e  @ennd;ts; 
t^eile  Diofanilin  unb  ^Balerianfäure  pemifc^t,  bann  er^igt  bi§>  öie  äRifd;ung 
fid^  5U  oerbiden  beginnt  unb  bie  für  ben  gewünfc^ten  garbenton  erfor^ 
berlid)e  3:emperatur  erreid^t  ^at;  tia§>  ^i^iolett  wirb  nämlic^  um  fo  mebr 
blau,  je  länger  man  ta^  ©rbigen  fortfeßt.  a)kn  läßt  ^erna^»  t)ie  3}Ufdbung 
abfüblen  unb  fod^t  fie  bann  in  äßaffer,  worauf  iie,  nad^  gel)örigem  2tb== 
füblen,  oerwenbbar  ift.  ÜJHttelft  beS  fo  erhaltenen  üioletten  g-arbftcffc§ 
fönnen  ©eibe  unb  SBoHe  prad^tooU  oiolett,  rotl^  --  ober  blauoiolett  gefärbt 
unb  gebrudt  werben. 

-l)trqlct'ä  polst.  Ocurnal  :8t.  CLXAXI.  ^.  4.  20 
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Q3orfte^enbe  ^eftimmungen  iDurben  d^emifci^  naä)  ber  %ei)Unq"\ä)en 
3Jlet^obe  mit  einem  Stitrirapparatc  üon  Tio\)x  angeftellt.  ^ie  optif^eu 
33eftimmungeu  finb  mit  einem  6oIeirfd)en  ^olarifationlapparate  ge= 
mad;t.  ©5  ift  ftet§  ba§  ajJittel  au§  lüenigftenS  fe(|)^  33eobad^tnngen  ge: 
nommen.  2Ba^  bie  ^ndfiv  anbelangt,  fo  ift  e§>  lüo^I  nic^t  möglid^  fic^ 
auö  Dielen  ^Beftimmungen  bie  üerfd^iebenen  ©ehalte  an  S^raubenjuder 
gu  erflären. 

G)§  greift  gegeniuärtig  auf  6u5a,  inie  iö)  mid)  bei  einem  2tuf enthalt 
bafelbft  im  S)ecember  1865  überzeugte,  immer  met)r  bie  9}kt^obe  um  fid^, 
in  f(ad;en  offenen  Pfannen  ober  üielme^r  Äeffeln  Dor  unb  im  3Sacuum= 
apparate  jum  groben  J^orn  ju  !od)en,  ben  ©üb  in  f(ad)en  offenen  ^faniien 
von  ©ifenbled),  10'  lang,  4'  breit,  1'//  ^od),  fielen  gu  laffen  unb  bann 
nac^  2  —  4  ^agen  ben  ^i^cfer  burd;  ©(^leubern  in  ßentrifugalmafc^inen 
»on  ber  ällelaffe  ju  trennen.  S)ie  Drummern  23  unb  33  finb  auf  biefe 
3Beife  erzeugt. 

3)?oIaffi§f  orten.  —  £)ie  Puerto  Rico  -  9)lolaffen ,  obgleid;  fie 
x[id)t  mel^r  9tot)rjuder  entl;alten  al§  bie  Muscovados,  ftef)en  geiüö^nlid^ 
\)öl)ex  im  greife,  Xda§>  fiur  i^rem  angeneijmeren  ©efdimad-  unb  il;rer 
|)elleren  §arbe  gugef (^rieben  tüerben  fann. 

Sorghum -Molassis.  —  S)iefe  ift  ber  ro^e,  in  offenen  Pfannen  ein- 
gebidte  ©aft,  tine  er  jegt  in  großer  9}Zenge  im  füblidjen  ;3iiii^Di^  wiib 
3}äffouri  üon  ben  j^armern  erzeugt  tuirb.  ®er  unterfud^te  ift  eine  geringe 
©orte.  S)iefe  3Jiolaffe  bat  eine  bunfelgelbe  garbe,  angenel;m  fäuerlic^en 
©efc^mad,  ettüa§  fdiarf,  unb  eignet  fid^  me^r  jum  (Sffen  auf  S3rob  aU 
gum  3}er[ü§en  oon  Ä'affee  2C.  ©ie  gibt  einen  auJBerorbentlid)  ftarfen 
9Ueberf(^lag  mit  33Ieieffig ,  ber  fid^  nur  fel^r  f4)tt)ierig  abfegt.  5Die  gro^e 
3)tenge  üon  grud;t3uder  im  ^er^ältnife  jum  9tof)r§uder  geigt,  bafe  fie 
fid;  gur  S)arfteIIung  üon  3uder  nic^t  eignet,  ba  befanntlic^  jebe§  ^rocent 
f^rud^tguder  1  ^roc.  frbftaHifir baren  ^uder  in  bie  3)ielüffe  fü^rt.  3)ian 
erl^ielt  au!§  biefen  9tot)gudern  79  ^roc.  raffinirten  !^udex,  tüobei  man 
obige  ©orten  in  ungefäf)r  gleid^en  3}Jengen  annebmen  fann ;  bie  iibrigen 
21  ^roc.  n?urben  burcb  golden  sjrup  erfe|t. 
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Snapp,  über  ©eipgerbetei  ter  ©lace^anöfd^ul^leber  unb  Äalbfib.  31  j 

®ie  Unterfuc^UTig  ßer  ^tt^ijcfcenprobiicte  jeigt,  ha^  ni6)t  gerabe  eine 
grofee  3Seränterung  bei  ber  ^Verarbeitung  cor  }\ä)  ge^t  unb  bü§  ber  grud^t- 
gucfer  iü]t  ganj  in  bem  9ic^jucfer  in  ben  ^rccefe  ^ineingebrad^t  irirb. 
^d)  l^abe,  um  bieß  ani'd^aulic^  ju  macben,  ben  gruc^lgucfer  in  tm  Der- 
fc^iebenen  glüffigfeiten  auf  100  9to^r§ucfer  berechnet. 

3u  Piece  I  unb  II  fommen  außer  ben  ^wrfern,  bie  4  —  6  $roc. 
grud^t5ucfer  enthalten,  nod^  bie  Greens  ber  toeißen  S^dex  (bie  grünen 
6prupe). 

53ei  ben  Jöaftarbö  finb  Melados  unb  etloa»  Muscovado  molassis 
jugefegt. 

^c^  fanb  bie  c^emifd^e  3)^et^obe  übereinftimmenbere  9te)uttate  gebenb 
aU  bie  cptifc^e,  bie  namentlid^  bei  (Stärfejucfer  faltigen  a)telaf)en  unb 
Sorghum  ^c^ere  tRc^rjUcferge^ialte  gibt  als  bie  2:itrirmetbobe.  ^a  wo 
man  innertiren  muß,  unb  bieß  ift  ja  bei  ben  meiften  3wcf^rn  ber  Jall, 
ift  bie  3:itrirmet^cbe  fc^neHer  aU  bie  cptifd^e,  bei  ttjeld^er  el  ftet^  fd^mierig 
ijl,  t>en  innertirten  Qudev  genau  ju  beftimmen. 


LXXXlll. 

lieber  ©erkrei  unb  jCeber;  mn  profelTor  Dr.  £x.  £utt|)p. 

2lu§  bem   d3eniif(f|  =  te(^ntf(^cn  Laboratorium  ju  Sraunfcbtoeig. 

II.    S)ie   2Beißgerberei  ber  ® lace^anbfd^ul^Ieber  unb 

^albfib. 

^n  einer  früheren  Slb^anblung  (im^a^rgang  1858  biefeg^ournali*, 
28b.  CXLIX  ®.  305  unb  378)  habe  id)  eine  Steige  ron  ^^erjui^en  unb 
^eobacbtungen  niebergetegt,  roeld^e  bagU  beftimmt  lüaren,  ba!§  iBefen 
ber  ©erberei  unb  bes  Sebers  in  ben  ©runbbegriffen  aufäuflciren.  ^n^ 
jtpijc^en  §atte  id^  ©elegen^eit,  gtubien  in  ben  einseinen  in  ber  ^rari» 
beftel;enben  3'^ei9en  ju  mad^en,  um  bie  Sebeutung  ber  einfc^Iagenben 
3)ianipu[aticnen  unb  i^ren  inneren  3ii^i"^i^^ii^'i"9  «ü^er  jU  beleuc^Uen. 
©ie  betreffen  5,unäd^ft  bie  äöeißgerberei. 

$8ei  berjenigen  2(rt  ber  2öeißgerberei ,  irel(^e  £eber  5U  ©lace^anb^ 
fc^u^en  aue  ^eüen  Dcn  Sämmern  unb  jungen  3i^9^"'  ^^'^^^^^  ^^^^^  a^ 
©alanteriefd^u^ioaaren  aug  bem  geH  junger  Äälber  ([ogeuannte„J^a[bfib") 
erjeugt,  bebient  man  )id)  3um  @armad;en  ber  fogenannten  ,/D?a^rung/' 
b.  b-  einer  33Uic6ung  ücn  Sitaun  uiib  Äoc^falj,  ©igelb  unb  ©eijenme^l. 
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bie  erfteren  in  2öaffer  gelclt,  bie  leiteten  in  ber  Söfung  §errüi)rt.  ^on  bem 
^robuct  biefer  ©erberei  »erlangt  man,  'i^a^  e§  eine  gehörige  2ßeic!)£)eit 
unb  Se^nbarfeit  ober  ®ef(i^meibigfeit  befi|t  unb,  lr>a§  bamit  nal;e  }u- 
fammen^ängt,  forfer  ift  ohne  lofe  §u  femi,  enblid?,  tia^  e§  fid^  gut  färben 
Iä§t.  ©ie  ©efc^rneibigfeit  mnfe  bei  @lace^anbf($wl;leber  benjenigen  ®rab 
errei(^en,  ben  ber  ©erber  „3^9"  nennt,  b.  l;.  ba§  Seber  mu§  jeber 
flarfen  2)e^nnng  nacf)geben,  o^ne  gu  gerreifeen ;  e^  mufe  fid)  in  bie  Sänge 
gie^ien  laffen,  tüobei  e»  in  ber  ^Breite  fc^roinbet;  e§  mu§  fid^  ebenfo  in 
bie  S3rcite  sieben  laffen,  iüobei  e§  in  ber  Sänge  fc^toinbet,  un'i)  in  beiben 
g-ällen  naä)  bem  3luf boren  be§  Qie^eni  bie  ^el^nung  beibef)alten,  ebne 
»on  felbft  in  bie  anfängliche  ^-orm  jurüctjugel^en;  e§  mu§  mitl)in  mög^ 
licbft  groBe  ^e^nbarfeit,  aber  fo  toenig  toie  möglich  ©lafticität,  befi^en. 
5Rur  ein  guter  3^9  t>e§  2eber§  gibt  bem  ^anbfd^u^  bie  ©igenfcbaft,  \id) 
nad)  ber  ^anb  gu  mobelliren,  ct;ne  galten  ju  merfen,  obne  eine  empfinb= 
li(^e  Spannung  gu  erzeugen,  unb  o^ne  gu  gerreifeen.  ©igentlidier  3^9 
im  üollen  Sinne  be§  2Sorte!§  njürbe  bei  ^atbfib  fe^r  t)erfel)lt  fepn,  ber 
%ü^  irnrbe  Seber  t)on  biefem  ©rab  ber  S)el;nbarfeit  unter  feinem  ^xuä 
aUhal'Q  auSiueiten  unb  bamit  @i^  unb  ^alt  in  ber  gufjbefleibung  vex- 
lieren.  Äalbfib  trerben  baber  nur  auf  einen  fe^r  mäßigen  ©rab  ber 
®ef)nbarfeit  gearbeitet. 

2öie  jeber  ^raftüer  meiß,  ertjält  ba§  Seber  3^19  ^^^^  ®el;nbarfeit 
nic^t  eigentlid)  bur^)  bie  2lrt  be§  ©armad^en^ ;  biefe  ©igenfdbaften  l;ängen 
üielmebr  üon  ©attung  unb  2llter  be§  Z^iexe§>,  Jüefentlid;  aber  aucb  ):iün 
ber  3Sorbereitnng  be§  %eüe§>  ah,  tnelc^e  e§  gur  Slöfee  umgeftaltet,  b.  l;. 
toon  ber  33el)anblung  im  talfäfc^er.  ^er  ^alfäfd^er  bient  gnnä(^ft  gur 
Socferung  ber  ©piöermi^  unb  bamit  ber  §aare,  um  biefe  mit  Der  Älinge 
auf  öem  ©djabebaum  abftofeen  gu  fönnen;  aber  er  gibt  ber  33löt3e  anc^ 
um  fo  mebr  ©ebnbarfeit  unb  3ug,  je  länger  bie  33ebanblung  barin  fort= 
gefegt  tüirb.  ^ei  bem  äußerflen  ©egenfat^  be§  ©lacebanbfd;ul)leber§, 
bem  ©oblleber,  femmt  2lllc§  auf  ftarre  geftigfeit  an,  bie  jebe  ®c^nbar= 
!eit  au§fd;lie§t;  fold^e  Seber  irerben  bal;er  auc^  nie  mittelft  be§  üaU- 
äfd)er§  entbaart. 

glüffig!eiten  üon  alfalifd;er,  namentlich  aber  t)on  faurer  9teaction 
toerfe^en  baa  ^inbegeiüebe  ber  .^aut  in  ben  3uftanb  ber  „©c^irellung/' 
b.  1^.  fie  machen  bie  eingelnen  gaferetemente  ber  ^aut  aufquellen ;  biefe  legen 
fi(^  bann  bii^t  aneinanber,  unb  mad;en  hie  ^ant  fpedfc^ioartenartig  burd^= 
fd^einenb,  ungefc^meibig  unb  elaftifd);  fie  nimmt  babei  an  ®ide  beträd;tlic^ 
gu,  iDäljrenb  fie  in  Sänge  unb  breite  eben  fo  fet;r  fd)iinnbet.  ©inern 
merfmürbigen  ©efe|  gufolge  gebt  nun  jebergeit  ber  3iif^*-'^^^^  ^^^  33lD§e  — 
fet;  er  ©djioellung,  2Beid)^eit  ober  3^9  —  luid^i  bem  ©armad^en  auf  ba^ 
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Seber  ü6er.  ^d  bor  in  SRebe  ftel^enben  3lvt  ber  9öei^gerberei  ge^it  bie 
.flaut  au§  bein  burcfi  Sleßfalf  unb  Slmmoniaf  )larf  alfalifc^en  55ab,  alfo 
in  einem  gemiffen  (^rab  t>cn  ScbmeHung  bertier,  fie  ift,  ^.r>ie  man  fagt 
„Xftall"  Q-5  ift  ta^er  nct^iüencig,  fte  uor  bem  ©armad^en  aue  biefem 
praüen  in  ben  gefi^meibigen  ß^^ft*^"^  gurücf sufiiören ,  iüa§  tbei(§  burd^ 
unebert)olte§  3(n^iräffern  nnb  3lu§ftreic6cn  Kiit  ber  .klinge,  tt)eil§  auf 
c^emifdbem  Segc  iJurrf)  ^(eienbeije  ober  burcb  53äber  ücu  .^unbefott;  ober 
S[>ogeIercrementen  gefd)ief)t. 

'5>enn  oben  auSgefprcdben  mürbe,  t)a^  bie  ©efcbmeibigfeit  unb  ber 
3ug  ber  .öaut  nicbt  eigentlid}  burrf)  bie  2lrt  bee  ©arnuicbeng  gegeben 
toerbe,  i'o  fett  bamit  natürlidi  nid)t  gefagt  fepn,  bafe  bie  ricbtige  irieid)e 
ober  jügige  ^efd^affen^eit  ber  §aut  md)t  burd^  ^e^Ier  beim  ©armad^en 
n^icber  geftört  ober  ferminbert  teerben  fönne.  S)ie  3?ebanblung  beim 
©armacben  fann  ber  .^aut  ben  3ug  nehmen  ber  i[;r  innen?of)nt,  aber  im 
umgefebrten  ^all  i^r  feinen  geben,  ^ux  fo  ireit  ber  ^uq  von  ber  5ßeid^= 
l^eit  unb  Sccferbeit  bef  ®etrebe!§  abi)ängt,  (lat  ba§  ©armai^en  Ginftufe. 
2:^enn  tsaS»  älufgeben  beto  Seberg,  bie  53efc^affen^eit  bey  '^iarben^o,  fein 
3Str^iaIten  beim  ^-ärben  unb  feine  übrige  ^efd)affen^eit  finb  Functionen 
be^  ©armac^en^. 

(re  ift  nicbt  leicht,  fic^  eine  !(are  i^orftetlung  ecn  ber  3(rt  ju  machen 
trie  bie  oier  S3eftanbtf)ale  ber  „3^a^rung/'  Sttaun,  ealj,  Gigetb,  i^tetjl 
nnrfen,  trteld)e  ^oüe  ben  einjelnen  gufommt.  2)er  Slfaun  ift  für  bie 
©are,  antwortet  ber  ^^vraftifer,  t>a^i  ©igelb  für  bie  2öeicb^eit,  mittelbar 
für  t}m  3ug,  ba^S  3)ie(i[  für  ta§>  Slufge^en  be^  Sebere.  '0^ad)ftef)enbe 
33eobacbtungen  finb  in  ber  Slbficbt  angefteüt,  genaueren  3Iuff(^Iu§  über 
bie  ^ebeutung  ber  ©toffe  in  biefer  9licbtung  ju  erhalten. 

2l(aun  unb  Salj. 

'Sie  2(nipenbung  be»  2Ilaun5  für  fid^  ift  in  biefer  ©erberei  geraDeju 
ungebräud)(id},  aud)  fann  man  fid;  leicht  burd)  ®rfaf?rung  (felbft  im 
kleinen)  überzeugen,  M^  ein  ©emenge  Don  Sllaun  mit  eatj  ungleich 
beffer  gart  unb  ein  n)eid)ere§,  fd^önereS  ^robuct  gibt.  ^umaS  nennt 
in  feinem  Traite  de  la  chimie  appliquee  aiixarts,  t.  VII,  p.  558  iene§ 
©emifdb  beiber  <Bai^e  „chlorure  d' aluminium,  obtenu  par  la 
double  decomposition  du  sei  marin  et  de  l'alun."  Seitbem  ift  bie 
gleidbjeitige  2(nlr»enbung  beiber  «Salje  ftet^^  im  Sinn  einer  inbirect  f)tr= 
geftettten  Söfung  t>on  61;Iorafuminium  ober  faljfaurer  5:(;cnerbe  aus- 
gelegt ttjorben.  ^Diefer  StUi^Iegung  gegenüber  ift  3unäd)ft  auffailenb,  tüie 
h)enig  ©etric^t  bie  ^rayi^  auf  ein  beftimmte»  33er]^ättni6  ber  beiben 
(galje  legt:   e§  gibt  SSorfdfiriften ,   irtelc^e  gleiche  S:bei(e  unb  mebr,   e§ 
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gibt  aiel(^e,  bie  t»ie  |)älfte,  ein  3)rittel,  eso  gibt  no6)  aubere,  bie  ein 
Viertel  beö  2(laun^  unb  ireniger  an  £od;fal3  angeben.  ®in  2ltom 
frpftallifirter  Kalialaun  inürbe  3  Sltome  ßl)lornatrium  ober  37  ^roc. 
»erlangen.  —  3Benn  fid;  bie  fd^lüefelfaure  2:§onerbe  beg  2ltaun§  unb 
ha§>  Äod^falj  ju  fd^mefelfaurem  5Rütron  nnb  falgjaurer  5tI;onerbe  umfe|en, 
io  follte  man  ermarten,  bafe  bie  Si?|ung  bie  5Heactionen  biefe^  (enteren 
Umfe^ungeprobucteio  jeigt, 

©ine  Söfung  üon  Sllaun  mit  37  ^roc.  S^Iornatriuni  über  dlad^t 
auf  einem  ^orjeHanteEer  l;ingeftellt,  loar  am  anberen  Xaq  noüfornmen 
troden  unb  IjinterlieB  eine  33ta[fe  üon  erbfengrofeen  Stlaunfrpftallen  mit 
fleineren  ^od^ial3frpftaffen,  gum  großen  Zi)eil  getrennt,  jum  kleineren 
3:^eil  ju  Prüften  oermengt.  ©ine  baneben  ftefjenbe  £i))ung  iton  jalä= 
faurer  S:§onerbe  (au§  [c^irefelfaurer  5n;onerbe  unb  Sl^lorbarium)  blieb 
unter  gleid)en  Umftänben  ftüffig,  e^  bilbeten  fid)  nur  [^Därlii^e  faum 
fid;tbare  Jlri;ftallpiinftd;en.  i^efannttid^  ift  bie  faljiaure  3::^onerbe  in 
feud;ter  Suft  jerfliefelic^  unb  frpftattifirt  nur  in  gang  trodener  £uft. 

©ine  Sluflöiung  üon  Sllaun  unb  S^lornatrium  in  obigem  ©elüidjt^: 
r)erl;ältnifi  in  einen  Ueberfd)ufe  uon  abfolutem  2Seingeift  getröpfelt,  gibt  einen 
ftarfen  frpftaHiniidjen  3cieberfd)Iag ;  bie  barüberftel;enbe  flare  ^-lüffigfeit, 
terbunftet  unb  lieber  mit  Sßaffer  aufgenommen,  reagirt  auf  ©l^lor 
(©l;Ioruatrium),  aber  feine^megS  auf  2:l)onerbe.  ©ine  Söfung  Don  falj; 
faurer  3^t;onerbe  ebenfo  bel;anbelt,  gab  eine  ireingeiftige  Söfung,  worin  beibe, 
©l;lor  unb  2:^Dnerbe,  nac^ireiebar.  Qum  ^enteis,  ta^  in  ©emengen  üon 
fd)aiefeliaurem  9Iatron  unb  ©^(oraluminium  unter  bem  ©influfe  beg 
äßeingeifteg  ni(^t  etica  eine  9iüdbilbuug  in  f4)triefelfaure  ^l;onerbe  unb 
©l;(ornatrium  ftattfinbet,  tröpfelte  man  eine  Söfung  au^  einem  ©emenge 
üon  fai^faurer  3:t;onerbe  unb  fdjföefelfaurem  9ktron  in  einen  Ueberfd^u^ 
ton  abfolutem  3Seingeift.  ©»  entftanb  ein  frpftallinifd)er  33obenfa^  unb 
eine  flare  loeingeiftige  ;^öfung.  5Der  33obenfa^  attein  rcagirte  auf  «Sd^n^efel- 
fäure;  bie  lueingeiftige  iJöfung  Ejinterliefe  nad^  bem  3>erbunften  eine  ©alj- 
f rufte,  worin  leb iglic^  ©l;lor  unb  Sttjonerbe  fic^  nai^toeifen  liefen. 

Üiit  anberen  äBorten,  äßeingeift  (ber  bie  ^alfte  feine»  ©emid^teio 
©l;loraluminium  ju  löfen  üermag)  entjie^t  ©emi|4)en  fon  2llaun  unb 
©^lornatrtum  nur  etma^  ©^lornatrium,  aber  nie  ©^loraluminium, 
wä^renb  biefe^  aui  lüäfferigen  iiöfungen,  benen  es  (mit  ober  o^ne 
f^wefelfaureg  Sllfali)  fertig  gebilbet  äugefegt  wirb,  fofort  an  t)m  2öein= 
geift  übergebt.  —  Sllaun  unb  j?od;)alj  fe^en  ^id)  mitl;in  niä^t  miteinan=: 
Der  um.  SDer  S^]a^  beö  i^oc^falje^  l;at  ba^er,  Wie  id;  fc^on  frül;er 
üermut^ungSweife  augge)prod;en  (^öb.  CXLIX  6.  379)  nid^t  ben  Qwed, 
au§  illaun  5t;lüraluminium  gu  hilhen,  foubern  eine  anbere  ^SeDeutung.   ©!3 


ber  ®Iace^aubf(^uf)(eber  uiib  Äalbfib.  315 

bient  offenbar  t>aju,  bie  Söirfung  be»  3llauni3  auf  euboaniotii^em  2öege  ^u 
beförbern.  33eim  ©intvagcn  ber  Slöfee  ift  biefe  burc^  uub  burcb  mit  ©affer 
getränft;  biefe^  Sffiaffer  muß  ton  ber  ällaunlofung  rerbrdngt  uub  bie 
Sttaunlöfuug ,  bie  i^ren  Slfauu  abgegeben  \)at,  fo  lange  burd)  frifi^e  in 
ben  ^oren  ber  Jpaut  erfegt  n^erben,  aU  biefe  nod^  efmaä  aufnimmt. 
®er  2lu»tauf(^  be»  ÜSaffer^  gegen  bie  umgcbenbe  ©erbftüffigfeit  ge^t 
auf  enbo»metifc^em  2i>ege  üor  fic^,  uuD  jirar  um  fo  beffcr,  je  me^r  bie 
glüffigfeiten,  tiie  \i6)  au^taufc^en  fotten,  c^emifd^  unö  p^i;fifalifd;  bifferen- 
tiirt  finb.  ^n  biefer  9iid;tung  rüixtt  nun  i)a§>  c^ocbfalj  energifd)er  aU 
irgenb  eine  anbere  Subftanj ;  bal  Äod;farä  ift  baS  enbcemotifd}e  i>e^ifel, 
njelc^e»  tim  'Mann  3U  ben  ?vafern  be*  ^autgeloebeö  l;inüber  fuhrt,  bi» 
biefeS  bamit  gefättigt  ift.  S:a^er  anä)  ber  UeberfdjuB  an  Äoc^falj  in 
t)en  meiften  ^orfd)riften. 

^ae   (rigelb. 

3)ie  ^]>raftifer  red;nen  auf  ein  gell  @facef;anbf(i'u^ileDer  im  ^uri^-- 
)ä)niit  1  (Eigelb,  ^wei  ©igelb,  ein  ausgefut^t  große»  unb  ein  auc-gefuc^t 
!teine^,  teogen  jufammen  29,3  ©rm.,  a(»  mitttercv  ©ennc^t  be;c  ©igelbä 
fann  man  basier  14,5  ©rm.  anne^^men.  5Darin  finb  entl;a(tcn  in  run= 
ben  34^'^^'^- 

ßiioeiB 3,0  ©im. 

getbce  ßieröl    ....  4,5     „ 

SBaffer 7,0    „ 

14,5  ©rm. 

2)er  2Sert^  beö  ©igelbe»  ift  ein  breifad;er:  er  beru(;t  ^um  2;^eil 
in  bem  ©et}alt  an  GiroeiB,  jum  ^tjeil,  aber  oiel  n-iefentlic^er,  in  bem 
©el;alt  an  ßieröi  uui)  gugleic^  barin.  Daß  fid;  biefe»  im  Gigelb  im  ^u- 
ftanbe  einer  natürlichen  (Smulfion  befinbet. 

ßine  Söfung  oon  Sitt)eiß  loirb  fon  Sllaun  niebergefd)[agen  unb 
gibt  einen  üoluminöfen,  n.->ei(^en  9iieberfc|Iag,  irelc^en  bie  reingemac^te 
^aut,  luenn  man  fie  bamit  fnetet,  begierig  aufnimmt  unb  binbet.  äöei== 
ter  unten  toirb  baüon  au!§fü^rHc^er  bie  9tebe  fe^n. 

3üc^t  toeniger  groß  ift  bie  gä^igfeit  ber  .^aut,  gett  auf3une^men 
unb  §u  biuben.  ©in  Btiid  $ßlöße,  in  nieingeiftige  2luflöfungen  ocn 
6tearin-  ober  öelfäure  (ber  ©tearinfabiifen)  ober  in  ät;^eri)d;e  Söfungen 
gelDöi^nlic^er  natüriii^er  9teutralfetie  einige  Stunben  eingetau4)t,  gibt 
i^r  Gaffer  an  Mi  eine  ober  anbere  ißet;i!el  ah  unb  f(^Iägt  einen  S:;t;eil 
be§  §ette§  auf  fic^  nieber.  9?a^  bem  2:rodnen  geigt  fie  burc^  unb  tnxä) 
eine  fd;öne  gleid)mä§ige  ©are,  ioenn  aucb  nicbt  alle  Gigenfc|aften  eine» 
ju  ©Iace^anbfd;u^en  ober  al»  Äalbfib  braud}baren  iiieber^.     ©benfo  gern 
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als  bie  Söfung  tüerben  bic  "is^tk  birect  uiib  unauf gelocht  üou  ber  4^aut 
aufgenommen,  nnr  miiffen  fie  in  biefem  gaU  in  ber  toäfferigen  ^-fiiffig^ 
feit  jnm  ©armadjen  möglic^ft  fein  scrtl;eilt,  b.  i;.  für  ben  in  'Si^^e  ftel;en-' 
ben  3meig  ber  Sßeifegerberei  im  3»t"tanb  einer  ®mn(fion  fepn.  ^a^--' 
reichen  5ßerfu(^en  infolge,  bie  it^  in  biefer  Sftic^tnng  angeftettt  ^abe, 
fommt  "i^em  ©ieröt  fein  beftimmter  ^-Korjng  r>or  ben  übrigen  fetten, 
namentlid)  wx  ben  übrigen  Delen  gu.  (Scbalb  fie  nur  ücr  bem  3ufa^ 
§nr  alaunl^altigen  ^^rü^e  auf  eine  paffenbe  Sßeife  in  ©mulfion  üern^an^ 
belt  finb,  fo  ta^  fie  fid)  in  ber  n)äfferigen  ^-lüffigfeit  geijörig  l^ertl^eilen, 
nu'rben  fie  gleich  gut  unb  gleid)  \?oÜftänbig  fon  ber  §aut  aufgenommen, 
eine  erbeblicbe  3serf(^iebenl;eit  in  ber  Sefd^affenf)eit  be§  :Oeber§  —  bie 
übrigen  S3ebingungen  aU  gleid^  öorauSgefe^t  —  fonnte  nirf}t  wahr- 
genommen irerben.  S^üböl,  3JianbeIöf,  53anmöl,  Oetfäure,  3:bran,  ©d^n^eine^ 
fd)mal§  gaben  ba§  gleid^e  Dtefultat.  ^n  aflen  biefen  groben  l;atte  man 
eine  bem  ©el^alt  be§  ©igelbS  entfpred^enbe  ?}ienge  gett  angeföenbet; 
nad)  bem  S^rodncn  unb  9lu^bängen  an  ber  Suft  t)erfd)lranb  ber  fpecififcbe 
©eruc^  ber  ^-ette  nad;  einiger  ^dt  üoÜfommen,  unb  id;  ^lueifle  nid;t, 
ba§  ein  mit  X^xan  gar  gemad)ter  i'^anbfc^u^  in  ^en  ©alonS  ber  feineren 
©efellfc^aft  ebenfo  juläffig  ift  al§>  mit  Gieröl  gar  gemad)te  5Baare. 

®a§  ©igelb  ift  stnar  ein  treffHi^o^  unb  bequemes  3}iaterial  jum 
©artnad)en  ber  gette,  aber  eS  ift  feineSuieg§  unerfe^lid;,  unb  feine  3(n= 
toenbung  t)at  eine  entfc^ieben  un\Dirtf)fcbaftli(^e  ©eite,  infofern  e§  einen 
]^of}en  Söertl)  aU  91abrung§mittel  befiM  unb  bem  ^^abrifanten  ba§  Ieid)t 
gerfet^bare  unb  fc^irerer  üera>erif)bare  2Beifee  beS  ©ieS  in  ber  ^^ani) 
bleibt.  9)ian  fjat  baber  fc^on  feit  fange  auf  ©rfaljmittel  be§  ©igelbeS  in 
ber  2öeifegcrberei  gebadet,  aber  bie  (frfabrungen  luaren  im  ©anjen  nidit 
günftig,  auS  ©rünben  lüeld^e  fe^r  für  bie  oben  bargelegte  3lnnd)t  fpred)en. 
9^ur  ein  einjigeS  9Jiittel  bat  fidb  i->orifommen  gut  bclüäbrt  unb  in  ber  ^va^U 
bleibenb.  ©ingang  gefunben  —  fo  in  ^aris,  trenn  miranberS  richtig  belehrt 
fiub  —  näm(id)  baS  ©el)irn  öon  .Kälbern  unb  äf)nli(^en  (S(^lad)tt^ieren.  3(ber 
baS  ©el^irn  üerl;ältfic^  ebenfallio  nne  eine  natürliche  ©mulftoii  auS'  @iiiieif3unb 
gett,  eS  ift  ebenfo  5ert£)eilbar  in  mäfferigen  g(üffig!eiten.  ^Baumöl  bagegen 
unb  ä^nlid)e  @rfat>mittel  wollten  niemals  red^t  anfd^lagen,  toeil  ber  ©erber 
eS  nid)t  fo  gut  ferftanb  wie  ber  3lpotl;e!er,  fie  üor^cr  in  eine  Gmulfion 
ju  üermanbeln,  ober  weil  er  gar  baS  Oel  Dl;ne  weiteres  in  bie  ©erbe= 
brül;e  goB-  @S  gelang  iljm  mit  anberen  5ßorten  nidbt,  baS  Oel  burd) 
(Smulfiren  unb  ^ettfjeilen  an  bie  l)iftologif(^en  Elemente  feiner  ^ölöf^c 
l^eranjubringen,  alfo  bie  ©runbbebingung  jeber  33inbung  3U  erfüffen. 

5öie  man  n)ei§,  unterliegt  baS  öon  ber  §aut  aufgenommene  j^ett 
bei  bem  SluS^ängen  einer  c^emifdjen  ltmfe|ung  burd^  ben  atmofpl^ärifd^en 
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Sauerftoff;  es  finb  enbgültig  nid^t  foirol^t  bie  (^ett*^  '^^^  üielme^r  bie 
Unife^ungeprobucte  bcrfelbeii,  öie  mit  beii  js-afern  ber  ^Mut  üerbunben 
bleiben,  ©in  ganj  analoger  ^-aü  ift  bic  öetbeije  ber  3:ürfi)d;;9iotl^- 
g-ärberet,  wo  biefe  lhnfei3nng  bee  ^amnöleö  genauer  nadygclüiefen  ift; 
ebenfo  bie  Sämifd^gerberei,  ^^  wo  fie  \iä)  burc^)  äöärnieentniirfelung, 
garbenänberung  u.  f.  f-  beutli(^  ^u  ernennen  gibt,  ^n  ber  (Sänüfc^= 
gerbcrci  njirb  ber  3'i;ran  befannltid^  ni^it  aU  ßniulficn  angewenbet, 
aber  biefer  3}ianget  bnrd^  einen  fe^r  großen  lleberfd)u6  an  gett  erfe^t, 
ujib  bcffen  3^rt^eilung  burd&  einen  bebeutenben  Siufiüanb  öon  med^ani- 
fc^er  Strbeit,  burc^  t}a§>  2SaIfen,  bewerf fteöigt ,  luelcbes  man  mit  ber 
d;emi|4)en  Söirfung  ber  Stift  abtoed^feln  IdJBt. 

SDabei  fte^t  feft,  ha^  ba§  Seber  ber  2lufnal}me  ücn  §ett  t)orjug§= 
tt)eife  bie  ©r^altung  ber  53ett)eglid^feit  unb  i?erfd)icblid^feit  ber  ^-afer, 
alfo  ber  ©efdimeibigfeit  unb  ^e^nbarfett  i^erbanft.  Söettn  and;  ber 
©runb  baju  toefentlid;  in  ber  53el;anblung  im  2(efd)er  liegt,  fc  fann  toö) 
bie  5Det)nbarfeit  burc^  ^a§>  ©armac^en  perbedt  merben.  S)ie  gettgerbung 
l)at  jumeift  bie  23ebeutung  biefe  Sigenfc^aft  im  lieber  irieber  ^erDorju= 
rufen  unb  ju  erljalten. 

@g  ift  ^ier  ber  Ort  gu  eriüäljuen,  ta%  nic^t  einmal  (^ette  im  engeren 
Sinn  eine  notljiuenbige  Sebingung  gur  ©r^eugung  toon  ben  in  9lebe 
ftel;enben  lüeiBgaien  Sebern  ^u  femi  fd;einen.  33erfuc^e  mit  ^^araffin 
j.  S.  gaben  fe^r  gelungene  ^efuUate.  ßg  bleute  babei  t>aä  xo^e,  (^araf: 
finfri)ftalle  entljaltenbe)  ^araffinöl  einer  l^iefigen  ^etroleumfabrif,  bi«  jur 
Stuflüfung  ber  J^rpftaUe  ern}ärmt,  i)ann  mit  ^ülfe  üon  etina^  Stärfe= 
gummi  in  ßmulfion  üertuanbelt  unb  in  biefem  3iift*i^ibe  mit  Sllaun, 
@al5  unb  3)ie^l  oermifci^t.    groben  oon  ^^ellen  bann  gefnetet  unb  bann 


6i  ©in  britter  I)ierl}ev  gehöriger  '^aü  ift  iaS^  „ed>mieren"  ber  icligaren  ^äute. 
6§  ift  toüfcinmen  inig,  biefe  älvbeit  a\§  eine  blcße  3tppretur,  al§  ein  blcBe^  ©infetten 
ju  betrachten,  in  bem  5inn  roie  man  3)iafct)nien  fd^miert;  biefe  2(rbeit  ift  tielniebv 
ein  roat)vev  jrceiter  ©erbeproceB.  Sa§  rcarme  ^yett,  rconiit  man  rie  icbgarcn  |)äute 
burdj  i^cftrcic^en  jn  trän!en  pflegt  (Jalg,  2;£)van,  am  beften  £cgva-3)  n^irb  n:ährenb 
bes.  3lue^ängeii«  in  ber  t'uft  unb  gezeigten  9iäumen  üollfcmmen  Den  ber  §aut  gebun= 
ben,  es  cerjchrcinbet  für  bie  äijülirnel^mung  ücllftänbig.  l)tacb  bem  'JluS-bängen  läßt  fid) 
au5  ber  §aut  fein  g'^tt  mehr  burc^  Srüct'en  au§preffcn,  fie  cerhält  ftd)  nidit  mebr 
Wie  ein  bloß  mit  gett  getränfte«  ©eirebe,  fie  bene^t  fic^  mit  Saffcr  ebenfo  leidjt 
unb  ODÜftänbig  mie  fämifc^cÄ  l\^bcr,  al§  ob  gar  fein  gctt  tjcil^anben  n?äve.  @ui  blcp 
in^ber  Soljbrnbe  ober  \!cl)grube,  alfo  auc-fc^lieBlic^  mit  'io'bc  gar  gemachte?  l'eber  ift 
(^ofjUeter  natürlid^  abgerect^net)  ein  für  (£(^ul)mac^er  =  unb  i^attlerjaiecfe  gonj  unb 
gar  unbraudjbareS  ^albfabricat  c^ue  §anbel§mertti.  Stile  Icfigaren  ieber,  Bon  benen 
eine  gcrciffe  @eid)meibigfeit  gefcrbert  rcirb,  muffen  bat)er  alc-  Don  boppelter  ©erbung, 
al#  guglcic^  lol)  =  unb  fettgor  befinirt  rcerben.  3)ie  ^eljanblung  mit  gett  ift  fc  menig 
eine  blofeejJtppretur  al§  bie  SBcl^anblung  mit  iolje  eine  blopc  33crbereitung,  aber  beibe 
ergönäen  ftc^  einanber,  bie  So^gerbung  tnfcfern  fte  bie  §aut  offen  unb  für  bag  gett 
jugänglic^  mac^t. 
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getrod'net  unb  geftollt  geigten  gute  @are,  fcbötien  S^iarben  unb  3^9- 
©ine  $robe  einer  fc^tüereren  Äalb»t;aut,  ebenfo  burcfigefnetet,  fiel  ^oä), 
fdbön  aufgegangen  au§  unb  geigte  aufogejeidjueten  @d)nitt  bei  t)or§ügIid;er 
©are. 

®a  für  bie  2lnn)enbung  be§  ^araffing  ba§  ro^e  ^araffinöl,  he- 
jiet)ung§meife  bie  abgepreßte,  braune,  ro^e  ^rvftaümaffe  genügt,  alfo 
bie  foftfpielige  Steinigung  ni($t  nötl^ig  er^d)eint  unb  ba§  Paraffin  ©igen^ 
frf)aften,  namentlich)  eine  ©lätte  unb  2öei(^f)eit  befi^t,  bie  ben  3*o^<i^^ 
ber  ©erbung  ungemein  entgegenfommen,  fo  märe  e§  toon  großem  i^i^tereffe, 
iüenn  ein  ^raftifer  jur  SSerfoIgung  biefel  ©egenftanbe^  bie  ^anb  bieten 
wollte. 

3)a0  me^l 

Ungleid^  fd^merer  al§  bie  ber  übrigen  ^ngrebiengien  ift  bie  S^tolle 
be§  Mei)l§  bei  ber  SBeißgerberei  ju  beuten,  2lt§  2lu§gang?^punft  näherer 
Drientirung  biente  junäd^ft  bie  gemötjnlic^e  5niifd)ung,  bie  „^al;rung" 
ber  ^raftifer. 

9Jtan  mad;te  je  eine  ^robe  ^ell,  bie  erfte  t)or  hnn  Qu\a^  üon  ^ett 
unb  9)te^l,  bie  giueite  vor  bem  S^\ai^  be§  3Jte{)l»  unb  bie  britte  au^ 
ber  fertigen  aJtifc^ung  gar.  ®ie  erfte  ^robe  tüar  mithin  bloß  aug  2llaun 
unb  ©alg,  bie  gleite  au,^  ber  Söfung  beiber  <Bal^e  mit  f^ettemulfion, 
bie  britte  au§  ber  boffen  9^a^rung  gegerbt.  2llle  brei  groben  erfc^ienen 
burd)  unb  burc^  gar;  bie  erfte  aber  flad^,  fd^lec^t  aufgegangen  unb  von 
äußerft  ungenügenbem  3119 ;  i>er  Starben  matt  o^ne  ©lang ;  bie  gipeite  wie 
bieüor^ergel)enbe  flad;,  aber  mit  ungleii^  befferem,  menn  auc^  nid^t  genügen=^ 
bem  3^9;  ^^^  ^^itte  allein  befaß  bie  ©igenfd^aften  eines  guten,  aufge= 
gangenen  unb  gügigen  fiebert.  9Jtan  fie^t  alfo,  tnie  jeber  ^^raftifer 
toeiß,  baß  ba§  9Jiel)l  ebenfo  baS  „2lufge^en"  bebingt  lüie  ha§^  j^-ett  ^en 
„3ug."  ©ie  groben  be§  %eU§,  mlä)e  ol^ne  3Jiel;l  gar  gemad;t  waren, 
besaßen  eine  gefd)loffene  gleifc^feite,  bie  fid^  nid^t  mit  bem  5fiagel  auf; 
raupen  ließ.  Sei  ber  mit  3Jlel^l  gar  gemai^ten  ^robc  ift  bie  gleifd)feite 
leidet  mit  ^em  9Zagel  aufgurauljen,  Wollig,  gottig. 

Um  ju  fefjen,  wie  fid;  bie  33eftanbtt)eile  be§  Me\)U  in  bem  ^aut= 
gewebe  üert^eilen,  bietet  bie  9teaction  ber  ^oblofung  auf  ©tärfe  ein  fe^r 
bequemes  3)tittel.  ©in  ©tücf  eineS  weißen  ©lace^anbfd^u^eS  beS  .^anbels, 
alfo  eines  wie  gewö^nlid^  gar  gemad^ten  aber  bollirten  SammfelleS,  gab 
gu  meinem  ©rftaunen  nid)t  bie  geringfte  Planung  mit  ^obtinctur. 

3Son  mir  felbft  mit  ber  met)l^altigen  3}iifd^ung  gar  gemachte  ^ro= 
ben  bon  ^eH  unb  ^aut,  getrodfnet  unb  geftollt.  Würben  mit  einer  gera^ 
ben  ©d^nittfläd^e  in   eine  feid;te  6d^id)t  mit  2öaffer  üerbünnter   ^ot-- 
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tinctur  getaucht.  ®er  Schnitt  färbte  fic^  auf  ber  laifeite,  aber  nur  ju 
einer  feid^ten  3^iefe  unb  M0  §u  einer  fcfiarfen  ©renjlinie  öiolett;  t)a§> 
innere  fomie  ber  Starben  blieben  in  allen  groben  oottftänbig  n?ei§.  3)a§ 
Seber  mar  bal^er  eigentürf)  frei  oon  <Btdxte ;  nur  bie  lofe  ^(eifd)feite  ^atte 
etioag  baüon  jurütf gehalten ;  'i^a  eben  biefe  beim  2)oÜiren  weggenommen 
toirb,  fo  n3ar  e§  natürlich,  bafe  jener  ©lace^anbfc^ul^  frei  Don  Stärfe 
befunöen  tourbe.  tiefer  Seftanbt^eit  be»  SDie^I§  ge^t  bemna(^  nid)!  in 
ba!§  Seber  über.  ^^ 

2ll§  man  in  ber  geiröbnlic^en  garmac^enben  üJiifcbung  ftatt  2öei3en= 
mel^I  SGSeijenftärfe  anicaubte,  erf)ielt  man  Seber^rcben,  bie  fic^  nic^t 
anber§  üer^ielten  rok  bie  mit  bloßem  'ittaun,  ealj  unb  Delemulfion 
gegerbten.  5BurDe  bie  ©tärfe  für  biefen  ^erfuc^  mit  einer  ©pur  Slnilin^ 
blau  abgefärbt,  fo  fteüte  fic^  bie  f^arfe  2lbgren§ung  ber  mit  Stärfe 
burdjbrungenen  'B^iö)te  unmittelbar  unb  beutlid)  bem  2tuge  bar.  3)iit 
gefoc^ter  Stärfe,  alfo  Äleifter,  blieb  fid^  hciS^  Ütefultat  gleid) ;  aud)  in 
biefer  ^orm  brang  bie  ©tärfe  nic^t  in'§  3""^^^  öor,  nur  na^m  neben 
ber  j3-(eifc^feite  aucf)  ber  5brben  etir>a§  n?enige§  an.  2öie  fid^  t»on  felbft 
üerfte^t,  ift  in  aüen  gäden  ein  grofeer  Ueberfc^u§  ber  garmad;enben  WH'- 
fd^ung,  alfo  aud^  üon  Wlc^l  unb  ©tärfe,  angeipenbet. 

@ine  garmad^enbe  9}?ifd^ung,  ber  man  ftatt  3Ke(;l  Äienru§  ober 
^oljfo^Ienpuloer  jufe^te,  gab  Seberproben  oon  üöüig  n>eiBem  6d;nitt, 
grauem  Starben  unb  fd^marjer  Stasfeite. 

Äein  3"^^ite^  '^^fo,  bie  ©tärfe  ift  fein  Seftanbt^eit  ber  mit  Wle\)i 
gar  gemachten  Seber.  Söasj  ift  aber  bag  Söirffame  be^  '?iJlä)U  ?  Unb  ift  bie 
©tärfe  blofeer  Saüaft  ?  ^eben  ber  Stärfe  finb  bie  oormiegenben  Öeftanb= 
tl^eile  be§  Wlti)k§  bie  ^roteinförper :  fe^r  menig  ©imeiß,  oiet  ^ffan^en^ 
fibrin  un'i)  ^ftanjenleim.  3)ie  beiben  Ie|teren  tjerijalten  fid^  gegen  Sltaun 
njie  hah  (Simei^  felbft,  fie  geben  aufgequollene  2:^onerbeüerbinbungen. 
2lber  biefe  werben  fieser  non  bem  ^auptgewebe  abforbirt  unb  gebunben. 
lim  i^re  SBirfung  ju  üerfte^en,  mufe  man  wiffen,  ha^  eine  im  praftifd^en 
6inne  gute  ©erbung  ein  gewiffe^  ®ett'ic^t!Süert)ältniB  5iDifd)en  ber  reinen 
(Soriumfafer  unb  ben  auf  i^r  befeftigten  ©erbemitteln  poraugfelt.  ^ft 
t)\e  ü)Zenge  berfelben  gu  gering,  fo  ift  bie  ,§aut  platt,  leer  unb  ju  leicht ; 
nur  bei  ^inreid^enber  SKenge  ber  aufgenommenen  ©toffe  ift  bag  Seber 
t)on  Dollem  ©d^nitt  unb  aufgegangen.     3tuc^  bie  fattefte  ©erbung   mit 


6a  |)r.  Äc^iüavjmann  in  2)Jünc^en,  iäigenttiiimer  einer  aujgebef)nten  Äalbfib= 
fabrit  (beifen  gütiger  unb  3Uüortommenber  Unterftügung  xd)  l^öc^Iic^ft  oerpflid^tet  bin), 
ift  auf  cie  ^bee  gefommen,  ba§  Seberjc^abfel  com  ©oUiren  angebrübt  al§>  i^c^roeine« 
futtev  äu  tetrocnben.  S)cr  gute  Svfclg  biefeö  ®ebanfen§  erfldrt  fid}  aus  obigem  33er- 
l^aUen  ber  ©tävte  jur  Genüge. 
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bloßem  Stlauii  bringt  bei  loeiteni  nid;t  ©tcff  genug  auf  bie  §afer,  um 
ba§  ßeber  gehörig  aufgel;eu  ju  machen,  uoc^  toeniger  bie  Heine  9)lenge 
§ett,  welä^e  bie  §afer  binbet.  2)en  eigeutlidien  Stoff,  um  bie  ©erbung 
üoE  ju  machen,  liefert  'i^aS'  3}iel;l,  unb  sinar  in  ben  ^^Jvoteinförpern  unb 
bereu  ^erbinbung  mit  ber  2;^Dnerbe. 

Man  fönnte  ^ier  ben  ©inmanb  machen,  ta^  biefe  53erbinbungeu, 
infofern  fie  fd;on  fertig  gebilbet  in  ber  g-lüffigt'eit  jum  ©armad;en  t>or= 
Ijantien  finb,  fic^  auf  ber  ^aut  nic^t  vooi)l  befeftigen.  Äeiu  ©inmanb 
fönnte  unbegrünbeter  fepn  aU  biefer,  benn  unter  allen  Stoffen  werben 
ehtn  foId;e  Dtieberfc^Iäge,  fofern  fie  nur  amorpl;,  flodig,  frifi^  gebilbet 
unb  aufgequollen  finb,  üon  ber  |)aut  mit  ber  groBten  Energie  aufge= 
nommen.  ß^  genügt^  ein  ©tiid  gell  ober  .Ipaut  einige  a)Unuten  in 
frifc^gefäEtem  ^l)onerbel;i;brat  §u  fneten,  um  ein  ttieic^e^,  fe^r  aufge= 
fd)loffene§  Seber  ju  erbalten,  dloä)  bcffer  ift  ber  ©rfolg,  njenn  man  bie 
^robe  erft  in  Stlaunlbfung  etn)a§  angerbt;  fie  loirb  bann  §ugänglidber 
unb  nimmt  bie  S^onerDe  in  9Jienge  auf,  ein  ^getoeig,  i^a^  anä)  beim 
©armac^en  ber  gelle  für  ©lacel;anbf(^u^e  unb  bei  j^albfib  ber  2llaun 
nur  bie  ©runblage  ber  ©are  abgibt  unb  tia^  ©emebe  für  bie  2tufnabme 
ber  übrigen  garmad;enben  Stoffe  gefd;idt  mad^t. 

2Benu  oben  bargetl)an  ift,  bajg  bie  ©tärfe  be^  3)lel;le§  nid)t  in  ben 
^eftanb  ber  garen  .!paut  eingebt,  fo  finb  e^  alfo,  nad)  ber  Slnalogie 
mit  S;i)onerbegallerte ,  St^bonerbefeife  unb  (gifenoypbfeife,  bbd;ft  iüabr= 
fd^einlid;  iik  Äleberbeftanötbeile  unb  gtoar  aU  Sri^onerbeoerbinbungen 
unb  9^ieberf erläge,  meldje  oon  ber  ^aut  aufgenommen  iüerben.  3)ie)e 
äJoraugfe^ung  l^at  ber  birecte  experimentelle  ^etoeiio  burd)au^  beftätigt. 
Gr  ift  auf  gttiei  t»erfd)iebenen  SBegeu  gefübrt  toorben. 

Wlan  bigerirte  einige  Sotb  n)eifeeg  2öei5enmel;l  in  ber  @iebl;i^e  mit 
Dörfer  burc^  Sd^ioefelfäure  angefäuertem  2öaffer  bil  gum  ööllig'en  33er-' 
fc^ioinben  ber  Steaction  auf  Qob,  alfo  ber  6tär!e.  ®ie  in  gloden 
gurüdbleibenben  i^leberftoffe  lüurben  burdl)  giltriren  unb  SluSmafd^en  t>on 
©d;ioefelfäure  unb  Stärfe^uder  befreit  unb  fo  lange  mit  einer  Söfung 
oon  ällaun  unb  ^oc^falj  üerfe^t,  big  bie  glüffigfeit  eben  fo  ftar!  nac^ 
Sllaun  fd^medte,  ali3  bie  genjöbnlid^e  „9iabrung "  ber  2Beifegerberei. 
3n  ber  fo  oorbereiteteu  garmac^enben  aJiifd^ung  bearbeitete  mau  "ab- 
fc^nitte  einer  33löfee  toon  Sammfell  bei  30—  35«  ©.  burd;  Äneten.  ^ie 
groben  nal)men  bie  in  ber  glüffigfeit  fd)n)ebenben  illeberftoffe  auf,  luie 
ber  ©riff  beim  Äneten  unb  bie  fortfd;reitenbe  2lbnal;me  ber  in  ber  gar= 
mad^enben  33ru^e  aufgef(j^n)emmten  Stoffe  beutlid^  gu  erfennen  gab.  2)ie 
3tufnal;me  raar  föeit  toeniger  rafd;  unb  energifc^,  al^  bei  hem  ©armai^en 
mit  geloöl;nlid^er  „9Jabrung"  ber  3Beifegerber.     ^ie  erfte  ^robe  würbe 
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imc^  Dem  Srccfnen  unD  StoÜen  ein  ^lueiteenial  in  beifelben  53rü^e  Durchs 
qetmtet,  bann  abermals  getrodnet  unb  geftollt;  bei  einer  jttieiten  ^robe 
mürbe  biefdbe  Operation  breimal  irieber^clt.  ^e'te  t)on  beiben  groben 
ifi  Dor  bem  ßinfneten  in  Ue  glüffigfeit  mit  ^leberftoffen  in  jtnei  ^älften 
getbeilt  unb  bie  gloeite  ^älfte  ale  ©egenprobe  einfach  au§  ber  Söfung 
mit  ällaun  unb  Äod^falj  (ol^ne  bie  ^leberftcffe)  gar  gemacht. 

3ödbrenb  biefe  ©egenproben  nad}  bem  Stollen  leer,  felbft  „lappig" 
erfc^ienen ,  ^atie  bie  £)auptprcbe  ©riff  unb  X^eber,  lüie  bei  gemö^nlic^er 
guter  ©erbung ,  unb  groar  bie  breimal  bearbeitete  in  bem  ^ßerl^ältnijs 
befier  al^  bie  jtreimal  bearbeitete.  Sie  untertrieben  fidb  t)on  bem  ge^ 
iDöbnlicben  ©lace^anbfcbul^leber,  mie  üorau^sufeben  mar,  burc^  ben  fe^r 
mangelhaften  Quq. 

©ö  bietet  große  Sd^mierigf eiten,  eine  ^^robe  in  fargen  -iliengen  tc4  garen= 
ben  Stoffe*  ju  bearbeiten ;  anbererfeite  ^at  man  au*  bem3}tebl  über  60  ^^roc. 
©tärte  fortjuicliaffen,  um  etma  15  ^roc.  lieber  5U  geminuen.  ^d^  unter- 
nahm bal^er  einen  weiteren  SSerfud^  mit  einem  ergiebigeren  Stoff,  näm* 
lieb  mit  ^ä)e ,  ber  feinem  ganjen  ©emid^te  nacE)  in  bie  garmacbenbe 
9}iifc^ung  eingebt. 

^an  )6)mn  einen  ^anbfäfe  i">on  ber  magerften  ©attung,  roie  fte  bier 
5U  3)iar!te  gobrad)t  toerben,  naÄbem  bie  auBerfte  unreine  9iinbe  oon  bem- 
felben  abgefc^ält  mar,  in  St^eiben  unb  li?c^te  iu  in  f cdjenbem  äßaffer,  inbem 
man  oon  3eit  ju  ßeit  etmag  Slmmoniaf  jutröpfelte.  2)ie  ßcfung  gieng 
raic^  oon  ftatten,  blieb  hi§>  pm  ^ßerfc^minben  be»  2tmmoniatgeru(^eä 
über  bem  ^-euer  unb  mürbe  fc^lieBlic^  burc^  ein  %u<i)  gefeil;t.  Sie  mar 
unflar,  unb  oon  etma§  mild)iger  ^öefci^affenbeit  oon  bem  in  bem  Ääfe 
nocb  enthaltenen  gett. 

©in  S^ljieil  biefer  ßajeinlöfung  mürbe  unooUftänbig  mit  Sllaunlöfung 
ausgefüllt.  Sie  fd)ieb  fic^  fofort  in  ein  ßcagulum  in  großen  langen 
glccfen  unb  in  ein  Serum.  9Zac^bem  man  fi^  oerfic^ert  \)atte,  t>a^ 
biefee  Serum  auf  meiteren  Qnia^  oon  2Uaun  nodi  eine  ftarfe  y^ll"'^9 
gab,  alfo  fein  Ueberfc^uß  oon  Sllaun  oorbanben  mar,  liefe  man  ee  üon 
ttem  (Eoagutum  fo  üollftänbig  al»  möglich  ablaufen  (eS  mürbe,  feiner 
atfalii4)en  -Heaction  megen,  ber  ^oaut  unb  ber  ätufna^me  bes  ©afeim 
nieberfcblagc'i  gefc^abet  baben),  rübrie  t>a5  (Eoagulum  mit  reinem  2Saffer 
an  unD  fnetete  bariu  t>asi  al§  ^^robe  bienenbe  Stücf  ^^loße  burd^.  5öei 
biefer  Eisbereitung  ber  S3rübe  jum  ©armad^en  mar  mithin  ber  ^aut 
(neben  fcbr  fleinen  3)Zengen  üon  gett)  nid)t5  geboten  al»  ber  5lieber- 
fc^lag  tci  ßai'eins  mit  Sllaun.  —  S)ie  ^robe  nal;m  ben  9iieberfcblag 
entfc^ieben,  aber  je^r  langfam  an  unb  mußte  gegen  eine  ^albe  Stunbe 
lang  bearbeitet  merben,  bi»   iie  in   ber  S)rucfprobe  ©are  geigte,     dlaä) 
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bem  Strodfnen  unb  BtoUen  gab  fie  ein  gareö,  obmo^I  mageret  plattet 
Seber  mit  f(^(ec^tem  ^uq,  aber  jartem  glänjenbem  9iarben.  $Die  2luf- 
iial^me  öon  9^ieber)"c^Iägen  ber  ^roteinförper  an  unb  für  ftd^,  ol^ne  aUeg 
3tr)i)c9enmittel,  i\t  bamit  eririefen. 

@in-anbere§  ©tue!  33Iö§e  tear  suüor  burd^  eine  Söfung  t)on  2ltaun 
unb  ^o(^[alä  genommen,  um  fie  nac^  ben  Siegeln  ber  ^rayig  beffer  für 
bieSlufna^me  be§  (5afeinnieberf(^Iageä  Dorjubereiten,  bann  jioifc^en  ^üc^ern 
unb  ßöfc^püpier  fo  lange  au^gerungen ,  U§  fie  biefe  nid^t  mel^r  befeuc^= 
tete  unb  fc^lie§Iic^  in  berfelben  'Srü^e,  üjie  bie  üorige,  au^gefnetet.  2)ie 
Slufna^me  bei  9'?ieberfd}lage§  erfolgte  bebeutenb  rafd^er  unb  fräftiger,  bie 
Werbung  luar  ungteid;  fatter  unb  ooHer;  bie  ^robe  toav  nad^  bem 
SCrocfnen  unb  ©totten  fogar  öon  giemlid^  gutem  Quq. 

5DalfeIbe  9lefultat  gab  ber  übrige  St^^eil  ber  Safeinlöfung  mit3l[aun-' 
löfung  im  lleberfd;uB  gefaßt.  2)ie  ^robe  mürbe  o^ne  weitere  33orberei; 
tung  burd^  Sllann^Äod^faljlöfung  eingefnetet. 

®ie  ©afeinlöfung  gemährt  t}en  zufälligen  ^ort^eit,  ta'e  fie  fid^  beim 
Äneten  ber  Slöfee  nic^t  jufammenbattt,  fonbern  el^er  beffer  in  ber  5lüffig= 
feit  üertl;eilt.  ©ie  fc^eint  tioröUglmeife  auf  feinen  glänjenben  3krben 
§u  iDirfen,  ber  hei  aUen  groben  gleidE)mä§ig  ^eroortrat.  S)ie  au§  bem= 
felben  Sammfell  gefd^nittenen  gargemad^ten  groben  mit  SBeijenfteber, 
ftanben  in  biefer  53e3ie^ung  meit  nad^. 

5Da§  fertig  gebilbete  3^ieberfd)läge,  fobalb  fie  nur  amorph  uub  auf= 
gequoflen  finb ,  leidet  t>on  ber  ^aut  aufgenommen  merben,  beioeifen  aud^ 
folgenbe  jur  33egrünbung  einer  neuen  a}ietbobe  ber  2Bei§gerberei  untere 
nommene  S^erfuc^e. 

SSor  einigen  i^a^ren  l^atte  ic^  mid;  bamit  befd^äftigt ,  ber  ge^ 
txiöl;nlid^en  ©arbrü^e  ber  SBei^gerber  bie  unlöslichen  ©eifen  ber  2;^on= 
erbe,  bei  ©ifenoy^bl  2c.  ju  fubftituiren ,  oon  benen  mid^  bie  ©rfal^rung 
gelehrt  \)at,  ta^  fie  \)öä)\t  bead^tenliDertl;e  (Sigenfc^aften  für  biefen  ^e= 
triebljnieig  befi^en  unb  gro§e  ^^ort^eile  oerfprec^en.  SJieine  3)tet^obe 
beftanb  anfangs  barin,  bie  ^aut  perft  in  Sllaun  (ober  einem  @ifen= 
oypbfalj)  burd^^une^men ,  unb  bann  leidet  abgefpült  in  eine  Seifen^ 
brüt;e  einjutegen,  bie  fomeit  oerbünnt  ift,  ta^  fie  in  ber  Äälte  flüffig 
bleibt.  3}ian  ert)ält  fo  eine  gute  in  SßJaffer  unjerftijrbare  ©are,  na= 
mentlidt)  aud^  einen  aulgejeid^neten  9Jarben;  aber  bie  @are  ift  (au^ 
©rünöen ,  bie  beffer  an  einer  anberen  ©teUe  erörtert  n^erben )  nie 
^inreicl)enb  fatt,  bal  Seber  fäüt  fteti  rae^r  ober  weniger  mager  auä. 
S)ie  ^beobad^tung ,  ta^  au6)  fertig  gebilbete  9tieberfd;läge  oon  ber  Jpaut 
mit  (Energie  aufgenommen  werben,  jeigte  mir  ben  SBeg  ju  befferen 
9lefultaten  uub  ä«  fatterer  ©erbung   ju  !ommen.     Qu  tem   ßnbe  föüt 
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man  eine  ©eifenlöfung  mit  Sllaun  au^^,  aber  io,  bafe  biefer  ctwa^  im 
Ueberf(^u§  hUiht;  eä  entflej^t  eine  jarte  fd^Iammige  3)iaffe,  in  ber  man 
bie  ^aut  burd^fnetet.  ©inige  3J?inuten  genügen,  um  auf  biefe  2lrt  eine 
fatte  ®are  gu  erhalten,  ßbenfo  fleUt  man  fi(^  au^  ßiiend^Icrib  ober 
fd^mefelfaurem  (Sifenoypb  ©ifenfeife  bar.  ^n  beiben  ^äüen  ift  e^  fcrber^ 
lid^,  ft)ie  hei  ber  gettiöl)nlic^en  Dfial;rung  ÄDct)faIj  äujufe^en. 

33ei  biefem  33erfal;ren  begegnet  man  inbeffen  einer  Scbmierigfeit, 
ireld^e  für  'ta^  33erfiänbniB  bee  in  ?iiehe  ftel^enben  3n^^i9^^  ber  3i>eiB= 
gerberei  befonberl  bele^renb  ift.  2öä^renb  bes  ^Bearbeiten»  ber  .paut  in 
bem  Seifenfd^Iamme  haut  fic^  berfelbe  unter  ben  g-ingern  nur  aüsuleidit 
jufammen.  Sr  erfdjeint  aUbann  nid^t  meljr  alio  gIeid;mäBiger  6d^(amm, 
mie  anfangt,  fonbern  voie  geronnen,  unb  bilbet  weiterhin  klumpen  unb 
jufammen^ängenbe  3)kffen  unb  gerätl^  bamit  in  einen  3^ft'^"b,  in 
ivelcbein  er  bie  ^äl^igfeit  t)erliert,  in  bie  ^aut  einzubringen ;  biefe  klum- 
pen »erben  alebann  nad)tl^eilig.  3)ie  ©runbbebingung  ber  2lufna^me  ift 
nämlid^  eben  bie  ledere  fjöc^ftaufgequcUene  Sefc^affent;eit,  roie  fie  ber 
0tieberfci)lag  im  frifd)gefällten  3uftanbe  in  auegezeidineter  2öeife  befi^t. 
®urd^  2)rucf  tr»ät)renb  bei  ÄnetenS  »erbid^tet,  nimmt  i^in  bü§  ^Binbe- 
gen^ebe  nid^t  mel^r  auf,  njol^I  aber  l^aftet  er  in  fleinen  Älümpd^en  an  ber 
OberfIä(^e  ber  §aut  unb  befd^mu^it  ben  9f?arben.  @»  entfteben  ^g^Iecfen, 
bie  nid^t  mebr  gut  ju  befeitigen  finb,  unb  namentlich  beim  färben  ftarf 
§um  5ßorfd^ein  fommen.  2luf  ber  anberen  ©eite  ift  bie  SSeroegung  ber 
§aut  unb  Bearbeitung  burdb  kneten  in  bem  6eifennieberfd)Iag  eine  nic^t 
minber  unerläBlid^e  33ebingung  feiner  2lufnal)me  unb  ^Binbung. 

6§  ttiar  baE)er  angezeigt,  bem  ©eifennieberfd^lag  einen  paffenbeii 
3ufa§  ju  geben,  rceld^er  burc^  3"-''')^^^'^^9^i^^"9  '^'^^  3wfammenbaüen 
n?äbrenb  ber  ^Bearbeitung  ber  §aut  ^inbert  unb  ben  (Beifenfc^Iamm  in 
ber  anfänglid)en  33ef(^affent)eit  eri;ält.  ^eber  inbifferente  unlösliche 
©tcff,  fcfern  er  nur  eine  fiod^ft  feinjert^eilte  3Jiaffe  hütet,  lüirb  biefem 
3tred  entfpred^en.  S)ag  äJiittel,  auf  roeldie^  ic^  gkidt)  anfangs  Derfiet, 
bemä^rte  fic^  al§  Dorjüglic^;  eg  ift  bieg  gefc^Idmmter  plaftifc^er  S^on. 
5ffiie  fic§  Don  felbft  oerftel^t,  rü^rt  man  i^n  mit  ber  6eifenlöfung  an, 
e^e  man  biefe  aU  St^onerbe^  ober  ßifenoyi^bfeife  nieberfi^Idgt.  2)amit 
finb  alle  Sd^ioierigfeiten  befeitigt;  bie|)aut  nimmt  ben  Seifennieberid^Iag 
5ttiifct)en  ben  X^onpartifeln  mit  g[ei(^er  Seid^tigfeit  auf,  aU  tdenn  biefe 
nic^t  Dor^anben  n}ären;  ber  Zi)Dn  bleibt  me^rent^eil^  in  ber  ^lüffigfeit 
jurüc!;  ein  fteiner  2lnt^eil  t)aftet  oberfläc^Iicb  an  ber  §aut,  namentlich 
an  ber  2(a§feite,  unb  läßt  fic^  einfat^  nac^  bem  Xrocfnen  unb  6toIlen 
abfläuben. 

S)iefe§  SSer^alten  gibt  ben  beutlid^ften  gingerjeig  bejüglid^  ber  iftolle 
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beö  3}le^le^  beim  ©artnad^en.  ^ie  ÄIeberbeftanbtl;eile,  bur^  t)en  Sllaun 
in  2;i;ouerbe--23erbinbungen  übergel;enb,  entfprec^en  ber  Stl;ouerbefeife  unb 
geben,  infofern  fie  in  toeit  größeren  ©ennc^t^mengen  üon  bem  ^aupt- 
gelrebe  gebunben  lüerben,  aU  2llaiin  unb  %ett,  bem  Seber  bte  fatte 
©are.  2lber  biefe  Äteberüerbinbungen  bebürfen  eines  SDlaterialS,  tüeld^eS 
bie  ^l^artifeln  berfelben  burc^  3^^f'^f"'^09^iii"9  ^^'i^  P^t  unb  r>or  bem 
3ufammenbaIIen  fd}ü^t;  biefe  ift  bie  ©tärfe  teäWc\)le§,  bem  gefd;lämmten 
S;^Dn  in  obigem  S3er[ud;e  entfpred)enb. 

S)ie  ,,9iabt:ung"  im  @an§en. 

%a^t  man  bie  in  un  eingelnen  Slbfc^nitten  gegebenen  53eoba(^tun= 
gen  jufammen,  fo  gelangt  man  §u  folgenben  ©c^lüffen  über  'baä  2Befen 
ber  ©erberei  ber  ©lacei;anbfd;u^Ieber  unb  Jlalbfib. 

£ier  Sllaun  loirb  nid;t  in  ßl;loraIuminium  umgefet^t,  er  wixtt  ein= 
fad^  als  fold^er.  ©c^on  beim  erften  @intaud;en  fd;lägt  fid}  ein  Slnt^eil 
baüon  au'i  bie  .^aut  nieber,  er  ift  ber  ©toff,  ben  bie  .^aut  üor  allen 
S)ingen  aufnimmt,  unb  stuar  um  fo  beffer,  als  biefe  2lufna|)me  burd) 
bie  enboSmDtifd;e  äßirlung  beS  ^od^fal^eS  befd^leunigt  ioirb. 

3)ie  ©erbung  mit  Sllaun  ift  nic^t  ber  eigentliche  Qwed,  fonbern 
nur  bie  SSorbereitung  jur  älufna^me  ber  übrigen  Stoffe,  icelc^e  allmählicher 
unb  im  Wlaa^  ber  me(^anifct)en  Bearbeitung  (beS  Eintretens  ber  g-elle 
in  ber  ^rayiSj  erfolgt.  S)ie  Sllaungerbung  bilbet  ben  Soben  gur  ipeiteren 
©are  unb  namentlid^  jur  notblrenbigen  ©ättigung  ber  §aut  mit  gar- 
macbenben  3)ätteln. 

S)ie  garmad;enben  3)iittel  finb  im  2öefentlid^en  baS  g-ett  unb  bie 
a^erbinbungen  ber  Äleberftoffe  mit  S:l;onerbe,  lr>el(^e  in  gleichem  ©d^ritt 
t)on  ber  ^^aut  aufgenommen  unb  üon  ber  ^afer  gebunben  werben,  ^n 
bem  aJiaafee  als  biefeS  gef(^iel;t,  erfolgt  erft  baS  Slufge^en  unb  bie  fatte 
S3efc^affen^eit. 

(Sine  er^öbte  S^emperatur  ift  feine  33ebingung  ber  2tufnal;me  ber 
t)erfd;iebenen  ©erbemittel.  5[)er  S^organg  ift  bei  geiüb^nli(^er  S^emperatur 
nic^t  anberS,  als  bei  ber  Stemperatur,  lüeld^e  man  in  ber  ^rayis  anju: 
tüenben  pflegt,  nämlid;  bie  33lutiüärme.  ©ie  ift  offenbar  meljr  um  ber 
3lrbeiter  lüiEen,  iüeld;e  bie  ^eEe  mit  bloßen  güfeen  austreten,  als  um 
ber  ©erbung  luiüen  üblii^. 

Um  §u  begreifen,  in  tr>ie  tüunberbarer  SSeife  eS  bem  empirifi^en 
Xact  ber  ^ra!tiler  gelungen  ift,  mittelft  biefer  fonberbaren  5IRi)d)ung  Pon 
Stlaun,  ©al§,  ©igelb  unb  3}ie^l  auS  einem  fo  empfinblid^en  ©ubftrat 
n)ie  bie  tbierifd;e  i^aut  ein^robuct  5U  erzielen,  meld^eS  einer  9}ienge  ber 
fc^ttjierigften  JÖebingungen  unb  Slnforberungen  jugleid^  entfprid^t,  ift  eS 
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nöt^tg,  iid)  bie  allgemeinen  ^orau^fefeungen  511  oergegennjärtigen, 
tion  benen  bie  Sraud^barfeit  beg  Seber§  abfängt.  —  2Öie  fc^on  bei  einer 
anbeten  Gelegenheit  (a.  a.  0.)  nad^geiuiefen  trorben,  gebt  bie  Slnjtel^ung 
«nb  ^efeftigung  ber  Stoffe  auf  ber  ^^afer  bei  ber  ©erberei  nad)  ben= 
felben  ®efe|en  öor  iiä)  tt>ie  bei  ber  Färberei.  5iur  bie  2lnforberungen 
an  ben  befeftigten  Stoff  finb  fei^r  Derf(^ieben,  fo  üerfc^ieben  toie  bie 
^tüecfe  ber  beiben  ©etoerb^peige.  3Ba»  fid^  bei  ber  ©erbung  auf  bie 
^aut  befeftigt,  mu§  üor  allen  ©ingen  oon  ber  3(rt  fepn,  ta^  e^  bie 
^afern  be§  ©eroebeg  offen,  b.  \).  na^  bem  ^rocfnen  frei  erhält,  fo  'ba% 
fie  gar  nid;t  ober  bod^  nur  fel^r  oberflät^Iid;  jufammenfleben  fönnen. 
^ie  ©erbung  niuB  toeiter(;in  nid^t  5U  bünn  fepn,  es  muB  fid;  ba»  non 
ber  j^afer  Slufgenommene  in  bidereu  Sd^id^ten  um  biefelbe  anlegen ,  um 
bem  Seber  ba§  2öeidie,  Otufgegangeue  unb  3üg'Se  äu  geben,  ^ie  ©er= 
bung  muß  enbli(^  t»on  ber  älrt  fepn,  baB  bie  bie  j5afer  umgebenbe  jQüHe 
fon  ©erbmaterial  bie  Jöiegfamfeit  unb  ©efcl)meibigfeit  nid)t  ^inbert. 
äöenn  man  8eiumanD=  ober  '^aummoHgeinebe  mit  einer  nid}t  ju  bünnen 
Seimlöfung  tränft  unb  trodnet,  fo  lr>erben  biefe  ©eioebe  fteif  bi^  jur 
Srüc^igfeit.  53ringt  man  ein  Stüd  reingemac^te  .v)aut  in  eine  nid)t  §u 
öerbünnte  ireingeiftige  Söfung  Don  Kolophonium,  fo  nimmt  fie  barin  eine 
©are  an,  gibt  aber  ftatt  Seber  ein  fteif e»  brüchiges  ^robuct.  Dloc^  un- 
gleich  fc^limmer  aU  fold)e  Stoffe,  ^ie  3U  einer  garten  fpröben  Stinbe 
auf  ber  gafer  eiutrodnen,  finb  biejenigen,  bie  bie  gafer  mit  einer  feften 
!n;ftaüinifd)en  ^ülle  umgeben.  @»  fann  al»  allgemein  gültige^  ©efe| 
au»ge[proc^en  irerben:  nur  biejenigen  3}Jaterialien  liefern  ein  brauchbarem 
Seber,  bie  ]iä)  al»  amorpl^er  D^ieberfc^lag  auf  bie  ^^afer  abfegen.  ®ie§ 
ift  aber  f4)on  bei  tem  Sllaun  ber  %a{l,  me^r  noc|  bei  Umfeöungiprobucten 
be§  ^-etteg  unb  ben  organifc^en  ^öerbinbungen,  meiere  beim  ©erben  ge? 
brautet  trerben,  ben  ©erbfäuren,  ten  Kleberbeftanbtl;eilen  be»  Wlei)le§, 
Mau  mufe  ba^er  jugeben,  t)a^  ^ie  in  ber  ©eißgerberei  übliche  a)^ifc^ung 
fon  2llaun,  BaV^,  Sige(b  unb  ä)iel)l  niä)t  bloß  ben  fpecietten,  fonbern 
aud)  ben  allgemeinen  älnforberungen,  bie  an  M§  -^srobuct  geftetlt  irerben 
muffen,  in  auisgeseic^neter  SSeife  entfprtd^t.  ^nfofern  tann  man  ber 
^rafis,  bie  fie  empirifd)  erfunben  l;at,  bie  33etDunberung  nid)t  oerfagen. 
©ennoc^  ift  biefe  2lrt  ber  ©erbung  nic^t  gegen  jeben  ©iumanb  frei ; 
namentUd)  finb  e»  jraei  Seiten,  üon  benen  au5  ne  anfed)tbar  erfc^eint. 
S)ie  eine  Seite  iit  bie  ^ern^enbung  beS  (äigelbeÄ,  n?oburd^  biefejo,  wie 
fc^on  oben  au^gefprod^en,  bem  Kreife  ber  9?al)ruiig5mittel  entjogen  loirb, 
unb  jniar  au»  33equemlid;feit,  nid)t  au§  Dtot^ioenbigfeit.  5)ie  anbere 
Seite  ift  bie  Unbeftänbigfeit  ber  ©erbung  gegen  2Baffer.  2ltle  .^albfib 
unb  @lac6l;anbfd^u^teber  verlieren  bie  ©erbung   beim  ^RaBitierben   ober 
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2Safd;en  in  3Sa[fer  jum  großen  %i)ei[,  fdirumpfen  beim  Strod'nen  auf- 
faHenb  ein,  nehmen  einen  feften  ober  l^ornartigen  3"ftanb  an,  au§  t)em 
fie  nur  fc^iüierig  unb  unüollftänbig  bnrd^  ©tollen  2c.  in  ben  frül^eren 
gefd^meibigen  ^^l'^*^"^  jurücffüi^i^b'it:  finb.  2)ie  ©mpfinblid^feit  biefer 
Seber  ift  fo  groB,  'ba^  fie  fdjon  beim  j^ärben  mit  ber  Surfte  fe^r  mer!- 
lic^  in  ber  @are  abfatten  unb  ber  ^abrifant  meift  genött;igt  ift,  ber 
oertorengegangenen  Qualität  burd^  ein  nad)träglid)ei§  Se^anbeln  mit 
einer  fc^tt}ä(^eren  Ük^rung  toieber  aufgul^elfen. 

3Jiürbe  („oerbrannte")  n^eifegare  Seber. 

Sei  regelmäßiger  gelungener  ©erbung  mu§  ba§  Seber  u.  21.  frei 
fei;n  üon  Skibenbrud;  unb  ajiürb^eit.  3)iefen  legteren  gel^Ier  erfennt 
man  am  beften,  menn  man  tia§  Seber  einfd)neibet  unb  üon  bem  Schnitt 
aug  5U  gerreiBen  fu(i)t ;  6tärf ere  .^öute  äerreif3en  gar  nid^t ;  §elle, 
namentüi^  tk  leichten  Samm--  unb  3icfß'ff^ß^/  jerrei^en  §mar,  aber  bie 
geübte  :Qant>  erfennt  leidet  an  bem  Waa^  be§  Sßiberftanbe»,  ob  taS'  i^aupt= 
gen^ebe  gefunb  ober  mürbe  ift.  $Diefe  Wlüx^eit  tritt  hei  ben  loeiBgaren, 
mit  Gi  unb  3JIe(;l  bei}anbelten  löebern  nid^t  feiten  unb  oft  unter  fo 
rät^fen;aften  Umftänben  ein,  ba^  felbft  ber  erfa^renfte  ^raftifer  ni(^t  im 
©tanbe  ift,  ben  @runb  anzugeben.  @§  ift  mir  gelungen,  über  biefe 
^-rage  toenigften^  in  einer  Dtid^tung  jur  ^larl^eit  gu  fommen  unb  bie  (^v-- 
f a^rungen,  bie  iä)  f)kv  folgen  taffe,  loerben  3)?and;em  nü^Iid;e  2Sinfe  geben. 

Sei  hen  Serfud^en  über  bie  ^erftellung  oon  Ä'albfib  mittelft  2;i;on; 
erbefeife  (ftatt  ©igelb  unb  aJiei;lj  geigte  fid;  guloeilen  auffaUenbe  ajiürb= 
l^eit  ber  Seber,  gumeilen  normale  ^^^eftigfeit,  obiro^I  bie  Äalb)§blöf3en  (au^ 
ber  ©d^loargmann'fd^en  gabri!  gu  3Jtünd;en)  fämmtlid;  gefunb  unb 
feft,  auf  gleid)e  2Beife  rein  unb  auf  gleid^e  SSeife  gar  gemad^t  toaren. 
®ie  in  ber  gabrif  felbft  im  laufenben  ©efd;äft  mit  @i  unb  3Jie^I  gar 
gemad)ten  y^elle  befafeen  bie  erforberIid;e  ^^eftigfeit,  bod;  fanb  fid^  bei 
forgfältiger  ^^rüfung  ber  mir  gu  ©ebote  gefteüten  2)iufter  t)a^  bie  Seber, 
toenn  auc^  im  ^ttgemeinen  öoHfornmen  genügenbe,  bod;  nid)t  burd^ioeg 
ganj  gleiche  'Jeftigfeit  befajjen.  Serfc^nebene  ©teilen  he§>  Umfang!§  näm-- 
lic^,  insbefonbere  bie  g-ufeftüde,  ergaben  fid;  faft  regelmäjsig  auf  eine 
©rftredung  oon  1  bisS  l'/j  ^oü  einroärti  mürber,  als  bie  innere  j^läd^e 
be§  £eberg,  wdiiie  burd)au!o  it)re  normale  ©tärfe  befaß.  ®ie  mit  3:l;on= 
erbefeife  gar  gemad;ten  ^^eüe  geigten  fid;  bagegen  in  oiel  ^ö^erem  ©rabe 
unb  über  bie  gange  ^^läc^e  mürbe. 

3)ie  anfängli(^  gel;egte  Sermutl;ung,  ber  ^-e^Ier  rü^re  oom  ©d^tuarg; 
färben  (mit  d^romfaurem  Äali,  Äupferoitriol  unb  SIaut;olg)  l;er,  ergab 
fid^  al§  üöEig  ungegrünbet.  SDie  ungefärbten  garen  unb  geftoUten  ^^^lle 
befa§en  )icn  geiler  bereits  im  ooüen  Umfang. 
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©§  fd;ien  titir  ba^er  bie  Hrfad^e  in  ber  neuen  9JJet^)obe  be§  @ars 
mac^eng  mit  Sl^^onerbefeife  gefuc^t  n^erben  gu  muffen  uub  in  ber  an- 
fd^eineub  ganj  gleid^en  ^ebanblmig  bennod^  eine  ber  Seobad^tung  ent= 
gangene  S^erid^ieben^eit  gu  liegen,  tuornadt)  'QaSi  einemal  bie  llrfad;e  ber 
33h'irbl;eit  aufget;oben  ftiirb,  ba§  anberemat  in  äBirffamfeit  bleibt,  ^n 
bicfer  t)orgefa|3ten  3}Zeinnng  beftär!ten  niic^  namentlich  ^arallelüerfu(^e 
jur  53ergleid)ung  ber  alten  unb  neuen  3)ietl^Dbe.  ^on  einem  in  jinei 
Öälften  getbeilten  ©tüd  Kalbioblö^e  fiel  bie  eine  mit  Sllaunfeife  gar 
gemachte  ftet§  mürbe,  bie  anbere  naä)  geiuöl^nlic^er  2lrt  in  ber  ^f^al^rung 
au§>  Sllaun,  @alj,  ©igelb  uub  a)tel)l  gar  gemachte  |)älfte  fteti  faltbar,  au^. 
(g§  mad;te  babei  feinen  llnterfd;ieb,  ob  biefe  erft  auf  ber  gafer  gebilbet  ober 
fertig  gebilbet  auf  ber  ^^-afer  befeftigt  tuurbe.  ^n  jenem  %aUe  legte  man 
bie  %elle  guerft  in  eine  fiöfuug  üdu  Sllaun  unb  ©alj  unb  bann  in 
eine  ©eifeulofung,  im  anberen  %aüe  fd;Iug  man  ©eifenlöjung  mit  lieber^ 
fd^u§  üDu  2Ilaun  nieber  unb  ma6)te  bie  '»^robe  in  einer  einzigen  Operas 
tion  mittelft  ^urd)fneten  fertig. 

®ie  ^^rüfung  be§  ^erfa^renS  mit  3:l;Dnerbefeife  nad;  terfc^iebenen 
anberen  ©eiten  gab  feinen  genügenberen  Slufic^lufe  über  bie  Urfai^e  be§ 
%et)Ux§.  ©0  loar  e§  o^ne  ©influ^ ,  ob  man  t>a§  Strodnen  bei  einer  Zem- 
peratur  non  30  —  40"  ®.  ober  bei  gefööl;nlid)er  S^emperatur  öornal^m. 
©»  mad;te  feinerlei  Hnterfd^ieb,  ob  man  fic^  beö  i?ali=  ober  2lmmoniaf= 
Sllaujüo  bebiente;  ol;nel;in  loar  Sllaun  unb  <Bal^  bei  ber  ©egenprobe  mit 
©i  unb  Md)l  üon  ein  unb  bemfelben  SSorrat^.  (g^er  fd;ien  bie  ßon* 
centration  ber  garmad;enben  33rüi^en  einen  2lu§f(|lag  §u  geben,  unb 
§tr»ar  §u  ©uiiften  ber  terbünnten  Söfungen.  2lber  aud^  biefer  llnter= 
fd;icb  irar  nid;t  üon  33elang  unb  unbeftänbig :  concentrirtere  unb  ber? 
bünnte  Söfungen  gaben  oft  gleid^  maugell^afte  groben.  %ür  bie  in  üor- 
l)ex  niebergefc^lagener  !5^1;onerbe)etfe  gar  gemad^ten  groben  fallt  biefer 
Unterfdjieb  überl;aupt  weg. 

9f?ad^  biefer  langen  unb  mül^famen  9fteit)e  üon  ^el;lgrif[cn  fam  id^ 
enblid)  auf  'i^en  ©ebanfen,  bie  ^^erfd;iebenl)eit  ber  ^erfömmlic^en  3)tet^obe 
unb  ber  neuen  ganj  §u  eliminiren,  b.  l;.  bie  ^^elle  auf  i^re  ^efd)affen= 
l^eit  gu  prüfen,  nad;bem  fie  lebiglic^  au»  einer  faläl^altigen  3llaunbrül)e 
gargemad;t  n^orbeu.  Wian  Um  p  bem  merfipürbigen  ©rgebni^,  ^a'^ 
alle  ^sroben  loon  J^alb^blb^en  (au§  ber  ©(^iyarjmann'fd^en  ^abrif) 
ol^ne  2lu§nat;me  in  blofeer  faljl^altiger  ällaunlbfung  gar  gemad)t,  mürbe 
auefielen.  ^^     ^n   ber   SCl;at    entt;alten   atte   gu  ®lac6l;anbfd;u^en   unb 
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gu  ÄalbüD  beftimmten  S3lD§en,  jo  loie  fie  auu  bem  3lb^aaien  unb  9lein^ 
niad)en  l;eruorge^eii,  in  ber  Siegel  ben  Jleim  be§  2Rürbtüerben§  in  fid).  Sei 
bem  ©armac^en  mit  ©eife  bleibt  biefer  Äeim  nnjerftört,  bei  bem  ®ar: 
machen  mit  @i  unb  3Jiel;l  lüirb  bie  Urfadje  be§  3)iürbiüerben§  nur  nad)trägtid; 
unb  getegentlid)  befeitigt.  ^wö^^^^ff^S  ^)^^  Ue^e§'  ßorrectio  nid)t  in  ber 
Sered)nung  ber  ©rfinber  be^3  ^er!ömmlid;en  ^erfal;ren!§  gelegen,  e§  ift 
rein  äufäüig  in  ber  3)Jetl;obe  entt;alten,  unb  fü^rt  bie  ©mpirifer  tüie 
einen  3fiac^tiüanbler  über  einen  2lbgrunb  üon  Sd^lüierigteiten  lüeg,  üon 
benen  er  feine  2tl;nung  l^at. 

3öorin  beftel;t  biefe  Urfac^e  ber  9Jtürbl;eit,  bie  bei  bem  einen  SSer^ 
fal)ren  üerfc^ioinbet,  bei  bem  anberen  in  2öirfamfeit  bleibt?  Slus  ber 
@efammtl;cit  ber  mitget^eiltcn  @rfal;rungen,  fotoie  au§  ber  SBergleid;ung 
berfelben,  namentlid^  aber  auä  bem  llmftanb,  ^a^  aud;  fabrifmäBig  er= 
^eugte  gute  Söaare  bei  ÄalbÜb  an  ben  Dftanb--  unb  gufeftüden  gemöl^nüc^ 
einige  2Rürbl;eit  jeigt,  gab  an  bie  ^^anb,  ha^  ein  3iücf[;a(t  an  ^alt 
toom  9ieinmad;en  ^er  im  ©piel  fepn  möge.  ®en  ^alt  rein  uab  üoll^ 
ftänbig  au^S  ber  abgel^aarten  53löße  fortjnfc^affen,  ift  loeniger  leid)t,  ai§> 
man  auf  ^en  erften  S3lid  erwarten  follte.  Sitte  geUe,  auf  bie  fid;  obige 
53eobad;tungen  unb  bie  folgenben  SSerfuc^e  be^iel^en,  luaren  nad^  bem 
a(efd;er  unb  2lbi;aaren  in  ber  ^leienbeige  beljanbelt.  '2)ie  organifd)en 
Säuren  biefer  53ei5e  bilben  !cinegmeg§  alle  leic^tlö^lic^e  J^allfalje,  j.  S. 
bie  9Jiild;fäure  iildjt,  bie  3)tetacetonfäure  nid;t;  biefe  fd;n)erer  lüllid^en 
©alje  toeröen  aber  leid;t  auf  bie  ^afer  ber  ipaut  nieberge[d;(agen ,  luie 
ein  garb:  ober  ©erbftoff,  unb  in  biefer  Sinbung  üotteub^  unloölic^. 
2luc^  tia^  2lu§ftreid;en  auf  bem  (2d)abebod  ift  nid}t  fo  üoEfornmen  burd;- 
3ufül;ren,  M^  e^  eine  abfolute  Entfernung  beg  ^altä  fid;crt;  iiamentlic^ 
ipflegt  ber  9iaub  ber  gette,  bie  5öauc^=  unb  j^ufjtl^eile,  bie  fic§  nid)t  fo 
ffad^,  fonbern  mel^ir  fvau^  legen  unb  bod^  meift  in  bie  Seberabfälle  gel;en, 
eaoaic  fticftuütlerlid^  oon  bem  Slrboiter  bcl^anbelt  ju  merben. 

3)ie  ^ermut^ung,  bafe  ber  ^al!  bie  Urfadje  ber  3}lürbl;eit  ber  gette 
fep,  luirb  burc^  folgenbe  Seobad^tungen  n3ol}l  gur  @etüifel;eit  erl;oben. 
^erfc^iebene  2{bfd)ni^el  oon  auSerlefen  gefunben,  kräftigen  unb  tabetlofen 
(jum  £o^garmad;en  beftimmten)  i^alb^blöfeen  au^  ber  ßid;tl;al'fc^en 
ßeberfabrif  ju  ©iefing  bei  3Jiünd^en,  öor  bem  2lu§ftreid;en  unb  2lu§= 
lüäffern  au»  bem  Sleft^er  genommen,  abgef^)ült  unb  an§>  'Mann  gar  ge= 
mad^t,  fielen  üoffftänbig  mürbe  au»,  gerner  fuc^te  man  eine  tabeltofe, 
ftarfe  SlöBc  ber  6  d;  lu  a  r  5  m  a  n  n '  fd}en  iTalbübfabrif  an^  ,  loeld^e  fic^ 
baburd;  als  DöHtg  entfallt  3U  erfennen  gab,  bafe  )ii  felbft  mit  3:i)onerbe= 
feife  gar  gemadjt,  ein  ijollfommen  fefte§  l;altbare^^  Seber  gab.  ®rei3lb= 
fd;nitte  biefer  Slö§e  lüurben  Der  eine  in  Äallii'affcr,  ber  ^lueite  in  üer-- 
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bünnte  S^Iorcalciumlöfung ,  ber  britte  in  ©pipglöfung  über  ^aä:>t  einge- 
ft»eid}t,  bann  in  reinem  2ßaffer  abgefault  unt)  au§>  2l(aunbrü^e  gar  ge^ 
niac^t.    3(tte  brei  maren  nac^  bem  3;:!rod'nen  üottftänbig  mürbe. 

(Sin  2lbfd)nitt  jener  ÄalbiSblö^en,  frifd^  au§  bem  Slefc^er  ber  @  i  6)= 
t^al'fc^en  %ahxit  inginei  §ä[ften  get^ei^t,  bie  eine  unmittelbar  in 
Sllann  gar  gemad^t,  bie  anbere  juüor  über  5Rac^t  in  eine  fc^tuad^e  Söfung 
Don  ^em  gemöl;nnd;en  {d[§  9ieagen§  befannten)  pt;ogpl;ürfauren  3ftatron 
eingereicht,  gaben  üöllig  t»erfd)iebene  ^robucte :  bie  erftere,  ein  im  i^öi^ften 
@rabe  mürbes,  bie  mit  p!)o»pborfanrem  9?ation  be^anbelte  ein  öott!ommen. 
fefteS  Seber.  —  ^in  X\)dl  jener  mit  ©tjlorcaicium  bei)anbetten  ^Slöfee 
au§  ber  S d^toarjmann'fc^en  ?^abri!  inurbe  nad^  bem  Ibfpülen  über 
9^ad;t  in  eine  bünne  §Brüi;e  üon  ©oco^ieife  eingeireii^t ,  bann  abermals 
abgefpült,  t)k  §tüeite  9iad^t  in  Stlaunlöfung  gelegt  unb  fd)iie§lic^  mit 
5^t)onerbefeife  üoUenbS  gar  gemacht.  $Da§  ßeber  ftiurbe  nac^  bem  3;;rodnen 
unb  Stollen  tabelloS  ftarf  befunben. 

9^od)  mcrfmürbiger  ift  folgenbe  ^-öeobad)tung :  Streifen  üon  feljr 
mürben  gargcmadjten  J^albSblö^en  obiger  ißerfud^e  tourben  auf  bie  l^albe 
Sänge  mit  Del  (53aumöl)  eingelaffen,  bi§  fie  fettig  erfd^ienen,  alfo  Ueber= 
fd^uB  öon  ungebunbenem  ^^ett  entl^ielten.  S)er  geölte  St^^eil  ergab  [i(^ 
nun  t)ott!Dmmen  faltbar  unb  feft. 

2lu§  biefen  S:l;atfad;en  glaube  id)  folgenbe  ©d^lüffe  giel^en  ju  muffen. 
33ei  ben  mürben  fiebern  (tt)enigften§  ber  in  9tebe  fte^enben  ©attung)  ift 
bie  ^alex  felbft  ungefd}n?äd;t  unb  uiiangegriffen.  S)ie  ^afer  befinbet  fi(^ 
lebiglid;  unter  einem  @influ§,  ber  iljv  nidljt  erlaubt,  iljren  äBiberftanb  gegen 
eine  gerreiBenbe  ^raft  gehörig  gur  ©eltung  äu  bringen.  S)iefer  ®in=^ 
fluB  fann  nad;träglic^  burc^  üerfd;iebene  Mittel  befeitigt  unb  bie  üotte 
2BiberftanbSfäl;ig!eit  ber  ^^^afer  lieber  l;erüorgerufen  ioerben. 

S)er  Präger  biefeä  bie  gafer  fd;ntäc^enben  ©influffeS  ift  ber  Malt. 
©obalb  ber  Äal!  bei  ber  loeiteren  33e^anblung  be§  g-eHeS  @elegenl}eit 
finbet,  eine  l)axte  fpröbe  frpftallinifc^e^erbinbung  ju  bilben,  fo  umgibt  biefe 
bie  einjelnen  '^a'jexn  aU  eine  ftarre  |)ülle,  bie  gugleid)  bie  @efd^meibig= 
!eit  unb  bie  53iegfam!eit  berfelben  beeinträd^tigt.  33ei  einer  jer^ 
bre(^enben  ©tearin!er§e  brid^t  ber  $DDd)t  mit,  obtüoljl  feine  ^afern 
nid)t  weniger  in  üöHig  normalem  3uftanbe  finb.  33eim  ©inlegen  einer  falf= 
Ijaltigen  53lD&e  in  Sllaun  bilbet  fid^  fclimefelfaurer  Malt,  ber  bie  gafern 
beS  ©etrebeS  Xdk  bie  2)ornen  ber  ©rabirmänbe  incruftirt,  baburc^  un== 
nad)giebig  unb  brüchig  mad)t.  ^eber  fpröbe,  frl;fta(linifd)o  Jl'örper,  ber 
fic^  auf  ber  .gaut  abfegt,  §at  biefelbe  äBirfung.  "^S^enn  man  ^aut 
au§>  einer  (neutralen)  Söfung  t>on  fdnuefelfaurem  ©ifenoy^b  gerbt,  ber  man 
nad)  unb  nad;  fo  lange  J?ali  jufe^te,  al»  biefeS  nod^  feinen  bleibenben  9iiebor= 
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fdjlag  l;erüorbriiigt,  fo  ert;ält  man  m  ber  ^egel  ein  braune^,  ^altbare§ 
fefteg  ^srcbuct.  häufig,  namentlid;  ircmi  man  bie  (Sifenlöfung  roarni 
auirtenbet,  tüirb  ba^  ^robuct  rcftgelb  unb  ift  bann  fo  mürbe  loie  @d;li"»amm. 
©!o  l)at  fic^  bann  t)av  befannte,  unlö^lid;e,  unter  bem  a)lifroffo|3  alä 
fec^yl'eitige  3:äfeld)en  erkennbare,  ftet§  ansgefprodien  frpftaüinijc^e  bafifd^e 
ealj  =  (2K0  +  Fe'^03  +  SSO^  +  GUO)  gebübet,  ioelc^eS  Die 
^-afer  incruftirt,  nne  im  oorigen  %a\l  ber  fc^mefelfaure  ^alf. 

S)a»  Sträufen  mürben  falf^attigen  ßeberö  mit  überfc^iiffigem  Oel 
n}irft  iüie  3JJa)d;inenfc^miere,  e»  beförbert  bas  Uebereinanbergleiten  ber 
^afer  mib,  inbem  e§  jinitc^en  bie  ^sartifeln  besS  fc|)mefelfauren  ^alfe§ 
einbringt,  auc^  bie  ^iegfamfeit  ber  f^-afern,  nnb  bie  fd^iüäi^enbe  Hrfad^e 
ift  gel)oben.  ^un^  Giniueid^en  ber  fa(f[;a(ttgen  ^^löfse  in  p^o^p^orfanreS 
SRatron  (üoc  bem  ®armad)eig  loirb  ber  Ralf  gU  p^o§p{)orfanrem  Äalf,  einer 
nic^tfrpftallinifc^en  unb  baruni  unf4^äb(td;en  S^erbinbung.  S)ie  SSirffamfeit 
ber  53eiäen  an^  4")unbe-  unb  5^ogeIfot^  ift  äum  2;^eil  in  biefem  SSer= 
tjalten  ju  fucf)en.  2)urc^  (Einlegen  ber  falfl;altigen  ^löfee  in  ©eifen= 
brübe  bilbet  fid)  Äalffeife,  eine  amorpl^e  ir>eid;e  unb  biegfame  ^erbinbung, 
meldje  für  bie  @efd;meibigfett  ber  ^-afer  ebenfall»  ol;ne  Dlac^t^eil  ift. 

ä)iad)t  man  eine  !altt)altige  53löBe  in  (t)orl;er  gefättterj  3:i;cnerbes 
feife  mit  Ucberfcbufs  üon  Sllaun  gar,  fo  fe^t  ber  3((aun  —  ber  immer 
Diel  raid;er  an  bie  .pant  tritt,  alä  ber  S'tieberfc^tag  t>on  S^onerbefeife  — 
lim  Half  fofort  in  fd^ioefclfauren  ^alt  um  unb  e^  tritt  berfelbe  dlaä)- 
t^eit  ein  toie  oben. 

2luf  meld;e  Söeife  bei  bem  geuu>l;nlid;en  3]erfa^ren  ber  9ia(^tl)eil 
eine^  Äaltrüdftanbe»  in  ber  lölöfee  gel;oben  toirb,  bin  iä)  nic^t  im  Stanbe 
jur  3^it  mit  ©id;crl;eit  anzugeben.  3ßal;rfd;einlid;  iinti  c§  bie  ^Ieber= 
ftoffe  be§  aJiel;!^,  bie  ^ier  in'g  3)iittel  treten,  ober  fein  ®el;alt  an  5}.st;o£i= 
pl;orfäure=^erbinbungen.  Segumin,  ©iioeilB  zc.  werben  burd;  ©^pslöfung 
gefällt,  iüie  man  U)eilB,  unb  gmar  aU  amorplf)e  3}erbtnbuugen.  ®ie  äßirt's 
famfeit  ber  3}Jel;lbeftanbtl;eile  ber  9ial^rung  gegen  ben  Äalf  l^at  übrigen! 
feine  grii^t^te  2;ragn)eite  unb  reicht  nur  ehen  fo  ineit,  einem  mäßigen 
3fiüdl;alt  üon  ^alf  in  ber  33löBe  ba§  ©leid)gemid;t  ju  l)alUn.  SBo  ber 
^alf  einigermaBen  in  bemer!Ii4"'erer  Menge  äurüdbleibt,  loie  in  'oen  %n^= 
ftüden  2c.,  fd;lägt  bie  ©c^ablid^feit  be!  ^alUä  burc^  un'i}  bie  gelle 
bleiben  an  biefen  Stellen  mürbe. 
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Mi  s  et  ii  t  IL 


S'ieue»  mufifalifd^e»  ^nft'^iiniß^f/  i^o"  SKuftef. 

:©cr  ©vfiiibfv  irenbet  bei  feinem  bem  %^\ano  ät^nlid^cn  ^'iftrumciite  ettmingabeln 
l'talt  ber  Saiten  an.  2)iejclben  finb  Bevtical  gefteüt  imb  gelten  an  jcbem  bcr  teiben 
@nben,  nämlid)  eben  unb  unten,  buvc^  eine  tönenbe  tRcbve.  '2lngef(t)lügen  irerben  fie 
burc^  Apämmer,  uiib  bevnbigt  buvc^  eigene  2)ämpfer.  S)ie  3ut}örer  tcr  mnfüalijcben 
<2cuee,  irelcbc  am  19.  ^uni  b.  ^.  in  bem  ealon  bev  §^pvn.  'ißiepel  unb  iSolf  ju 
^avis  ftatt'anb,  unb  unter  bencu  mnfifalifctie  Selebvitätcn  a^aveu,  fcücn  Don  ben  ieu 
ftuugcn  mit  biefem  ^nftvumeute  fe^r  befviebigt  unb  fcgav  überrafdit  irorben  fepn.  S5a§ 
i^uftrument  feil,  in  größerem  iDiaaßflabe  angefertigt,  ju  berechtigten  @rn?artungen  ^ex= 
anlaffung  geben.     (Les  Mondes,  t.  II  p.  285;  ^U"'  lö'JO.) 


Steuere  ÜKonitorS. 

3lm  (jreitage,  fo  rcirb  unter  rem  18.  ^uui  aus  :2oubcn  gcfdirieben,  ift  auf  ber 
'SÜfcte  Don  eptt^eat  bie  intereffante  '^rcbe  angefteUt  njorben,  luclc^e  Die  Diarine' 
Sommifficn  am  28.  Quni  norigen  ^abre»  gefprbert  Ijat,  beoor  ein  Jburmfcbiff  nac^ 
ben  *4>Ianeu  te§  Sapitän«  Son^per  ßclec-ö?  gebaut  werben  tonne.  li--5  banbelte  fid] 
bavum,  bte  Siberflaubefäljigfeit  eine§  2:i}urme§  ju  erproben,  auf  ben  mit  ®efd)iit3cn 
Don  12  unb  meljr  Tonnen  gefeuert  mürbe.  2)er  mit  einem  l2!/.2  2;Dnnen'Ci5ef(t)ü^5 
au»gerüftete  „iöeüeropbt'""  l}tit  nun  auf  ben  if)urm  be»  „ÜJoi^al  •Souereign"  brei 
mäa)tige  Scbüffe  abgegeben,  unb  bie  „  Jimec-"  fann  t)eute  melben,  ta^  bie  -^robc  ßolI= 
fonimen  ju  (Sunftcn  ce§  S  o  1  es ' fd^en  eijftem^  auc-gefaüen  if't,  inbcm  bie  i'fafc^inerie,  burc^ 
roelcbe  ber  übnrm  fic^  um  [idj  felbft  brcljt,  bnrd)  bie  brei  tüctilge3ielten  ^gd)üffe  burc^auä 
feine  sBefc^äcigung  erlitten  ^at,  fonbern  nad)ber  ebeufo  leicht  arbeitete,  rcie  üor^er. 
33eibe  3d^iffe  lagen  2U0  ?)'rrb-3  Don  einanber  entfernt.  3)a-5  IJiejc^ü^  be^  „iBellercpl^on" 
fd^leuberte  miitelft  43  ^^<funb  'ipuloer  au§  feinem  gesogenen,  neunscUigeu  jRcbr  ein 
©tat^lgeic^oß  Don  250  "i^ft.  mitten  burdj  bie  iffianbungen  beic-  2;t)urmeji  te»  „Sficpat 
©oDereign,"  unb  nac^ban  bieg  noc^  siveimal  roieberliolt  irorbcn,  brebte  fid)  bcd)  bev 
S^urm  mit  bctDunberungSiDürbigcr  Itieidjtigfcit;  er  loar  in  feiner  3}iü)d;iuerie  ganj 
unDerfebrt  geblieben.     (33erggcift.) 


^anserplatten  au§  öfterrei(f;i)c^em  ßifen. 


ete 

rei(i)ifd)en  3i-'itf'^i'ift  für  iBerg  =  unb  ^üttenreefen  mittl^cilt,  fmb  bie  ^^anserplatten  für 
baä  (5l'^9rlf"i^iff  be-S  3lbmiral^  2:  eg  ett^of  f ,  er.  2)faje)1tät  ^^anserfrcgatte  „(Sr^berjcg 
^ercinanb  ä)taj,"  ausfc^lieplic^  (fammt  igc^rauben  unb  iöoiäen)  Don  bem  iSifenrcevf 
äu  3^'tiDeg  geliefert  iDorten,  gleid)iDie  biefe  ^Beftanbttieile  für  bie  ju  gleid}er  3^^^  gc= 
baute  i^Jangerfregatte  „c^abeburg"  dou  bem  Sifenrcerte  ju  iitore  bejogen  irorben  finb. 


lieber  t)al  gc^irargfärben  H§>  ^infe^  irnb  3}tefftng§;  üon  Subtütg  Änaff  L 

Um  3'»f^'t'ci^  ober  anbercn  3i"fgf3fnftänben  einen  feftbaftenben  fci^rtiargm  lieber» 
jug   ju   ert^eilen,    wirb  ber  (Segenftanb  blanf  gefdjeuert,  ju  welchem  3tt:'fdi;  mai^  |i^ 


6'     ißian  f.  t^infic^tlic^  beg  Sole§'fd)en  2:burm=    ofer    Äuppelf(^iffeg    bie   'ipatcnt= 
befd^cibung  im  polpted^n.  Journal  ^b.  CLXV  'B.  14. 
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etne§  SeigcS  au§  feinem  Duavjpulüer  iinb  tierbünnter  (2d)luefelfäure  bebtent.  2)er 
blaiif  gefd)euerte  ®egeii[taiib  lüiib  jot-aiin  in  eine  Jofung  üoii  4  2:t)eilen  fd)tt»efelfaurem 
9cic£eloyi)bulanimDuiaf  in  40  j£t)eilen  SBaffcr,  »eldje  mit  1  2:f}eil  (gc^wefcpuve  ange- 
fäuert  würbe,  einige  2(ugenblicfe  eingetaud^t,  Jobann  mit  Söaffer  tüdjtig  abgefpüU  tmb 
abgetiodnet. 

Siejev  jc^roavje  Ueberjug  l)aftet  auf  Qmt  üoUfommcn.  Sie  mittelft  falpeterfaurem 
Äu^jfercy^b  ober  Äu^jferd^lorib  :^eTßovgebracf)tcn  5Jtieberfd;läge  [inb  nicl}t  faltbar. 

■^et)anbelt  man  bcn  auf  üovftef)enbe  Seife  fc^iüavßgefüvbten  3iTtfgegenftanb  mit  bet 
Ävatjbüvfte,  fo  nimmt  berfelbe  eine  ^Bvon^efarbe  a\\,  xvildji  manchen  ©egenftänben  ein 
fe!}r  fct)i)ne§  2lnfcl)cn  gibt. 

SOJeffinggegenftänbe  rcevben  fefjr  fc^ßn  fdjrcarä  gefärbt,  loenu  mau  biejelben  in  eine 
Süfung  Dou  V2  ^^<^''  2(iienfäure,  1  2t}eil  ©atäfäuro,  20  Steilen  SBaffer  unb  '4  Sfieil 
©dimefelfäure ,  weldie  auf  400  gteaumur  ertoärmt  mürbe,  eintauci)t,  abmäji^t  unb 
trodnet.  i8erül}rt  mau  ben  in  biefe  Sofung  eingetaud)ten  föegeuftanb  mit  einem  QmU 
ftäbci)en,  fo  gef)t  mögen  Eintreten  be§  !^l}broe(eftrifd)cn  ''^Jroceffcä  bie  Siblagerung  metal= 
lifdjen  2(rfen§  fcfmeüer  üon  ftatten.  (SSJoc^enfd^rift  beö  nieber=Dfterveid^ifd}en  ®emevbe= 
DereinS,  186G,  9h-.  23.) 


Heber  ba§  ißerl^alten  be^  ^upfer^  imb  ©ilberä  gu  ben  Sluflöfungen  ber 
arfenigen,  fc^tüefügen,  felentgen  unb  p|)o§pl;origen  (£äiire; üon ^.dieinlö). 

3cf)  l^abe  friil)er  nacbgemiefen,  "58  ta^  ba§  metaüifc^e  Äupfcr  für  bie  fdjmefüge 
©änre  ba§  empfiublid)fte  9ieagen§  ift,  unb  baf?  bie  ©d}mäväung  bc§  Änpferg,  meiere 
man  öftere  »aljrnimmt,  meun  basfelbe  mit  üerbünnter  ©d}iüefe(fäure  ober  «Saljfäure 
gefoc^t  wirb,  ^äufig  Don  einem  geringen  &diait  an  fd^mefUger  ©äme  l^errü^rt.  2)iefe 
Sieaction  fönnte  leid)t  jur  i^ermuttiung  3>eran(affung  geben,  aU  ob  jene  ©äuren  mit 
Strfeui!  tieruureinigt  feigen,  allein  ba§  33ert)aiten  be§  burd)  fd)meflige  Säure  mit 
©d^mefeU'upfer  iiberjogen  morbenen  Tupfers  beim  ®lül}en  in  einer  Ü5la§rc^re  ift  fo 
beftimmt  unb  fid)er,  baß  eine  ^erlDed)felung  be§  burc^  arfenige  eäurc  unb  fc^meflige 
igäure  entftanbenen  S5efd}(ag§  ganj  nnmogfid)  ift;  erftere  Dcrflüd)tigt  fic^  näm(id)  beim 
(Sr^^i^en  beS  ^^robebral)te§  in  einer  ®Ia»rDt)re  üoUftänbig  alö  arfenige  ©äure,  meldte 
fic^  an  ben  Si^änben  ber  ®la§rDl)re  in  gcrm  eine§  hpftallinifdjen  ^nilüerg  anfe^t, 
mät)renb  ba»  Äupfer  gläujettb  tjell  metallifc^  erfd^eint;  ber  burc^  fd^meflige  (gäure  '^er= 
Dorgebrac^te  iBe)d)(ag  l)iugegen  bleibt  unneränbert,  felbft  nac^  bem  ftärfften  ®iü^en  ber 
®la§rbbre,  unb  tjaftet  im  ®egeutt)eil  nad)  bem  ®lü^en  fo  feft  auf  bem  Äupfer,  baß 
er  fid)  nidjt  mel)r  mit  bcn  Ringern  abreiben  läßt. 

3c^  ijabi  frül]er  gleid^faüö  nac^gemiefen,  baJ3  fid}  ba§  Äupfer  gegen  eine  mit 
Saläfäure  angefäuerte  l'öfuug  üon  antinioniger  Säure  gan^  fo  mie  gegen  bie  arfenige 
Säure  t)ert)ält.  ®a  aber  jeljt  auc^  jumeilen  Saljfäure  unb  Sdjmefelfäure  mit  feleuiger 
Säure  üerunreinigt  uorfommen,  fo  rcoUte  id)  auc^  bas  ^erljalten  be§  itupfer§  gegen 
le^tere  fcnnen  lernen. 

Äod}t  mau  einen  blanf'en  Äupferbraljt  in  ßerbünnter  Saljfäure  unb  fe^t  f)ierauf 
einen  tropfen  feleuiger  Säure  l^inju,  fo  rcirb  ba§  Äupfer  fogleii^  jdimarj  befc^lagen; 
läßt  man  bie  (^iüffigftit  einige  ^eit  über  bem  Äupfer  ftelien,  fo  färbt  fie  fid}  Ijellrott), 
toon  auggefd)iebenem  Selen.  ®iefe  9{caction  ift  fo  empfiublicl),  ha^  bie  gertngften 
SKengen  Seieng  auf  biefe  äBeife  erfauni  rcerben  tonnen.  S3ringt  man  Ijicrauf  ben  mit 
Selcnfupfer  befdjlageuen  Äupferbral^t  auö  ber  ^-lüjftgfeit,  fo  blättert  [xdj  ber  53efd}Iag 
Ieid)t  ai;  erl}il^t  man  ben  S)vabt  bann  in  einer  ®la§röl^re,  fo  erhält  man  einen 
metallifd}  gläuäcnben  idurarjen  5J3efd}lag  ücn  Selcnfupfer,  unb  ba§  Äupfer  evfi^eint 
nad)  bem  ®lül}eu  bunfel  bleigrau,  ©ans  in  berfelbcn  ii^eife  Derl}ält  fid)  ein  Silber» 
bra'^t.  ©egen  fd}tt>efligc  Säure  üer^lt  fid)  ter  Silberbra!^t  genau  mie  ber  Äupferbral}t 
unb  ift  ein  ebenfo  cmpfinblid}c§  3{eagenä,  mie  let3terer  auf  fd}meflige  Säure.  S3eim 
(Stufen  in  einer  ©laörötive  luiib  ber  beid)Iagene  Silbcrbrai^t  mit  einer  feftfitjenbeu 
Sd)id)t  öon  Sd}mefelfilber  überäogen. 


68    ^oli}tcd)n.  Sournal  3Bb.  CLXIII  S.  286. 
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Sringt  man  in  üerbüju'.te  vgaläiliuve  ein  Stücf  iiHpfercvabt  unb  ©ilfccvbra^t, 
erbiet  jum  Äct^en  unb  fefet  nun  einen  Ivcpfen  einer  terbünnten  Sefung  Den  avieniger 
igdmc  äu,  jo  beic^lägt  fic^  ba^  Äupfer  jcgleic^  mit  '^vienif,  rcäfjvenb  bac-  eilber 
glänjcnb  bcü  cric^eint,  erft  nac^  länjierem  ÄcAen  ber  ^lüifigfcit  rcivb  ba»  Silber 
itxcai-  matt  unb  bcbcdt  ficb  mit  einzelnen  gvaulidicn  2lrjeniff(ccfen.  Siefed  35erbatten 
eignet  fic^  f crrreff lic^ ,  um  arienige  -Säure  unb  fcbrceflige  Säure  in  einer  gtiUfig^f't 
ju  untevjc^eiben.  S3ringt  man  in  üercünnte  Salj'äuvc  ju  gleicbev  ^c'\t  einen  v^upfer» 
unb  Silberbrabi,  erbiet  hierauf  jum  Äocben  unb  fegt  einige  ircpfen  pbcf-pbcrige  Säure 
hin.ju,  fo  ceränbert  ftc^  anfange  rceber  ba§  Tupfer,  nc^  ^a5  Silber,  erft  nacb  3>er= 
lauf  einer  iMertelftunbe  erljält  tae  Äupfcr  eine  fc^wad^e  bunflere  -Järbung,  jräbrenb 
ta§^  Silber  uuDeränbert  bleibt.  (S)cgen  'älntimcn  üerbalt  ftd?  ba§  Silber  in  einer  mit 
Salgfäure  angefauerten  2öiung  rcie  gegen  älrfenit.  (.'Dfeues  ^^'^'•"t'ucb  für  "■^^ba1■^Tacie, 
«b.  XXV  S.  204.) 


^^lößUc^e   -JemperaturernieDrigung    beim   3iii'^"i>"ci^^'^"^^^5^"  getDiffer 
aßetaüe;  Dcn  ^^.  ß.  ^^ipfon. 

@ine  febr  bcmertenj-n?ertbe  (gmiebvtgung  ber  SJemperatur  rcurbe  beim  3iMammen» 
fc^meljen  ccn  207  ©rammen  Slei,  118  @rm.  ^\n\\,  284  ©rm.  äSi^-mutb  unb  1,617 
CuedfUber  erbalten.  S3ei  ber  ^ilbnng  biejer  Seairung  fiel  bie  Temperatur  ber  2uft 
(in  ber  näcbften  Umgebung?)  plcglid)  oon  170  ©."auf  100  (£.  Selbft  rcenn  man  ni(^t 
flreng  jcne^  ^erbältmß  be;  ber  ßuiammenjefcnng  ber  'üegirung  bccbac^tet,  fo  rcirb  bie  ijälte= 
erjeugung  fp  ftarf,  iai^  fit^  bte  ^eiicbtigfeit  ber  nmgcbenben  ^>!uft  an  ren  ©eföBwäubm 
conbenfirt.  Xie  ©egenrcart  bee  4$!eie«  fcbeir.t  babei  nicbt  Den  irefentlicbem  vSinflune 
ju  feijn:  hingegen  mag  ba?  üBiC-mutb  eine  rcic^tige  9icIIe  fpielen.  (Les  Mondes,  t.  U 
p.  -297 ;  ^uni  1866.) 


StutoenöUTig  t«er  atmcfp|)ciriic^en  iuft  ale  Crpöaticnemittel  für  Die  Mo\): 
foDa=Saugen;  Don  ^.  ^argreaüel  in  Söibnee. 

Um  ben  ülatrcnfalpeter  ju  eriparen,  rceld^er  bil-ber  benugt  rcurbe  um  bac^  in  ber 
9ic^icba=iauge  enttjaltene  Sc^roefclnarrium  su  fcbroefelfaurem  Jiatrcn  ju  cjpbiren,  oer= 
fä^rt  |).  folgenbeimaßen:  @r  bringt  bie  JRcbicba'2auge  in  einen  ^ßcttic^,  rcelcber  mit 
einem  falfc^en  iBcben  Derfe^en  ift,  cer  mit  sa^Ueic^cn  fleinen  Söc^icrn  fnrd^bcbrt  ift; 
in  ber  ü)iitte  biefe^  falfdjen  JBcben?  ftedt  bae  untere  Snbe  eines  ÜiD^i^es,  rcelc^ee  ein 
rccnig  iiba-  bie  IDiüiibung  ber  Äufe  binauf  reicbt  unb  an  feir.em  cberen  Snbe  in  einen 
|)al§  auc-gebt;  unmittelbar  iiber  biefem  ^alc-  tft  ein  enges  Xampfrc^r  bcfeftigt,  rcelc^e» 
Den  einem  Äefiel  fierfübrt,  irorin  ber  Xampf  auf  einem  Xxnd  tcn  beiläufig  40  'ipfb. 
per  Cuabraijcll  erbalteu  loirb.  £er  2:;ampf  ftrcnu  aus  biefem  engen  3icbr  in  ben 
tnc^terfcruugcn  ^a:s  unb  bann  bas  9icbr  in  ber  Äufe  liinab,  inbem  er  in  ben  üiaum 
äroijc^en  beni  Soben  ber  Äufe  unb  bem  faift^en  SBcben  febr  beträdjtlidie  iuftmengen 
mit  ftcb  äiebt,  rcelc^e  bann  bmc^  bie  icä^cx  in  bem  falicben. iBcben  austreten  unb 
öurc^  Die  iauge  auffteigen:  baburc^  eniftehi  eine  beftige  SE-aliung  unt  bie  2uft  fenimt 
mit  einer  fc  großen  Cberfläc^c  ber  Sauge  in  ißerübrung,  tag  alle  in  berfelben  ent= 
^altenen  cjijbirbaren  Subftanjen  xa^ä)  cyijbirt  rcerben.  Sie  ber  Sauge  burt^  ben 
2)ampfjtra^l  mitgetbeilte  2Särme  erleichtert  ben  Cj:pbaticnspvocep  fe^r. 

S)er  ©rfinber  behauptet,  baß  m  einer  großen  S^arge  ron  3lcl|fcba=Sauge  biirc^ 
biefe  2){etbobe  aflev  Äcbwefelnatrium  in  oier  bi§  fünf  Stunben  üoUftänbig  cpbirt 
roerben  fann.    iMechanics'  Magazine,  ^u^i  1866,   S.  373.) 


334  ü«i§cel(en. 

(ginfac^e  ^ereitungStreife  be»  falöetrigfauren  .^aliä. 

Si.  2Bar rington  fjat  gefunben,  baß  bie  ^Bereitung  genannten  öaljeS  am  beOen 
gelingt,  loenn  man,  ftatt  «aalpetev  mit  Üof)Ie  gu  er^i^en,  bafüv  ®tärlemel)l  nimmt. 
Man  luenbet  7  2:^.  (©alpeter  anf  1  J!^.  ©tärfe  an  unb  trägt  ta^  ®emenge  nad)  unb 
narf)  in  eine  evl)iljte  eifcrne  ^JPfanne  ein.  Sobalb  bie  äJiaffe  ganj  weiß  gercorben  ift, 
laßt  man  abfüllen.  3(uf  biefe  Jßeife  fcmmen  feine  ißevbrennungen  ö'or,  jobalb  man 
bie  (Sr^i^jung  forgfältig  iibenüact)t.  (ün§'  bem  Pharniaceutical  Journal  burd)  c^cmi= 
\d)QS  Sentralblatt,  1865  S.  1136.) 


lieber  hen  ßongo-'^opal. 

3n  einer  S^crfammhing  bc§  9Jiivnberger  ©eroerbeüereing  fpradj  §r.  ^ufd^er 
über  eine  nenc,  gn  l'atfen  firf)  trefflidj  eignenbe  Sopalforte,  ben  SongO'Sopal.  2)iefer 
(Sopal  ift  jel)r  Ijart  nitb  DoUftänbig  rcaffer^eU.  mad)  ben  Don  ^rn.  ^$ufct)ev  gemac^= 
ten  cingel)enben  i8er(ud}en  löät  fid)  biefcr  t£opaI  leid}t  nnb  im  falten  3uftanbe  in  ab= 
fclntem  illfc^ot,  '^{etfjer,  Jerpentbinöl,  nnb  mit  einem  geringen  Siüdftanbe  auc^  in 
gen)ö{}nlic^em  *£piritu§.  1  'I^eil  Scpal,  mit  1  i^eil  Seincl  unb  2  2t)eUen  2;erpentf)in 
uerje^t,  gibt  einen  ooHfommen  gellen,  fetten  ©opallad.  Sie  (Sigenfc^aft  be§  Songo= 
6opal§,  fd^on  bei  85  —  90"  S.  gu  fc^meljen,  mad)t  i^n  aud)  jn  aüerl^anb  (Sußfac^en, 
namentlid^  and)  jur  'OJad}al}mung  oon  iBernftein,  fe^r  geeignet.  2)er  Songo^Sopal  ift 
bem  üiel  t^eureren  Sanbaraf ,  welcher  immer  nur  gelbliche  Sade  gibt,  forcie  bem 
S^ammarljarä,  rcelc^eS  nicl  loeniger  unb  nid)t  in  aßen  Ser^äÜniffen  lö-51i(^  ift,  bei 
rceitem  oorjuäiei^cn.  2)er  ^rci§  be§  ßongo'Gopal'ö  ftetlt  fid)  nur  auf  24  fr.  per  ^fb. 
(^evic^t  be§  i)Mirnberger  ©eiüerbecereinS  Dom  7.  9?DDember  1865.) 


®ie  j^abricatton  ber  3ucf ercouleur ,  naä)  Dr.  @b.  3l§ntu§. 

@in  unentbef^rlidjer  Slrtifel  für  bie  Siqueur»  unb  (äffigfabrifanten,  fomie  für  iöier= 
branev,  ift  bie  fogenannte  ßiid^^^^oulfur,  ba  ba§  publicum  einmal  bavan  gettjoljnt  ift, 
ben  dium,  (Sffig  k.  braun  ju  erl^alten.  Xxoi}  be§  ungeheuren  Sonfums  Don  ©ouleur 
cfiftiren  aber  gur  Qiü  in  S)eutfd^Ianb  erft  3,  in  Cefterreid)  1  Souleurfabrifant,  unb 
ttiirb  bie  'gabrication  al§  ©c^eimniß  angefeljen.  @§  ift  bal^er  2ltlen,  bie  ft^  für 
biefen  nod)  einer  großen  '.?Iu§be^nung  fälligen  ^-abricationSäroeig  intereffiren,  ein  ©djiift» 
c^en  ju  empfef)leu,  weldjeü  Dr.  @b.  'ä&muß,  l£^emifer  in  i'eipjig,  fürjlid}  barübcr 
Dcroffcntlic^t  ^at  6H  unb  au§  bem  wir  nadiftcbenb  einige  "^Junfte  l^erDorfieben.  2n§  ®e= 
l^eimniß  ber  Souleurfabrifanten  beäci(^net  Sißmuß  3U"ä^ft  bie  SJerwenbung  be§  billigen 
!J:raubenäuder§  ftatt  jRaffinabe,  ÜJfclis  jc,  fciüie  für  (Sjfigcouleur  ben  ^u'iat}  Don  fohlen» 
fcurem  ^tmmoniaf  jum  ^i^^^^'f  ""i  ^^  Souleur  ausnel^menb  intenfiD  unb  feurig  gu 
machen. 

e§  efifitren  überfjaupt  nur  2  Slrten  ©ouleur,  bie  SRumcoulcur,  bie  ftc^  ni^t  o^ne 
jtrübnng  im  (Sjfig  lö§t,  nnb  bie  Sffig»  unb  33iercouIeur,  bie  fic^  ni(^t  ol^nc  jtrübung 
im  '2lItDl)oI  löst,  bie  beibe  aber  fic^  tlar  im  SBaffer  löfen.  2)a§  3BefentIic^e  ber  Souleur- 
fabrication  befte^t  barin ,  tia^  man  '^ndn  unter  S^^ai^  Don  ©oba ,  2(et5natron,  'J^Dt- 
ofdje  ober  21egfali ,  ober,  n)ie  bei  ber  ®arfteUung  ber  (Sjftgcouleur,  Don  fot)lenfaurem 
Slmmontat  in  einem  metallenen  ©efäß  über  freiem  '^enex  fo  lange  fod^t,  bi§  fic^  cer 
3uder  m  eine  bunfelbraune,  faft  jd^iüarje,  aufgeblähte  2)iaffe  Deriüanbelt  l^at,  roorauf 
eine  gerciffe  2)tenge  fod^cnben  2Baffer§  attmä^lic^  angegeben  lüitb.  3)er  Stifaligufatj  be= 
jtüerft  einmal  bie  ^arbe  träftigcr,  b.  i).  intenfiDer,  bunfler  ju  machen,  anbeTcrjeitS  aber 


69 


2)ie  'g'ibricaticn  ber  3"*f'^^ou''f"i^='  9fJum^  (Sjftg  =  unb  S3iercouleur ;  Don 
Dr.  (göuarb  'Jl^mu^.  SJerlin ,  1866.  SBerlag  Don  S-  Springer,  ^rei§ 
15  ®gr. 
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bie  fleine  Sfienge  ^umuefäuve,  bie  ficb  faft  ftet§  gn  (Snbe  bi'§  (E.oit(eiirtp(^eii§  bilbet,  in 
Sluflöfimg  ju  ettiatten  unb  )o  eine  Trübung  ber  Sculeitv  311  Devfjinbcvn.  33eini  Sodien 
fann  ba§  §euer  anfangt,  bamit  ber  Qüdcx  fc^netlev  fd^milät,  jiemlid)  ftavt  je^ii  unb 
fo  lange  Derftärft  gel^alten  tuerben,  a(§  ber  ßudev  noc^  eine  t)eüe  ober  fuc^§rot'^e  ^avbe 
5eigt;  foroie  bcrfclbe  aber  eine  bunfelbraune  '^^arW  unb  fte($enbe  graue  3)ämpfe  cnt= 
rciäeit,  muß  ba§  geuer  gemäßigt  unb  bie  SDiaffe  im  Äeffel  beftänbig  umgeritt)rt  werben. 
Seim  Äod)en  ber  ©fügcculeur,  bie  einen  Qu'iai}  üon  fo^Icnfaurem  'ilmmoniat  erforbert, 
wirb  bie  iDlaffe  je^r  balb  bunfel ,  ohne  \}a^  jebot^  bie  Gculeur  bog  balbige  '5ertig= 
tperben  üerrätt).  SDian  t)at  fic^i  bann  nac^  ber  (SntaicEehmg  bc?<  ftcc^enben,  grauen 
S)ampfe§  ju  richten;  roenn  biefcr  in  anfe^nlic^en  Sßclfen  auffteigt,  möBigt  man  fo* 
fort  ta^  ^ouer.  ^P  ^i^  Soulcur  fertig  gefoc^t,  fo  gießt  man  SBaffer  in  einem  fel)r 
bünnen  ©rra^I  unter  fortrcäljrenbera  SRüljren  ju.  %n§>  einem  li-entner  S^raubenäucfer 
erhält  man.ebenfoüiel  Souleur,  gfeic^tiet  ob  9tnm=  ober  Sffigcoulcar. 

3ut  ^Bereitung  ton  3tum  coul  cur  bringt  man  4  ^^ifb.  frt)ftaütfirte§  fot)(cnfaure§ 
Diatron  ober  3  ''^fb.  Sle^natron  in  ben  Äeffd,  übergießt  mit  ber  boppelten  ®eiri(^t§menge 
Saffer,  madjt  unter  bem  Äeffel  ^euer  an  unb  gibt,  nac^bem  baö  Salj  aufgelöst  ift, 
roobei  ba§  oerbampfenbe  22?affcr  na&i  unb  nad)  irieber  ju  erfegeu  ift,  120 'ipfb.  2;rauben= 
guder  ober  130  i^fb.  ^Iraubenjucfcrft^rup  gu.  9fad)  bem  'g-ert'gfcfhen  gießt  man  30  bi§ 
40  '^Pfb.  weichen  Reißen  2Baffer§  in  feinem  »Strahl  ju. 

3iir  iBereitung  ücn  ©ffigcouleur  bringt  man  120  ^fb.  2;raubenjucfer  ober 
130  iHi>-  Spvup  in  ben  Äeffel,  mac^t  barunter  geuer  an,  fetjt  6  *13fb.  in  ber  gleichen 
@ett)i(J)t§menge  SBaffer  gelöstes  fol}tenfaure§  2lmmoniaf  ju  unb  läßt  nad^  bem  (5f^"''9° 
Icd^en  30—40  ^fb.  SBaffer  gu.     (3)eutfc^c  ^nbuftrieseitung,  186C,  Dir.   23.) 


©arfteßung  farbiger  Girrten  mit  2liülinfar6en. 

35ie  "S^arftettung  farbiger  Stinten  ift  burd)  bie  ©rfinbung  ber  2tnilinfarben  rcefeut= 
lid)  cereinfadit. 

Um  roti^e,  blaue,  grüne  unb  gelbe  2:intc  barjufteden,  nclimc  man  üon  ben 
cutfprec^enben  5inilinfavbftoffen,  rcie  folc^e  im  §anbeJ  tu  fefter  ©eftalt  Dcrfcmmeu  unb 
im  2)urd)fd)nitt  mit  15  iggr.  per  Sot^  oerfauft  »erben,  je  1  i'ctb,  übergieße  baefelbe 
in  einem  emaiüirtcn  eifernen  ®efäße  mit  10  i*otb  ftarfcm  (Spiritu§  unt  laffe  ba«felbe 
gilt  bebecft  etwa  brei  etunben  fteben,  hierauf  füge  mau  circa  1  Cuart  reineS  9iegcn= 
roaffer  ober  beffer  beftiüirtes  ÜEaffer  ju  unb  enrärme  ia^  ©ange  einige  'gtunben  ge=^ 
linbe,  i)\^  ber  Sllfo^ol  ®erud)  nic^t  mebr  bemerflid)  ift.  Sobann  fügt  man  eine  ?öfung 
üon  beiläufig  4  Soti^  arabifc^em  ®ummi  in  V^  Cuart  SSaffer  ju  unb  läßt  bie  nun; 
met)r  fertige  Jint«  abfegen.  Sa  bie  'ätnilinfarben  in  ibver  Oualität  je  nad)  il^rer 
2)arfteßung#mett)cbe  oerfc^ieben  ftnb,  fo  läßt  fxdi  taS'  a)fengent)er!^ältniß  be§  ^arbftoffeS 
jum  SBaffer  Hid)t  genau  fcftfteUen,  ergibt  ftc^  aber  fofort  au§  einem  flctnen  'iBerfud}e. 
3uftu§  ^u(^§.     (Sreslauer  (^ewerbeblatt,    1866,  dir.  9.) 


mt  für  metan. 


S:itt  jum  Dorläufigeu  ßu^ac^en  tieiner  9tiffe  ober  iö(i)ix  in  2Rctall  erhält  man 
febr  Ici(f)t,  inbem  man  >2tärfemet)l  mit  einer  jiemlic^  concentrineu  ii!cfung  Den  SI)lDr= 
jinf  (3infc^lorib)  ju  einem  'ieige  anrüf)rt  (nötbigenfallä  in  ber  ^anb).  Diejer  Äitt 
irirb  balc  t)art,  jebod)  nidn  unter  SBaffer,  unb  ^ält  über  ein  l}albc§  ^alir  lang  doU= 
tommen  bic^t.  Dr.  S.  2tammer.  (,3eitfc^rift  tes  S?ereineg  bcutfc^er  Ingenieure, 
SBb.  X  €.  339.) 
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6e|)r  ^arte  unb  lr>it)erftanb^fäl;ige  Äitte. 

))loä)  tjävteve  Äitte  alä  ben  üou  3 " " '' ""^ "ii  angegebenen  (polptec^n.  ;3ournal 
33b.  CLXXVIU  ©.  461)  eräielte  ber  l£iDtluigenieur  2:^.  ©c^njar^e  in  Scipäig  auf 
folgcnbe  SBcifen: 

I.  4  big  5  X\).  tvccfcner  gcpulüerter  id]m  lüeiben  mit  2  ^i).  feiner  roftfrcicr 
©ijenfeilfpäne,  1  2;^.  33raunftein,  V^  2:t).  Äcd}falä  mit  1/2  2:b.  SJoraj  gemifc^t  unb 
bie  mogliciift  fein  gepulöevte  unb  innig  gemengte  ä)iaffe  mit  SBaffer  ju  einem  bieten 
Sßxii  angeiül}rt.  S)er  Äitt  mu^  fc^nell  Derbraud)t  rcerben;  man  lägt  bie  bamit  Der» 
ftric^enen  ©teilen  erft  bei  langfam  [leigenber  SBärme  trodnen,  bann  ertji^t  man  fie  bi§ 
jur  beginnenben  SBeigglutb.  2)er  fo  bef^anbelte  Äitt  ift  febr  b^vt  unb  fdilactenartig 
jufammengefintert  unb  Jt)iberftet)t  üoüftänbig  fcd;enbein  Saffer,   mie  ftarfer  ©lübbilje. 

II.  ^£iu  (äicmij^  gleid)cr  ®cn?icbtetbeile  fein  abgefiebten  iBvannftcinpulnerö  unb 
fein  geriebenen  3'"ttt3eij3e§  wirb  mit  täuflid}em  iBaffergla^  3u  einem  bünnflüffigen 
S3rei  angerieben,  ber,  fe^r  fcbneü  üerbraucbt,  einen  ebenfaÜS  fetir  l)axUn  unb  ebenfo 
wiberftaubsfäbigen  Äitt  wie  bie  üorige  SDietbobe  gibt  (,S3lätter  für  ©etoerbe  jc,  33b.  I 
®.  132.) 


lieber  ben  türfifc^en  ^ifd^rogenfäfe ;  üon  ^.  £"Ie^iti§fi;. 

2)ie  g-ifc^er  in  ben  ©emäffern  ber  2)arbaneUen  iüiffen  ans  bem  Stiegen  ober  Saöiar 
einiger  ^^ifd^gattungen,  rcabrfcbeinlicb  ans  bem  ©efc^lccbte  Accipenser,  bnrd)  li!uft= 
troduung  unb  '!|3rcffung  in  3'°l9^  ^i'^^^'  '"  ^^'•"  S^iogenmaffe  erfolgenben  fcttfauren 
©äbrung  unb  äJeriüefung  eine  2)elicateffe  ber  orientalijc^en  3'finfd)incder  jn  erjeugen, 
Wel^e  bnrd)  ©intaud/en  in  gejc^moljeneä  Sacbs  beruibet  unb  ßon  ber  £uft  abge» 
jc^loffen  in  §anbel  gebrad^t  rcirt',  ba  fie  aud;  bie  occibentalifc^en  ©aftronomen  nic^t 
oerfcbmätjen. 

^lüifd^eu  ber  2Bac^§rinbe,  ber  uatürlii^en  i^aut  unb  ber  Saöiarmaffe  lebt  in  iaij\= 
reid)eu  (gjemplarcu  eine  ber  Ääfemilbe  febr  abmiete  2)iilbenart,  bie  üor  bem  ®enuffe 
biefeä  ßaDiarläfeS  burcb  SBafc^en  unb  Zubereiten  ber  ©nbftang  mit  fcbarfcm  ©eipürj» 
effig  entfernt  »irb.  S)cr  ©ejd)mcd  ber  ä)faffe  ift  ^öc^ft  pifant,  tüdö  ben  ©enuß  nur 
fleiner  2)cengen  geftattet  unb  tute  ein  cigentt)ümlid)er  ©efdjmadöaccorb  au»  feinen  ©ar= 
bineu,  getüobnlid^cm  ©aniar  unb  altem  Ädfe  äufammcnfliugt. 

33ei  einem  ^erglei(^  ärcif(^en  bem  trodenen  gifcbtäfe  unb  trodenen  ©trac^inotafe 
ergeben  fid)  folgenbe  iBegic^ungen : 

53eftaubtbeile  in  ^^rocenten.  gifd^rogenfäfe  ©trac^inofäfe. 

Jettftoffe  35  ^roc.  64  ^roc. 

"^iroteinftoffe  50      „  26      „ 

i£i-tractiüftoffe  2      „  7       „ 

2ljd)eufaläe  13      „  3      „ 

(%ü§>  be§  ^crfaffer§  „iDhttl^eilungen  auä  bem  ©ebiete  ber  reinen  unb  angewanbten 
ebemie."    3i5ten  1865.) 


Sottobium  gegen  ^iiljmxauQen. 

©ine  nic^t  genug  5U-  cmpfcblenbe  (Sigenfc^aft  be§  SoUobiumS  beftet;t  barin,  baß, 
wenn  man  bie  |)üt)neraugcn,  nad)bem  man  fie  ge^^örig  befc^nittcn  bat,  bamit  beftreidjt, 
biefelben  für  längere  Qc\t  ganj  unempfiublic^  gemacht  »erben. 


'-Budjtiucferci  ccr  3.  @    (5  o  t  ta  '  fetten  '-Bud^fianblung  in  2lu^ö6uvg. 


LXXXIV. 

3)ht  abbittuiigen  auf  iTcib    VI. 

Wlit  ber  ©infiil;rung  ber  ^od)bru(f  =  S)ampfmaf(^ine  al§  motorifd^e 
3nafd)ine  in  bie  ^nbuftrie,  ift  eine  toeitere  Slninenbung  ber  l;^branlif(^en 
Äraftmafc^inen  fel;r  befd)ränft  loorben.  S)er  regelmäßige  @ang  ber 
erfteren,  foiyie  bie  ^•ät)igfeit  berjelben,  an  jebeni  beliebigen  Orte  i^re 
Seiftungen  ju  üertoertl^en,  ino  eine  Äraftprobuction  nDtl;lDenbig  tt>irb, 
ftnb  (Sigenf rf)af ten ,  n^elc^e  bei  ber  2Bal;l  eine^  3)ii?tDr§  gn  irgenb  einem 
te4niifd;en  Unternel;men  ber  S)ampfmafd^ine  meiften^  'i)en  ^^orjug  gaben. 

^n  jener  3eit  \mx  eine  auf  i^eoretifd^e  Unteriui^ungen  bafivte2ln§: 
fübrung  ber  l^pbraulifd;en  3)jDtoren  noc^  nid;t  ge)d)eben  unb  baljer  fonnte 
auc|  i§re  Sf^ugleiftung  im  Siergleic^  gn  bem  t^orbanbenen  abfohlten  ©ffect 
ber  äßaffertraft  nur  eine  burdif^niittlic^  geringe  femi.  a)iit  ber  he- 
ginnenben  2inc^breitung  ber  i^nbuftrie  iebod^  unb  ber  bierburd;  ^^^^^^01^= 
gerufenen  ßcncurrenj  roax  e§  natürlid^,  t^a^  5U  billigerer  ^robucticn  bie 
beDeutenben  llnterl^altungiofoften  ber  "Dampf mafd; ine  ^erüd'fid)tigiing 
finben  mnfeten;  man  fud^te  befonberg  t)en  .Ipanplantbeil  biefer  i^cften, 
t>en  itoblenrerbrau^i  nämlic^,  burd^i  Gijifübrung  ber  ßj-panfion,  buri^ 
beffere  j^'^^iitTung^anlagen  2c.  mebr  \)exab  ^u  fe^en,  erreid)te  biefen  ^wed 
aber  nur  il;eiltoeife;  bie  Slu^gaben  blieben  immer  noc^  bebeutenb.  ©0 
feierte  man  lüieber  gur  ^pbrauli!  gurüd  unb  gelangte  burd;  genaue  tbeo* 
retifd)e  Prüfungen  unb  burd)  gipedmafsige  SlntDcnbung  ber  bieraus  ah 
geleiteten  9tefultate  balb  bal;in,  ^pbraulifd^e  iU-aftmafi^iinen  gu  bauen, 
meldie  eine  jet;r  günftige  9]upariuad;ung  t>on  SBafferträften  ermöglichten. 
SDie  in  jenem  Zeiträume  üon  beu  Äori}pl;äen  ber  tbeoretif d)en  2Jted;ani! 
in  S)euifd)ianb,  (Snglanb  unb  befonber^  in  j^-ranlreid;  begüglid;  ber 
bvbraulifd)en  SOlotoren  aufgeftcUten  S^^eorieu  unb  Slefultate  l^aben  fid^ 
bi»  je^t  aiü  rid)tig  beird^rt;  e§>  irerben  baljer  burd;  bie  gortfd^ritte  in 
ber  3:cd)ni!  nur  mel;r  feiten  niefentlid^e  ^ßerbefferungeu  biefer  3)?Dtoren 
aufgefunben  unb  felbft  biefe  be)d;ränfen  ficb  meiftens  auf  eine  ftrengere 
^Befolgung  ber  öon  ber  S^^eorie  abgeleiteten  ßonftruction^regeln. 
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So  i)aben  bie  2öafferräDer  uiib  2;;urbmen  bei  ber  ^ai)l  ber  5D?otoren 
ju  neuen  Einlagen  mieber  bie  Serücffic^tigung  gefunbcn,  meiere  fie  tpegcn 
i^rer  jef)r  billigen  ^raftprobuction  nnb  be§  Wegfalls  aller  llnter!)aftung§: 
foften  üerbienen.  ^ei  inelen  inbnftriellen  llnterne[)inungen  ift  bie  Gin= 
füf)rung  biefer  triebhaft  ein  tüefenttid^er  Factor  guter  ^Rentabilität  ge: 
n)orben;  \a  mand^e  ^abricationajtüeige,  5.  S.  bie  @etreibemat)Iniü^len, 
eri;eif($en  unbebingt  bie  billigere  9Ba[[erfraft,  unb  bie  ^enu^ung  be» 
Kampfes  !ann  für  foldie  bloB  in  benjenigen  ©egenben  üon  SSort^eil 
fepn,  njo  bie  Äo^lenpreife  fe^r  niebrig  ober  SBafferfrafte  nxdjt  f>or^an: 
ben  ftnb. 

3ur  2(u§beute  bieten  \iä)  in  ber  Statur  meiften^  2öafferläufe  bar, 
Yoel^e  entipeber  l)ot;e  @efäüe  mit  geringem  2öaf[erquantum  ober  niebrige 
©efäde  mit  bebeutenbem  SBafier^uftufe  üerbinben.  %iiv  erftere  inerben 
oberf4)Iä(^tige  ober  rüd id)tä($tige  2öafferräDer,  ober  STurbinen  üerluenbet ; 
für  (entere  bie  üerfd^iebenen  Strten  üon  unter  -  unb  mittelfd;lä($tigen 
9iäbern,  ober  auc^  Turbinen,  ©ie  5Ba{;l  einer  ober  ber  anberen  ©attung 
l^ängt  Don  ber  |)ö^e  be§  ©efälleio,  oon  ber  ^öeränberUdjfeit  be'§  äBaffer; 
ftanbeg,  ober  üon  localen  Stnforberungen  ab. 

^er  9^u|effect  ber  Turbinen  fann  bei  guter  ßonftruction  70  —  80 
'»l^rocent  be;o  abfoluten  Effectes  erreid;en.  ^ei  ten  2Bafferräbern  ift  ber= 
felbe  für  bie  einzelnen  2lrten  berfelben  fe^r  oerfc^ieben  uiib  beträgt  nac^ 
Stebtenbad^er  3.  S. 

für  ba»  unterfd)Iäd^tige  9tab  nur  30 — 35  ^rocent, 
„     „     ^ropfrab     ....       40—50 
„     „     ^once{et  =  9iab  .     .       60—65      „ 
„  \i\t    rüdfd;täc^tigeu  9täöer       60 — 70      „ 
„    ,,     oberfd;(äd)tigen -IMber       60 — 75      „ 

%Vix  niebere  ©efäUe  geben  atfo  bie  iiöafferräDer  fc^(ed)te  ^t- 
fultate.  9t)re  ^erftellung  für  größere  breiten  be^  Sflabe^  unb 
für  eine  bauertjafte  ßonftruction  in  ©ifen  ift  meiften^3  mit  großen 
Soften  nerfnüpft. 

%\xx  biefe  fpeciellen  gäüe  nun  ift  )ia^  üon  bem  franjöfifc^en 
;3ngenieur  Sagebien  erfunbene  ^afferrab  befonber^  geeignet,  unb 
feine  einfädle  ßonftruction,  tuie  auc^  ein  fel;r  günftiger  ©ffect  finb  bie 
.^auptgrünbe,  h)eld^e  i^m  in  ^ranfreid^  eine  fe^r  grojse  unb  rafc^e  33er; 
breitung  üerfc^afft  ^aben.  ®ie  irtefentlidie  ©inrid;tung  biefeg  in  %\%.  7 
unt)  8  bargeftellten  äSafferrabe^  ift  folgenbe: 

Stuf  einer  ber  i^raft  unD  bem  63etüid;te  be^  9tabe§  entfpred)enb 
ftarfen  guB-  ober  fc^miebeeifernen  ^elle  a  fiöen  2  bi^  4  gußeiferne 
Siofetten  b,  njelc^e  eine  gleid;e  Slnjal;!  Slrmft;fteme  c  tragen.     2tn  bem 
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äußeren  Umfange  biefer  ftnb  je  naö)  Der  'Jimennon  ber  iRabtiefe  '2  —  3 
concentrit'c^e  Dringe  d  au»  ei^miebeeifen  (^efeftigt,  an  lüelcf)e  33infelei)en  e 
gefc^raubt  finb,  W  bie  t^öljevnen  JHabicfjaufeln  f  tragen.  Sine  ringfcrinige 
lleberfa(I=gc^ü|e  A,  bid}t  an  bem  9kbumfange  aufgefteKt,  regu(irt  ben 
3ißa[fer5ufIuB  uiib  fann  mit  i^ortf^eit  mit  einem  9iegu(ator  in  ^^erbinbung 
gebracht  iperben.  Gine  ireitere  fenfredite  ccbütje  B,  in  bem  Obergraben 
angebracbt,  bient  3um  3lbfteÜen  bee  Cberaiaffer». 

2)ie  i5aupteigent^üm(id;feit  be»  'Stat>e§  beiteht  in  ber  2(norbnung 
be§  DtabfranjeS.  ®ie  Sc^aufeljalit  tüirb  fo  groß  ale  mög(id)  gen?ä^It, 
fo  jebccb,  t^a^  bie  3'^^ii<i'enräume  ipeit  genug  finb,  um  bie  3?efeftigung 
ber  Schaufeln  oi)ne  grcBe  Wüi)e  i-)Drnel;men  ju  tonnen,  igoi^ann  befi^t 
t)a§>  ^at  feinen  9tabboben,  fcnbern  bie  9iabfd;aufeln  finb  unter  einem 
foId;en  iBinfel  gegen  t)en  9iabiu'5  gefteüt,  i>a^  ta^  Otioeau  bee  am 
ftärfften  gefüttten  iSc^aufetraumeö  nicbt  ^öf)er  ju  liegen  fcmmt,  al»  bie 
bem  9tabmitte(punfte  5ugefe^rte  innere  33egren3ungÄlinie  ber  Schaufel. 

2:ie  llmtangi§gefd;nnnbigteit  in  febr  !lein  unb  überfteigt  nid)t  0,75 
3Jieter  per  1  ©ecunbe.  2(u^5  bieiem  ©runbe  muB  ber  ©erinnboben  mit 
großer  eorgfatt  au^-gearbeitet  n^erben,  bamit  ber  janicben  9tab  unb  ©e^ 
rinne  ftattiinbenbe  ^ßafferüerluft  moglic^ift  flein  au'^rädt.  turc^  Sin? 
ftrei(^en  mit  ßement  fann  bieB  fel;r  genau  beirerfftelligt  trerben. 

S^en  t^eoretifc^en  2(nforberungen  v't  bei  biefen  Oiäbern  in  i?ottem 
Umfange  entfprod^en.  ©ine  grofee  9(nja^I  Sc^iaufeln  ift  jur  9tebuciruug 
aller  auf  ba§  d\ax>  eintinrfenben  (iffectnerlufte  ton  33ortI;eil.  Siefelben 
iperben  l)ier  fe^r  gering  auyfaKen,  ba  bie  v£d)aufelja{;l  eine  fe^r  groBe  ift. 

S)ie  Suftüentilation  ift  fo  öollftänbig  al»  fie  bei  einem  3flabe  nur 
erreid&t  toerben  fann. 

5)er  Eintritt  be>3  iSaffer»  gefd}iel;t  liegen  ber  geringen  Umfang5= 
gefcbiüinbigfeit  of;ne  allen  StoB/  i^a»  idjon  baburc^  beanefen  ift, 
iia^  man  bei  biefen  ^JMbern  fomo^l  beim  Eintritt  toie  ätuetritt  be» 
SSaffer»  nic^t  ta§i  geringfte  ©eräufc^  bemerft.  Wilan  tonnte  fagen,  baB 
ttaSi  diah  einzelne  SBafferpriemen  im  Obergraben  abfd;neibet  unb  im 
Untergraben  n^ieber  ablaufen  läBt. 

3)a:§  3^i^i*^"^^>ti^^i^if^"  '^^^^  biefer  Elemente  muB  ben  ßfft'ct  foic^ier 
ßonftructionen  ju  einem  fe^r  günftigen  geftatten.  3^t)lreic§e,  forgfaltig 
angeftellte  llieffungen  mit  bem  ^^rony'fdien  S'^nm  ijaben  bieB  aller= 
\växt§>  beftätigt  unb  einen  burÄfdynittlid^en  Effect  üou  70  —  75  ^rocent 
conftatirt.  ßin  &kb  l^on  folgeuben  2:imenfionen:  6  3Keter  5£;urc^meffer,• 
3  9)kner  gdiaufelbreite ;  0,85  bietet  ©efatle;  1,75  Äubifmeter  äöaffer 
per  1  (iecunbe  unb  l'/j  UmDrel)ungen  per  1  üJUnute  entioidelte  15 
-^ferbefräfte,  ira^  einem  Siu^effect  oon  75  '^rocent  entfprid;t. 
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Selber  t;at  bie[e  ©onftruction  auä)  einige  ^Rad^t^eile  aufjuiüeifen,  bie 
i(^  nic|)t  unerortert  übergel;en  toiU.  Qu  einem  günftigen  S^u^effect,  föie 
id)  iljn  eUn  angefüt;rt  l)a1)e,  gehört  abfolut  eine  fe^r  üeine  llmfang§= 
gefc^tüinbigfeit,  tüelc^e  für  rafd^  gel;enbe  Slran^miffionen  eine  fel^r  grofee 
IXeberfegung  not^menbig  mad^t.  ©obann  irirb  für  ©efäUe  über  1  SJleter 
ber  ©nrd^meffer  §u  grof3  au^fatten;  biefem  Uebelftanbe  fann  jebod^  in 
üielen  gäHen  leicht  begegnet  merben ;  bei  Einlagen,  für  lDeId)e  biefe  9läber 
ä^ertuenbung  finben  foUen,  fielen  ineiftenö  größere  SBafferquantitäten  §ur 
Verfügung;  lüenn  man  nun  ba§  ©efälle  über  tia§>  erlaubte  Wlaalß  nid^t 
uergrö^ert,  fo  fann  burd}  gel;örig  geiüä^lte  9tabbreite  leidet  bie  SSaffer= 
niaffe  betoältigt  toerben,  toeld^e  gur  ©rjielung  eine^  geiDiffen  ©ffectel 
notl;tt)enbig  ift. 

5Die  Slninenbung  biefeg  ^at)eä  ift  in  §ran!reic^  befonber^  hei  ©e; 
treibemat)lmül;len  eine  fe^r  üerbreitete  unb  nur  anerfennenb  fprid^t  man 
fi(^  über  beffen  Seiftungen  au§>.  S)ie  Äenntnife  besfelben  bürfte  an<S) 
ben  ßonftructeuren  unb  3)iül;lbauern  in  ©eutfc^lanb  gur  ^enu|ung  in 
ben  geeigneten  g-ätten  erlr>ünfd;t  fei;n. 

g.  Äappeffer. 


LXXXV. 

i)erk([erun0en  an  l)i)braul{fd)en  JDreffen. 

2tu§  bem  Practica!  Meclianic's  Journal,  SD^at  1866,  @,  39. 
ü)iit  'Jlbbiltiungci'.  auf  Jab.  VI. 

3n  einem  früheren  SlrtifeP'^  berichteten  n»ir  über  ha^  ^ermebren 
be§  ^Biberftanbes  gegen  iaS^  3tn"bred;en  unb  ^erberften  Don  ^^re{3ci;Unbern 
burc^  eine  bünne  gütterung  üon  j^upferbled^  §tpifd;en  .tolben  unb  $reB= 
cplinber.  S)iefe  9)ietbobe  lourbe  burd)  bie  ^.§rn.  2Ö  e  e  ni  5  ju  SoI;nftone 
eingeführt,  ©eitbem  \)at  biefe  girma  fernere  3?erbefferungen  gemalt; 
eine  baüon,  meiere  fie  für  fe^r  n)id;tig  i^ätt,  beftel;t  barin,  ta^  innere 
(Snbe  be!§  Äolben^  mit  einer  grofeeu  ^ö^Iung  ober  einem  Suftrauine  an- 
zufertigen. 

6eit  einiger  ^^it  föar  man  tiämlid;  barauf  bebad^t,  fo  lüeit  all 
möglid^  bie  (t>ermeinttic^e)  2lbna^me  be§  l;pbraulifd;en  3)rudel  gu  t>er- 
l^üten,  ttjenn  bie  treffe  einige  ©tunbcn  unter  ®rud  ftebt. 

70    ^:j3o(ptec^u.  ^Durttat  ^b.  CLXXIX  ®.  10. 
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®te  ertüä^nte  ^ö^lung  in  bem  .Kolben  foH  biefem  Uebelftanbe  ii)tih 
weife  abhelfen.  3)ie[e  ^hna^me  zugegeben  (mir  ^dben  feinen  abfoluten 
S3etüei§  bafür,  ta^  biefelbe  wirüid^  ftattfinbet) ,  wirb  bie  Suft  in  ber 
^öl^lnng  bur(^  einen  fet;r  ]^ot;en  S)ru(J  auf  einen  fe^r  !leinen  St^l^eil 
i^reS  3Solnmen§  rebucirt;  fobalb  nun  bie  ermälE)nte  Ibnal^me  eintritt, 
fängt  bie  ftar!  gepreßte  ßuft  an  ju  eypanbiren,  wirft  ben  anberen  .Gräften 
entgegen  unb  erhält  fo  ben  ®rucf  ^iemlid^  na^e  auf  feiner  urfprüng= 
lid^en  ©tärfe. 

33ei  biefer  ©elegenl^eit  fönnen  wir  anbere  SSerbefferungen  nid^t  un« 
erwäl^nt  laffen,  welche  an  l^pbraulifcEien  ^reffen  gur  5::rennung  gewiffer 
fettiger  unb  öliger  ©ubftanjen  gemacht  würben.  ?5igur  9  ift  ein  üerti^ 
caler  S)urc^f(^nitt  einer  treffe,  bie  ba§u  conftruirt  ift,  ba§  fefte  Paraffin 
üon  ben  flüffigen  Steilen,  mit  weld^en  e§  gemifd^t  ift,  gu  trennen, 
^ig.  10  ift  ein  üerticaler  5Durc^fd)nitt  einer  treffe,  um  glüffigfeiten  üon 
feften  ©ubfianjen  gu  trennen,  unb  um  hei  öligen  unb  äl^nlid;en  ©ub^ 
ftangen  bie  fefteren  unb  fi^wereren  üon  ben  ftüffigeren  Streuen  gu 
fc^eiben.     ^^ig.  11  ift  ein  ©runbri^  üon  ^ig.  10. 

^n  %iQ.  9  ift  ber  obere  ^^eil  be0  ^reMoIben§  B  ^ol^t  gemad^t  unb 
ber  untere  ^^eil  biefer  .^öl^Iung  ift  mit  ßöd)ern  a,a  üerfel^en,  weld^e  ben 
auggepre^ten  flüffigen  5Cl;eilen  ber  ©ubftanj  in  bie  ringförmige  9tinne  C 
gu  laufen  geftatten.  3Son  biefer  Sflinne,  wel(^e  runb  um  ben  J?Dpf  be§ 
^olbenö  B  läuft.  Wirb  bie  glüffigfeit  in  irgenb  einer  bekannten  2Beife 
auf  9tefertooir§  gebrad^t.  Sluf  ber  oberen  ©eite  be^  ^olben^  B  ift  eine 
SSertiefung  gebilbet,  bie  aU  ©i|  für  ben  ci;linbrifd^en  ^re^ring  E  bient. 
SBenn  bie  flüffigen  St^eile  üollftänbig  üon  ben  feften  getrennt  finb,  bleibt 
ber  fefte  ST^eil  aU  ein  flacher  runber  Äuc^en  auf  bem  ?3oben  be§  ^reB= 
ringet  jurüdf;  um  biefen  Indien  au§  bem  ^re^ring  J^erau^jubringen, 
ift  le^terer  an  feinem  oberen  (Bn\)e  mit  .*pa!en  G  üerfe^en,  welche,  wenn 
bie  @ubftan§en  üollftänbig  getrennt  finb,  auf  hie  SSoljen  H  gefd^oben 
Werben;  wirb  nun  ber  Äolben  ß  l)eruntergelaffen ,  fo  bleibt  ber  ^re^= 
ring  E  l)ängen.  ©er  Kolben  wirb  fo  weit  Ijeruntergelaffen ,  ba^  ein 
metattener  3fting,  welcher  ber  S)ide  be§  Ä'ud^enä  entfprid^t,  gwifd^en  ben 
^reBring  E  unb  ben  Kolben  gefd^oben  werben  fann;  wenn  nun  ber 
Kolben  wieber  aufwärts  bewegt  wirb,  fo  muB  ber  Andren  in  ben  3iing 
gebrüdt  Werben,  ©obalb  ber  ^udjen  üottftänbig  in  ben  untergef(^obenen 
3fling  geprefet  ift,  wirb  ber  Äolben  wieber  ^eruntergelaffen ,  wobei  ber 
^re^ring  E  tiängen  bleibt,  unb  ber  9fting  bann  mit  bem  ^ud;en  fort= 
genommen;  bernad^  ge^t  ber  ilolben  wieber  in  bie  §öl)e,  um  t)en  ^xe^- 
ring  E  auf§unet)men,  unb  nad;  bem  .^erunterlaffen  üon  Äolben  unb 
^re^ring  fann  eine  neue  ^reffung  beginnen.     3)er  ^re^ring   l)at  einen 
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9Jiante(.  ^u  ben  S'^iK^fii'^oum  c  §unid)eu  Dting  uub  3)tantel  !ann 
3^ampf  burd;  bae  dlobr  e  gelafi'en  merbeii,  unii  tas'  cenbeiifirte  Sßaffer 
tann  burd)  bac^  mit  einem  :Qal]n  iieriel;ene  9^c^r  f  abgeleitet  lüerben. 
S)er  lolben  K,  gegen  ben  bae  3)ktenal,  lpelc6e§  gepreßt  irerben  foll, 
gebrücft  unrb,  ift  aud;  t;ct)(  gegcffen,  unb  fann  bal;er  ^ampf  burd;  ba§ 
9lp^r  g  empfangen.  3)nrd)  taS'  dlol)X  h  luirb  ha§  conbenfirte  Söaffer 
mtttelft  frifd;  gutretenben  Kampfe»  ^inauiggebrndt.  5Der  gugelaffene 
®ampt  bient  um  gemiffe  9)Iaterialien  ^u  er^iöen  unb  baburd)  bie  ttoH- 
ftänbige  S^rennung  §u  erleic^itern.  Qin  öeberro^r  i,  lDeId)eÄ  an  bem 
Äotben  K  befeftigt  ift,  bient  um  jebe  ^J-lüffigfeit  abgujiet^en,  bie  §nnfd)en 
Selben  K  unb  ^re^rtng  E  I)inburc^gegangen  ift. 

^n  ^ig.  10  ift  eine  ^^reffe  abgebildet,  bie,  föie  fc^on  bemerft,  bagu 
conftruirt  ift,  um  bie  feften  unb  flnffigen  3:l;eile  üon  geiriffen  ^ufammen* 
gefegten  ©ubftanjen  gu  trennen.  ®er  ^re§ci;linber  —  in  ber  3ßid)nung 
uiÄt  5U  fe^en  —  ift  umgefel;rt,  unb  ju  bem  ®nbe  auf  ben  £olben  eine 
ftarfe  flad^e  platte  A  befeftigt,  t»cn  n>eld)er  Pfeiler  B  au»ge|)en,  bie  bie 
^reisplatte  C,  mit  einer  Seberbcde  f  erfel;en,  I)alten.  ^n  ^^^^  ßwlinber  D 
toirb  bie  rol)e  Subftanj  gebrad)t;  unb  toenn  bie  ^^refeplatte  C  l^erabge^t, 
tropfen  bie  flilffigen  3:l)eile  burd)  bie  t)erfd)iebenen  2)urd)bo^rungen  a,a 
in  bae  @efäJ3  E  ab,  'oon  n?c  bie  glüffigfeit  in  ein  anberes  untergefteÜteS 
@efäß  abläuft.  Sobalb  bie  flüffigen  Stbeile  öon  ben  feften  üoüftänbig 
abgefc^neben  finb,  bleiben  bie  le|teren  auf  bem  ^cben  be*  Gpluiberg  D 
al§  jufammengepreBter  ^uc^en  äurücf ;  um  gu  terljinbern,  baß  ein  fleiner 
%i)eU  be§  feften  ^araffing  burd)  bie  Söc^er  gel^t,  finb  biefelben  mit  einer 
Sage  fon  3^ra^tga5e  unb  glaneU  bebedt,  bal)er  nur  hie  flüffigen  5^eile 
burd)gepref3t  tuerben  ft)nnen.  S^er  33oben  F  be§  ßplinberiS  D  ift  mit 
3lngeln  G  r>erfel)en  unb  tüirb,  nad^bem  bag  ^-lüffige  abgetropft  unb  ber 
.^ud)en  l;erauögenonimen  ift,  lieber  burd^  folgen,  tt)e(d^e  burc^  tk 
Ol)ren  H  geftedt  werben,  am  ßplinber  befeftigt,  n>ornacl)  eine  neue 
^reffung  beginnen  fann. 


LXXXVl. 

lUbtx  (Einrennen  uon  ^reisfiigen. 

Um  bem  Mechanics"  Magazine,  Tiai  18G6,  S.  o2'J. 
Ü)tit  >2ibbiltungcn  auf  Sab.  VI. 

^ie  l^ier  gu   bef4)reibenbe  SJietbobe,    um  fcbiefe  Sägen  auf  it)ren 
Spinbeln  fo  eingufpannen,  tiü^  fie  runb  laufen,  inurbe  t}on  |)rn.  2ö.  Z. 
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4^amiltDn  in  ^Dublin  angegeben  unb  befielet  bann,  bie  <Säge  §u  üer= 
anlaffen,  ta^  fie  ftd^  in  berfelben  3^it  um  ben  ailittelpunft  ber  33en?e= 
gung  brebt,  in  tr»el($er  fie  fic^  um  ten  Sa'^^en.  bre^t.  ßin  St^eil  ber 
gägefpinbel  a  ift  in  ben  giguren  14  unb  15  in  bie  aJiai'c^ine  einge; 
fpannt  bargeftellt,  unb  auf  berielben  ein  Sauer  b;  c  ift  ein  anberer 
g-(antid)  ober  Sauer,  lofe  auf  ber  Spinbel,  n^eli^er  bur(^  eine  ÜJiutter  d, 
tiie  nd)  auf  bem  auf  ber  ©pinbel  gefc^nittenen  ©eirinDe  beinegt,  feftge; 
fpannt  ober  gelöst  werben  fann.  e  ift  bie  Säge,  »elc^e  üon  jtnet 
platten  f,f  gehalten  unb  an  bem  S)rel;en  jn^ifc^en  benfelben  bur^ 
einen  geloöbnlidien  Soljen  t»erl;inbert  irirb.  ^ebe  üon  tm  ^]]latten  f  ift 
mit  jiuei  g^'^titf'f'ßii  g  t>erfe^en,  tocicbe  Sll^eile  ton  Greifen  bilben,  bereu 
Hiittelpunfte  auf  einer  fiinie  red;tluinflig  jur  (2pinbela(^fe  liegen,  ^ie 
.^^latten  f  finb  ferner  mit  Oeffnungen  im  a3^itte(punfte  oerfe^en,  beren 
Surc^meffer  etiDa§  grc'Ber  ai§  berjenige  ber  «Spinbel  ift,  n^etd^e  burc^ 
biefelben  gel;!;  bieDeffnung  in  betrage  ift  beinahe  oon  berfelben  ©röise. 
S)ie  ^rei5f(antfd,ien  g  finb  in  Df^utfjen  i  ber  Sd)eiben  b  unb  c  gefd)cben, 
toeli^e  natürlich  ben  Suroen  ber  g-Iantfdien  g  entfpred)en.  Seim  2(b= 
juftiren  ber  «Säge  gum  2trbeiten  toirb  bie  ^Kutter  d  jurüdgefi^raubt  bis 
tie  (Schraube  c  frei  ift,  unb  bieSäge  fann  fic^  nun  um  ben  ^a^pHn  im 
geirünfc^ten  2ÖinfeI  beioegen,  ba  bie  Ceffnungen  h  in  ben  platten  f 
biefe  Seiregung  geftatten.  SBä^renb  biefer  Setregung  um  ben  QapU^i 
u^erben  bie  g-lantfd)en  g  in  bie  Stutzen  i  gebradjt,  unb  fobalb  bie  ge= 
frümmten  Oberflächen  üon  ben  €pi|ien  ber  Säge  berührt  toerben,  ift 
auc^  ber  erforberlic^e  äöinfel  ^ergefteüt,  unb  bie  Säge  irirb  fid)  nun 
um  einen  3}tittelpun!t  bre^en,  toel6)ev  feine  richtige  Stellung  in  Sejug 
auf  bie  Spinbel  beibei;ält;  trenn  biefes  gefc^e^en  ift,  n>irb  bie  D3iutter 
angezogen  unb  bie  Säge  ücn  ben  Scheiben  b  unb  c  feftge^atten ;  )ie 
iüirb  bann  richtig  arbeiten. 


LXXXVll. 

Jekrn  für  V\t  perfoncn-  unö  CöüiertDogcn  ber  ^ifenböhnen, 
non  HD.  iofdafl)  in  lUui-lJork. 

2(u§  'itrmengaub'§  Genie  industriel,  ^uni  1866,  ®.  333. 
«Kit  «bbiltungen  auf  3;at  VI. 

So    gut  bie  allgemein  im  ©ebrauc^e  bennblid)en  Gebern  mit  ge= 
bogenen  übereinanber  liegenben  Slättern  finb,   ^aben  boc^  i^r  giemlid^ 
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^ol^er  ^reiy  unb  ber  grofee  9?aum,  ben  [ie  einnehmen,  jur  ©rfinbung 
üon  t)erf(i)iebenen  anbeten  ^eberarten  geführt,  tüelc^e  mit  ©lafticität  unb 
®auer^aftig!eit  aud^  SBo^tfeilfjeit  üerbinben  [otten.  SSon  ben  big  je^t 
üorgefc^Iagenen  finb  junäc^ft  biejenigen  ju  nennen,  tueld^e  au§  Äautfc^uf* 
cplinbern  befielen;  biejelben  ergeben  bei  ben  ^erfonentüagen  ber  ©ifen- 
ba^nen  red)t  gute  9lefultate,  aber  bei  ben  ©ütertuagen  werben  fie  nad^ 
furjer  SSertoenbung  unbraud^6ar.  S!)ann  fommen  bie  ©piralfebern,  öon 
benen  üerfd^iebene  2lrten  in  ©ebraud^  finb.  Sei  ber  ©ifenbabn  üon 
Gamben  nad;  Slmbo^  üermenbet  man  nac^  bem  Scientific  American, 
bem  toir  biefe  ^f^oti^  entnebmen,  6  bis  8  6pira(en  au§  Sftunbftabl  non 
ungefähr  40  unb  65  aJJittimetern  2)urd^meffer,  toelc^e  birect  über  ben 
Sld^fen  angebra(^t  werben  unb  fo  feber  SBitterung  aufgefegt  finb.  Sei 
einigen  anberen  ©iienba^nen  toenbet  man  eine  gro^e  Slnjal;!  fleiner 
gebern  üon  ungefähr  32  3)iittimetern  Surd^meffer  in  einer  Süd;fe  an 
ttield^e  mit  9ted;t  ein  9?efi  genannt  toirb,  aber  fie  ift  ein  fe^r  f)arte§ 
5Keft,  felbft  für  einen  ©üterioagen.  Sei  einer  anberen  Sa^n  ftopft  man  bie 
^ebern  mit  2öolIe  au§>  unb  bringt  eine  Slnjaf)!  berfelben  in  einer 
Süi^fe  an. 

SJian  mad^t  aud;  nod^  ©ebrani^  üon  einer  ©piralfeber,  lüeldie  au^ 
einem  ©ta^lftab  üon  32  9)iillimetern  Sreite  unb  20  SJfillimetern  SDide 
beftebt,  ber  in  ber  3Jiitte  auf  jeber  Seite  eine  9^ut^  ^at,  unb  in  einem 
ß^linber  üon  12  bi§  15  Zentimetern  ^urd^meffer  mit  einem  Sanb  au§ 
i^autfdiuf  aufgetoidelt  ift  tüeld^e^  bie  ganje  Sänge  ber  j^eber  burd;täuft, 
fo  bafe  gtoifd^en  je  giüei  2öinbungen  be§  ©tal^Ieg  eine  2öinbung  be§  ^aut; 
fd)u!banbe§  gu  liegen  fommt;  le^tereio  paßt  genau  in  bie  ermähnte  5Rutt; 
unb  e§  tüerben  fo  tie  gioei  al§  bie  beften  befannten  elaftifc^en  ©ub^ 
ftanjen  combinirt. 

5Der  ©rfinber  be§  ©t)ftem§,  tüeldieS  in  ben  giguren  12  unb  18 
bargeftetit  ift,  gibt  bemfelben  bejsl^alb  ben  ^orjug,  tt»eil  e§  nad;  feiner  Se^ 
§auptung  ebenfo  elaftifd;,  jebod^  compacter  unb  loeniger  foftfpielig  ift, 
babei  aber  nac^  bemfelben  principe  lüie  bie  ^ebern  mit  gebogenen 
Slättern  iüir!t. 

^DiefesS  neue  geberf^ftem  beftebt  aul  einer  Slnja^l  übereinauber 
liegenbcr  {^ebern  L,  meldte  im  i^nneren  einer  gu^eifernen  Süd;fe  B  üer- 
einigt  finb,  bie  an  beiben  ©nben  offen  ift  unb  oben  burd;  eine  gu^eiferne 
Patte  P  gefd;loffen  loirb,  tüeld;e  man  burd)  <2cl)raubenbol3en  b  befeftigt. 
Um  eine  rid)tige  ßompenfation  b^i^äwftellen,  tuerben  ^mei  9teil;en  üon 
Slättern  in  umgefe^rtem  ©inne  gerid^tet  unb  jebe  9tei[;e  Jöirb  bann  an 
i^rem  oberen  St^l^cile,  tüel^ex  bie  größte  Siegfam!eit  barbietet,  mit  ben 
Sollen  a  ber  platte  A  üerbuuben,  bie  am  ga^rgeug  befeftigt  ift. 
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®te  in  ben  erlDä^nten  Figuren  bargeftettte  2lnorbnung  ift  für 
©ütermagen  beftimmt,  aber  mit  .^ülfe  eineio  freigförmigen  ^opfeS  über 
ber  Sü(^fe  B,  lueld^er  au§  ©d^miebeeifen  ober  Äautfd^uf  befleißen  fann, 
läjät  1x6)  biefelbe  aud^  bei  anberen  j5^al;rjeugen  mit  3Sort^eiI  antoenben. 


Lxxxvm. 

3.  lDrt0l)t'B  Bcl)miekmafd)ine. 

3tug  betn  London  Journal  of  arts,  Slpvil  1866,   ®.  216. 
ü)iit  >2l6bil&ungen  auf  Sab.  VI. 

Sei  ber  oerbefferten  ©d^miebemafc^ine  Don  ^.  Sörigl^t  in  3)iib(e9 
(patentirt  in  (Snglanb  am  28.  Tläx^  1865)  merben  Dier  gegeneinanber 
gerichtete  unb  rei^tlüinfelig  gegen  einanber  geftettte  |)ämmer  üon  einem 
gemeinfd^aftlic^en  3)ampffolben  au§  getrieben.  5[)er  eine  ^ammex  erhält 
birecten  3lntrieb  üon  ber  tolbenftange  nnb  ift  burc^  ©elenfftangen  mit 
ben  beiben  benad^barten  jammern  üerbunben;  öon  ben  Ie|teren  au§ 
fü|)ren  toieber  ©elenfftangen  naö)  bem  öierten,  bem  erften  gegenüber 
liegenben  .Jammer,  ^ierburd)  loirb  beloirft,  ta^  bie  einanber  gegenüber 
liegenben  Jammer  gemeinfc[;aftlidi)  arbeiten,  unb  jtcar  fo,  ta^  taS^  eine 
^aar  oorrüctt,  toä^renb  ba§  anbere  jurüdftreid^t  unb  umgefel^rt. 

S)ie  Figuren  17  unb  18  geigen  girei  red^tininfelig  gegen  einanber 
gerid^tete  SSerticalburd^fd^nitte  biefer  ©d^miebemafd^ine.  Sag  ©erüft  be= 
fte^t  aug  §lüei  gu^eifernen  ©tänbern  a  mit  eingenebelten  ©eleigfü^rungen 
für  bie  Oier  Jammer  b,  lüetdie  in  ber  ÜJtitte  bei  d  il^ren  Slrbeitgpunft 
l^aben.  2(m  gu§e  beg  ©erüfteg  ift  ein  ßplinber  e  feftgefd^raubt ,  beffen 
Kolben  f  in  unmittelbarer  3?erbinbung  mit  bem  unteren  Jammer  b  fte^t. 
g  finb  ©elenfftangen ,  burd^  lüeld^e  ber  untere  Jammer  mit  ben  beiben 
^Drijontaten  jammern  üerbunben  ift,  unb  bie  te^teren  finb  tüieber  burd^ 
bie  ©elenfftangen  h  mit  bem  oberen  oerticalen  Jammer  üerbunben. 
i  finb  bie  ©elenfboljen,  meldte  bie  SSerbinbung  glrifd^en  ben  .jammern  b 
unb  ben  ©elenfftangen  g  unb  h  oermitteln.  j  ift  ein  an  ber  ©pinbet 
beg  oberen  -Jammers  befeftigter  Slrm  mit  einem  Sluge,  burd;  toeld^eg  bie 
©tauge  k  frei  ^inburd^  ge^t.  Sin  bem  unteren  @nbe  ber  festeren  be= 
finbet  fid^  ber  ©teuerfd^ieber  1  be§  ßplinberg  e,  unb  an  i^rem  oberen 
ßnbe  finb  3Jiuttern  k'  aufgefd^raubt ,  burd)  welche  i^r  üom  2lrm  j  au§ 
bie  erforberlid^e  ^etregung  mitget^eilt  mirb.    ®ie  Sahnen  ber  Jammer 
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befielen  au^  ©ta^l  unb  finb  mit  ben  jammern  felbft  in  geigneter  2Beife 
lunbunben. 

'^ei  ber  befd)riebenen  ^.^erbiiibuiig^ätreiie  arbeiten  bie  .^ämmer  paar- 
\ve\)e ;  bie  5?erbinbung  fann  jebcd)  ofjiie  (£d;iinerigfett  auc6  fo  ange^ 
cibnet  tuerben,  bafe  alle  iner  Jammer  gemciiiic^aftlid^  arbeiten. 


LXXXIX. 

Hetjulator  für  CÖebläfe;  oon  Cl)ouffriat  )u  ^oint-(Etienne. 

•3iu§  9irmengaub'§  Genie  industriell   ^uiii  1866,    ®.  320. 
ffliMt  '^Iblultunqcn  auf  5^6.  V| 

äBir  tbeilen  im  9iac^ftel;enben  au^  bem  Annuaire  de  la  Societe 
des  anciens  eleves  des  ecoles  imperiales  d'arts  et  metiers  einen 
fd^ä^baren  2lrti!e(  be§  ^rn.  ßl^auffriat,  ^fabrifant  üon  ^Imbofeen, 
©c^raubftöcfen  2c.  5U  @aint;@tienne,  über  feinen  ©ebläfe^^ReguIator  mit, 
toel^ev  i^m  im  ^-ebruar  1851  für  ^^ranfreid)  patentirt  iimrbe. 

3)ie  üerfc^iebenen  2(pparate,  n)eld;e  §um  Steguliren  ber  ©efd^njinbig^ 
feit  be§  au§>  ben  ©ebläfemafd)inen  fommenben  SBinbe§  angett)anbt 
werben,  verfallen  in  me^irere  ätrten: 

®ie  9ieguIatoren  mit  conftantem  ^affungsraum  muffen  ein  100  bi§ 
200mal  fo  gro^el  3Solumen  befigen,  al§>  baSjenige  ber  ©ebläfecplinber 
beträgt;  biefelben  finb  fe^r  foftfpielig  unb  erfüüeu  bod;  nur  febr  untooll: 
fommen  ben  Qfüed,  ben  man  burd^  fie  erreidien  n^iE. 

®ie  9tegulatoren  mit  üeränberlid)em  ^-affung^raume  finb  oon 
jiDeierlei  2lrt :  bie  erftern,  bie  fogenannten  Jlolbenregulatoren,  beftel^en 
aus  einem  gut  au§gebDl;rten  6t;linber,  in  n)eld;em  fid}  je  nad)  bem 
S)rucfe,  ten  man  aulüben  voiÜ,  ein  mel;r  ober  Weniger  fc^merer  Äolbcn 
belpegt;  bie  comprimirte  Suft  fe^t  ben  J^olben  in  ber  einen  ober 
anberen  9tid)tung  in  33en)egung,  je  nad^bem  baS  ©ebläfe  mel;r  ober 
toeniger  aöinb  liefert  unb  namentlid;  je  nad^bem  ber  Äolben  be§  ©e= 
bläfecl;linber§  bie  Stic^tung  feiner  53etDegung  n^edjfelt. 

Sediere  9ieguIatoren  I;aben  me[;rere  3JiängeI:  fie  muffen  einen 
grofeen  ®urd;meffer  baben,  fe^r  genau  auiSgebol^rt  toerben  unb  bei  aller 
Sorgfalt,  bie  man  auf  it)re  Slbjuftirung  üertoenbet,  finb  bod)  S^erlufte 
an  SBinb  5Jpifd;en  ben  SSanbungen  bei  (ipIinberS  unb  bem  tolben  nid;t 
ju  üermeiben.    @S  ift  ferner  unmögli^,   einen  conftanten  ^rud  gu  er- 
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langen;  benn  n}enn  gu  nie!  äöinb  eintritt,  fo  mxti  ber  Äolben  ge!)oben 
unb  bie  9teibung,  ir>eld)e  er  gegen  iien  ßplinber  aulübt,  öermebrt  ben 
S)ru(f  ber  Snft;  loenn  bagegen  ber  Kolben  in  %DlQe  eines  geringeren 
Söinbäufluffeä  niebergel;t,  fo  üerl;inbert  biei'elbe  9teibung,  'i)a^  ba»  gan§e 
©elüid^t  be§  ^olbenS  auf  bie  Suft  tüirft,  um  fie  ju  comprimiren,  toorau» 
folgt,  tia'Q  bie  ©efc^irinbigfeit  entfpred^enb  abnimmt.  äßiH  man  biefe 
9Sed;fel  in  ber  ©efditoinbigfeit  uermeiben,  fo  fann  man  biefe  nur  E'aburd} 
erreid)en,  ha^  man  bie  Oteibung  be§  Kolben»  gegen  ben  ßplinber  t>er-' 
minbcrt,  abei  bann  nehmen  bie  SBinbüerlufte  in  j^olge  beS  unnollfom-- 
menen  2lnfd;Iuffe§  merüid)  ju. 

2)ie  ^njette  Slegulütorart ,  nämlid^  biejenige  mit  t)eränberlid;em 
gaffung§raum,  befi^t  gmar  n?eniger  3}iängel  a[§>  bie  erfte,  aber  bo^  and; 
gieinlid;  bebeutenbe.  S)iefe  Stegulatoren  befielen  au§  einem  feften  haften 
üoii  ^led;  ober  ©ufeeifen,  lr>eld;er  in  einen  'AÖeI;älter  umgeftürst  ift,  ber 
bis  gu  einer  geiriffen  ^ö^e  mit  äöaffer  gefüllt  ift.  3)ie  Suft  tritt  unten 
ein  unh  üerbrängt  ein  gemiffeS  SBafferüoIum ,  iDeld^eS  fic^  jirifc^en  ben 
Sßanbungen  beS  2öafferbet;äIterS  unb  bem  3fteguIator!aften  anfammelt;  fo 
entfielt  ein  bem  ®rud  ber  Suft  entfpred^enber  ungleid)er  äl^afferftanb 
(innen  unb  aufeen).  2Benn  t)aS^  ©ebläfe  immer  biejenige  Suftmenge 
lieferte,  lüeld;e  regelmäßig  uerbraud;t  lüirb,  fo  iräre  ber  S)rud  offenbar 
ein  conftanter ;  net)men  tinr  aber  an,  tafi  bem  9tegulator  etiraS  me[;r  i'uft 
5ugefü[;rt  inerbe,  fo  mirb,  ba  ber  33erbraud)  nid;t  in  bemfelben  ^er^ältnife 
junimmt,  auS  bem  haften  eine  gröfeere  äöaffermenge  i^erbrängt  unb  bal;er 
bie  Spannung  ber  Suft  gefteigert. 

Äommt  bagegen,  föenn  ber  58erbraud)  an  ßuft  berfelbe  bleibt,  etroaS 
Weniger  Suft  bon  bem  ©ebläfe,  fo  finbet  bie  entgegengefe^te  2Bir!ung 
ftatt.  a}ian  fann  bat;er  bei  biefem  SBafferreguIator  nid;t  auf  eine  gleic^= 
förmigere  Spannung  al§  bei  bem  i?oIbenreguIator  rechnen ,  e»  fe^  benn, 
ha^  er  einen  faft  ebenfo  großen  ^-affungSraum  ^at,  mie  ein  Siegulator 
mit  conftantem  ^-affungSraume. 

2)ie  üerfd)iebenen,  ben  im  sßorfte^enben  !urj  befd^riebenen  9tegula= 
toren  an^aftenben  33iängel,  üon  benen  aud^  bie  ©ebläfemafd;inen  mit 
gmei  ßplinbern  nic^t  frei  finb,  tjat  ©bauffriat  bei  bem  t>on  i^m  er= 
funbenen  Siegulator  t>oEftänbig  befeitigt  unb  ber  SBertt;  bcsfelben  mirb 
noc^  burc^  ben  billigen  ^reiS  er^öl^t,  um  ben  er  gu  befd)affen  ift. 

©iefer  neue  Diegulator,  ipeld^er  in  gig.  1 6  bargefteüt  ift,  befielet  an§ 
bem  ci;linbrifd)en  ober  nieredigen,  bis  auf  eine  gelriiffe  ^obe  in  einem 
äöafferbel;älter  umgeftülpten  ^ledbfaften  C.  S)ie  üon  ber  @ebläfe= 
mafd)ine  S  fommenbe  Suft  tritt  burc^  ein  9to^r  A  in  ^en  haften  ein  unb 
üerläjst  benfelben  burd)  baS  $Ro^r  B,  um  gu  ben  5)üfen  ju  gelangen. 
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35er  haften  C  betüegt  firf)  in  üerticaler  Slid^tung  auf  unb  nieber; 
berfelbe  erplt  bei  biefer  33ett)egung  feine  ^ül()rung  burc^  bie  Stange  E, 
lüelc^e  o^ne  merflic^e  Steibung  bur(^  ein  ober  mehrere  Säger  F  ge^t, 
bie  man  am  beften  au§erl^alb  be§  ÄaftenS  anbringt,  tüeii  fie  ba  leidster 
anSgebeffert,  gefd^miert  2C.  toerben  !önnen.  @ine  ^eber  G,  tüeld^e  burc^ 
bie  Letten  H  mit  bem  oberen  @nbe  ber  Seitung^ftange  nerbnnben  ift, 
üer^inbert  ben  haften  C,  auf  ben  Soben  be§  Söafferbe^älter^  nieber-- 
jufinfen,  toenn  ba§  @ebläfe  ftiüfte^t  ober  föenn  e§  feine  ^öemegung  ju 
fe^r  oerlangfamt,  um  für  alle  oon  it)m  ju  fpeifenben  pDüfen  genug  ®inb 
§u  liefern,  äßerben  bagegen  eine  ober  mel;rere  2)üfen  gefd)Ioffen,  föäfirenb 
bie  ÜJtafd^ine  noc^  bie  gange  2Binbmenge  gufül^rt,  tt)eld)e  fie  unter  ben 
gemöfjnlidien  Umftänben  liefert,  fo  !önnte  ber  Äaften  C  beim  3tuffteigen 
plö^Iid)  au§  bem  5Bafferbe§ä(ter  l^erau§gefd)leubert  werben;  bie^  wirb 
baburc^  oermieben,  ta^  man  an  bem  oberen  ^^eile  be§  Äaften§  ein 
Ventil  i  anbringt,  iiaä  mit  einem  §ebel  j  üerfe^en  ift,  beffen  @nbe, 
wenn  e§>  gegen  einen  feften  ^un!t  anftöfet,  ba§  ^^entil  öffnet,  iooburd^ 
bießuft,  ftield^e  nid)t  üon  ben^üfen  oerbrauc^t  n)erben  fann,  auäftrömt. 

®urd^  biefe  fe^r  etnfad^en  2lnorbnungen  werben  alle  Unfälle  t)er= 
mieben  unb  bie  Suft  ftrömt  mit  ber  größten  StegelmäBigfeit  an§>;  benn 
ba§  ©emid^t,  weldjeg  auf  bie  Suft  brücft,  um  fie  burc^  bie.®üfen 
austreten  ju  laffen,  wirb  immer  burc^  baS  ©eiüic^t  beS  ÄaftenS  C 
repräfentirt,  ber  an  feinem  oberen  5n;eile  met)r  ober  weniger  über-- 
laftet  ift. 

SlllerbingS  wirb  biefer  haften  bei  feiner  ah-  unb  aufwärtigen  33e= 
wegung,  weld^e  burd^  bie  Hnregelmäfeigfett  ber  ©peifung  l^erüorgebradjt 
wirb,  mit  feinem  unteren  9ftanbe  me^x  ober  weniger  tief  in  bal  2öaffer 
eintreten  unb  ^ierburd)  ein  IXnterfd^ieb  in  feinem  ©ewid^te  entfielen; 
biefer  ift  aber  ganj  unbebeutenb.  i 

©0  beträgt  bei  bem  üon  ©l^auffriat  in  feiner  ^abrif  angewen*  ij 
beten  9tegulator  mit  einem  ®urd;meffer  oon  §wei  SJieter  unb  einer  ^led^-   \ 
ftärfe  oon  2  3Jiillimetern ,  wenn  man  eine  totale  ®d;wingung  t>on  50    , 
(Zentimeter  .s^ö^e  annimmt,   t}a§i  üerbrängte  Sßafferöolum  ungefähr  6V2 
Siter,  "ma^  für  ben  Htegulator  eine  ©ewic^itsbifferenj  üon  6,5  Äilogrm. 

unb  in  bem  ©rucfe  beS  äöinbeS  eine 3)ifferen5  oon  ■,,^,,  =  0,207  @rm. 

6 1 400 

per  üuabratcentimeter,  entfpred^enb  einer  üuedfilberfäule  üon  0,000152    ' 

Metex,  ergibt.  ] 

5Diefe  SDifferenj   üon   bem  9Jiinimum   bis  5U  bem  3)?apimum   beS  '<  { 

35rudfe§  ift  ganj  unmer!lid^,  unb  ber  ©rfinber  glaubt  fogar,  ta^  biefe    '^ 

©renje  niemals   errcid^t  werbe,   benn  ein  :^ehen  be§  ^aftenS  auf  eine 
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^öl;e  üon  50  ßentimeter,  tüie  oben  aiigenonimen  tourbe,  fönnte  nur  in 
bem  %aUe  ftattfinben,  tro  ber  ©ebläfecplinber  [el^r  fe^ler^aft  conftruirt 
unb  ber  @ang  ein  gan5  unregelmäßiger  ipäre. 

@g  genügt,  wenn  ber  neue  9ieguIator  einen  4  bi^  5mal  fo  grojsen 
gaffungSraum  aU  ber  ©ebläfec^Iinber  ^at;  fein  2ln!aufgprei§  beträgt 
hei  Weitem  nid^t  ben  geinten,  juioeilen  nur  ben  ^unbertften  X^eil  oon 
bem  ber  je|t  gebräuc^lid^en  fo  unüollfommenen  S^iegulatoren. 


xc. 

^.  §iro ub'B  ferntoirkenkr  l?lppnrttt  jnx  He0ultrun0  beB  0)as- 
brutkes  an  oüen  BitUn  ber  CÖOBldtunßen;  Ueridjt  Don  ;§. 
JDeügot. 

9iaci^  bem  Bulletin  de  la  Societe  d'Encouragement,  t.  XIll  p.  265;  JDiat  1866. 
(Diit  'Jlbbiltunaen  auf  Sab.  VI. 

Obgleiii)  ber  oorliegenbe  ^erid,it  be»  ^rn.  ^eligot  ber  |)auptiac^e 
uad)  bloß  bie  ^eftimmung  §u  ^aben  f(^eint,  ben  9]u|en  ber  (jrfinbung 
©iroub'g  in  gebüt^renber  SBeife  gu  erörtern,  fo  galten  loir  e§,  ber 
SBid^itigfeit  ber  neuen  Slnorbnungen  üon  ©iroub  l^dber,  bemioc^  für 
än3ectmäBig,  jenen  ^^erid;t  im  2lU)o§uge  Ijier  folgen  3U  laffen;  t)abei  foll 
toerfud;t  JDerben,  bie  Einrichtung  ber  in  dlete  ftet;enben  Slpparate  in 
fottjeit  §u  befc^reiben,  aU  bie  einzige  t?ierfür  uns  ju  ©ebote  fte^enbe 
QueÜf  —  bie  beigegebenen  älbbilbungen  nämlid;  —  bieß  geftattet. 

^§>  ift  tüD^I  l^ier  nid;t  not^lueubig,  auf  'oie  (Erörterung  ber  äjortl;eile 
ein§ugel;en,  tr>etd;e  ein  tabellofer  9teguIator,  fon>ot;l  für  bie  ©a^anftalten 
aU  auä)  für  bie  ©a^abnel^mer  barbietei;  bie  9kd^t^eite,  ir)eld)e  ber  einen 
ober  ber  anberen  Partei  bei  einem  ju  ftarfen  ober  gu  fd;ipad;en  ©as= 
brude  ern}ad}fen,  finb  ol^nebin  befannt,  unb  e^  muß  baljer  oon  ix>efent= 
liebem  ^ntertffe  fei;n,  Wdttei  ju  fiuben,  ben  SDrud  fo  ipeit  al^  mög= 
lic^  §u  reguliren.  @ine  üoüfommene  @leid)förmigteit  beö  @a»brude§ 
längs  ber  gangen  Leitung  l^erjufteüen,  erfc^eint  übrigens  aiä  eine  abfolute 
llnmöglid;feit,  t>a  bie  mcl;r  ober  minber  flarfen  unb  oietfad;en  Ärüm^ 
mungen  läng»  beS  gangen  <Si;ftemeö  unb  bie  auf  ber  gangen  ©trede  an 
üerfd^iebenen  .  6teÜen  auftretenben  ipöl^enbifferengen  l;ierfür  n?efentli4)e 
^inberniffe  barbieten.  UcbrigenS  reidjt  eS  au§,  bie  Slnorbnung  fo  gu 
treffen,   baß  bei   jebem  ©aSbrenner  ober   für   febe  SluStritts-fteÜe  beS 
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@afe§  in  eine  3>i^^'i9t'^iti"t9  öer  5)rucf  unt)eränber(i(^  bleibt,  o^ne  ba§ 
e^  ]iotf)trienbig  ift,  einen  conftanten  S)rncf  an  bcr  9(bganggfteffe  beS  ®afe§ 
i)on  ben  @a^Jbet)ä(tein  au§  ju  untcv(;alten,  unb  t)ierin  liecjt  ba§  einzige 
Wttei,  um  bie  gebad}ten  9ia(i)t()eile  5U  beseitigen.  —  S)a§  nod)  mancbe 
anbere  Umftänbe  auf  ben  2)rucf  i^ren  Einfluß  äußern  unb  oft  plö^Iid^ 
bebeutenbe  2tenberungen  beefelben  beluirfen  fönnen,  liegt  ol^nebin  nal;e. 
3n  ^lis(ixi§  3.  ^. ,  tpo  für  t>erfd)iebene  ^^-''ecfe  unb  in  niandjen  6-tab(iffe= 
menty  tt>ä^renb  be^o  ganjen  Xa^e^  ba§  Seud^tga^  benu^t  tüirb,  fällt  in 
bem  3lugciib(icfe,  tro  am  Stbenbe  bie  eigentlid;e  ©aSbeleuc^tung  beginnt, 
ber  ®a!obrU(J  in  hen  58ef)ältern  äußerft  rafcb,  luenn  nid;t  fo  toeit  aU 
möqlid)  bierauf  Stüdfi^t  genommen  inirb;  baS  ©ntgegengefegte  tritt  5U 
üerfd)tebenen  2lbenbftunben,  in  loeld^eii  bie  53ureauj:,  ältaga^ine  u.  f.  m. 
gefd)Ioffen  werben,  ein,  »enn  nic^t  nac^  bem  2öebürfniffe  ber  ©aiSab^ 
nel;iner  nafjeju  eine  9^eguUrung  ju  jebem  folc^eii  ^^itpunfte  üorgenommen 
werben  fann.  "derartige  häufige  unb  rafc^e  2öed)iel  im  ©asbrude  fommen 
jirar  in  anberen  Stäbten  nid;t  fo  bäufig  üor,  loie  im  ^arifer  ©a^neBe; 
fie  eyiftiren  jebod^,  trenn  audb  in  geringerem  ©rabe,  bei  aüen  9tnlagen 
für  ©a§beleu(^tung ,  unb  e§  mufe  öaljer  non  großem  ^ntereffc  fei;n, 
fold}e  llebelftänbe  nac^  93iöglid)feit  gu  t)erf)inbern. 

T)iefe§  Problem  {)at  ©iroub,  Motav  ju  ©renobte,  bei  ber  2(n= 
orbnung  feinet  2tpparate^,  luelc^en  er  telegrap^ifi^en  D^egulator  (regula- 
teur  telegraphique)  nennt,  im  2(uge  getrabt,  unb  e§  ift  i^m  beffen 
Si^fung  in  fef;r  befriebigenber  3(rt  gelungen ;  hierbei  ift  er  üon  ber  ^bee 
aiiygegangen,  bie  2(norbnungen  fo  gu  treffen,  ba^  man  in  jebem  2(ugen: 
blirfe  ben  @a§brud  oeränbern  !ann,  tt)ä]^renb  äffe  übrigen  ber  befannten 
9tegulatoren=(£i;fteme  \>ahm  trad;ten,  an  ber  Steffe,  tro  ta§  ©a§  au^ 
bem  ©a§bel)älter  in  bie  allgemeine  Seitung  eintritt  (bie  toir  bie  2(bgang§' 
ftefle  be^  ©afe»  nennen  tnoUenj  ben  2)rud  auf  einer  unoeränberIid)en 
©röfie  ju  erbalten,  ©einen  ^\\)ed  erreid;t  er,  unb  jmar  mie  gefagt  in 
einem  geioiffen  ©rabe  oon  ^'oÜfommenl)eit,  baburd},  bafs  er  an  ber  .^aupt= 
leitung  eine  Slb^toeigung  anbringt,  burd;  n3eld;e  jebescmal,  wenn  ber 
S)rud  in  bem  affgemeinen  9tege  fic^  teränbert,  i)a§>  &a§>  entmeber  jum 
©aSbebälter  jurüdgeljen  ober  r>on  biefem  mehr  ©a§  abgel;en  muJ3,  je 
nad)bem  ber  S)ru(f  §u=  ober  abgenommen  l;at;  jene  3^'-'*i'i9i^cil;re  ift  an 
bem  D^eguta'tor  angebrad}t,  nio  üon  Seite  be§  @afe§  eine  ^iap\>e  nad) 
33ebürfniB  geöffnet  ober  gefdjloffen  luerDen  fann:  fie  loirb  oon  bem 
©rfinber  mit  bem  Flamen  9ietourröbre  (tuyau  de  retour)  be^eid^net. 
^uxä)  biefe  2tnorDnung  tnirb  auf  ber  ganzen  ©a^leitung^ftrede  ein  freier 
©aSftrom  f)ergeftefft,  ipeld;er  bie  Stegulirung  fo  t>orjunel)men  l^at,  iia'B 
2lbgabe  unb  ^erbraud)  oon  ©a§  immer   nac^  öebürfni^  öor  fid^  ge^t. 
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33ei  ben  gebräud;Iid)en  Sflegulatorcn  mirb  getnöbnlid^  burc^  bie  ©afonieter= 
Xxommel,  au§  meld^er  t>a^  ®a§  in  bie  allgemeine  Seitung  gelangt,  mit- 
telft  eine§  fugeiförmigen  ^frcpfen^  bie  Deffuung  ber  2lbgang§röt)re  me^r 
ober  Weniger  frei  gemadbt,  unb  um  f)ier  ben  ©aSbruc!  conftant  ju  crt;a[: 
ten,  bie  (^a^trommet  burd;  ein  neränberlid^eS  ©egengetüid^t  äquilibrirt. 
©d)on  biefe  Slnorbnung  fönnte  bie  Slntoenbung  ber  3tetourrDl;re  mit 
großem  3Sortf;eiIe  geftatten;  ©iroub  toenbet  iebod)  f)ierfür  eigene  9tegu(a= 
toren  an,  ir»ie  fie  in  ?5^ig.  1  unb  9  im  2lIIgemeinen,  für  ben  einen  ober 
'i)in  anberen  Qwed  beftimmt,  abgebilbet  finb. 

33ei  feinem  @i)fteme  unterfd;eibet  ©iroub  bie  folgenben  brei  ^älle : 
1)  ba§  ®a§=9tefert>oir  i^i  in  ber  ^äi)e  bei  9ieguIator§;  l;iert)on  wirb 
getDi}{)nItc^  bei  geringen  ©aSccnfumtionen  Stntnenbung  gemad}t,  unb 
burc^  ben  ©aSftrom  fetbft  wirb  bie  Sf^egulirung  ^eroorgebrac^t.  —  2)  ^n 
einer  Entfernung  unter  500  ^Jtetex  üom  9teguIator  Wirb  ein  9teferüoir 
angebracht,  ^ie  9tetourröbre  wirb  babei  üon  irgenb  einer  Stette  ber 
Hauptleitung  au».  Wo  ber  2)urd)meffer  ber  'Stöi)ve  für  ben  beabfid^tigten 
3wecf  au§reid;enb  ift,  abgezweigt.  —  3)  ^in  Steferüoir  Wirb  in  einer 
gixfeeren  Entfernung  al§  500  3Tieter  üom  9iegulator  angebradbt.  5j3ei 
biefer  2lnorbnung  wirb,  um  äffe  Unfid)erl)eiten  5U  üermeiben,  bie  9tegu-' 
lirung  auf  eleftromagnetifdiem  2öege  bewirft.  —  «Sein  gpftem  geftattet 
fo,  foWol;l  in  fleinen  Stäbten,  al^  aud)  in  Stäbten  wo  bie  ©a§ne|ie  eine 
bebeutenbe  2lulDe^nung  l)aben,  mit  ^Isort^eil  SInwenbung  finben  5U  fonnen. 

^a§>  Softem  üon  ©iroub  ift  burd)  gig.  1  — -5,  welche  Ue  $!er= 
ticalfc^nitte  einjelner  ber  Organe  barftetlen,  üerfinnlicbt. 

Sei  bem  in  gig.  1  bargeftefften  Otegulator  ift  bie  i}letourrö^re  H 
innerl;alb  be§  2lpparate§  angebradbt ;  ber  Slpparat  Wirb  nadi  bem  Eomp= 
teur  angebrad)t  unb  er  fann  für  jebe  ©alleirung  benutzt  werben,  öorauS- 
gefe^t,  baf,  ber  Cuerfdinitt  einer  jeben  nicbt  benjenigen  ber  9iö^re  be§ 
ßompteurg  überfdireitet.  ®ie  ^ai)l  ber33renner  barf  ^öd^ften§  5  —  600 
betragen.  2ln  ber  EintrittSftelle  i\t  )ia§  @alro§r  mit  einem  gewc'l;nlid)en 
3}ianometer  B  oerfeljen ;  bay  @a§  gelangt  juerft  in  bie  5?ammer  A  unb  fann, 
wenn  bie  öeffnung  C  ber  3i^^ifd;enWanb,  weld)e  bie  obere  Kammer  A 
t>on  ber  unteren  E  trennt,  -,um  S^beile  ober  ganj  frei  ift,  in  ba§  eben- 
faffg  mit  einem  ^UJanometer  F  oerfebene  Slbganglropr  gelangen.  2öirb 
ber  ©albrucf  irgenbwo  in  ber  Seitung  gu  ftarf,  fo  tritt  ba§  ®a§  üon  E 
au§  burd;  'i)a§^  dloljv  H,H,  an  weld)em  ba§  ^egellHnitil  D  angebrad^t 
ift,  in  bie  obere  .Kammer  N,  wo  e§>  fi^  in  bem  oberen  S^fjeile  I  be§ 
S5ebälter§  anfammelt  unb  üermoge  feiner  Ej-panfiofraft  ben  an  bem= 
felben  ^ül;rung§rof)re  H  angebrad)ten  eigentbümlicben  (gcbwimmer  M 
emporbebt,  um  bie  Deffuung   bei  C  ju  üerfc^lie^en   unb  fo  lange  t^er= 
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fd^toffen  ju  erhalten,  big  ber  ©a^brucE  in  E  gleich  ober  Keiner  geiüorben 
ift,  tüie  ber  in  bem  9letDur[pfteme.    ^e  naci^  ber  ^ert^eihmg  beg  ©rüdes 
in  ber  ©a^Ieitung  fann  bann,  lüenn  £e|tere§  eingetreten  ift,  ba§  ©aS 
lieber  jnm  3:i;eile  aug  ber  oberen  Kammer  burc^  \)a§>  ^o^x  H  nac^  E 
austreten,   ber  ©c^toimmer  fenft  fi(^  bann  n^ieber  t^eiltoeife,  unb   bie 
iOeffnung  bei  C  loirb  [o  ttjeniger  ober  me^r  frei,   um  bie  SSerbreitung 
beg  ®a[e^  oon  A  au§  nad^  E  u.  f.  tu.  oon  ^J^euem  §u  geftatten.    S)er 
©c^iüimnier  M  ioirb  in  bem  Sßafferbel^älter  K,  in  tDeld;em  t)aä  2Ba[fer 
beftänbig  auf  bemfelben  S^ioeau  erl;alten  bleibt,  fid;er  unb  o^ne  9leibung 
äquilibrirt  erl;alten,  toogu  namentlid^  'i>a§>  9lö^renfi;ftem  J  unb  L  beiju; 
tragen  |)at,  üon  tt)elc^en  bie  erftere,  nämlid^  J,  in  ber  3)iitte  be§  33affin§ 
K,  K  angebrad;t,  an  beiben  ©eiten  offen  ift  unb  fo  mit  ber  ©asfammer 
A  in  ßommunication  ftel;t,  toäl^renb  le^tere  an  ber  S^rommel  I  befeftigt 
ift  unb   einen  l;pbraulif(^en  S-^erft^ht^  bilbet;  i^r  Ouerfd;nitt  ift  gleich 
bem  be§   offenen  ®nbe§   be§  ©onus  D,  fo  ta^  alfo  ha§i  Seilroijr  be§ 
le^teren  einen  fc^äblid^en  ®rud   ni^it  erfahren  fann.    ®aB  ber  bei  0 
angebrad)te  Statin  gur  Unterfud;ung   beä  91it>eau'l  ber  ©perrftüffigfeit, 
ber  bei  P  angebrad;te  §um  Slblaffen   ber  (enteren,  ber  bei  R  jum  2lb; 
laffen  ber  conbenfirten  'J'füffigfeiten  bient,  unb  M^  enUiä)  bie  bei  G 
l^ermetifct)  uerfc^Ioffene  Oeffnung  benu^t  föirb,  um  ben  Slpparat  geittoeife 
reinigen  su  fönnen,  üerftel^t  '\i(^  oon  felbft.    ©benfo  ift  leidet  gu  erfennen, 
baJB  bie  ®eiüid;te  Q,  Q  ba§u  bienen ,  um  ben  Srud ,  mit  n.ield;em  t>a§> 
@al  oou  E  aus  fortgeben  foO,  auf  einer  beftimmten  ©rö^e  gu  erhalten. 
SDem  2Befen  nad;  ift  ber  in  ^ig.  2  abgebilbete  Sflegulator  oon  bem 
üorigen  nid^t  oerfc^ieben ;  er  fann  an  irgenb  einer  ©teile  ber  ©a^Ieitung 
eingefd)altet  werben,  bie  3tetourröl^re  ift  l^ier  au^en  angebracht,  für  me^r 
aU  5UU  —  600  S3renner  aber  gu  einem  Ouabrat=5[)ecimeter  Ciuerfd^nitt 
njirb  ein  einziger  Slpparat  nid;t  oerroenbet.    '^a^  §u  feiner  SReguliruug 
notbtoenbige  ©aS  fann  üon  A  foiool;!,   tt>ie  aud)  oon  A'  in  bie  oberen 
i?ammeru   treten.    S)aS  Äegeloentil  D,  tüeld;eg  äur  Sfiegnlirung  ber  in 
ber  S^rennungSioanb   ber  beiben  ©aSfammern  A,A'  angebrad^ten  Oeff^ 
nung  C  bient,   ift  namlic^  bei  bem  üorliegenben  2lpparate  an  ber  Seit- 
ftange  V,  V  angebracht,  bie  an  ü;rem  oberen  ßiibe  mit  ber  ©ac^trcmmel  feft 
oerbunben  unb  \)m  burdb  eine  ©topfbüi^fe  gel;enb,   nad;  ^uBen  oer= 
langert  ift,   um  mtttelft   einer  geeignet  balancirten  ^orrid;tung  mittelft 
einer  Äette  ober  ©d;nur  2c.    bie  über  eine  9]oUe  gel;t,  bem  oon  einer 
anberen  Seite  fommenben  gu^e  ber  i^eiifd;nur  h,  h  2c.  folgen  §u  tonnen ; 
fie  ift  aufeerbem  im  :3nneren  bejS  ©aSrefevooirS,  'i)a§i  bier  bie  9]egulirung 
»ermittelt,   m  ber  2trt  mit  balancirenben  ^^orrid^tungen  oerfeben,   'i)a^ 
fie  beim  2luf  -  unb  Slbbeloegen   ber  Strom  inel  P  nid;t   blofe  in   einet 
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58erticalen  bleiben  tnuB,  fonbern  bafe  au^  unter  normalen  llniftänben 
jeber  fc6äblicf)e  Seiten  -  unb  SSerticalbrncf  2c.  toermieben  »erben  fann. 
@D  finben  tüir  §u  biefem  ^trecfe  in  ber  3}htte  ber  @a§!antmer  A  ba§ 
0leferüDir  B,B  angebrad^t,  toeld^eg  burd^  ba§  barin  befinblic^e  SBaffer 
bag  in  bemfelben  fid^  anfammelnbe  ®ag  abfi^Iiefet;  Ie|tere§  gelangt  burc^ 
Ue  \)0^U,  concentrifd^  um  V,V  gelegte  unb  an  beiben  ©nben  offene 
Sfiö^re  E,  E,  tüeld)e  mit  einer  feiten  oben  üerf^Ioffenen  dtö^xe  F,  F 
umgeben  ift  unb  l^ier  einen  ^pbraulifc^en  SSerfd^Iufe  bilbet,  in  ba§  9ie-- 
ferüoir  B,  B;  tuxä)  biefe  Slnorbnung  lüirb  alfo  ber  ©ang  ber  a5entil= 
ftange  V,V  an  i()rem  unteren  STfjeile  in  einem  geregelten  ^uftanbe 
erhalten,  unb  ber  ©intüirfung  ber  Slb^äfion  jtoifd^en  bem  ^Bentil  D  unb 
ber  Oeffnung  C  entgegengetoirft.  2luf  biefe  SSorric^tung  ftü|t  fi^,  njieber 
ft)mmetrifd;  nm  bie  9]entilftange  angeorbnet,  ein  ^ireites  Salancirungsfpftem 
H,  S,  beffen  SOßaffer  --  unb  ©aörefercoir  G,  G  ju  biefem  Qwede  mit  einem 
franse  H,  H  umgeben  ift,  in  toeld^em  ©egengetnic^te  2c.  eingelegt  »erben 
fönnen.  ^n  biefem  9ieferooir  taud^t  bie  concentrifc^  um  J,J  unb  V,V 
gelegte  unb  an  jene  angebrachte  9lö^re  I,  I,  tmä)  meldie  ^a§>  §ur  Salan^ 
cirung  benu^te  ©ag  aug  bem  ©eitencanale  K,K  (unb  üermut^Iid^  aud) 
an§  ber  Dtetourrö^re  R,R)  in  ta§>  Stefercoir  G,G  treten  unb  in  bem 
oberen  9iaume  1 2C.  fid^  anfammeln  fann.  ©nblid)  fann,  trenn  burc^ 
gu  l^ol^en  ®rudf  an  irgenb  einer  ©teile  me^r  @al  fid)  in  t>em.  gugeböri^ 
gen  Seitung§ne|e  anfammelt  aU  tu  Stequilibrirung  ber  S:rommel  F 
in  i^rer  normalen  Sage  (bei  »eld^er  bie  ßommunication  glinfc^en  A 
unb  A'  b^i^aeftettt  ift)  biefe  geftattet,  fotoo^I  ta§:  aug  bem  ©a^bebälter 
fommenbe  —  wenn  bei  R  feine  Slbfd^Iiefeung  ftattfinbet,  —  aU  au6) 
bae  fd)on  angefammelte  in  A,  burc^  bag  «Softem  ber  Stetourro^ren, 
t^eilg  burd^  bie  ^o^Ie,  fpmmetrifd)  um  bie  33entitftange  V,V  gelegte 
9löt)re  J,  J,  t^eilS  unmittelbar  in  ha§^  Sßafferreferüoir  N,N  treten,  um 
unterhalb  ber  Trommel  P  ju  gelangen,  bie  einerfeitS  f(^on  burc^  i^re 
S3etaftung  Q,  Q  ba0  au§  A  tretenbe  @a§  unter  einem  beftimmten  S)rucf e 
§u  erhalten  ^at,  anbererfeitS  aber  nermöge  i^rer  eigent^ümlii^en  Stnorb; 
nung  ai§>  ooUfommen  äquilibrirter  ©d^irimmer  L  bei  einem  oerme^rten 
©a^jutritte  fic^  leidet  ^eben  fann,  um  burd^  ba^5  ßmporjiel^en  ber  33en= 
tilftange  V,  V  bie  ßommunication  5tt)ifd)en  ben  beiben  Kammern  A  unb  A' 
tl^eitoeife  ober  ganj  abjufi^liefeen,  bei  einem  öerminberten  aber  fid)  nad^ 
abträrt»  gu  beiüegen  unb  tiefer  ein§utaud^en,  um  ben  Slustritt  be^  ©afe§ 
in  baso  @a§ne|  l^er§uftetten.  ©ur^)  eine  eigent^ümlid^e  2lnorbnung, 
bie  ©iroub  burd^  Einbringung  ber  äußeren  SBafferreferüotre  M,M  ge= 
treffen  l^at,  li)eld;e  burd^  communicirenbe  9?öt)ren  —  eigentlid)  §eber  — 
mit  bem   größeren   9lefert»oir  N,N  in   35erbinbung    fielen,   fann   bag 
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jum  3lbfperren  beiS  üeränberlid^eu  ©aentolumenä  bienenbe  5öa[fcr  be= 
ftänbig  auf  bemfelben  9?iüeau  exijaiten  bleiben. 

2)iefe  3{norbnung  tpiirbe  für  \id)  aiiein  gur  9tegulirung  be$  ©asbrucfe^ 
ooüftänbig  augreid)en,  litenn  für  niöglicbft  üiele  2lu^trittefte(Ien  be^5  Seudbt^ 
gafeg  (Jüo  bie  auStretenbe  Wlenqe  ber  angegebenen  IXniftänbe  balber  balb 
grc§er,  balb  f leiner  roirbj  fpld)e  SleguIatoreu'Slpparate  benu^t  tuerben 
fönnten,  ober  irenn  bei  Senu^uug  eine^  einzigen  SlpparateS  bie  3^^^ 
ber  S3renner  2c.  nur  gering  ift.  5Diefe  ^älle  finb  jebod^  bie  feltenften; 
e§>  fann  aber  fogar,  inie  ©iroub  gezeigt  \)at,  in  ben  am  weiften  üor= 
fommenben  ?^ätlen  unb  felbft  in  benen,  tt»o  bie  9tegulirung  au§  groBen 
Entfernungen  bewirft  tperben  mu^,  le^tere  mtttelft  einiger  Slpparate 
biefer  3lrt  —  innerl;alb  ber  oben  genannten  ©renken  —  ben)erffteEtgt 
merben.  |)ierbei  tüirb  bann  bie  9teguUrung,  menn  eine  fold^e  tele= 
grapl^ifd^  fignalifirt  lüirb,  burd^  einen  bafür  angefteOten  äBärter  au§ge= 
fül^rt,  ober  eg  fann  mit  bem  9teguIator  ein  9tegiftrirapparat  üerbunben 
tüerben,  toelc^er  bie  9tegulirung  automatifd^  beforgt.  Seibe  2tnorbnungen, 
tüie  fte  ©iroub  auiSfü^rt,  iDoUen  mir  je^t  nocb  in  ^ürje  betrachten. 

35orerft  fcf)altet  ©iroub  für  biefe  Qtüeäe  einen  Pon  it}m  conftruir= 
ten  eigentpmltd^en  —  bem  principe  nad^  jebod^  nic^t  neuen  —  ÜKano- 
meter  {%xq.  3,  unb  im  2ÖefentIid)en  aud^  iu  ^ig.  5  bargefteüt)  ein. 
S)ie  ©aicfammer  communicirt  mit  ber  ©a^Ieitung,  ba§  @a§  burd^^ 
ftrömt  bat)er  biefelbe,  mag  baSfelbe  Porloärt^  ge^en  ober  rürflrärt^  burd^ 
bie  9lctourröbre  A'  fid^  in  ber  Leitung  anfammeln.  ^u  ber  in  bem 
SBafferrefertoir  ß,B  fc^iüimmenben  unb  beftänbig  in  ber  ^^erticalen  blei= 
bcnbeu  Strcmmel  D  E,  D  gelangt  ba§  &aä  burd^  bie  beiberfeit^  offene 
Sftöbre  C,  C,  toeldje  bie  2lequiltbrirung§ftange  K  ber  Strommel  fpmmetrif^ 
umfcf)Uef;t;  aufeerbem  fann  ba^felbe  auä)  buvd)  ba§  ©eitenro^r  G  in 
ta§t  mit  bem  Sfleferootr  B,  B  communicirenbe  ©efä§  F  fommen,  in  rvcU 
ä)em  ber  9taum  burd^  eingelegte  Stangen  H,  H  fo  ireit  üerengt  ift,  bafe 
in  beibeu  unter  allen  Umftänben  M§>  äÖafferntDeau  in  gleid;er  §ö^e 
bleiben  mu^.  ®ie  mit  ben  ®eit»id)ten  W,W  belaftete  3:;rommeI  ert)ält 
il^re  üerticale  ^üi)rung  burd^  hk  am  unteren  (Snbe  ber  ^-übrung^ftange 
angebracfiten  ®etüict)te  J.  S)ie  j^übrung^ftange  ift  aufeerbalb  ber  Strommel 
üerlcingert  unb  le^tere  mittelft  einer  ®d;nur  ober  Äette  u.  bgl.,  bie  um 
bie  SioHe  L  gelegt  unb  an  ibrem  anberen  @nbe  mit  einem  ©egengett»idE)te 
üerfeben  ift,  auf  unb  abiüärte  bemegli(^  angeorbnet.  2ln  ber  boi^iäo"' 
talen  SBelle  ber  9ftolle  L,  L  finb  brei  ^eiqev  angebracht ,  bie  mit  biefer 
in  ©rebung  toerfe^t  loerben;  ber  3^iger  V  f)ai  auf  bem  eingetbeilten 
3tfferblatte ,  por  bem  ficf)  alle  brei  3^19^^  betregen,  ben  ©a§brucE  — 
natürli^   in   einem  Perftänb (id^en  3)iaa§e  —  anzugeben.    S)ie   beiben 
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3eiger  M  uub  M'  finb  unter  fidb  ifolirt,  fo  ba§  nur  ber  eine  ober  ber 
anbere  üoii  beiben  bie  .»perftellung  eme§>  e(e!trifd;en  Stromee  ^tüifdien 
i^m  unb  einem  ©infame  be§  ,3'ff^^"'^'^'^t^^'*  ^^-  geftatten  fann;  jeber  ber^ 
felben  ift  mit  einem  ^ole  ber  33atterte  Derbunben.  5DiitteIft  ber  <B^xau' 
btn  N  unb  N'  tüirb  ber  fiebere  Sontact  ber  ^eiqex  M,M'  mit  bem 
3ifferblatte  j^ergefteüt.  2)a§  metallene  3iiT^i^&^*itt  jelbft  ift  babei  in  jtrei 
öon  einanber  ifolirte  ^äfften  O  unb  0'  gettjeitt,  tüobei  bie  eine  ipälfte 
mit  bem  einen,  bie  anbere  ^älfte  mit  bem  anberen  ber  beiben  Q^iqex 
M  unb  M'  in  ßontact  fommen  fann.  3Son  ber  einen  öälfte  gel^t  ber 
:0eiiuiu3lbraf)t  P,P  au^,  ber  bei  U  (g-ig.  6)  an  einem  ßontacte  be§ 
2(ue[d;alter^  enbigt,  inäbrenb  tie  anbere  .§älfte  0'  mit  ber  ©rbleitung  — 
iroju  natürlid^  bie  ©a^^teitungen  felbft  bienen  —  üerbunben  ift.  ^n  bie 
eine  iMIfte  be6  3ifffvblatte!§  finb  außerbem  (^tüei?)  ifolirte  ßontacte  Q,  Q' 
eingelegt,  iüe(d)e  unter  fid^  —  jebod^  nic^t  mit  bem  3iff^rblatte  — 
metatlifc^  oerbuiiben  finb,  unb  neu  benen  au^  bie  Seitung  R,  R  nad) 
bem  (Eontact[;ebe(  be5  2luvfd)a(ter§  U  füf;rt.  ^n  bie  ^^^ortfegung  be^ 
©ra^teiö  P,  P  ift  ha§>  eleftromagnetifd;e  :2äuteu-)erf  S,  bann  bie  Soujfole 
ober  t}a^  ©altianoffop  T  eingefc^altet,  irätjrenb  ber  2)ra§t  n,  n  (^-ig.  6), 
auf  beffen  ßontact  am  2lu!ofd^aUer  U  ber  ^ebel  eingcfteEt  inerben  mu^, 
loenn  'i^a^  automatifd)  anifenbe  Xriebiüerf  (j^ig.  4j  eingefd)altet  merben 
foll,  brei  ©leftromagnete  in  feiner  gortteitung  entl;ält  unb  batm  bei  o 
§ur  @rbe  gebt.  §at  man  bie  3tbfid)t,  befonbere  Uuregelmä^igfeiten, 
\üdd)e  ber  9tegulatcr  felbft  nic^t  auejugleidjen  oermag,  in  ber  @a»anftalt 
burc^  ben  eigene  I;ierfür  beauftragten  SBärter  befeitigen  ju  laffen,  fo 
reichen  ba§  iiiäuteirerf  unD  bie  ^öouffole  all  (Signalapparate  aul.  ^ebelmal 
toenn  bie  !^^i%^x  beis  Üianometerö  aus  i^rer  9luL;elage  gebrad)t  Jüerben, 
toas  bei  eintretenben  Unregelmäfjigfeiten  be»  2)rudeg  ftattfinbet,  luirb 
bie  Äette  gefd;loffen,  unb  ber  fiäuteapparat  gibt  ber  ©alanftalt  ein 
Signal,  ^ft  babei  ber  I)rud  ^u  grofe,  fo  gebt  oermöge  ber  genannten 
Slnorönung  bei  Stromlanfes  ber  Strom  na*^  einem  Sinne,  bei  toeld^em 
ber  S^ibef  ber  ^ßouffole  nad;  einer  Seite  bei  S^uUpunftel  aulmeicbt;  ift 
ber  3)rud  ju  gering,  fo  mut3  ter  Strom  in  entgegengefegtem  Sinne 
circuliren,  unb  bie  ^JiaOel  ber  ^ouffole  ioeid)t  bann  im  entgegengefegten 
Sinne  loie  oortjer  aul  il^ver  9iubelage  ah;  ber  äöarter,  huxd)  ttaä  MuU- 
merf  aufmerffam  gemad^t,  erfennt  alfo  an  ber  Sage  ber  ^ai)el  ber 
^ouffole  T,  ob  ber  ®rud  ju  groB  ober  §u  flein  ift,  unb  fann  balier 
enttoeber  burd)  Stenberung  ber  v^egengeioid)te  an  ber  S^rommel  P  (gig.  2) 
ober  burc^  Oeffnen  ober  2lb)(^lieBen  bei  ipal;nel  R  ber  Dietourrö^re  zc 
bie  eingetretenen  UnregelmäBigfeiten  loieber  aufbebtU. 

Um  in  automatifctjer  SBeife  t>k  Stegulirung  bei  ©angel  ber  3:;rom; 
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tnel  P  unb  bie  bauen  aM;ängige  Sage  be§  Äegelüentile»  D  (^^ig.  2)  2c. 
gu  betrerf fteHigen ,  bient  ein  Diäberlüer!  (^-ig.  4),  beffen  SJ^ätigfeit  bei 
jebem  burd;  bie  SJtanometergeiger  M,]Vr  eintretenben  (Stromfd;Iufe  ^er= 
gefteüt  lüirb.  SSermittelft  be§  SCriebn^erfeg  (beffen  (Einrichtung  im  2lIIge= 
meinen  au^  ber  Stbbilbung  §u  ernennen  tft,  unb  'tiaS»  buri^  ein  ©etüicbt 
in  Seföegung  üerfe^t  lüirb,  menn  ber  äöinbfang  auegelö^t  ift)  toirb  eine 
<Spinbel  d  nac^  einem  ober  bem  anberen  ©inne  gebrel^t,  je  na(|bem 
ta^  an  il^m  befinblidie  ccnifc^e  ^at  in  taS»  ©etriebe  b  eber  in  b'  ein= 
greift;  jebe  biefer  S)rel^ungen  toirb  mittelft  be§  9^abeli  e  ber  (Schraube  f 
mitgetl^eilt,  bie  bann  birect  (tok  bie  3Serbinbung  ber  giguren  2  unb  4 
bie§  seigt)  auf  bie  Strommel  P  unb  fomit  aud^  auf  ba§  f  egelöentil  D 
einwirft,  föoburd)  alfo  ber  Slücftritt  ober  bie  Sefd^leunigung  ber  ©a^- 
menge  je  nad^  örfcrberniB  eintreten  fann,  toenn  fd^on  üor^er  ber  ^a^n  R 
geöffnet  unb  bie  3]erbinbung  ber  Sfietourröl^re  mit  ben  jugel^örigen  ©a§= 
canälen  2C.  frei  l;ergeftellt  Sorben  ift.  S)ie  ^^ätigfeit  beg  SiäberwerfeS 
ttiirb  jebegmal,  tt?enn  an  bem  3^fferblatte  be§  SD^anometerS  ein  <Strom= 
fd^Iufe  erfolgt,  alfo  h)enn  bie  Seiner  au§>  i^rer  normalen  Sage  fommen, 
l;ergeftet[t ,  'ba  in  ^olge  ber  2lnregung  bei  ©leftromagneteS  m  (gig.  4) 
mittelft  Slnjie^ung  gegen  ben  Sperrarm  be§  SBinbfange«,  legterer  au§>- 
gelöSt  föirb.  ©Ieid^§eitig  gel^t  bann  ber  (Strom  burd^  bie  (Spiralen  ber 
©leftromagnete  k  unb  k',  bereu  um  j  bre^barer  2ln!er§ebel  magnetif(^ 
polarifirt  ift;  je  nad^bem  nun  ber  (Strom  nad^  bem  einen  ober  bem 
anberen  Sinne  burdf)  jene  Spiralen  circulirt,  mu§  aud^  bie  2lrmatur  i 
enttreber  nad^  linfl  ober  nad^  redete  angesogen  unb  babei  jebeSmal  Pon  ber 
entgegengefe^ten  ^olfläd^e  au§  abgeftofeen  »erben;  in  golge  ber  einen 
ober  ber  anberen  biefer  S)rel;ungen  toirb  burd^  ben  2trm  c  bei  2ln!er-' 
l^ebell  ta§i  eine  ober  ta§'  anbere  ber  conifd^en  ©etriebe  b  unb  b'  mit 
bem  9tabe  d  gum  Eingriffe  gebrad^t,  lüoburd^  fobann  bie  genannte  9^egu= 
lirung  erfolgen  fann.  ©I  ioirb  nämlidl)  ^ierburi^  5unäd)ft  bie  Spinbel  d 
unb  burdf)  biefe  bas  9iab  e  mit  ber  Sd)raubenfpinbel  f  nad^  bem  einen  ober 
bem  anberen  Sinne  gebreljt ;  bie  S)rel^ung  biefer  Sd^raube  f  hetüixtt  bann  ent: 
ttieber  ein  §eben  ber  Strommel  P  unb  ein  bamit  oerbunbenel  2lbfdblie§en> 
ber  9tegulirung§öffnung  C  ber  ©agfammern  A,A'  (gig.  2),  n?enn  bie 
Sd^raubenfpinbel  nad^  ablDärtl  gebreljt  iinrb,  ober  ber  Qüq  gegen  bie 
Strommel  P  läfet  nad^  unb  bie  ßinftrömunglöffnung  C  tuirb  nad^  unb 
nad^  tnieber  frei,  tnenn  bie  Sd^raube  f  nac^  entgegengefe^tem  Sinne 
gebrel^t  föirb.  ^er  am  oberen  ©übe  ber  Spinbel  f  angebrachte  2trm  g 
bient  aU  ^n't^eic,  um  an  ber  Scale  1  bie  ©infenfungstiefe  ber  S^rommel  P 
unb  fomit  aud^  bie  Sage  bes  Äegeloentilel  D  §u  jeber  3fit  §ur  9Ba^r= 
ne^mung  ^u  bringen. 
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©1  !ann  ber  gaU  eintreten,  baß  buvd;  plo^lic^e  2tenbernngen  beä 
©asSbrudel  an  entfernten  ©teilen,  ir>enn  folc^e  f;efttge  Slenberungen  eine 
getoiffe  ©rense  überfd^reiten ,  ba§  ^egelüentil  D  gehoben  mirb,  fo  ba§ 
bie  Strommel  P  feftgel^alten  bleibt  unb  baä  9iaberlr>er!  nid^t  in  ^t;ätig; 
feit  gelangen  Iä§t,  ober  e»  !ann  2e^tere§  auc^  bnrc^  eine  entgegengefe^te 
S3eü}egung  ber  Strommel  P  ju  ©tanbe  fommen;  in  einem  berartigen 
^atle  ^aben  aber  bann  fc^on  üermöge  ber  getroffenen  Slnorbnung  bie 
feiger  M,M'  (^ig.  3)  biejenigen  Sontacte  überf ^ritten,  tneld^e  jur 
Stromleitung  RR,n  gel^ören;  l^ingegen  ift  babei  bie  33atterie  fo  ge= 
fcf)lDffen,  ba§  ber  ©trom  nad^  einem  ober  nad^  bem  anberen  (Sinne  burc^ 
bie  Seitung  P,P  circuliren  fann,  in  todä^ev  ]iä)  ber  SBedfer  S  unb  'oa^ 
©aloanoffop  T  befinbet:  bie  @a;§anftalt  loirb  ba^er  aud^  in  einem  ber^ 
artigen  ^alle  re(^tjeitig  aüertirt,  um  eingetretene  Störungen  fofort  be= 
feitigen  laffen  §u  fönnen. 

^ejüglid^  bei  in  ^ig.  5  in  einem  ißerticatfc^nitte  abgebilbeten 
3)^anometerl  mit  conftantem  S^ioeau  mag  bemerft  toerben,  baB  bie  @in= 
ric^tung  belfelben  fi(^  non  ber  bei  üor^er  befc^riebenen  HJianometer» 
(g-ig.  3)  nid^t  ipefentlic^  unterfc^eibet;  bag  ^iff^i^^^^tt  ift  aud^  l^ier  mit 
f.  g.  umgefel^rten  ßontacten  oerfe^en,  unb  ba  in  biefen  beiben  Slbbil^ 
bungen  (gig.  3  unb  5)  biefelben  Sui^ftaben  aud)  ©leic^el  bejeii^nen, 
fo  ift  eine  weitere  (ärflärung  berfelben  nid^t  notbinenbig.  Ser  einzige 
Unterf(|ieb,  toetc^er  fic^  l^ier  üorfinbet,  befielet  barin,  ta^  ber  Sral^t, 
toelc^er  üon  ber  ©altrommel  auöge(;t,  über  eine  f leine  9toIIe  ge^t,  an 
bereu  2I(^fe  ein  langer  QdQev  q  angebrad^t  ift;  biefer  ^ßdqex  fann  alfo 
geringe  OiScillationen  bei  ©albrudeS  noct;  jur  Sln^eige  bringen. 

S)er  9tegulirung§apparat,  ^en  toir  im  SSor^erge^enben  bef (^rieben 
^aben  unb  bei  welchem  ©iroub  unter  Slnberem  für  feinen  automatif(^ 
toirfenben  S^egulator  in  finnreid^er  SBeife  bag  ©pftem  anioenbet,  titeld^el  — 
unferel  SSiffen»  —  guerft  üon  SDZontignp  unb  bann  ton  iRegnarb 
für  meteorologifc^e  Stegiftrirunglapparate  benu|t  tourbe,  ift  nad;  unferer 
üuette  bereite  in  mehreren  ®a§--@tab[iffement§  jur  Slusfü^rung  ge!om= 
men,  unb  jtoar  bei  Sonfumtionen  für  10  big  §u  1800  Brennern;  fo 
inlbefonbere  bei  bem  Theatre  lyrique,  t)a§>  1800  Brenner  unterhält 
unb  im  aJtittel  jeben  SIbenb  700  big  800  i^ubümeter  @ag  oerbrauc^t; 
auf  ben  Slugiueid^plägen  ber  ßifenba^n  oon  ^ari»  nad^  S^on  unb  nac^  ben 
füblic^en  lüften  ^ranfreid^g,  tro  1000  ^^lammen  benufet  werben;  im 
Conservatoire  des  arts  et  metiers  mit  150  ^-lammen;  in  Orleans, 
bann  in  St.  ©tienne,  voo  bag  @agne|  eine  Sänge  non  minbeftenl  55  Kilo- 
metern l^at,  unb  100  fcf)on  feit  jloei  ^al;ren  bie  Einrichtung  üon  ©ir  oub 
benu^t  wirb,    ^on  biefen  ßtabliffementg  unb  anberen,  treidle  $eligo 
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felbft  eini}e)e^en  l;at,  tüurbe  tsetn feU^en  üerfic^ert,  ba^  bie  in  Stiebe  ftet)en= 
ten  Stpparate  mit  großer  ^fsräcifion  functioiiiren  unb  bebeutenbe  ötono- 
tnit(^e  33ort^eiIe  bejüglid^  Deu  ©a!cüerbraud;e^  für  bie  Slbnel^mer  foiro^I, 
aU  aud)  für  Die  ©a^oiiftalt  felbft  barbieten. 


XCl. 


Uthtx  Me  (Eintljciluuij  hs  Jloki  ki  ben  Aräometern  mit  ßleid)- 
ijroMger  Broio;  uon  Dr.  (B.  tlj.  (Berlodj  in  :ßnik  ki  Deuij. 

S)er  3)iDbet  eines  SlräometerS  ift  berjenige  gange  Sfräonietert^eil, 
lüeli^er  beim  <Sd)trtimmen  im  Söaffer  fic^  nnter  bem  SBafferfpiegel  be= 
finbet. 

33ei  @elegenl;eit  eineS  gegenfeitigen  33ergleid^e§  ber  allgemeinen 
2lräometerfcaIen  ''^  iünrben  folgenbe  Formeln  gefunben,  na(^  ireldjen  fid; 
bie  ©raöe  ber  gteic^grabigen  Slräonieterfcalen  anf  baS  entfprec|ienbe  fpeci^ 
fif(!^e  @elüid()t  rebuciren  loffen. 

3n  biefen  gormein  ift  s  =  fpecififcE)eg  @en}id;t, 

n  =  ber  Slnjal;!  ber  betr.  Slräcmetergrabe. 
S)a§  3^ic^^^^  +  ^"i  9^enner  be§  S3rud;e§  fomiiit  bei  ben  glüffigfeiten 
in  Slninenbnng ,  ipeld^e  fpecififc^  leidster  finb  al§  äöaffer ;   hingegen  t!a§> 
3eid)en  —  bei  ben  ?5'lnffigfeiten,  meldte  fpecififcf)  f4)merer  finb  aU  Sßaffer. 
gormel  für  X}a^  l;nnbertgrabige  2lräometer 
100       _ 
100  ±  11   "  '^ 
formet  für  ba-o  3(räometer  naä)  35 ed  nnb  Sentelep 
100  _ 

100  + 0,5882.  n  ~  ^ 

gormel  für  öaS  Sträometer  nad;  ^Banme  bei  glüffig!eiten  leidster 
aU  2öaffer 

100 


1 00  + [0,6855.  (u—lOj] 

100 

100  + [0,6834.(11  —  10)] 

100 

100  +  [0,6813.(n  — lOj] 


=  sbei  10^91. 
=  s  beil209fJ. 
=  s  bei  14"9l. 
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bei  hm  ^Ivdcmetevn  mit  gleic^gvabiger  (Scda.  ä&g 

formet  für  baä  Slräonieter  tiad;  33 a um 6  tiei ^lüffigfeiten  fd^iüerer 
als  2ßaffer 

100 


100  — 

-^ff— - — ^,  =rs  bei  10091. 

■(0,6855  .  n) 

—  <:  hoi  T^"*^ 

100  — 

(O/^SSi.n)-^^"^--  •^• 

^'^*^-              -s  bei  140  31. 

100  —(0,6813  .n) 
^ormel  für  ta§>  l^ottänbifd^e  2lräometer 

r-^^ =  s  bei  10«  9fl. 

100  +  (0,69444  .  n) 

^ormel  für  'aa§>  Sträometer  na^  (Sartier  bei  f^-Iüffigfeiten  leichter 
als  SBaffer 

für@rabeunter22''gartier^^3;^^^-^^-^^^ 

für (j)rabe  über  ^^^^^rtier  ^^^^^^^ ^^^^3^^^    ^^_  ^^^^  ^sbeiioogt. 

i^n  atten  biefen  j^ormeln  entfprid^t  ber  3äl;ler  100  bem  abfoluten 
@etriid;t  ber  glüffigfeit,  unb  ber  9Zenner  bem  bejüglidjcn  ^iJolximen  ber  beim 
(£d;tt)immen  beS  2lräometerl  toerbrängten  ^lüffigfeit. 

®iefe  Formeln  laffen  fic^  in  eine  aubere,  bem  gegenfeitigen  33er= 
gleid;  meljr  pgänglid;e  ?^orm  überfütjren,  trenn  man  in9iec^nung  giel^t, 
in  tüie  t>iel  ©raöe  ber  ganje  äJiobel  beS  ^nftrumenteö  bei  ben  üerfc^ie^ 
benen  ©calen  get^eilt  mürbe. 

@§  ift  au§>  ber  gormel  für  ba§  Slräometer  nad;  33  e  d  erfidbtli(^,  baB 
jeber  ©rab  nad;  ^ed  gleid)  ift  0,5882  ©rab  nac^  ®al;  =  Suf  fac'S 
S^ohimeterfcala.  100  ©rabe  ber  3?olnmeterfcala ,  ober  mit  auberen 
SBorten  ber  SJiobel  beS  ^nftrumente:§  mirb  alfo  glei(|  fei;n  1 70,00  ®tabe 
nad;  Sed,  benn: 

0,5882  :  1   =   100  :  170. 

SBerben  in  einem  Srud^e  foöiel  abfolute  ©em{d;tgeinl;eiten  jum  Sä\)lev 
genommen,  aU  ber  Slräometer -- 3)iobel  (Srabe  beft|t,  fo  merben  bie  330= 
lumina  ber  üerbrängten  ^lüffigfeiten  in  birecte  28e3iel;ung  §u  ben  2lräo= 
metergraben  gebrad;t. 

S)a§  fpecififd;e  @emi(^t  finbet  man  bann  beifpielstpeife  für  ba§ 
2lräometer  naä)  33  ed  nad^  ber  e^ormel: 

170        _ 
170  -h  11    ~"  ® 


360  (Serlad),  über  bie  @int{)etlung  be-S  3Robc( 

unb  umgefef;rt  6ered}nen  fi»^  bie  @rabe  aul  einem  gegebenen  fpecififc^en 
©etoic^te  naä)  ber  gormel: 

J,70_0^—j)_  ^  ^  ^g.  c^ijjii-igfgiten  leichter  alg  SBaffer, 

s 

170  (s— 1)    ^  ^  ^g.  c^füffigfeiten  f^toerer  ala  23affer. 


53ere(^net  man  in  berfelben  2ßeife  bie  ©rabigfeit  ber  3}iobel  für  bie 

•übrigen  3(räDmeterfca(en,  fo  finbet  man  für  bal  3lräometer  nac^  33aume 

bie  ©rabigfeit 

145,88  bei  10°  ^. 

146,33  bei  12°  9^. 

146,78  bei  14»  91. 

.^ierau»  leiten  fid^  folgenbe  Formeln  ab  für  glüffigfeiten  f(^tüerer 

aU  5Baffer : 

145,88  ,  .  _„  ™  145,88  (s  —  1) 

=  s   bei  lO*»  ^.  — ^ =n 


146,78  ,  .  ,^0  „  146,78  (s  —  1) 

,  ,^  ^  ' =  s  bet  U^'  9ft.         — ^ =  11 

146,78  —  n  s 

unb  loeil  hei  ben  ©raben  für  fpecififc^  leichtere  ^tüffigfeiten  al»  3Baffer 
ber  ©rab  10  33aume  bei  bem  fpecififc^en  ©etüid^t  1  liegt,  fo  erhält 
man  für  bie  leichteren  glüffigfeiten  bie  Formeln: 

145,88  A-iAocTj  145,88  — (135,88.  s) 

=  s  bei  10°  dl. ^^ ~  =  n 


135,88 +  n  •  s 

'''^''''      =s  bei  120  91.         146,33-(136,33.s)^^ 


136,33 +n  s 

146,78  c,.,.oco  146,78  — (136,78.  s) 

,  .^„  „^  , —  =  s  bei  14^  9i. ^^ =  n 

136,78+ n  s 

^ür  baa  ^ottänbifd}e  Slräometer  finbet  man  bie  ©rabigfeit  be§  Wo-- 

bel0  144,001 ;  mithin  ergeben  fic^  bie  Formeln 

für  fpecififc^  leid^tere  glüffig!eiten  al§  Söaffer 

144  144  (1  —  s) 

— — 5 — i =  s  i '—   =   n 

144  H-  n  s 

für  fpecififd^  fd^toerere  glüffigfeiten  a(§  2Saffer 

144  144  (s  —  1) 

_— =  s  ^ ^  =  n 

144  —  n  s 
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'^üv  ba3  ^nftrument  naä)  ßartier  ftnb  üerfc^iebene  ^crmeln  nötl^ig, 
je  mä)  ber  ßonftruction  be§  ^nftrumente^.  ^a  16*^  iöä um e  =  15^ 
ßartter,  fo  tüirb  ber  3JlobeI  be§  Slräcmeterl  üom  fpecififd^en  (Setoid^t 
1  bei  10»  ^.  ah  in  136,763  @rabe  get^eilt  fepn, 

benn  16  :  15  =  145,88  :  136,763. 

^ä)  l^abe  f(^on  in  ber  eben  erträbnten  2lb^anbtung  na(^gelr>iefen,  ba§ 
über  bte  gange  ßonftruction  biefeg  ^nftrumente^  bie  größte  Unfid^er^eit 
^errfc^t,  lDeI($e  ba§  Slräometer  nad^ßartier  gerabegu  unbraud^bar  ma^t 

©iefeg  fonberbare  ^nftrument  erfreut  fid^  leiber  immer  nod^  in 
einigen  Sänbern  nad^  hergebrachtem  Sd^Ienbrian  ber  gebanfenlofen  2ln- 
trenbung  feiner  Setüunberer ,  unb  e§  fpielt  im  ©piritu^l^anbel  üielleic^t 
gerabe  tregen  feiner  Unfic^erl^eit  eine  beliebte  9loIIe. 

@5  teud;tet  ein,  ha^  biejenige  Slräometerfcala  bie  toollfommenfte  ift, 
voelä)e  fic^  burc^  ©infad^^eit  augjeid^net  unb,  auf  rationelle  35afi§  geftüöt, 
am  überfi^ttid^ften  ben  3ufanimen^ang  mit  ben  fpecififc^en  ©emid^ten  er= 
fennen  läfet.  5Die  öon  ©ap^Suffac  in  3?orfc^lag  gebrad^te  lOOgrabige 
Sint^eilung  be§  2lräometermobeI§  entfprid^t  biefer  Slnforberung  üoUftänbig. 

^-ür  fpecififc^  leichtere  ^tüffig!eiten  aU  2öaffer  gelten  bie  gormein 
100  100  (1  —  s) 


=  n 


100  +  11  s 

für  fpecififcl  fd^toerere  glüffigfeiten 

100  100  (s  —  1) 

=   s  =   n 


100  —  n 

Saut  eineg  fo   eben  erfd^ienenen  3JiinifteriaI=6r{affeg  ber  !öniglic^ 
preufeifc^en  ^Regierung  toirb  ein  Slräometer  in  ^ßorfd^Iag  gebracht,  beffen 

@rabe  fid^  nad^  ber  gormel    ._-    , —  =  s  in  'oa^»  fpecififd^e ©eiüid^t 

400  'J2  D 

Überführen  laffen.  ®er  3Jiobel  bes  Slräometerl  lüurbe  alfo  in  400  Streite 
get^eilt.  ®afe  mit  ber  ßint^eilung  be§  SJlobel^  in  400  ©rabe,  ftatt  in 
100  ober  1000  ©rabe,  feine  3SerüoIIfommnung  be§@a^  =  2uffac'fcf)en 
^nflrumenteS  herbeigeführt  tourbe,  liegt  auf  ber  ßanb;  eg  bietet  aber 
tro^bem  biefel  33erliner  2Iräometer  fo  unenblid^e  3Sortl^eiIe  gegen  bie 
f eitler  gebräudilic^en  empirifc^en  ©calen,  tia^  bie  allgemeine  53enu§ung 
biefe0  ^nftnimente^  nur  ertüünfd^t  fe^n  fann. 

^Der  Raubet  unb  bie  ^ed^ni!  bebürfen  neben  ber  @cala  für  fpecifi= 
fc^e  @etDi(^te  noä)  eine  in  gleii^e  ©rabe  getl^eilte  ©cala;  tr»eil  bei  allen 
a)lifd;ungen  bie  ßoncentrationSgrabe  ber  Sofungen  ben  Slräometergraben 
na^eju  proportional  finb.  ^ie  6oncentvation§grabe  tr>ürben  ben  2lräo: 
metergraben  üoüftänbig  proportional  fepn,  loenn  nic^t  beim  9)Zif(^en  aüer 
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?VIü[figfeiten  eine  gröfeere  ober  geringere  SSolumenüeränberung  ftattfänbe. 
©asS  3?er^ä(tnife  ber  fpecifi[d)en  ©etnid^te  ift  in  biefer  Sejie^ung  ttjeit 
weniger  überfid^tlid^  unb  bebarf  jebeSmal  einer  mel^r  ober  minber  com; 
plicirten  fleinen  9te(^nung.  S)iefe^  93ebürfnife  nad^  einem  9lräometer 
mit  gleid^grabiger  «Scala  fann  allein  bie  2:^atj'a^e  erKäien,  'Da'B  t>a^ 
söaume'fd^e  ^nftrument  bei  allen  feinen  untoerfennbaren  9)iängeln  fid^ 
fo  lange  erhalten  f^at  nnb  eine  fo  fabelhafte  ^Verbreitung  finben  fonnte. 
(a)ionatl^efte  be^  Kölner  ©etperbeöerein^ ,  Sluguft  1866.) 


XCII. 

i^l)eoretif£t)e  Unter fudiuii gen  ükr  bie  Sobafobrifoilou  notl)  £t- 
bianc'B  Derfttljren;  mn  J.  £olb,  Diredor  ber  djemifdjen 
iFttbrik  nn  an \) [mann  unb  Comp,  in  2miens. 

2luv3  bell  Comptes  rendus ,  t.  LXII  p.  638;  SDMvä  1866. 

®er  erfte  3:;^eil  biefer  llnterfud;ungen  betrifft  bie  ^arfteEung  ber 
9tol;foba.    5Der  33erf.  gelangte  jn  nad^ftebenben  ©t^lufefolgerungen : 

'^ei  ©egentpart  üon  !altem  ober  lauwarmem  SBaffer  finbet  siüifc^en 
bem  ©c^ioefelcalcium  unb  bem  fof;lenfauren  9Jatron  eine  gegenfeitige^er- 
fe^ung  nid^t  ftatt. 

©ine  9lo^foba,  bei  beren  S)arftettung  nur  ein  2lequiü,  treibe  auf 
ein  SlequiD.  f4)mefelfaures  DIatron  angelnenbet  aiorben,  gibt  beim  2lu^:= 
laugen  faft  ganj  biefelben  S^efultate,  lüie  eine  folc^e,  tt)eld^e  fid^  öon 
ber  erfteren  nur  burd;  ben  jur  8ilbung  beg  Oypfulfurete^  CaO,  2  Ca  8 
genau  not^menbigen  lleberf4)uB  oon  treibe  unter)4)eibct. 

^n  g'olge  ber  ©ininirfung  ber  i^ol;le  auf  gleid^üiel  3lcquiü.  oon 
f4)trefelfaurem  Dtatron  unb  foblenfaurem  Äalfe  mcrben  tol;lenfaure^ 
5Katron  unb  ©c^roefelcalcium  erzeugt,  irteld^e  fid^  burd;  2lu^laugen  mit 
!altem  ober  lauiuarmem  SBaffer  leicht  üon  einauber  trennen  laffcn. 

S3ei  l)o^er  S^emperatur  finbet  5iDi)4)en  bem  f4)wefelfauren  S^iatron 
unb  bem  fotjlenfauren  Äalfe  ein  Slu^taufc^  ber  ©äuren  nid^t  ftatt;  bie 
erfte,  im  ©obaofen  üorge^enbe  Dteaction  ift  bie  9lebuction  beä  fd^Jüefel= 
fauren  S'^atron^  („beg  ©ulfat^")  burd^  bie  Äol;le. 

^ei  biefer  9lebuction  entfielt  Äo^lenfäure,  mä)t  aber  ilo^lenoy^b. 

2lu»  einer  9iei^e  üon  ^erfud;en  beä  58crf.  ergibt  iiä)  ferner,  ba§, 
ttjenn  ta^  ©emenge  üon  ©ulfat,  Äalffteiu   unb  £ol;le  sum  3lot^glü^eu 
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ermißt  mirD ,  bie  Söirfung  ber  Äo^Ie  fid^  t^eilt  jmifd^en  beiii  fd^iuef elfauren 
Dkiron,  treli^oe  burd^  biefel&e  rebucirt  tnirb,  unb  girifc^en  ber  treibe, 
irelc&e  burc^  biefelbe  in  Slefefatf  feriüanbelt  tpirb. 

Grfegt  man  bie  treibe  bur(^  i^r  Slequiüülent  ^le^falf,  fo  erhält 
man  eine  ganj  gleiche  unb  öoüftänbig  mit  ^ol^Ienfäure  gefättigte  Soba. 

2ln»  biefen  beiben  3:^atfac^en  ergibt  fi(^,  bat3  bie  .^oblenfäure  be§^ 
Äalfftein^  (ber  treibe;  jur  ©nifte^ung  be«  fcblenfauren  Statron»  nid^t 
beiträgt  unD  bie  in  biefer  9iicbtung  angefteUten  Laboratorium»  =  3^erjuc^e 
führen  ju  bem  6d^Iuffe,  ta^  bie  ©nbreactirn,  b.  f).  bie  Umfegung  beS 
©d^irefelnatriuml ,  be§  ^alte§>  unb  ber  Äol^Ienfäure  §u  foljlenfaurem 
SRatron  unb  Sc^rrefelcalcium,  burd)  ben  @inftu§  ber  Äoblenjäure  bewirft 
rrirb,  »eld^e  jum  2:;^eU  öon  ber  9tebuction  be»  f(^lDefelfauren  Sfiatrong, 
jum  3:^eil  unD  tjauptfädblicb  aber  t>on  ben  |)erbgaien  be»  «Sobaofenö 
l^errübrt. 

5)araul  trirb  erflärli»^,  n^eB^alb  bie  2)ürfteÜung  üon  ©oba  in  einem 
t}erid)ioffenen  SCiegel  mit  fotdben  Sd^inierigfeiten  oerfnüpft  ift,  ipogegen 
fi(^  bei  3(ntt}enbnng  eine§  9io^re§,  burcb  treld^el  ein  Äo^leiifäureftrom 
geleiter  mirb,  ein  uU'5ge5eict)nete^  ']?rotuct  er[;aUen  läBt. 

S)ie  ^ilt^ung  bt^  fo^lenfauren  9^atron§  refultirt  bemnad)  üu§>  brei, 
geiriffermaBcn  gleic^^geitigen  3ieacticncn : 

NaO,  S03  +  2C  =  CO^  +  NaS; 
CaO,  CO^  H-  C  =-.  2C0  +  CaO; 
Na  S  +  CaO  +  CO^  (im  Ueberf  cbnfje)  =      NaO,  CO^  +  Ca  S. 

2)er  jmeite  S^I;eit  üon  Äolb'^  Unterfu^ungeu  betrifft  bie  ßin= 
n)iiiung  ber  Suft,  be»  3Öafierg,  ber  22ärme  unb  ber  üßitterung  auf  bie 
Sioi'joba. 

©auä  trocfene  Suft  ^at  bei  einer  Siemperatur  öon  Jbi^  100"  6. 
feine  merfüdie  Ginroirfung  auf  bie  9ioI;[oba,  ix>ie  lange  i^r  ©ontact  au(^ 
Mbren  möge;  fte  loirft  felbft  nid^t  burd^  i^ren  ^o^Ienfäuregel^alt.  Sei 
ben  nac^  biefer  iHid)tung  l^in  abgeführten  33eriud^en  tourbe  bie  '^eohaä)'- 
tung  gemacht,  tia%  bie  atmc)pl;ärifd^e  Suft,  menn  fie  ücllfommen  trocfen 
ift,  ipeber  auf  'i^en  irafferfreien  Äalf,  no(^  auf  'i^a^  ipafferfreie  (id^niefel- 
calciutü  einnnrft.  ^^ei  9tot^gIü!;]^i|e  jebod^,  unb  felbft  fi^on  unterhalb 
berfelben,  oyi;birt  bie  Suft  bas  ec^lrefelcalcium,  unb  ber  baburd^  ent-- 
ftanbene  fcbipefelfanre  ^alf  gerftört  beim  2Iu§Iaugcn  einen  2;^eil  be§  Por^ 
banbenen  fol;lenfauren  9^atron§. 

^eud^te  Suft  i^ingegen  lüirft  fe^r  fräftig  auf  9flo§foba ;  ber  in  bers 
felben  enthaltene  ^al!  §ie^t  Siaffer  an  unb  Wirb  gu  Äal!t;'t)brat ,  bann 
nimmt  er  Äo^lenfäure  auf  unb  bas  por^anbene  ec^ipefelnatrium  üer^ 
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Jüaubelt  fid^  in  unterfd)ti}efligfaureg  9^atron;  gleid^jeitig  aber  irirb  ba§ 
©c^tüefelcalcmm  in  f(^tr»efelfaure§  ©alj  übergefü]()rt,  t^eilS  birect,  tijeilS 
unb  l;aupttäc^lic^  burd^  bie  unaufl;örlid^  fi(^  mieberl^olenbe  5ßermittelung 
be§  in  ber  ttiafferfreien  ©oba  entl;altenen  @ifenoy^b§,  hjelc^eS  fic^  in 
einer  9lei(;e  öon  Umfelnngen  immer  regenerirt. 

(Sine  üDÜftänbige  unb  grünblic^e  llnterfnc^ung  ber  ©intoirfung  be§ 
SSafferl  auf  bie  9lo^foba  einerfeit^,  anbererfeitS  auf  ba§  ©c^toefel- 
calcium,  unb  groar  fotüo^l  auf  biefe§  für  fid^  allein,  al§  aud^  auf  fein 
©emenge  mit  ^alt  unb  foI;Ienfaurem  ^flatron  —  mit  beiben  gufammen, 
ober  mit  einem  biefer  Körper  allein  —  ergibt  in  beiben  'fallen  biefelben 
9ie)ultate;  nämlic^: 

2)ie  erhaltene  Sauge  geigt  eine  fe^r  fd;tüanfenbe  3wf<JW"tenfe|ung, 
loeld^e  X)on  brei  Elementen,  nämlict;  üon  bem  ßoncentration^grabe  ber 
^lüffigfeit,  ton  ber  ®auer  be§  ®igeriren§  unb  üon  bem  2:emperatur= 
grabe,  abhängig  ift. 

^ie  S)auer  ber  ©igeftion  unb  eine  ^ö^ere  Stejnperatur  begünftigen 
nidCjt  aüein  ta^  2le|enbn}erben  eine§  S^eileg  beä  !o{)Ienfauren  9ktron§ 
burc^  ben  J^alf,  fonbern  fie  erleichtern  aud^  eine  langfame  Umfe|ung 
giüifd^en  bem  fo^lenfauren  5Ratron  unb  bem  ©d^mefelcalcium.  2)iefer 
2lu§taufd^  fc^eint  ?^oIge  einer  Sitbung  üon  ©t^ioefeltüafferftoff  =  ©d^tüefel; 
calcium  ju  fe^n.  ®ie  Soncentration  ber  Sauge  unb  bie  ©egentoart  be§ 
2le|uatron§  toer^inbern  bie  (Sntftel)ung  ber  gebad&ten  SSerbinbung  t)ott= 
ftänbig,  wä^renb  fie  burd;  einen  Ueberfc^u^  üon  ^alf  nid^t  iterl^inbert 
lüirb. 

'^enn  bemnad;  bie  ©egennjart  einer  geringen  SJienge  ton  freiem 
Äal!  in  ber  9flol)foba  t>ort^eil£>aft  ift,  fo  liegt  ber  ©runb  biefer  @rfd^ei= 
nung  einzig  unb  allein  barin,  baB  bur(^  biefelbe  eine  f leine  Quantität 
üon  2le|natron  erjeugt  trirb,  inefc^eS  bie  ©d^ipefelung  ber  Saugen  üer^ 
l^inbert. 


XCIIl. 

lickr  bie  IDicber0CU)iumittö  ks  Jlan0anfuperoi*i)ks  oub  bem 
bei  ber  CI)lorfobncation  ftd)  Mlbeitben  (Etiiornrnngau ;  tion 
Dr.  f).  B.  i^ Ofmann  in  Diente  (inmkreid)). 

Seitbem  man  in  ben  (^emifd^en  »^abrüen  ben  größten  3^^eil  ber 
bei  ber  ^abrication  be^  fc^iüefelfauren  9]atron§  fid;  bilbenben  ©aljfäure 
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oermittelft  ^raunftein  auf  ßt^Ior  verarbeitet,  ift  man  bemüht  geirefen, 
ba^  babei  al§  Siebeiiprobuct  erl^altene  ß^Iormangan  §u  oertiiert^en.  ^n 
ben  meiften  (^emifd^en  gabrifen  be§  Kontinents  ift  ba§  6I;Iormangan 
nid;t  nur  ein  üoßftänbig  tpert^IofeS  ^robuct,  fonbern  bie  gabrifanten 
würben  oft  nid^t  unbebeutenbe  «Summen  jatilen,  njenn  fie  e§  nur  au§ 
i^ren  ^abrifen  entfernen  fönnten.  €o  ift  §.  ^.  ^u^lmann  in  Sitte 
geätoungen,  ben  größten  ^^eil  bejo  ß^Iormangan»  mit  treibe  in  Oefen 
gufammenjufc^meläen,  um  e§  in  ein  trocfeneS  ^robuct  überzuführen,  bal 
bann  mit  größerer  Seic^tig!eit  alä  trert^lofer  Körper  fortgefd^afft  nierben 
fann. 

3n  ber  le|ten  3^^^/  ^o  ber  93raunftein  im  greife  fe^r  geftiegen  ift 
unb  oiele  ber  bebeutenbften  ©ruben,  befonberS  in  Spanien,  gänjlic^  er- 
fc^öpft  finb,  l^aben  mehrere  (E{;emifer  SSerfuc^e  angeftettt,  um  aue  bem 
ßl^lormangan  ttjieber  eine  f)ö^ere  OypbationSftufe  beS  SDIanganC^  §u  ge= 
tüinnen.  2luf  einer  längeren,  für§li(^  jurücfgelegten  9ieife  Durd;  ©ng-- 
lanb,  33etgien,  j^ranfreid^  unb  ©eutfc^Ianb,  wo  es  mir  i->ergönnt  mar  in 
ben  bebeutenbften  c^emifd^en  g-abrifen  ©ingang  §u  finben,  l^abe  id^  nun 
bie  S3eDbad^tung  gemacht,  bajs  üon  atten  3Sorfd)Iägen ,  bie  §u  biefem 
3trecE  gemad)t  unb  üon  atten  patenten,  'Die  ^iergu  genommen  tnorben 
finb,  nur  ein  einziges  53erfa^ren  jur  praftifc^en  3]ertüertt)ung  gefommen 
ift,  unb  biefe  SRet^obe  ift  erft  feit  toorigem  ^at)re  fo  ausgebeutet,  ha^ 
bie  gange  in  ber  betreffenben  ^^^abrif  er{)altene  Quantität  (Et}Iormangan 
barnad^  »erarbeitet  mirb.  GS  ift  biefe  bie  3)iett)obe  oon  S)unIop,  treldie 
STennant  in  ©laSgoto  auf  bie  foloffalfte  2öeife  in  feinem  ßtabliffement 
eingefüljrt  l^at;  fie  befielet  befanntlic^  barin '^^  baS  faure  ß;i;Iormangan 
mit  Ralf  ju  neutralifiren  unb  ^exnaö)  üermittelft  Äreibe  unter  S)rud  in 
fol^IenfaureS  3Jianganoyt;bul  §u  oertoanbeln ,  tt)eId)eS  bann  bei  300^  (i. 
unter  Suftgutritt  er§i|t,  eine  äöaare  gibt,  bie  bis  ju  70  ^roc.  MnO'^ 
enthält.  ®iefe  3Jlet^obe,  fo  finnreic^  iie  aud)  ift,  fann  n)egen  beS  großen 
SöebarfS  an  53rennmaterial  nur  in  einem  Sanbe  eingeführt  toerben,  roc 
biefeS  bittig  §u  bef(^affen  ift,  unb  bie  enormen  Soften,  ireld)e  eine  ber: 
artige  Stntage  erforbert,  t;aben  bis  jefet  jeben  anbern  gabrifanten  abge= 
fd)redt  fie  §u  befolgen. 

Slufeer  biefer  ä)ktt)obe  gibt  eS  oon  ben  oielen  in  ^orfc^lag  gebrachten 
nur  ncc^  eine,  n)eld^e  ein  praftifc^eS  ^ntereffe  ^at,  unb  tia^  ift  bie  oon 
©attp;  fie  beftel)t  barin,  baS  jur  2:ro(fne  terbampfte  ß^lormangan  mit 
feinem  Slequivalente  falpeterfaurem  9tatron  §u  glüben ;  eS  entfielt  ßblcr= 
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natrium  unb  ein  Oypb  be§  SJ^angaii-? ,  mefc^eS  bi^  ju  66  ^roc.  Mn  0^ 
enthalt.  'I^iefe  X^atfacije  ^at  §r.  ^ul;lmann  in  Sitte  im  ©rofeen  gu 
üertüertl;en  gefuc^t;  bie  3?er[u(^e,  lüefc^e  id)  längere  3eit  ^inburd;  perfön= 
Ii(^  bort  üerfolgt  i^abe,  gaben  infofern  ein  fe^r  gutes  9ftefuttat,  aU  bie 
Unife^ung  be^  e{)(ormangan§  mit  bem  falpeterfaurcn  3f?atron  fe(;r  leicht 
ftattfanb,  bie  babei  ff  et)  entlricfeinben  falpetrigen  2)äiiipfe  o^ne  33evluft 
in  fteinernen  ©efä^en,  burc^  bie  beftänbig  Suft  ging  unb  bie  2öaffer  ent= 
IjieÜen,  fi^  conbenfiren  liefen  unb  jtoar  ju  ©alpeterfäure ;  aber  bie  3Ser= 
bampfung  be§  Sfjlormangan^  mar  mit  folc^en  @d)iDierig!eiten  unb  Soften 
üerbunben,  ta^  biefe  SJtet^obe  fid;  nic^t  Ieid)t  ©ingang  öerfc^affen  tüirb. 

Sitte  biefe  Uebelftänbe  finben  nid^t  ftatt,  wenn  man  a\!i§>  bem  ßF)lor= 
mangan  buri^  geeignete  j^ättung'5mittel  Sc^loef elmangan  barftettt 
unb  biefeiS  burc^  Oyl;bationgmittet  in  eine  gur  SEjlorfabrication  geeignete 
t)ö(}ere  Oyt;bation§ftufe  be^  ajiangan^  überführt.  Siefe  9Jlet|)obe  i)at  ein 
fo  günftigeg  Stefultat  gegeben,  ha^  man  feinen  2tnftanb  genommen  l^at, 
fie  in  großartigem  QTtaaBftabe  l;ier  einzuführen. 

®^e  iä)  nun  auf  bie  fabrifmäfeige  ^Verarbeitung  ber  Mdftänbe  ein= 
ge^e,  erlaube  id)  mir  ha^  3?erl^alten  be^5  ©c^tüefelmangan^  gegen  Oj:pba= 
tion^mittel,  treld^eS  ic^  bei  biefer  @elegen{;eit  genau  ftubirt  \)abe,  mitju= 
t^eilen.  ^d)  l^abe  ju  biefem  S'^ede  auf  bie  hetannte  SSeife  burc^  (£ät= 
tigen  üon  9iatronIauge  mittelft  ©c^loefela^affcrftoff  unb  nad)^erige§  ^in- 
Sufügen  be§  gleidjen  ©eiuid^teS  9ktron(auge,  ®c^n)efelnatrium  bargeftettt, 
ba§  burc^  miebertjolte^  Umfrl;ftattifiren  üöttig  rein  erhalten  mürbe. 
®amit  mürbe  nun  au§>  einer  reinen  ®(;IormanganIöfung  ©c^mefelmangan 
gefättt.  (£d)on  beim  SBafci^en  be§  3^ieberf($lage§  fanb  eine  bebeutenbe 
üj:i;bation  unb  Slu^fd^eibung  üon  ©c^mefel  ftatt,  unb  al§  berfelbe,  bei 
100^  S.  getrodnet,  nac|  einigen  ©tunben  mit  @cl^mefelfol;tenftoff  be= 
'()anbe(t  mürbe,  tonnten  bi§  §u  27,7  ^roc.  Sd)mefel  au^gejogen  merben; 
fc^on  nac^  24  Stunben  gab  er  auf  ^u^a^  üon  ©äuren  feine  meitere  @nt= 
micfelung  üon  ©(^mef elmafferftoff ;  nad)  einigen  S;;agen  mar  ba§  @(^mefe(= 
mangan  in  Mn'^O^  unb  @d)mefel  üermanbelt,  nur  bilbete  fic^  ju  gleicher 
3eit  etmag  fd}mefelfaure§  SJianganoj-pbuf,  ein  Umftanb,  ber  bead)tung§^ 
mertt;  ift,  menn  man  bei  2lnah;fen  bag  ajiangan  al0  ©c^mefelmangan 
abf(^eiben  mitt ;  man  mufe  babei  t^aSi  2(u§maf4)en  fo  üiel  mie  moglidE)  he^ 
fd)Ieunigen  ober  bem  Söafc^maffer  etma§  ©c^mefelammonium  jufe^en. 

2öirb  bie  Cypbation  beio  ©d)mefelmangan§  burd^  bie  ßuft  bei  einer 
l)D^eren  S^emperatur  üorgenommen,  fo  ift  'oa^i  9lefultat  ein  anbere§;  ein 
5t^eil  be^  ©d)mefel0  üerbrennt  aU  fd;meflige  ©äure,  ein  anberer  üer^ 
manbelt  fic^  in  fd^mefelfaureä  50ianganoyi;bul ;  je  nac^bem  ber  Suftjutritt 
erlei(^tert  mirb,  entfielt  eine  größere  ober  geringere  ajienge  be§  legten 
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ÄörperS;  ©d^luefetmmigan,  in  einer  ^latinfc^ale  fünf  3)iinuten  lang  6ei 
Suftsutritt  ereilt  gab  ein  ^robuct,  ba§  fotgenbe  3u^"ammenfe^ung  l^atte: 

j(^tt)efelfaure§  2)?anganDfl)bul     .         .         .        44,50 

2)iaiiganfupercjt)b 18,90 

2)iangancf^bul  .        .        .        .        .        36,60 

100,00 

^c^  lüiff  |)iermit  nic^t  fagen,  'Qa^  baä  ^robuct  3Jianganfupercypb 
(Mn02)  tüirflid^  entf)ielt,  fonbern  nur,  ta^  e§  mit  ©alsfäure  bef)anbelt 
eine  ®t)Iormenge  gab,  bie  18,90  MnO'^  entfpric^t. 

3ßie  öori^in  fd^on  eriüä^nt,  ift  burd^  ©attp  nac^gemiefen  tticrben, 
ta^  (s;(;tormangan ,  mit  falpeterfaurem  9Mron  geglüht,  ein  ^robuct 
liefert,  'meld)e§>  bi§>  ju  66  ^roc.  MnO'^  enüjält  ®!§  ttiar  ba^er  angu^ 
nehmen,  i>a^  eine  äbnlid^e  Umfe^ung  fid^  mit  bem  fd;mefeliauren  3)iangan= 
oy^bul  üorne^men  laffe;  id^  l)abe,  um  biefe  ^rage  ju  entfd^eiben,  reineS 
fc^tt)efelfaure§  3Jianganoj:pbuI  mit  feiner  äquiDatenten  3)lenge  falpeter= 
fauren  5Ratron§  geglüf)t,  ipobei  eine  69,7  ^roc.  MnO'^  ent^altenbe 
Söaare  refultirte.  ®urc^  biefen  ^Serfui^  ermut^igt,  ^abe  id^  \^a§>  burd^ 
33erbrennen  beS  reinen  iSd^roefelmanganio  erhielte  ^robuct  mit  einer  bem 
fd^tr>efelfauren  3Jianganoj:^bul  äquiüalenten  3Jienge  falpeterfauren  SRatronS 
geglübt  unb  ein  Oy^b  be§  3Jlangan§  erbalten,  ineld^eS  51,6  ^rec.  MnO- 
anzeigte,  ^ierang  läfet  fid^  ber  ©d^lu^  gießen,  ba^  man  ein  an  MnO'^ 
um  fo  reicheres  ^robuct  erhält,  je  größer  ber  ©el^alt  an  fc^trefelfaurem 
SJianganoy^bul  in  bem  Äörper  irtar,  ber  mit  bem  falpeterfauren  9Zatron 
geglübt  lüurbe. 

^aä)  ßonftatirung  biefer  Sl;atfad)e  i)abe  iä)  ba§  Sc^icefelmangan 
im  ©rofeen  bargefteüt,  unb  gtrar  nac^  einer  SRet^obe,  bie  mit  Seid^tig= 
!eit  überall  befolgt  nvrben  lann,  benn  in  faft  aüen  d^emifd^en  ^abrifen, 
tüo  6biDi^Tn^^i9<^"  erl)alten  mirb ,  ^at  man  eine  entfpred^enbe  9}tengc 
©obafd^lamm  jur  3Serfügung;  biefer  gibt,  ber  Suft  auegefeßt  unb  bann 
mit  9Baffer  ausgelaugt,  eine  gelbe  glüffigfeit,  meldte  au§er  fd^toefelfauretn, 
fc^mefligfaurem  unb  unterfdbtDefligfaurem  Äal!  eine  grofee  Quantität 
3H)ei=,  S)rei=,  33ier:  unb  günffad^-'6ct)tr)efelcalcium  eutbält.  Obgleid) 
man  nun  biefe  gelben  £'augen  burdb  einfalle  Dy^bation  besB  Scbafd;lamme§ 
an  ber  Suft  erhalten  fann,  fo  b^be  id)  bier  in  ©ieuje,  tt)o  fold)e  enorme 
Quantitäten  jur  Umfe^ung  ber  gangen  ältenge  ß^lormangan  nötbig  finb, 
eine  eigene  3Retbobe  eingeführt,  inelc^e  bie  Saugen  in  größerer  Slusbeute 
bei  geringerem  Äoftenpreife  liefert.  SSefonbere  9tücffid)ten  oeranlaffen 
midb,  auf  biefe  3)tetbobe  nic^t  treiter  einjuge^en. 

?Diefe  gelben  Saugen  merben  nun  §ur  Fällung  be§  ©blormangan^ 
benu^t;  ift  le^tere^  fauer,  fo  enttoidfelt  fic^  etli^ag  Sd^'iüefelraafferftoff,. 
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aber  feiten  üiel,  ba  bie  jugleic^  frei  merbenbe  fc^toeflige  unb  unter- 
fc^iüeflige  Säure  fic^  bamit  in  2öaffer  unb  ©d^toefel  (auc^  ^entat^ion^ 
fäure;  umfe^en.  i^m  galle  man  übrigens  jeben  unangenehmen  ©erucb  üer= 
meiben  lüill,  \)at  man  nur  nötl^tg  ba§  (El^lormangan  üorl^er  mit  Üalt 
ober  treibe  gu  neutralifiren.  ®iefe  gällung  trirb  ^ier  in  foloffalen  ^e- 
bältern  üon  2000  tubiffufe  ^n\)aU  ausgeführt;  man  läfet  24  ©tunben 
abfegen  unb  giel^t  bann  bie  föafferJ^eUe  glüffigfeit  burd^  §e6er  ab.  ^e- 
fannüiö)  übt  foipcl^l  baS  ß^Iormangan,  als  aud^  befcnberS  bie  ftetS  auS 
bem  Sobafrfjlamm  fic^  bilbenbe  gelbe  glüffigfeit,  einen  fd)äblicben  6in= 
ftufe  auf  bie  S^egetation  auS;  bagegen  ifi  bie  burc^  ^Bereinigung  beiber 
Äörper  erhaltene  glüffigfeit  in  jeber  SSejie^ung  unfc^äbli(^,  fie  befielt 
bauptfäc^Iicf)  aus  fc^tnefelfaurem  tal!  unb  ß^orcalcium,  inbem  bie 
niebrigen  ÖypbationSftufen  beS  ©d^trefels  balb  in  (5d^tr»efelfäure  über- 
geben, ^ä)  fann  ben  ^abrifanten,  voelä)e  burd^  Stnl^äufung  biefer  beiben 
]^ocf)ft  unang^nel^men  Saugen  beläftigt  tt}erben,  nic^t  genug  empfei)len,  biefe 
23iet^obe,  fie  unfcpäblic^  gu  mad^en,  gu  befolgen.  Qn  ©ieuje  trirb  felbft 
ncrf)  bie  wliiq  farbiqfe  unb  6§IorcaIcium  entl^altenbe  ^lüffigfeit  ba^u 
benugt,  burd)  fd;ipefelfaureS  Spätren,  n}e[d^eS,  inie  id^  fpäter  angeben 
nierbe,  auc^  als  SRebenprobuct  erhalten  irirb,  fd^toefetfauren  Äalf  ju 
fäüen,  ben  man  an  gJapierfabrifanten  gu  einem  ^o^en  greife  cerfaufen 
fann. 

S)aS  burd^  sßermifd^en  ber  gelben  Saugen  unb  beS  ßl^IormanganS 
erhaltene  €d)n)efelmangan  fe|t  ]iä)  mit  ber  größten  £ei(^tigfeit  ah;  eS 
lüirD  an  ber  Suft  ober  beffer  an  einem  burd^  verlorene  §i|e  eripärmten 
Crt  getrodnet  unb  ift  bann  eine  für  bie  (£d^iüefeIfäure-^-abrifanten  f)öd)ft 
iüertt)üDlIe  Cuette  üon  fd^lüefliger  Säure.  ©iefeS  ©d^wefelmangan  ent- 
hält nämlic^  bis  ju  57,5  ^roc.  Sd^lrefel  unb  ^wax  faft  tollftänbig  im 
freien  3wftcinbe;  eS  fann  mit  ber  gröfeten  Seid^tigfeit  in  Sd^n?efel=  ober 
ÄieSi?fen  oerbrannt  werben,  ^ä)  ^abe  auf  biefe  SSeife  auS  bem  Sc^irefel; 
mangan  41  ^roc.  Sc^tnefel  in  g-orm  üon  fd)tref liger  Säure  unb  einen 
^Rücfftanb  erl^alten,  ber  bei  ber  3tnali;fe  ergab: 

Ic^iüefeljaure?  SDiangancfpbiil    .        .         .         75,4 

2)iangQnfiipcrcfi^t3 8,b 

a)ianganoft)l)ul 15,8 

100,00 
S)iefer  Stüdfftanb  luirb  nun  mit  einer  geioiffen  3)^enge  falpeterfauren 
S'^ütronS  unb  gtrar  für  je  1  Stequiüalent  Mn  O  unb  Mn  O,  SO^  mit  1  2leq. 
Na  0,  NO^  gcglüi)t ;  fc^on  bei  einer  niebrigen  Temperatur,  meiere  300°  ß. 
nidjt  überfteigt,  entinicfeln  fidb  rctbe  5Dämpfe,  bie  burd^  SBaffer  unb  Suft 
fic^  mit  Seid^tigfeit  §u  Salpeterfäure   conbenfiren   laffen;   nac^  furgem 
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©lü^en  enthält  bal  ©emifc^  nur  tto(^  ©puren  toon  ©alpeterfäure.  ®a§ 
©nbrefultat  ber  Umfe|ung  ift  [c^föefelfaure^  SRatron  unb  3Jlanganfuper- 
ojpb.  3ur  Trennung  biefer  beiben  Körper  trirb  \ia^  ^robuct  mit 
aöaffer  ausgelaugt;  man  erl^ält  in  fiöfung  reinem  fc^mefelfaureS  3Ratron, 
fe^r  geeignet  jur  ^abrication  beS  früher  fc^on  erroäl^nten  fci^tüefelfauren 
^alU,  unb  aU  SflücEftanb  eine  jur  6{;Iorfabrication  geeignete  ^ö^ere 
Oy^baticnSftufe  be§  3J?angang  mit  55,5  ^roc.  MnO'-^.  5Die  le^te  3a^r 
fann  als  3JtitteI  ber  im  ©rofeen  aufgeführten  3Serfuc^e  bienen,  obgleich 
ber  ©ebalt  an  MnO^  sutneilen  nod)  bebeutenber  auSfättt. 

2Belrf)en  2Bert^  eine  auf  biefe  2Beife  bargefteHte  SBaare  für  ben 
gabrifanten  ^at,  ge^t  am  beften  auS  einer  öergleii^enben  Slnalpfe  ber- 
üor ,  bie  i^  mit  einem  in  unferem  ©tabliffement  fel^r  ^äufig  angeroanbten 
S3raun[tein  ausgeführt  Ijabe. 

^er  natürlid^e  S3raunftein  enthält: 

3ur  Sättigung  bc§)elben  mit  ©aJjfäuve ' 
öon  1,17  fpec.  ®ero.  terbraudbt  man : 
Mn02     .        .        .        .        55,86  287  ^logv. 


MnO 

Fe2  03 

BaO 

Si03 

SBafferunbSBeduji    .        .  1,24 


9,63  30 

17,17  70 

3,29  5 


12,81  392  ^ilogv. 


100,00 

100  ^ilogr.  beS  33raunfteinS  liefern  45,5  Äilogr.  ß^tor. 

^aS  fünftlic^  bargeftellte  ^robuct  entl^ält: 

3ur  Sättigung  be^jelben  mit  ©alsfäure 
Don  1,17  fpec.  ©ew.  Devbvaucfct  man : 
Mn02      .        .        .        .        55,5  271  Äilogv. 

MnO       .        .        .        .        44,5  137       „ 

100,0  408  Äilogv. 

100  Äilcgr.  beS  !ünftlic^  bargeftettten  ^robucteS  liefern  45,2  tilogr. 
e^lor. 

3)iefe  Stefultate  jeigen,  ^a^  bei  ungefähr  gleicher  ©bloi^ß«t*i'i<i^^""9 
für  baS  fünftlic^  bargeftettte  aJianganfuperor^b  2  —  3  ^roc.  ©aljfäure 
me^r  üerbraud^t  tuerben;  erträgt  man  aber,  ba^  baSfelbe  fid^  mit  oiel 
größerer  Seic^tigfeit  als  ber  natürlii^e  iBraunftein  unb  o^ne  einen  9lüdf= 
ftanb  gu  ^interlaffen  auflöst,  fc  lüirb  man  |ebenfallS  fein  58ebenfen 
tragen,  biefem  ^robuct  ben  ^Sorjug  ju  geben.  ®er  fünftlid;  bargeftellte 
35raunftein  ift  au^erbem  frei  t>on  @ifen,  toenigftenS  fann  man  i^n  fe^r 
leicht  fo  erhalten;  ju  biefem  Qvoeäe  neutralifirt  man  baS  ß^lormangan 
mit  ^alf  ober  treibe  unb  fügt  bann  einige  ^rocente  (gobafc^lamm  l^ingu ; 
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\>üvd)  bie  beiben  erften  Äörpev  loirb  ba^  @i[en  nur  fc^tüierig,  bagegen 
burc^  (enteren  üottftänbig  unb  nacf)  fet^r  furjer  3«it  gefaßt.  ®a^  eifen; 
freie  ß^Iorntangan  lüirb  bann  auf  bie  angegebene  3Beife  in  bie  ^ö^ere 
Oytjbation^ftufe  be^  üJJanganS  übergefü|)rt/  meldje  befonber§  für  bie  ®{al= 
inbuftrie  oon  ^otiem  2ßert|)e  ift.  Um  nämlic^  ba^  @ifenoyt;bul ,  tpeld^e^ 
bem  ©lafe  eine  grüne  ^^arbe  ertl^eilt,  in  ©ifenojpb,  öa§  i^m  eine  gelbe, 
aber  oiel  weniger  intenfioe  ^arbe  gibt,  ju  öerlüanbeln,  mirb  in  bie 
©(asöfen  ^Hanganfuperoypb  gebracht,  melc^eS  natürlid)  um  fo  geringeren 
2Bertb  ^at,  je  größer  fein  @el;alt  an  ßifen  ift ;  ben  Fabrikanten  fonunt 
e§  babei  üiel  meniger  barauf  an,  bafe  ba§  anjumenbenbe  3)Zanganoy^b 
febr  reid^  an  6uperoj;^b  unb  arm  an  SJianganoytjbul  ift,  ha  Ie|tere^  bem 
@{afe  feine  ^arbe  ert^eilt.  S)aö  naä)  meiner  aJiet(;obe  bargeftettte  Wlan- 
ganfuperoy^b  finbet  ba^er  bei  ben  ©la^fabrifanten  reid;Iid^en  Slbfa^. 

^ä)  irtill  nun  noc^  ber  Ueberfid^t  wegen  im  ^ur^en  bie  Operationen 
gufammenfteHen ,  toeldbe  au^gef üi^rt  merben  muffen ,  um  au§  bem  @^(or= 
mangan  eine  jur  ßt)lorfabrication  fid^  eignenbe  l^öl^ere  Oypbationiftufe 
beg  3}langan0  barjufteffen : 

1)  %äüen  be^  mit  Äalf  ober  treibe  (auc^  6obafd^lamm)  neutralifirten 
©blormanganö  mittelft  ber  hei  ber  O?t;bation  bei  Sobafd^lammel 
erbattenen  gelben  Saugen. 

2)  2:rocfnen  unb  ^ßerbrennen  bei  57  ^rocent  6d^roefel  ent^altenben 
6d)roefelmanganl  jur  gabrication  ber  ©d^lpefelfäure. 

3)  ©lüben  bei  geröfteten  ©ci^iDefelmanganl  mit  einer  entfpred^enben 
aJ^enge  falpeterfauren  ^fiatronS ;  SSertoenbung  ber  falpetrigen  kämpfe 
für  bie  ©d^iüefelfäurefammern  ober  jur  6a(peterfäurefabrication. 

4)  2lu§taugen  bei  gebilbeten  fd^roefelfauren  9Zatron§  unb  Sern}ert^ung 
belfelben  gur  ^abrication  oon  fd^toefelfaurem  Äalfe. 

5)  ^Verarbeitung  bei  55,5  ^roc.  MnO*  entbaltenben  ajlanganof^bel 
auf  ©b^or,  ober  ^ern)enbung  belfelben  bei  ber  ©lalfabrication. 


XCIV. 

C!)emi|'d)-ted)nird)c  lHotijen;  uon  Dr.  (ieorg  tnn%t. 

I.    Qux  ^arfteHung  bei  33oray. 

1)  3(us  tolcanifc^er  33orfäure.  —  ®iefe  bient  noc^  immer 
jur  XtarfteHung  ber  grölten  3)ienge  bei  im  Jpanbel  üorfommenben  33oray; 
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fie  ifl  contractlid^  einem  englif(^en  Unternehmer  überiaffen,  roeld^er  fie 
tl^eilg  feibft  verarbeitet,  tbeil^  anberen  ^abrifen  üerfauft.  S)ie  ^Sel^anb-- 
lung  ber  Sorfäure  mit  ©oba  fd^eint  in  ^ranfreic^  nod^  immer  auf 
bem  naffen  2öege  ju  gefc^eben,  trie  er  juerft  üon  ^at)en  beschrieben  voox- 
ben  unb  in  atten  £et)rbü(^ern  angegeben  tft,  ^n  ©nglanb  bagegen  miib, 
rcenigften^  t^eilmeife,  eine  anbere  3)iet^obe  angeroenöet.  '^an  f<^milst 
bie  ro^e  öorfäure  mit  i^rem  falben  ©emic^te  caicinirter  @oba  auf  bem 
^erbe  eineg  a)^uffeIofeng  ein;  bie  2)^affe  frittet  junäd^ft  unb  gerätt;  bann 
in  fd^aumigen  ^lu§,  lüobei  fie  fortmäijrenb  burc^  9iü^rf rüden  umge= 
arbeitet  n)irb.  ®a§  Stmmoniaf,  hjelc^e'o  befanntli<^  aU  fd^inefelfaure§ 
6alj  einen  erheblichen  ^eftanbt^eil  ber  ro^en  ^orfäure  ausmad^t,  ent= 
njeidit  bei  biefem  ^roceffe,  mit  ^ol)(enfäure  üerbunben,  burct)  eine  Oeff:= 
nung  im  ©eroölbe  bee  Ofen§  nad^  einer  ^erbi(^tung!§fammer.  2)ie  au^ 
bem  Ofen  fommenbe  ©d^melje  mirb  in  eifernen  Äeffeln  in  ber  2ßärme 
ausgelaugt,  bie  ßöfung  burd^  2lbfe§en  oon  ben  fuSpenbirten  S^^eilc^en 
geflärt,  unb  tiami  in  fleineren  ©efäßen  möglic^ft  langfam  abgefüllt, 
um  fd^öne  Ärpftaüe  ju  erljalten.  ^n  einer  gabriC  fat;  ic^  einen  interef-- 
fanten  Äunftgriff,  um  ^a^^  ©ifen  ju  entfernen,  meldf>eg  bei  Slnmenbung  üon 
eifernen  ©efä^en  unb  @erätl)fd^aften,  unb  überhaupt  bei  jeber  §lammofen= 
Operation  unttermeiblid^  in  l)ie  3}iaffe  übergetjt.  ®§  ift  jroar  nic^t  in  Söfung, 
ta  biefe  immer  alfalifc^  bleibt,  fonbern  in  ^orm  üon  ©ifenoj-pb^^brat,  tt)eldbe§ 
aber  bei  feiner  großen  3]oluminofität,  tro^  feinet  unbebeutenben  ©eiüic^teS, 
bie  gan§e  §lüffig!eit  mel;r  ober  meniger  mit  ^^locfen  erfüllt,  föelc^e  eben 
n^egen  i^rer  großen  Seid^tigfeit  unb  öolummöfen  ^öefd^affen^eit  fid;  aud^ 
bei  längerer  9iu^e  nid^t  abfegen;  gar  §u  lange  barf  man  ol;ne^in  nic^t 
bamit  tt)arten,  meil  bie  Söfung  noc^  möglid^ft  ^ei^  in  bie  ^r^ftaHifir:: 
gefäfee  fommen  mufe.  3)ie  fd^mimmenben  ^lodfen  oon  @ifenoj't)b^^brat 
finben  ficb  bann  in  'oen  ÄrpftaUen  ai§>  rotl;e  fünfte  unb  gleden  üor, 
unb  machen  fie  unoerfäuflic^.  3)er  Äunftgriff  ju  i^rer  Entfernung  ift 
nun  folgenber:  33ian  oerfegt  bie  ^ciße  ^oraylöfung  auf  je  2  ^^onnen 
(40  Sentner)  Soray  mit  einem  ^funbe  ©obarüdftanb.  2)a§  in  biefem 
enthaltene  ©d^mefelcalcium  fe|t  fid^  mit  bem  6ifenoyi;b  in  ©ct)toefeleifeu 
unb  Äal!  um,  unb  ber  legtere  entjie^t  einer  entfpred^enben  ÜJienge 
^Boray  bie  ^Borfäure,  um  unlöSlid^en  borfauren  Äalf  ju  hiit)en.  ®a§ 
©d)n)efeletfen  an  fid^  ift  jtr>ar  faft  eben  fo  öoluminöS  mie  ta^  ©ifenoy^b; 
l^pbrat,  unb  toürbe  ebenfalls  in  ber  Söfung  fui-penbirt  bleiben ;  aber  im 
äRomente  feiner  ©ntfte^ung  mirb  eg  üon  bem  gleid^jeitig  entfte^enben  bor« 
fauren  Äalfe  um^llt  unb  üon  biefem,  alä  einem  fd^ttieren,  förnigen 
9iieberfdblage,  mit  §u  Soben  geriffen,  fo  bafe  eine  ganj  flare  unb  eifen= 
freie   ^lüffigfeit  jurüdbleibt.     ^ie  geringe   3lienge   cauftifc^S   3^atron, 
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toeld^e  babei  gebilbet  ioirb,  ift  o^ne  atten  ©d^aben.  5Die  in  ben  9flieber= 
f(^[ag  überge^enbe  Sorfäure  bilbet  nur  ettüa  V20  ^tocent  ber  tiorl^an= 
benen;  aber  auä)  biefe  unbebeutenbe  3Jienge  braucht  man  nid^t  einmal 
verloren  3U  geben,  fonbern  fann  fie  au§  bem  ©ebiment  burd^  ^e^ant)- 
hing  besfelben  mit  ©algfäure  tpiebergeroinnen. 

2)  2lu§  ^öoronatrocalcit.  - —  S)iefe§  in  S5egleitung  bei  (S^ili' 
falpeterl  t)or!cmmenbe  3JiineraI  ift  im  2Be[entlid^en  ein  ^oppelfalj  öon 
borfaurem  9tatron  unb  borfaurem  Äalf  in  öerfd^iebenen  33er^ältniffen, 
mit  bebeutenbem  SBafferge^alt,  Yoelö^ev  oft  bil  38  ^rocent  fteigt,  unb 
mel;r  ober  Weniger  burd^  @pp§,  Äod^falj  u.  bgl.  verunreinigt.  3)ie  3Ser= 
unreinigungen  finben  fic^  ^roax  ^auptfärfilic^  (toielleid^t  aulfc^Iie&Iic^)  aU 
äußere  Prüfte  ber  ÄnoHen,  in  meldten  t)a§'  3JJineral  öor!ommt,  aber  für 
ted^nifc^e  ^toeäe  mu§  man  fie  eben  immer  mit  in  ben  Äauf  netjmen, 
unb  felbft  ba§  ben  Äern  bilbenbe  reine  3Jiineral  toed^felt  fel^r  in  feinem 
©e^alt  an  33orfäure,  luie  iä)  an  einem  anberen  Orte  (2lmialen  ber 
e^emieunb  ^^armacie,  Slpril  1866,  ©.51)  nad^geloiefen  i^abe.  3J{and^e 
groben  jeigen  naf)e  an  50  ^rocent  SBorfäure;  bie  QJlel^rjal^l  beföegt  fid^ 
gmifd^en  35  unb  45  ^rocent,  mand^e  aber  gelten  noc^  barunter,  felbft 
bil  12  ^rocent,  l^erab.  ®iefe  Unfid^erl^eit  über  ben  lüirflid^en  9öert^ 
be§  3}iaterialeg,  bei  gleid^  bleibenbem  äußeren  Slnfel^en,  mad^t  e§  einiger- 
maßen erflärlid^,  n}arum  bie  SSertoenbung  biefer  neuen  S3Drfäurequette, 
tüeld^e  öor  einigen  ^a^ren  große  Slufmerffamfeit  auf  fid^  gebogen  t)atte, 
tüieber  in  ben  ^intergrunb  getreten  ift ;  mehrere  Fabrikanten  Ratten  große 
SSerlufte  baburd^  erlitten,  unb  man  inar  auf  sufällig  anfommenbe  ©d^iffg; 
labungen  angeloiefen. 

3RatürIid^  ließe  fic^  biefer  Hebelftanb  leidet  lieben,  toenn  eä  barauf 
an!äme,  unb  trenn  bie  3lu!§beute  ber  Sorfäure  in  2^of-cana  bem  fort= 
n3ät)renb  fteigenben  S3ebarf  nic^t  mel^r  genügte,  fo  iia^  man  tüieber  auf 
tien  ^oronatrocalcit  jurücffonimen  müßte;  übrigen^  ift  ber  gefammte 
(grtrag  an  le^terem  neuerbingl  t»on  bemfelben  Kontrahenten  über; 
nommen  irorben,  toelc^er  bie  to§canifd^e  Sorfäure  monopolifirt  l^at. 

Slbgefel^en  t)on  ben  ©c^tüierigfeiten  ber  faufmännifd^en  Se3iel)ung 
muß  man  liaS»  ^i^^ücftreten  bei  S3oronatrocalcitl  oielleid^t  aud^  ber 
unjtDerfmäßigen  2trt  ^ufc^reiben,  in  ti^eld^er  feine  S^ertoenbung  praftifd^ 
»erfud^t  tourbe,  irenigftenl  nad^  bem,  tüa§  barüber  in  bie  Deffentlid^feit 
gefommen  ift,  unb  'ma§>  trefentlid^  au§>  englifd^en  ^atentbefc^reibungen 
befielet.  S)iefe  fd)reiben  5.  53.  33e^anblung  mit  ©c^lv>efelfäure  ober  mit 
©oba  t)or ;  mit  beiben  erl)ält  man  aber  feine  tjollfommene  2tuffd;ließung. 
SBei  2tnn)enbung  t)on  ©(^trefelfäure  trirft  ber  entftel^enbe  ®öpl  ju  fel^r 
In  ibernb  auf  bie  treuere  ©inmirfung  ber  ©äure,   um  eine  tjollftänbige 
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3lufic^Iie§ung  ju  geftatten,  unb  fe^t  fid^  auc^  ni^it  fd^neü  genug  aul  ber 
Söfung  ah,  föeld^e  man  fel^r  l^eife  Italien  nmfe,  baniit  bie  SSorfäure  nid^t 
ju  frül^  l^erau^fr^ftaüifirt.  2Sa§  bie  @oba  betrifft,  fo  fcEjeint  i^re  3Ser= 
tt)anbtf(^aft  jur  ^orfäure  ber  beS  Äalfeg  überhaupt  gar  nid^t  t>oran§u= 
ftel^en,  unb  aud^  ber  ^atentne^mer  legt  !ein  gro^eä  ©eiric^t  auf  i^re 
3(ntoenbung.  ©benfo  njenig  ^Sort^eil  bürfte  man  t»on  bem  «Sd^meljen 
be§  aJiineralg  mit  6oba  im  Flammofen  fjaben,  toelc^e^  ein  anbere§ 
patent  t>orfd^reibt;  ober  t>on  ber  33e]^anblung  be^felben  mit  fc^ipefels 
faurem  Slmmoniaf  2C. 

^Jlaä)  üielfad^en  eigenen  3}erfuc^en,  um  ein  einfacherem  unb  mirf- 
famere^  3Serfa^ren  §ur  3erfe|ung  be§  5BoronatrocaIcit§  aufjufinben,  bin 
ic^  fc^IieBIic^  bei  bem  einfad)ften  fte^en  geblieben,  »elc^e^  id)  gleich  im 
2lnfange  oerfui^t  l^atte,  nämlic^  hei  ber  33e]^anblung  mit  ferbünnter 
©aljfäure.  3)a§  reine  Winexal,  b.  1^.  ber  fafertge,  t»on  ber  garten  Prüfte 
befreite  Äern  ber  ÄnoUen,  löst  ft(^  oI;ne  Sflüdftanb  in  tierbünnter  ©alj; 
fäure,  fc^on  in  ber  ^älte  bei  längerem  @tel;en  unb  Umrühren,  unb  fel^r 
f4)nell  bei  mäßiger  ©rtnärmung;  biefe  jeigt  )d)on,  ha'Q  man  eine  üoll: 
ftänbige  2(uffd^lie^ung  auf  biefem  SBege  aud^  im  ©ro&en  ermarten  barf. 
S)a§  gebilbete  ß^orcalcium  unb  S^lornatrium  bleiben  natürlid^  in 
Söfung  unb  l^inbern  ben  Singriff  ber  Säure  buri^au^  nid^t.  ^ei  3Ser= 
arbeitung  bei  3Jlineralem  in  feinem  natürlid;en  ^wftanbe  bleibt  groar  ein 
bebeutenber,  meift  au§  (§\)p§>  befte^enber  3iücfflanb ;  bief er  @t;pi  inbeff en, 
voeld/ex  nur  mec^anifd^  beigemengt  ift,  ^inbert  bie  ©intoirfung  ber  @al§= 
fäure  auf  ben  borfauren  .^alf  in  feiner  2öeife.  Slber  el  ift  überl^aupt 
unbebingt  anzuempfehlen,  ben  unlöSlid^en  Olüdftanb  fc^on  Dorl;er  burd^ 
©d^lämmen  be§  gemahlenen  3}tateriale§  ju  entfernen,  lr>a$  fic^  fel^r  leidet 
unb  öollftänbig  ausführen  läfet,  tneil  bie  gaferu  be§  reinen  ^orouatro- 
calcitS  öiel  leidster  finb,  al§  bie  l^arte  Prüfte  t»on  ©^pl  2C.,  unb  fomit 
üon  bem  2öafferftra^le  mit  fDrtgefül)rt  n^erben  unb  in  einem  2lb)e^= 
bottic^e  fid;  anfammeln  fönnen;  jugleid)  h^ürben  auf  biefem  2öege  bie 
in  aöaffer  lö§lid;en  Salje,  toie  Äoc^falj,  entfernt  Serben,  wenn  fie  t)or= 
!ommen  foüten.  '^an  »erfährt  am  beften  folgenbermaBen :  Wlan  über- 
gießt ha§i  gemahlene  unb  gefc^lämmte  2Raterial  mit  gmei  S)ritteln  feine§ 
©ett)id^teS  f  auf  lieber  ©aljfäure  unb  ber  boppelten  3Jtenge  SBaffer,  unb 
bigevirt  in  mäßiger  äöärme,  noc^  beffer  hd  (gieb^i^e,  fo  lange,  bie  bie 
3erfe^ung  üoUftänbig  ift,  iüa§  balb  eintritt.  ^efonberS  §u  (in'i)e  ber 
2)igeftion  muß  man  bie  2ßärme  fteigern,  um  fidler  alle  Sorfäure  in 
Söfung  §u  bel)alten;  auc^  muß  man  ju  biefem  Qvoede  ba§  oerbampfte 
Sßaffer  bi»  auf  fein  uriprünglid;e§  Volumen  ergänzen.  3Kan  läßt  nun 
in  ber  |)i^e  abfegen,  unb  trennt  bie  flare  Söfung  oon  bem  unbebeuten^ 
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ben  Stücfftanbe  burd)  2)ecantiren  ober  Slb^ebcrn.  33eiTn  ©rfalten  fr^; 
ftallifirt  bie  33orfäure  faft  üoüftänbig  beraub,  träijrenb  ß^lornatrium  unb 
ßi;IorcüIcium  in  ber  ^lutterlaucje  bleiben,  nebft  einer  geringen  3)ienge 
nberfd^üffiger  ©aläfäure.  2)ie  angegebene  SRenge  üon  §lr>ei  ^Dritteln  be§ 
3Rineralc^  an  galäfäure  begießt  fid^  übrigen^  auf  einen  3}tittelge^alt 
be^felben  i^on  40  ^rocent  an  ^orfäure,  unb  mujs  bei  erl;eblic^er  2lb: 
n)ei(^ung  baüon  entfpred^enb  abgeänbert  Serben.  S)ie  l^eran^fn;ftallifirte 
33oriäure  Iä§t  man  abtropfen,  prefet  ober  fc^Ieubert  fie  au^,  tüäidgt  fie 
einmal  mit  faltem  Söaffer,  fc^leubert  fie  no^malg  aug  unb  erhält  fie 
bann  faft  üoüfommen  rein,  fo  bajs  fie  nad^  ber  ^ef)anblung  mit  ©oba 
fc^on  bei  ber  erften  Äri;ftaÜifation  reinen  33oray  geben  nnrb.  S)ie  dHd- 
ftänbe  üon  ber  3)igeftion  mit  ®al§fäure  fammelt  man  an  unb  bel;anbelt 
fie  norf)  einmal  für  fid^  mit  ^eifeer  ©aljfäure.  ^n  ber  3}iutterlauge  toon 
ber  söorfäure;Äri;ftallifation,  n^elc^e  mit  ben  anberen  Salden  faft  gefättigt 
ift,  bleibt  fo  tuenig  ^öorfäure,  ta^  it)re  ©eminnung  !aum  lohnen  bürfte ; 
man  fann  fie  aber  aud)  noc^  ^ierauS  faft  Doüftänbig  burc^  S^ieberfc^lagen 
mit  Äal!  erhalten.  2Bie  man  fie^t,  ift  biefe«  gange  35erfa^ren  ungemein 
einfadb,  unb  geftattet,  fo  gut  loie  fämmtlid^e  S3cr|äure  au§  bem  gefd)lämm; 
ten  ^oronatrocalcit  mit  n)eiter  feinen  Unfoften  aU  bem  falben  3lequi= 
üalent  an  (Salgfäure  gu  gewinnen;  Strbeit  unb  3)ampf  finb  ganj  unbe- 
beutenb  unb  faum  in  2tnfrf)lag  §u  bringen,  ©elbft  ta^  Wlal)kn  be§ 
SDJateriale^  ift  au§erorbentli(^  leidet,  ha  e§>  fo  n^eicb  ift,  bafe  man  e^ 
jn'>ifd)en  hen  Ringern  jerreiben  fann. 

3ur  ^igeftion  unb  Ärl;ftalIifation  mirb  man  im  ©rojsen  nid;t 
©efäfee  toon  ©ifen  ober  ^lei  anmenben,  »eil  fie  üon  l)ei§er  ©aljfäure 
§u  ftarf  angegriffen  iperben;  eljer  tonnten  fie  toon  Tupfer  fei;n,  roenn 
man  ben  Suftgutritt  abhielte.  S)a  man  aber  ol)ne^in  bie  (Srn)ärmung 
\voi)l  burd)  SDampf  üornebmen  ioirb,  fo  fann  man  bie  ©efäfee  au^  3:|)on= 
ipaare,  Steinplatten  ober  am  einfa^ften  au§  ^olg  machen.  SDa^  i^olj 
n)iberftef)t  ber  üerbünnten  ©aljfäure  ganj  gut,  menn  man  esS  üor^er 
burd)  t)ei^e  Oela]iftrid)e  ober  burd^  Steinfoblent^eerfirnife  gefc^ü^t  ^at. 
%iiv  bie  Ärpftallifation,  irobei  bie  (£al§fäure  faft  ganj  gefättigt  ift,  fönnte 
man  aud)  adenfalls  bleierne  ©efäfee  antt)enben. 

%U  5Öeifpiel  ioitl  id^  anführen,  baJB  ic^  aus  einem  ^oronatrocalcit 
mittlerer  ©üte,  aber  nid)t  burd^  ®dt)lämmen  gereinigt,  burd^  lüarme  33e= 
^anblung  mit  '%  ©algfäure  unb  l'/g  Söaffer,  Slbgiefeen  Dom  Diüdftanbe 
unb  ©rfalten  ber  £öfung  eine  Jln^ftaHmaffe  ert;ielt,  n)eld;e  nac§  bem  3lb: 
tropfen,  3lu§lüafc^en  mit  faltem  äBaffer  unb  3:;rodnen  bei  lOO^®.  eine 
2iu§beute  üon  47  ^pvocent  be»  9]ol;materiale)§  an  frpftaHifirter  ober 
30  ^roc.  an  ipafferfreier  33orfäure  ergab.    ^ie§  n^ürbe  na^eju  82  ^roc. 
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an  tn;ftaüinrtem  Sorap  euttpred^en.  3)er  ^reis  bes  53oronatrocalctt§ 
fteüt  ^i6)  in  Smerpool  gegentoärtig  ettra  auf  20  Pb.  6t.  bie  Stonne, 
ober  7  9tt^.  preufe.  ©t.  ber  Zentner. 

Ueber  bie  2lnalpfe  biefeg  Wlimrak^  fjabe  \6)  an  bem  oben  angeführten 
Orte  (Sinn,  ber  ©Hernie  unb  ^^arm.)  au^fn^rlid^  gefproc^en;  id^  gebe 
^ier  ben  ©ang,  meldten  iä)  aU  ben  einfacfiften  für  eine  2lnaliife  §u 
tedbnifd^en  ^^edfen  gefunben  l^abe.  3Jian  bigerirt  eine  größere,  ge: 
tt>ogene  ®urd&f(^nittgprobe  be^  3)tinerale§  in  ber  SBärme  mit  ©algfäure, 
fo  toie  es  oben  befd^rieben  irorben  ift,  unb  beftimmt  X)aä  @elüi(^t  bei» 
9lüdftanbe^,  ttjeld^en  man  nid)t  nä^er  §u  unterfud^en  braucht,  ^i^  ber 
Söfung  beftimmt  man,  njenn  fie  barin  öorfommt,  bie  ©d^toefelfäure  unb 
bringt  fie  alg  ©ppg  in  9led;nung.  ©oüte  ß^Ior  oorfommen,  fo  beftimmt 
man  ee  in  einer  befonberen,  in  6alpeterfäure  gelösten  Portion,  nni> 
toerrec^net  e§  aU  (S^lornatrium.  ®en  ^ait  fäüt  man  au§  ber  fafjfauren 
Söfung  nac^  Sättigung  mit  Stmmoniaf  unb  2lnfäuerung  mit  ganj  njenig 
effigfäure  burc^  ojalfaureö  Slmmoniaf,  unb  beftimmt  feine  3)?enge  am 
beften  bur(^  2luflöfen  be§  au^genjafd^enen  9Zieberfd)Iage)o  in  @al§fäure 
unb  ^itriren  mit  S^amäleonlöfung.  3.bn  ber  gefunbenen  ÜJienge  üalt 
muß  man  eine  bem  @pp§  entfpre(^enbe  Quantität  in  2Ibjug  bringen. 
2)arauf  beftimmt  man  bie  ©efammtmenge  ber  an  ^orfäure  gebunbenen 
33afen,  inbem  mau  eine  gewogene  ^robe  be§  3)ZineraIeg  in  einer  ge= 
meffenen  Quantität  9f?orma(fa(peterfäure  ober  Dbrmalfaljfäure  auflöst, 
unb  mit  5RormaInatronIauge  gurürftitrirt,  hi^  bie  rctl;e  §arbe  be^  Sacfmu^ 
in  3}ioIett  übergegangen  ift,  \va§>  fid^  ganj  fd;arf  beobachten  läfet.  S)ie 
oerbraucbte  3)Zenge  ber  Säure,  loeniger  bie  bei  0iatronl,  gibt  bie  Quan=: 
tität  ber  Safen  gufammen  an;  man  bered^net,  loie  öiel  baoon  auf  ben 
üorber  ermittelten  Äalf  fommt,  unb  finbet  fo,  mie  oiel  9?atron  oor^an^ 
ben  ift.  ©ublic^  ermittelt  man  nocb  in  einer  befonberen  ^robe  ben 
äßafferge^alt  burd^  ©lü^en.  3}tan  fummirt  nun  alle  erbaltenen  S)aten: 
Sßaffcr,  unlöslichen  9iücfftanb,  ®t)p§>  unb  £oci)fal3,  n^enn  fk  in  :ööfung 
toaren,  Äalf  unb^latron,  unb  jiel^t  bie  Summe  üon  100  ab;  tüaä  übrig 
bleibt,  fteüt  bie  Jöorfäure  bar.  Obiool;l  biefe  äJietbobe  no^  immer  um- 
ftänblid;  genug  erfi^etnen  loirb,  fo  ift  fie  e§>  bod^  oiel  Jueniger,  all  3.  53. 
bie  üon  Sto^mann  in  ber  gloeiten  3luflage  r>on9)tufpratt'l  ßJ^emie 
angegebene;  namentlid^  oermeibet  fie  bie  unangenehme  SluStreibung  bei 
Sorl  als  ^-luorbor,  ol;ne  barum  ungenauer  gu  fei;n,  loie  ic^  a.  a.  0. 
nadbgeiüiefen  'i)abe.  2tm  fid;erften  ift  el  aber,  n)enn  man  ta^^  gefd^lämiute 
SJiineral  analpfirt;  bann  l^at  man  nur  t)a§>  äßaffer,  i)ie  sBafen  jufammen 
unb  ben  ^alf  toie  oben  gu  beflimmen,  unb  ert;ält  bie  33orfäure  auv  ber 
2)ifferen§.     (^•reilid)  l^at  man  bann    burct)   einen  gröBeren  iBerfuc^  ,su 
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ermitteln,  mie  üiel  gefd^Iämmtel  ^robuct  man  au§  ber  ^anbelSföaare 
erhält;  immerhin  aber  toirb  biefeg  5Serfaf)ren  !ürser  unb  aud)  fidlerer 
fepn,  als  bie  unmittelbare  2lnalt)[e  be§  ro^en  3)?ineraleg. 

(2)ie  §ortfe(jung  folgt  im  näc^ften  ^eft.) 


xcv. 

J)ic  (öeminnung  bes  €l)Iorkttliums  aus  km  .Sta^fuder  CarnoUit. 

2lu§  ben  3Äitt:§etlungen  be§  l^annocerjd^en  ®c»erbetierein§ ,  1866  @.  186. 

®er  ^Bergingenieur  (S.  §ud^l  l^at  in  ben  Annales  des  mines, 
1865,  t.  VIII  p.  1  — 113  eine  auSfül^rlic^e  2lrbeit  über  t)aB  ©teinfalj^ 
lager  ju  ©tafefurt  üeröffeutlic^t ,  in  toeld^er  auä)  eine  S5ef(^reibung  be§ 
bort  gur  ©etüinnung  be§  ß^lorfalium^  angetüenbeten  ^erfa^renS  mit; 
get^eilt  tüirb. 

SBefanntlid^  ift  ba§  reine  ©teinfalj  bort  üon  einer  mä(^tigen  Sage 
eines  unreinen  ©aljeS  (ätbraumfalj)  bebedt,  föorin  fid)  aufeer  mehreren 
anberen  intereffanten  3)iineralien  jtoei  ted^nifd^  nu^bare  in  reid^lic^er 
3)lenge  finben,  ber  ^ieferit,  eine  fc^roefelfaure  SaHerbe  mit  1  2ltom 
SSaffer,  unb  ber  ßarnaüit,  ein  tnaffer^altigeS  ©oppelfalj  t)on  ©^lor= 
magnefium  mit  S|)Iorfalium  (KCl  +  2MgCl  +  12 HO).  ®ie  beiben 
e^lorüre  finb  nur  burd^  eine  fe^r  fc^mactje  3Serir»anbtfd)aft  vereinigt,  fo 
bafe  [ie  fid)  beim  Sluflöfen  in  ^ei^em  äßaffer  trennen,  inbem  beim  dv- 
falten  (El)lorfaIium  ^erauSfrpftaüifirt,  t»a§  ©^lormagnefium  aber  gelöst 
bleibt.  2luc^  loenn  ha§^  3)oppelfal5  mit  irienig  faltem  2öaffer  übergoffen 
ober  ber  feudalen  Suft  auSgefe|t  toirb,  löSt  fi^  baS  (S^lormagnefium 
auf,  unb  eS  bleibt  ßl;torfalium  §urüd.  S)iefeS  ^oppelfalj,  lüeld^eS  fd^on 
üor  längerer  ^^it  üon  Sie  big  in  ber  3Jlutterlauge  einer  ©aline  ge^ 
funben  tnarb,  bietet  ba^er  ein  fe^r  bequemes  3Jlaterial  gur  S3ereitung 
üon  ß^lorfalium  bar.  —  ®aS  S^lorMium  n?arb  bisher  angetrenbet  jur 
SSertoanblung  beS  falpeterfauren  S^iatronS  auS  ^eru  in  falpeterfaure^ 
Äali  unb  jur  ^arfteUung  beS  Kalialauns.  ©S  tt)arb  erhalten  aus  ber 
3lf($e  beS  ©ectangS  (Äelp),  befonberS  §u  ß^erbourg  in  granfreii^  unb 
ju  ©laSgotü  in  (Sd)ottlanb,  unb  in  größerer  SUtenge  bei  ^tn  ©eefatj= 
falinen  ber  ßamargue  im  füblid^en  granfreic^,  nad^  einem  oon  33alarb 
erfunbeuen  58erfal;ren.  2luS  bem  ©arnaUit  lä^t  eS  fic^  aber  foüiel  voo^- 
feiler  barftellen,  'oa^  eS  f^on  in  ^ariS  mit  bem  fran^öfifd^en  gabricat 
concurrirt  unb  baS  le^tere  ganj  ju  öerbräugen  brol^t. 
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^iet  ßarnattit  ftnbet  fid^  ju  @ta§furt  in  unerfi^öpflid^er  äJienge. 
WUn  f(j^ä|t  bie  Oberfläche  be§  Slbraumfaljeg  auf  450  üuabrat^Äilometer 
(8  Ouabratmeilen).  ®at)on  l^at  bie  ben  Sarnallit  öor§ügIid^  (circa 
60  ^rocent)  ent^altenbe  <B6)\6)t  eine  ®idfe  dou  19  9}ieter.  ©(^on  ber 
fleine  SC^eil  be^  SagerS,  tpelc^er  hei  ©tafefurt  unb  2ln]^alt  aufgefc^Ioffen 
ifi,  fid^ert  ber  ß^Iorfaliumfabrication  eine  in  ted^nifci^er  ^infic^t  faft  un= 
begrcnste  ^ii'^w^ft.  Seiber  ift  bie  ^abrication  mit  einer  fieberhaften  ©ile 
betrieben  lüorben  —  18  ^abrifen  eyiftiren  bort  —  fo  bafe  ber  SBebarf 
ju  ©alpeter  unb  2llaun  bie  ^robuction  nid^t  aufnel^men  !onnte.  @g 
lüirb  ba^er  nötf)ig  nac^  anbern  3lnir»enbungen  §u  fud^en.  ^a§  fid^  ju; 
erft  barbietet,  ift  bie  ^erlüanblung  be§  S^lorfaliuml  in  !o^lenfaure§ 
^ali  (^otafd^e) ,  weld^e  fid^  ganj  auf  glei(^e  Sßeife  betperfftefligen  täfet 
h)ie  bie  beg  6^Iornatrium§  (^od^falj)  in  fo^IenfaureS  9^atron  (©oba). 
3)al  ®t)IorfaIium  !ann  burd^  @rl^i|en  mit  ©d^toefelfäure  in  fd^tt>efelfaure§ 
Äali  üertnanbelt  tcerben.  ®iefeg  mirb  bann  mit  fo^lenfaurem  ^ali  unb 
Äo^le  gefc^mol§en,  tooburd^  @d^n)efelcalcium  unb  !o^Ienfaure§  ^ali  ent- 
fielen, tnetc^eg  (entere  burd^  Sßaffer  ausgesogen  toirb.  ^m  füb(irf)en 
granfreid^  geminnt  man  auf  biefe  SBeife  bereits  !o^lenfaureS  Äali  im 
©roBen.  9Jian  loenbet  jeboc^  bort  nirf)t  6c^tr»efelfäure  jur  3SertüanbIung 
be§  @f)IorfaliumS  in  fdjloefelfaureS  Äali  an,  fonbern  betpirft  biefe  burc^ 
fd^toefelfaure  Slalferbe.  ^Die  3)JutterIaugen  beS  ©eefaI§eS  liefern  burc^ 
SSerbunftung  an  ber  Suft  juerft  faft  reineS  ^od^falj,  bann  ein  ©emenge 
t)on  fd^toefelfaurer  Xalferbe  unb  J^od^falj,  unb  enblid^  ein  fe^r  unreines 
6f)lor!alium.  35on  ben  beiben  (enteren  3(bfä^en  löSt  man  entfpred^enbe 
äRengen  in  fod^enbem  2öaffer  auf,  fo  bafe  auf  1  2ltom  ß^Iorfatium 
mef)r  als  3  2ttome  fd^iüefelfaure  S^alferbe  fommeu.  Seim  ©rfalten 
!rt)ftallifirt  bann  ein  ©oppelfal^  oon  fd^toefetfaurer  Äalferbe  mit  fc^tüefel^ 
faurem  Mi  (MgO,S03  -f-  KaO,S03  +  6  HO)  in  großen  f(^önen 
^r^ftaffen  l^erauS,  inbem  jugleic^  ß^lormagnefium  )i^  bilbet.  ^iefeS 
gerfe^t  fic^  beim  5S3ieberauf(öfen  in  l^ei§em  2Baffer  in  auSfri;fta(IifirenbeS 
fd^föefelfaureS  Äa(i  unb  gelöst  bleibenbe  fc^iüefelfaure  Statferbe.  S)iefe 
3erfe|ung  gel^t  nid^t  fo  leicht  oon  ftatten,  mie  bie  beS  ßarnallitS,  inbe§ 
fann  man  huxd)  ein  jtveimaligeS  Umfr^flaÜifiren  ein  ©alj  mit  80  ^roc. 
fc^mefelfaurem  Äali  erhalten,  irelc^eS  fd^on  reii^  genug  ift,  um  mit 
fo^lenfaurem  talf  unb  Äo^te  gefd^mol§en  werben  §u  fönnen. 

S^iefeS  3Serfal)ren  tüirb  möglid;er  3Seife  aud^  §u  ©taBfurt  ber  53e= 
l^anblung  beS  (S^lortaliumS  mit  @d)tt)efelfäure  üorsujie^eu  fepn,  ireil  baS 
bort  bargeftellte  Stjlorfalium  noc^  15  —  20  ^roc.  Äoc^falj  unb  anbete 
©al§e  enthält  uitb  ba^er  eine  fe^r  natronljaltige  ^otafd^e  liefern  tüiirbe, 
U)äl)renb  bei  bem  franjöfifd^en  3Serfa^ren  baS  J?od^falj  übgefonbert  »irb. 
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ajiüji  ^at  inbefe  ju  Stafefurt  noc!^  nic()t  mit  ber  ^abrication  üon  5jJot= 
aid)e  begonnen,  aber  bie  Ferren  58orfter  unb  ©rüneberg  fabriciren 
fd;metelfaureä  Mali  üon  t)erfd)iebenem  @raöe  ber  Steinzeit  für  ben  2lcfer= 
bau.  ©ie  l^alten  i^r  ^.^erfabren  noc^  gebeim,  foenben  jebod^  gleid^faÜ^ 
fc^n^efelfaure  3:alferbe  baju  an,  ttield^e  ber  bort  reic^lic^  üorfommenbe 
^ieferit  (MgO^SO^  +  HO)  liefert. 

5)ie  ^flanjen  bebürfen  befanntlid^  Äali,  ta§>  fid)  ja  in  i^rer  W)^ 
in  aWcnge  finbet,  jum  ©ebei^en.  Sßenn  e§  nun  aud^  fc^eint,  a(^  ob  bie 
nieiften  )öobenarten  banon  reidjlic^  genug  enthielten,  fo  ift  boc^  nur 
föenig  in  einem  fold^en  3uftanbe,  büß  e§  leidet  üon  ben  ^flanjen  aufge= 
nommen  mirb.  (Bä  ift  meift  aU  gelbfpat^  (fiefelfaure^  3:botierbe-,^aü) 
bar  in  entl;alten,  unb  biefer  mirb  ja  felbft  r>on  ^taxhn  a)iineral|äuren 
!aum  angegriffen.  'Duxä)  bie  33eriDitterung  mirb  tiaä  ^ali  aUerbing^ 
au§  bemfelben  au^gegogen,  aber  bie§  ift  ein  je^r  langfamer  ^rocefe, 
föelc^er  früber,  aU  man  noc^  53rad^e  anirenbete,  allenfalls  au^reidben 
fonnte,  je^t  aber  bei  ber  üerme^rten  SDlenfd^enmenge  unb  ber  inten- 
fiüen  ©ultur  nid^t  me^r.  9)ian  f^at  bis  je^t  bauptfäd^lic^  nur  auf  Qu-^ 
ful)r  Don  ©tidftoff  unb  ^l;oS)?l)orfäure  fein  2lugenmerf  gerid^tet,  aüein 
bie  Srfa^rung  jeigt  fc^on  beutlid^  genug,  bajs  eS  balb  notbiuenbig  nnrb, 
bem  53oben  au^)  ^ci^  entzogene  i^ali  lieber  §urüd  p  erftatten. 

©in  Soben,  tceld^er  einige  ^aljre  Älee  getragen  l^at,  gibt  balb  nur 
fd;lecl)te  unb  ungenügenbe  ©rnten.  S)ie  2(fd;e  beS  ÄleeS  l;ält  bann  nur 
Vio  il^i^eö  friit;eren  Äalige^alteS,  unb  ein  '^oben,  meldjer  13,4  ^ali  in 
100000  S^^eilen  enüjaltm  ^atte,  l;ielt  bann  nur  nod;  3  2:^eile.  —  ^eim 
S8au  ber  3ftunfelrüben  l;at  man  fd;on  oielfältig  erfahren,  bafe  tro§  reic^= 
Iid;er  :^niul)X  üon  ^^ospljorfäure  ber  3"'^evge^alt  ber  9iüben  plc>^li(^ 
abnabni,  rt»eil  ber  ^oben  guoiel  Äali  üerloren  l;atte.  @S  ift  nun  nic^t 
erforöerlid) ,  foljlenfaure»  tali  auf  ^a§i  ^anti  §u  bringen,  obgleid}  bieg 
l^auplfäc^lic^  in  ber  ^^flanjenafc^e  üorfommt.  (Sin  etinaS  Xi)on  mit)  Äalf 
entbaltenber  33oben  ^at  bie  ipunberbare  ©igenfc^aft,  auS  fd)iüefelfaurem 
Äali  unb  ©blorfalium  j^ali  aufpnel;men  unb  unlöSlic^  in  äBaffer  §u 
madien,  ir>äl;renb  bie  ©äuren  fid;  mit  bem  Äalf  ober  ber  3:alferbe  im 
S3oben  bereinigen.  S)a  aber  ß^lorcalcium  unb  ßl;lormagnefium  in  hm 
Stübenfaft  übergel;en,  unb  bie  ^Reinigung  beS  Qndex^  erfd)n)eren,  ift  eS 
beffer,  ftatt  6t;lor!alium  'i)a§:  f(^mefelfaure  ^ali  auäuirenben,  ba  ber  ^ier 
entftel;enbe  )d;roefelfaure  Stalt  biefen  fd)üblid;en  ©influß  nid)t  jeigt, 
fonberu  günftig  tüixU,  inbem  er  ben  ^-j^flan^en  ben  nöt^igen  ©d)Jncfet 
liefert,  9lmmonia!  Unhet  unb  ha^  fiefelfaure  ^ali  im  53oben  in  IcSlid^eS 
fc^lcefelfaureic  ^t'ali  üermanbelt.  ^^  ift  ba^er  febr  ju  iuünfd^en,  ba^  bie 
Slntpenbung  bes  fdjlpefelfauren  ^aliä  5unel;meii  mijge,  moburd;  ber  ©ta^^ 
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'urter  ^nbuftrie  aufgeholfen  unl?  Dal  bortige  Säger  ein  Segen  für  t>en 
Jlcferbau  merben  tt»ürbe. 


S)er  ß'arnallit  fie(;t  beinal;e  au§  Tok  Steinfalj,  ift  aber  nieiftenl 
jon  ßifenofpb  rot^  gefärbt.  2)a  er  an  ber  Suft  jerf(ie§t,  läßt  er  fic^ 
aic^t  rvobl  über  S^age  aufben}al;ren.  @r  tüirb  ba{;er  fd^on  in  ber  @rube 
ui-3geiu(^t,  \va§i  glücflid^er  2Beife  'nie  großen  9täume  in  berfelben  ge-- 
"tatten.  Man  förbert  nur  t)aä  täQÜä)  üon  iien  ^^abrifen  beiiöt^igte 
Quantum,  metd^el  nac^  benfefben  auf  ©c^lenenroegen  in  gefd^toffenen 
ißagen  unmittelbar  ju  ben  Slulkugegefäßen  gefa[;ren  tnirb.  ©inige 
J-abrifen  trtenben  tien  ßarnaflit  in  grob  gemahlenem  3iiftiJnbe  an.  ©aH 
i9Zal;Ien  tt)irb  üon  ber  ©rubeubirection  beforgt,  unb  loerben  baju  große 
jiierne  i^affeemü^Ien  öon  0,4  SD^eter  S)urd;meffer  gebraucht,  ßine  folc^e 
DJiübte  5er!(einert  in  24  ©tunben  30  3:onnen  (ä  1000  Kilogrammen), 
jßon  jebem  ©ifenba^ntoagen  lüirb  eine  ^srobe  genommen  unb  barin  ber 
©e^alt  an  ß^Iorfaüum  beftimmt.  ^n  ber  legten  .^älfte  be!§  ^anuarl  1865 
betrug  §.  5Ö.  ber  ®el;alt  16,  15,  14,  16,  15,  16,  16,  17,  18,  19,  17, 
18,  18,  16,  im  -I}urrf)fd;nitt  16,5  ^roc. 

1864  erhielten  bie  gabrifen  t»on  t>en  beiben  ©ruben  ju  ©taßfurt 
unb  Stn^alt  125,000  Slonnen  ßarnaOit,  metdjer  im  S)urd)fc^nitt  folgenbe 
3ufammenfe|ung  ^atte : 


GljlcvtaUum 

17,5  [Vo-20) 

Stilornatvium     . 

22,0 

Sf)lcrma3iieftum 

23,5 

l'^roefeliaitve  Jatferbe 

9,0 

2i?afier        .... 

28,0 

100,(JO 

S-u4)^  tonnte  feine  genaue  Eingabe  über  t)in  ®eftet;unglpreig  bei 
ßarnattitl  erhalten,  \)k  münblid;en  eingaben  fc^tüanften  äipifc^en  Sj^rcl. 
75  ßent.  bis  10  ^-rc».  bie  3;onne. 

2)er  Qierfauflpreil  üariirt  nac^  bem  ©e^alt  au  ßblorfalium. 

9teic^eö  "Bai^  nennt  man  ha^  mit  18  ^^roc,  gemobntic^el  öae  mit 
15  ^roc.  —  1865  foftete:  reid;e»  ©alj  in  ©tüden  21  %xc§>.  25  ßeut. 
bie  3:onne,  gematjleues  23  grcl.  15  Gent,  ©eiröf^nlid^el  gemalten 
17  grcl.  30  ßent. 

®iefe  greife  galten  bis  Slnfang  1865,  lüo  eine  Grmüßigung  um 
2  grcl.  eintrat;  ber  ^reil  be»  mittleren  ©aljee  in  Etüden  rcar  bann 
17  %xc^.  50  Sent.,  im  Stnfange  fiel  er  auf  16^-rcl.  25  ßent.  unb  nac^ 
fpäteren  Dkc^rii^ten  ^at   bie   preußifc^e  9iegierung   im  33erein   mit  Der 
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an^altifc^en  ben  ^rei§    be^  mittleren  ©alje§  in  ©tüden  auf  12  ^rcS. 
50  6ent.  l^erabgefe^t. 


2lu§  bem  Sarnallit  n?irb  bi§  je^t  nur  ba§  6^lor!a(ium  gewonnen, 
bag  ©^lormagnefium  töfet  man  üerloren  ge^en.  S)ag  3Serfa^ren  befielt 
aus  folgenben  Operationen: 

1)  SluSlaugen  be§  (EarnaHitS  mit  einer  jur  toöfligen  Söfung  unju^ 
reid^enben  SJtenge  ^ei&en  2öafferg,  tooburc^  l^auptfäd^Iid^  nur  ß^lorfalium 
unb  6t;lormagnefium  gelöst  »erben,  bie  größte  SOlenge  be§  ^0(j^fal5e§ 
unb  ber  [d^iüefelfauren  Salferbe  aber  jurücfbleibt. 

2)  SluSfrpftaHifiren  be§  (S^torMiumS  burd)  2tbfüf)Iung. 

3)  2lbbampfen  unb  @r!ätten  ber  äRutterlauge ,  ttjoburd^  eine  jweite 
^rpftallifation  üon  ßl^lorfalium  erhalten  n}irb. 

4)  9?o(^malige§  SIbbampfen  unb  Srfätten  ber  ÜJluttertaugen ,  tt>o 
'i>a^  ©oppelfalj  uon  S^Iorfalium  unb  ß^Iormagnefium  (Ka  Cl  +  2  MgCl 
4-  12 HO),  Ütnftlic^er  ßarnallit,  erhalten  toirb,  roeld^er  bann  eben  fo 
lx»ie  ber  natürlid^e  üerarbeitet  mirb. 

5)  2lUicfüafd)en  be§  S^IorfaliumS,  2^ro(fnen  unb  ©inpacfen. 

1)   Sluglaugung. 

^er  (Sarnatlit  wirb  au§  ben  Söagen  fogleii^  in  gufeeiferne  2lu§lauge: 
gefäfee  gebradEit  unb  mit  ^/^  feineS  ©etoidbtä  üon  2ßaffer,  rüeid)e§>  jum 
Söafc^en  üon  Sl;lorfaUum  gebient  l^at  unb  üiel  Äod^falj  unb  etinaS  ß^lor: 
faliuin  entf)ält,  übergoffen  unb  bann  burd^  ein  ringförmige^  9lo^r  ^ampf 
oon  120^^  ß.  ^ineingeleitet.  ^n  ber  gabri!  üon  ©rüneberg,  tüo  man 
ben  Sarnallit  in  ©tücfen  anloenbet,  faffen  bie  ©efä^e  nur  2,5  Tonnen 
ßarnaHit,  finb  offen,  unb  ein  Slrbeiter  rül^rt  beftänbig  barin,  um  bie 
Sluflöfung  ju  bef(^Ieunigen.  ^ntev  toon  Douglas,  toelc^e  gemafjlenen 
GarnaÜit  »erarbeitet,  faffen  fie  20  Spönnen  baoon,  finb  mit  einem  bid^t 
fd;Iie§enben  5Decfel  bebecft,  in  voeiä)em  nur  eine  Oeffnung  jum  @ntiueid;en 
beS  überftüffigen  S)ampfeS  befinbüc^  ift.  ©ine  oon  einer  S)ampfmafd}ine 
belegte  oerticale  eiferne  SBeße  mit  Strmen  ge§t  burc^  bie  2l(^fe  beg  @e- 
fäfecg  unb  bemegt  baä  ©alj  beftänbig  uml^er.  ®ie§  bauert  etma  brei 
©tunben ,  njorauf  man  jraei  Xage  ru^ig  fielen  lä^t.  S)ie  Sluftöfung  ift 
bann  ganj  gefättigt  unb  jeigt  32  @rab  ^aume.  2)er  obere  <pa^n  loirb 
nun  gefd^loffen  unb  ein  unterer  mit  einer  auftt)ärt§gel;enben  9töl;re  ge= 
öffnet.  ®er  ^ampf  brücft  bie  Söfung  in  biefe  hinauf  nad}  bem  Rvt)- 
ftaflifation^Jraume.  S)cr  9ftücfflanb ,  tue(d;er  etloa  %  be§  angetoenbeten 
ßarnaditS  beträgt,  luirb  nod)  ein=  ober  jtreimal  mit  ^Baffer  ausgelaugt. 
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©eine  3ufammenfe|ung  fd^Juanft  eltoaS,  ift  reid^er  an  S^lorMium,  tnenn 
man  ©tücfe,  ärmer  ttienn  man  ^ulüer  anmenbet.    ®r  enthält  nad^ 

S3tj(^of  ©viineberg 
jc^tuefeljaure  Salferbe      ....    33,9  30,35 

S^Iornatrtum 54,1  50,55 

©f)IorIaltum       3,1  5 

S^Iormagnefium 3,0  5 

SBaffer 5,6  5 

99,7  95,9 

S)iefe  9lü(fftänbe  n}urben  bi^^er  fortgetüorfen.  3Jian  ge^t  aber  je|t 
bamit  um,  baraug  burc^  Sluflöfen  in  2Baffer  unb  2lbfü^Ien  ber  Söfung 
unter  0«  ©lauberfalj  (NaO,  SO^  -f-  lOHO)  ju  geh)innen.  S)te  §^rn. 
©rüneberg  unb  SSorfter  l;aben  au6)  l^ierin  juerft  bie  33abn  ge^ 
brod^en. 

2)   ^rpftallifiren  unb  SBaf^en. 

3)ie  ^rpftattifationögeföBe  aui  ©ifenbted^  ober  §olj  finb  enttreber 
fla^e  Säften  (©rüneberg)  ober  ^öl^exm  ?^äffer  oon  l'",20  ®urd^m. 
unb  l'",5  hi^  l"',^  §ö^e.  ^eim  2lbf üblen  frpftaHifirt  bag  ßblo^^olium 
mit  ettoaS  Äod^falj  gemifc^t  unb  ftarf  mit  ©f)lormagnefium  imprägnirt. 
S)aä  an  ben  Seiten  ber  ©efäfee  fic^  anfe^enbe  ift  reiner  unb  entbält 
ifma  70  ^rocent  ßbIor!aIium,  ba^  ^Bobenfalj  unreiner  (55  ^roc).  ^laö) 
üier  S^agen  beträgt  ber  Slbfag  in  ber  gabrif  oon  ^ougla^  in  tiefen 
trpftattbottic^en  7,5  ^roc.  beS  ©arnallitg  ober  1500  ^ilogr.  üon  20 
Tonnen,  i^n  fta(^en  ©efäfeen  (®  r  ü  n  e  b  e  r  g)  gebt  bie  2lbfüblung  fcbneHer, 
baS  ©alj  ift  feiner,  loag  gu  weiterer  S^ertoenbung  öortbeilbaft  ift,  aber 
e§  ift  unreiner  aU  ba§  größer  fn^ftallifirte  oon  2)  o  u  g  l  a  I  unb  oerlangt 
längereg  unb  forgfältigere^  SluSirafc^en.  £e|tere§  gefc^iebt  in  jiad^en 
Ääften  toon  ©ifenblecb  mit  geneigtem  33oben.  3Jian  nimmt  baju  reinem 
Sßaffer,  »elc^eö  man  eine  ©tunbe  barauf  fteben  lä§t  unb  bann  abgapft. 
S)iefe§  Söaffer  bient  ioie  oben  ertoäbnt  jum  3lugfo(^en  beö  (Sarnattit^. 
Sine  einzige  folcbe  SSafc^ung  bringt  ba§  grob  fr^ftallifirte  bon  ben  Seiten 
ber  ©efäfee  auf  80  ^roc.  Sblovfalium,  'liaS^  fein  fr^ftaHifirte  öerlangt 
jtüei  big  brei  Söafd^ungen.  ®ie  meiften  gabrifen  liefern  bag  @alj  mit 
biefem  ©ebalt  oon  80  ^roc,  einige  wenige  treiben  eg  auf  85  —  87. 
lieber  biefen  ©ebalt  ift  e§  nicl)t  üortbeilbaft,  ta§'  ©alj  anzureichern. 

3)  Ginbampfung  ber  erften  3)lutterliiuge. 

Sie  gef(i)iebt  in  eifernen  Pfannen  üon  üerfc^iebener  ©röfee.  ^n  ber 
gabrif  ber  englifc^en  ©efeÜfi^aft  bienen  baju  §tt}ei  febr  grofee   oon  16 
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3Jleter  Sänge,  meiere  burc^  bie  oerloreue  öi^e  eine^  ^ampffeffels  er^ 
irännt  roerben.  .^n  anbeten  »erben  f[einere  oon  6  —  8  SReter  birect 
burd)  33raunfo^len  eviji^t.  Segtere  fommen  in  ber  9lä^e  üon  6taBfurt 
üor  unb  werben  burc^  Tagebau  gewonnen.  6ie  )inb  fe^r  biflig,  5  %x. 
75  et§.  bie  ^onne,  brennen  jebo^  jiemlic^  fc^wierig  unb  man  gibt 
i^nen  meiftens  einen  3ufa§  üon  Vis  ^^^  Vio  i^^eg  ®ewid;t^  an  6tein= 
foble,  n>ot)on  bie  3:onne  auf  16  §r.  ju  fte(;en  fcmmt.  ©tnige  gabrifen, 
namentlid^  bie  üon  ©rüneberg,  lt>enben  jeboc^  ^raunfol;te  allein  an. 
^a  beim  ginbampfen  reid)lid^  ^oc^fal^  nieberfädt,  welches  am  Soben 
feftbrenuen  fönnte,  fo  (äfet  man  bie  j^lamme  nur  bie  3Bänbe  be§  ÄeffelS 
umfpieleu  unb  rii^rt  beftänbig  um,  bamit  fic^  an  biefen  ba^  @alj  ni(|t 
feftfe|t.  ?Rad;beni  bie  Sauge  auf  etn^a  '^j^  if)re^  3So(umen§  eingebampft 
ift,  geigt  fie  33''  ^.  OJian  läfet  fie  bann  in  bie  ^r^ftaüifationögefäfee 
ablaufen  unb  nimmt  lia^  niebergefallene  ©alj  au§  ben  Pfannen  l^erauS. 
@^  befielt  aul  60—65  ^roc,  .^0(|falj,  6  ^roc.  ©^lorfalium  nn'ii  30 
^roc.  eine^  ^oppetfaljel  Don  fd^mefelfaurer  Stalferbe  unb  fc^njefelfaurem 
.^ali  (MgO,  S03  +  KaO,  S03  +  6 HO).  ©^  Wirb  aU  35ünger  üer= 
manbt,  unb  man  t)offt  1865  bapon  2000  — 2500  2^onnen  abgufe^en. 

^n  ber  ^abrif  oon  ^ougIa§,  tt»o  ein  5tt>eil  ber  Sauge  burd^  bie 
verlorene  §i^e  be§  ®ampffeffel§  üorläufig  eingebampft  tt)irb,  gebraucht 
man  1250  Äilogr.  ^raunfo^le  unb  120  Äilogr.  6teinfo^le  jum  @in= 
bampfen  üon  22  Äubifmeter  ajiutterlauge ,  tt>Q§  5,15  Siter  nerbampfteä 
©affer  auf  1  ^ifogr.  Äo^(e  ergibt. 

3ti  einigen  ^abrüen  erl^i^t  man  bie  2lbbampffeffel  burd^  ®ampf. 
58ier  "illöf^ren  Hegen  baju  parallel  ben  langen  Seiten  im  Äeffel  unb 
öffnen  fid)  )iann  in  ben  Btaum  jrttifci^en  bem  ^effel  unb  einem  i^n  um^ 
gebenben  9J?antel.  "Die  ®oncentration  ge^'t  fd^neller  al§  bei  ber  birecten 
@r^i|uug. 

■^ie  ^rijftaÜifation  ber  jmeiten  Sauge  gibt  eine  neue  Quantität 
ß^^lorfalium ,  meldie^  aber  nur  50 — 60  ^roc.  enthält  unXi  2  —  3  2öa= 
fd^ungen  erforbert,  um  auf  80  gebracht  ju  njerben. 

4)  unb  5)  ^e^anblung  ber  jmeiten  aJlutterlauge,  ^rodnen 
unb  ©inpaden  be§  Stjlorfalium^. 

Sie  tüirb  bi§  auf  35°  33.  concentrirt,  »obei  ein  äl)nlidbe§  ©al5= 
gemenge,  n.>ie  bei  ber  erften  ßoncentration  nieberfäüt,  tneld^e^  mit  biefem 
üereinigt  föirb.  ©iefee  ©emenge  entl)ält  bann  gegen  10  ^roc.  Äali  unb 
iüirb,  mie  fd)on  ertüä^nt,  mit  5^ortt)eil  aU  Jünger  Permanbt. 

^iefe  concentrirte  Sauge  gibt  nun  aber  beim  Ärpftattifiren  ni(|t 
e^lorfalium,  fonbern  fünftlidjen  ^arnaüit  (2MgCl  +  KaCl  +  12H0), 
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iretc^er  ebenfo  be^anbelt  mirb  tnie  ber  natürlidje ,  nur  ift  bie  2lrt>eit  bei 
feiner  größeren  9ieinf;eit  oiel  einfad^er  unb  rafc^er.  3)tan  löet  etn?a  bret 
Spönnen  baüon  auf  einmal  in  ^eifeem  üßaffer  auf,  ipaio  brei  ©tunben 
erforbert,  Iä§t  jttjei  Stunben  ru^ig  fielen  unb  japft  bann  in  bie  ^rp- 
ftallgefäße  ab.  S)a  ber  fünftlid^e  ß^arnaüit  nur  ttjenig  Äoc^farj  entbält, 
fo  fäüt  ha^  S^torfaüum  Diel  reiner  au§,  unb  man  fann  e§  burd^  2(u§= 
ujafcben  auf  85  bi§  90  ^roc.  bringen.  3)arüber  ^inausjuge^en,  fc^eint 
aber  nid^t  üort^eil^aft  ju  fe^n. 

•JJie  Sauge,  n)orau§  ber  fünftlic^e  (Earnaßit  fri^ftatlifirte,  enthält 
nur  no(^  V:^  ^^^  1  ^toc.  (I^Iorfalium  unb  irirb  in  t)en  j^lu&  ablaufen 
gelaffen,     3)ie  öon  bem  Söieberauflöfen  be^felben  enthält  nad^  S  i  f  d^  o  f : 

fc^rcefelfaure  'ialterbe    ....        2,5 


Sl)lornatrium 

0,2 

Sf)lortaliunt 

2,3 

S{)lovniagnefium 

.       30,2 

Saffcr         .         .        .        . 

.      64,2 

99,4 

ajJan  läfet  \ie  je^t  no(^  fortlaufen,  ift  aber  mit  3?erfud)en  befd&äftigt, 
barau§  SJiagnefiafalje  barjufteüen. 


^ag  burc^  3Bafcben  gereinigte  ßl)lcrfalium  irirb  fd^nell  getrccfnet 
entroeber  in  einem  ^lammcfen,  wo  e^  eine  fdimacbe  (Ealcination  erleibet, 
ober  auf  bem  metallenen  5Boben  einer  Kammer,  meiere  burc^  9tö^ren  er- 
I)töt  mirb,  bie  burd)  bie  geuerluft  eiiio§  53raunfo^lenfeuer!o  gebeijt 
werben.  6  Tonnen  @alj  werben  in  24  ©tuuben  mit  600  Kilogramm. 
S3raun!o^le  oon  jWei  Slrbeitern  getrocfnet. 

5)la^  bem  Xrccfnen  wirb  t>a^  Bai^  jerbrücft,  gefiebt  unö  in  ^-äffer 
t)on  2:annen^olj  gepacft,  welche  etroa  500  Kilogramme  enthalten.  Sie 
werben  bann  in  ber  ^abrif  ieibit  auf  SBaggong  ber  3Kagöeburger  (gifen= 
hai)n  geloben  unb  nac^  ten  oerfd^iebenen  europäifc^en  äRärften  üerfanbt. 

Um  einen  begriff  Don  ber  33ebeutung  ber  bortigen  S^lorfalium= 
'gabrifen  ju  geben,  folgt  ^ier  eine  fleine  3:abelle  mit  ten  eingaben, 
weld^  %ud)ä  Don  brei  berfelben  erhalten  fonnte: 


i^abrif  ber  engl. ® ejcKicfjaf t    ©rürteberg 


Slnlagefofien  .... 
Sanmttit  täglich  cerarbeite 
2tiija^l  ber  2irbetter    . 
2luflöiurg§teffel        .     . 
Ärpftaügefäße     .     .     . 


1863. 

160,000  ^rcÄ. 

40  Spönnen 

36 

2  große 

36 


1864. 

50 
45 

13  fleine 
70 


X'  ougia  § 

1864. 
200,000  grc§. 
40 
40 
2  große  1  fleiner 
60—70 


384  3Jerfa^ren  äuv  (Seroinnuug  bc§  S{)tortalium§  in  Stagfurt. 

5abritbercngl.®eicUjd)aft  ©rünebcvg          2)ougla§ 

1863.  1864.                    1864. 

Söraunto^le  tägl.  uevbrauc^t            12  40 

®teintct)Ie 1 

SoncentrationSteffel      .     .         2gro&c  Bft.n.lSifteine    2gv.mttbtrectem 

unb  1  Sifternc 
XrodenDotric^tung  .    .    .  1  ^lantmofen         1  Äammer 

«Berluft  an  e^lorfaltum     .        40^rocent  33—38  33—34 

2luBerbem  enthalten  alle  biefe  Mahnten  S)ampffeffel  §ur  Sluflöfung, 
pumpen,  2Ba)4)fäften  unb  eine  ober  mehrere  fleine  S)ampfmafd;inen. 

®ie  gabri!  ber  englif^en  ©ompagnie  bilbet  ein  58ierecf  üon  etwa 
40  3)leter  ©eite  unb  befielt  au§  4  neben  einanber  liegenben  9läumen, 
ber  erfte  jum  2luflöfen,  ber  jtüeite  jum  Är^ftattifiren ,  ber  britte  jum 
(Soncentriren,  ber  öierte  für  ben  2)anipffefyel. 

©ämmtlid)e  ^abrifen  üon  ©tafefurt  unb  2ln^alt  probucirten  1864 
16,500  ^Tonnen  6^lor!atium  üon  80  ^roc. 

ign  ber  g-abrif  öon  ©rüneberg  betrugen  bie  ^^robuctionöfoften 
üon  100  Äilogrm.  g^orfalium  öon  80  ^roc.  im  2lpril  1865: 

700  Äilogr.  SarnQÜit  ä  17,5  «Procent  Stjlorfalium.    ^erluft   ju  33  <ßvoc., 
bie  Sonne  ä  16  grc§.  25  (St§ 11,55  gv. 

IV2  5lrbeit§tage 4,125 

0,46  Sonnen  SBraunfot^le     ....    2,625 

gjepavatuven 0,500  V      8,55 

Svanäport,  ömballage 0,625 

aügemeinc  Äoften,  Slufftc^t   ....    0,625 

3injcn  be§SapitaI§,  lO^rocent  für  ^'"inobtlten, 

15  für  2lpparate        ■     1,5      „ 

21   ^rc§.  60  etö. 

SDer  feitbem  eingetretene  ermäßigte  ^reiö  be^5  ßarnattitä  öerminbert 
aber  ben  ©eftel^ung^preiä  ju  18  grc§.  80  ©ent. 

3m  2lnfang  1863  galten  100  Äilogrm.  gl;lor!alium  ä  80  ^rocent 
8U  ©tafefurt  40  ^rc^.,  im  Januar  1865  toav  ber  ^rei§  auf  29  %xc^. 
gefallen,  unb  gegen  6nbe  be^felben  3al;re§  auf  18  ^xc^.  70  ©ent.,  alfo 
lüeniger  aU  ber  ©elbftfoftenprei^.  ''*  ®iefe  erflärt  fid^  nur  barauS,  bafe 
man  auf  bie  Slmcrtifation  beä  ßapitali§  t»erjid)tet  ober  'ta'^  bie  9leben= 
probucte  noc^  einen  ^-i^ortl;eil  abtnerfen.  3)ie  fieberl;afte  ßoncurrenj  ber 
18  riüalifirenben  Jvabrifen  lüirb  fie  nDtt)igen,  jeben  möglid^en  folc^en 
9iebengetüinn  aufsufud^en  unb  aud;  tr»ol)l  bie  ©elüinnung  be§  (S^lorfaliumil 
JU  üerüoHfommnen,  titoDon  je^t  noc^  ber  britte  ^^eil  verloren  gel)t. 


~*    3if&t  ioll  fi'  ""V  15  %xc§.  betragen. 
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©§  gel;t  aber  baraul  ^erüor,  ba§  bag  e^lorfaliuni  üon  ©ta^furt 
balb  atte  goncurrenj  bamit  untnöglid^  machen  unb  bie  3Jlärfte  @uropa'§ 
^auptfäc^lic^  ober  auSfd^lieBUc^  toerforgen  tptrb. 

©tromever. 


XCVl. 

Utht  Vit  ittbrUtttion  kr  ilemkol)lentl)eer-iarben;  uon  ^, 

Cou|)ier. 

2lu§  bem  Bulletin  de  la  Societe  industrielle  de  Mulhouse,  t.  XXXVI  p.  259; 

^uni  1866. 

taum  tüar  ber  bon  Dr.  21.  2B.  §of  mann  anfgefunbene  rot^e  f^arb= 
ftoff  burd)  SS  er  g  uin  in  bie  ^nbuftrie  eingeführt,  fo  tauchten  gat)lreic^e  ^er= 
befferungen  feiner  ©arfteHung^tüeife  auf.  S)er  Ertrag  ber  giol)fubftan5  an 
^arbftoff  ftieg  rafd^  oon  2  ^roc.  auf  20  ^roc.  unb  felbft  bi§  auf  25  ^^roc. 
®iefe  le|tere  Ziffer  mürbe  bi§  bor  Äur§em  nur  feiten  erreid^t,  nament= 
lic^  in  granfreid^,  tr»o  in  golge  eine§  fotDot)t  für  feine  (Sonceffionäre, 
aU  für  bie  ^nbuftrie^  im  Slügemeinen  unglüdfeligen  3)^onDpol§  tiie 
g-orfc^er  entmut^igt  unb  öon  n)eiterer  Jßerfolgung  il;rer  Unterfuc^ungen 
abgefd^recft  iüorben  finb.  S)ie  meiften  biefer  rafd)  auf  eiiianber  folgen^ 
ben  ^erbefferungen  üerbanfen  mir  ber  Slnroenbung  üerf(^iebener  ^er- 
fa^rung^arten  hei  ber  Söe^anblung  beg  !äuf lid^en  2lnilinl  sur  ©arftettung 
be§  garbftoffeg;  fe^r  toenige  t)ingegen  rüfjren  toon  ber  ^robuction  befferer 
2lniline,  ^iitrobenjole  unb  nod)  Wenigere  üon  berjenigen  eineiS  befferen 
^D^ftoffeg,  nämlic^  beg  Muflid^en  33engoU,  l^er. 

©^  mar  inbeffen  fc^on  feit  längerer  3eit  allgemein  befannt,  bafe  bie 
im  ^anbel  üorfommenben  ^enjolforten  fe^r  complicirte  ^robucte  finb, 
ba&  fie  eine  grofee  Slnja^l  üon  üerfc^iebenen  unb  niemals  in  benfelben 
aJJengentierl;ciltniffen  üor^anbenen  Äo^lenmafferftoffen  entbölten. 

3)ie  mit  folc^en  Öensolen  bargefteßten  Slnilinforten  muffen  bat;er 
eine  l^öc^ft  manbelbare  5ufammenfe|ung  ^ben  unb  ^infid;tli<$  ber  @e= 
minnung  ber  ^^'^^rbfioffe  fe^r  unregelmäßige  9*tefultate  geben. 

Sei  meiner  Sefc^äftigung  mit  ber  Slnilinfabrication  mar  i6)  ba^er 
i>or  SlHem  bemüht,  bie  Sengole  p  reinigen  unb  ein  aJlittel  jur  ^Trennung 
ber  üerfc^iebenen  ^^brocarbüre,  au§  benen  fie  befielen,  aufjufinben. 

®ie  Senjole  beg  |ianbel§  merben  au§  ttn  bei  ber  ^eftittation  be§ 
©teinfo^Ient^eerg  gemonnenen  £ei4)tölen  bargeftellt.    ©iefelben,  meiere 
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aud)  3IlfaIoibe  unb  ^^eni;lfäure  (^^enol)  enthalten,  merben  junäc^ft, 
um  biefe  Körper  ju  entfernen,  mit  oerbünnter  (gc^Uiefelfäure  unb  mit 
2le^natrpn  gemafd^en,  unb  bann  einer  fractionirten  ^eftiHation  untere 
uiorfen.  ^q^  jiüifi^en  80*^  unb  1 30"  6.  überge(;enbe  ^robuct  n)irb  für 
fic^  aufgefangen  unb  bilbet  ben  a^lo^ftoff  für  bie  ^arfteÜung  be§  2Inilin§. 
«Seine  3ufflnt"ifiife6ung  ift  notl^ttienbiger  3Beije  eine  unregelmäßige  unb 
tariirt  mit  ber  3^erf(^iebenartigfeit  ber  angertjenbeten  ©teinfo^Ien,  foh)ie 
bem  bei  ber  3)eftiIIation  biefer  Äo^Ien  angen^enbeten  abttieid^enben  58er; 
fahren.  äJJanci^e  ^abrifanten  unterwerfen  biefe  Oele  einer  gmeiten  S)eftil= 
latiDU,  um  ein  ireißere^  ^robnct  ü?n  befferem  Slnfel^en  ju  erl^alten; 
inbeffen  ^at  aud^  le^tere^  ebenfoiDenig  ein    •  )te  i^n'iammen'ie^unq. 

(Sämmtlic^e  in  ben  §anbel  fommenbe  ißenjole  finb  ein  ©emifd^  ber 
nac^fte£)enben  Körper  in  fiöd^ft  manbelbaren  3Serpltniffen : 
ein  fel)v  Icic^teS,   tnoblaut^artig  ned)enbe-5  Od,  beffeu  ©iebepnnft  liegt  bei        700  g. 
SSenjol,  „  „  80«  bi§    810  (J. 

SEoluol,  „  „  1100  bi§  1110  (5. 

iplol,  „  „  1280  bi§  1300  S. 

eumol,       .  "  „  1510  g. 

©pmol,  .  „  1750  S. 

ätujserbem  enthalten  fie  fämmtlid^  größere  ober  geringere  9)Jengen 
oon  'Jlap^talin  unb  anberen  feften  Äo^lentüafferftoffen,  meldte  in  ^^olge 
il;rer  großen  £ö^Iid;feit  in  ben  Seidjtölen  bei  ber  IDefitittatiou  nbergeriffen 
n>orben  finb. 

'Senjol  unb  Stoluol  finb  bie  beiben  oorl^errfd^enben  gubftanjen. 

öbglei(^  bie  ©iebepunfte  ber  aufgefül;rten  ^o^lenniafferftoffe  ^iemlid) 
tt)eit  Don  einanber  entfernt  liegen,  fo  gehören  biefelböu  bennod)  einer 
unb  berfelben  d^emifd^en  ^^ait^ilie  an;  fie  l^aben  ä^uUc^e  3iitammen= 
feüung  unb  i^re  ^id)tigf eiten  toeid^en  nur  fe^r  menig  Don  einanber  ab ; 
in  ^-olge  baüon  ift  bie  Äraft,  burc^  ipeld^e  fie  in  einanber  aufgelöst 
er()alten  n^erben,  fe^ir  groß,  unb  es  ift  anäi)  nid^t  möglid^,  fie  mittelft 
fractionirter  2)eftittationen  in  ben  gen)ö^nlid)en  Slpparaten  Don  einanber 
ju  trennen,  ©rft  nac^  oieIfad;en  ^^ßerfuc^en  gelang  eö  mir,  aibj  bem 
!äuflid;en  33engol  (bem  geiDöl;nli(^en  „^:8enjin"  be§  ^anbelS)  reine 
^robucte  barjufteüen,  mie  reinem  ^enjol,  reinem  Xoluol,  reines  3:'plol  2c. 

3m  Slnfange  glaubte  ic^  burd^  Slntoenbung  ber  jum  9tectificiren  be» 
2Ilfol)Dl§  gi'bräuc^lid)en  Stpparate  jum  3iele  gelangen  ju  fönnen,  rnarb 
aber  fel?r  balb  enttäufc^t  unb  gelangte  ju  ber  ©rfenntniß,  baß  bie  ju 
erfüßenben  53ebingungen  ganj  anberer  3lrt  finb.  ^a^  jtoei  ^a^re  lang 
fortgefe^ten  «erfud;en  errei^te  id^  enblid)  mein  ^iel,  unb  sn->ar  Durd;- 
geeignete  2lbänberungen  jener  Slpparate.  3)iß  pk  trennenben  Oele  iüer^ 
ben   ^unäd;ft  gereinigt  unb  bann  in  einem  befonberen  2)eftillirapparate 
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be^aubett,  lueld^er  mit  einem  Separator  in  3Serbtnbung  \te\)t,  ber  mit 
einer  g-lüffigfeit  gefpei^t  »irb,  föelc^e  man  conftant  einige  @rabe  unter 
bem  ©iebepnnfte  beS  ber  fractionirten  ^eftiHation  untertt)orfenen  ^ol^len= 
tnafferftoffgemifci^eg  ert)ält.  *^  ^n  meiner  gabrif  ^u  ^|5oiffv  finb  feit  gtrei 
i^a^ren  me^r  aU  200000  ^ilogr.  fäuflid^en  SensolS  (SenjinS)  in  biefer 
3öei[e  be^anbelt  tt)orben.  3Kit  ben  erhaltenen  reinen  ^robucten  toar  iä) 
im  ©tanbe  ju  untersuchen,  meiere  üon  ben  in  ben  Senjinen  enthaltenen 
Äo^Ienmafferftoffen  bei  ber  ^abrication  ber  garbftoffe  mxtiid)  nü^Iid^ 
finb,  um  bejüglic^  beä  maleren  3öert^eg  ber  bei  ber  2lnilinfabrication 
angen)enbeten  Senjole  (Senjine,  S^lo^benjole)  iu'§  Älare  §u  !ommen. 

Tia6)  ^ofmann'S  S^^eorie  mu§  bag  befte  Slnilin  für  ^Dt\)  ein 
©emifc^  üon  1  Xf).  2lnilin  unb  2  ZI}.  S^oluibin  fepn. 

2öir  iDoIIen  nun  fe^en,  mie  biefer  S3ebingung  in  ber  ^raj:i§  enf= 
fprod^en  toirb.  ©etro^nlid^  ttierben  bie  Senäole  mit  einem  beftimmten 
^eftiffation^titre  oerfauft,  j.  33.  üon  90  ^roc,  50  ^roc.  ober  25  ^roc, 
b.  ^.  mit  einem  ©ehalte  öon  90,  bej.  50  ober  25  ^roc.  an  Äol^Ien^ 
ipa^erftoff,  n)etc|er  unter  100«  ©.  beftiüirt. 

'^aä  jur  ^-abrication  ücn  2lnilin  für  3iotl^  am  meiften  angelpenbete 
^robuct  ift  öOprocentig.  ^c^  be^anbelte  eine  gro§e  ainja^l  biefer  Oelc 
in  meinem  ©eparationlsSlpparate  unb  fanb  babei,  ba§  biefelben  be^ 
fielen  au!o: 

56    bi§    60  ^roc.  ^ensol, 

13    big     18  ^$rec.  'Xoluol, 

-5     big      6  ^roc.  X^IoI, 
unb  ter  jReft  anS^  ©cf)aierölen,  Sumol  jc. 

53egreifli(i)er  3öeife  laffen  fi(^  berartige  ©emifd^e  nic^t  gut  in  2lnilin 
ummanbeln,  ta  bie  9leagentien  auf  jebeS  berfelben  fe^r  üerfd^ieben  ein-- 
lüirfen.  lleberbieB  fann  babei  fein  ^robuct  erfolgen,  in  loeld^em  Slnilin 
unb  Jlioluibin  in  ben  \)on  §ofmann  al§  bie  günfttgften  angegebenen 
3Jiengentier|)ültniffen  oor^anben  finb;  aud^  enthält  biefe§  ^robuct  2lb- 
fömmlinge  be§  ßumolg,  ßpmol^  2C.,  ttjelc^e  nic^t  allein  fein  Slnilinrotl^ 
geben,  fonbern  oielmei^r  t^eerartige  ©ubftangen  liefern  unb  baburd^  bie 
Steinigung  be§  3iotl)^  erfc^n^eren. 

5[)ie  fabrifmä^ige  ©rjeugung  reiner  ^eftittationSprobucte  l^at  alfo 
ein  neueä  Sic^t  auf  biefe  fragen  geicorfen  unb  einen  bebeutenben  ^ort^ 
fd^ritt  in  ber  Slnilinfarbenfabrication  begrünbet. 

(S§  ift  mir  gelungen,  Seiigol,  2:!oluol  unb  felbft  X9I0I,  jeben  biefer 


>ö    üJfan  fe^e  ^Jol^l'g  Slpparat  jiir  gvactionirung   ber  (Steinfo^leiit^eeröle  (bei 
couftmtem  9ciüeau)  im  pclijtec^ii.  Journal  33b.  CLXXVII  ®.  133.         ä.  b.  «Rcb. 
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Äbrper  für  fic^,  in  fe^r  regelmäßiger  2ßeife  unb  unter  \ei)x  günftigen 
«Bebingungen  in  3fiitroben§oI,  bej.  DZitrotoIuoI  unb  S^troy^lol,  unb  bann 
in  2tnilin,  Xoluibin  unb  Xploibin  urnjun^anbeln.  Sluc^  unterfud^te  ic^ 
bie  i)iolie,  n}eld)e  jeber  biefer  SHbfömmlinge  bei  ber  gabrication  ber  ^arb^ 
ftoffe  fpielt. 

3Rac^  ja^lreid^en,  mit  ber  größten  Sorgfalt  angeftellten  3Serfud^en 
fam  ic^,  lüie  fo  üiele  anbere  ß^emifer,  gu  ber  (Srfenntniß,  ta^  bei 
Slniüenbung  ber  je^t  gebräuc^lid^en  ^abricationlmet^oben  c^emifd^  reinel 
Stniün,  für  fi^)  allein  angetpenbet,  ebenfo  c^emifc^  reineö  2:oluibin,  feinen 
^•arbftoff  geben,  ha^  oielme^r  gur  grjielung  eine§  fold^en  ein  ©emifc^ 
beiber  33afen  erforberlid;  ift. 

^d)  [teilte  mir  bann  avi§^  gan§  reinem  unb  üoßftänbig  benjolfreiem 
3:oluol  ganj  reinem  SToluibin  bar,  unb  erhielt  au^  bemfelben  mit  §ülfe 
eineg  neuen  58erfa^ren§  unter  fel}r  günftigen  Umftänben  einen  rotten 
garbftoff. 

iöei  Stmoenbung  biefe^  au^  reinem  2;oIuol  bargeftellten 
atbfömmlingg  ift  ta§>  2lu§bringen  an  frpftallifirbarem  rot^em  garb= 
ftoff  conftant  unb  erreicht  40  Uä  50  ^roc.  Ueberbiefe  l^aben  ja^lreicl)e 
(S^emifer  unb  g-abrifanten  conftatirt,  'oa^  biefe^  9lot^  eine  um  50  ^roc. 
[tariere  prbefraft  befiel,  al§  ha§>  guc^[in. 

2)iefe§  üon  mir  barge[tettte  ^ot^  ift  bemnad^  öon  bem9lot^, 
tüel4)eg  fiel)  nur  au§  bem  ©emifc^  t?on2lnilin  unb^oluibin 
ertjalten  läßt,  gänglid^  oerfd^ieben.  ©eine  @nt[te§ung  i[t  eine 
anbere,  feine  ©igenfd)aften  finb  abioeic^enbe ;  eö  i^i  aU  Stoluolrot^ 
ju  be§ei(^nen. 

<Bd)on  oft  unb  t>on  t>er[d;iebenen  ©yperimentatoren  i[t  bie  SSeobac^^ 
tung  gemad^t  roorben,  ha^  bie[eö  Stioluolrotl^  bei  ber  33e^anblung  mit 
reinem  2lnilin  einen  toeit  [tärferen  ©rtrag  an  33lau  gibt,  alio  'tia^'  gud;[in= 
rot^,  foiüie  baß  bie  erl^altene  blaue  garbe  lueit  reid^er  ift  unb  \i6)  lei(^ter 
reinigen  läßt. 

®4)lumberger,  raeld^er  bie[e0  ^lau  in  [einer  j^abril  ju  ©aint= 
Duen  5ur  ^ar[tellung  tjon  ©rün  probirt  ^at,  t^eilte  mir  mit,  baß  e§  in 
bie[er  Js^infid^t  ganj  überra[(^enbe  9lefultate  gebe,  JDeld;e  üon  ben  mit 
Sponer  ^^-udifin  erhaltenen  ^robucten  burc^auio  üerfc^ieben  fel;en. 

2Benn  bai§  ^oluol  bei  ber  ^abrication  be§  9lot§  eine  föic^tige  dloüe 
[pielt,  fo  muß  ta^  reine  33en5ol  ben  oortl;eill;afte[ten  2lb!ömmling  gur 
llmföanblung  bie[e!S  9totl;  in  S3lau  liefern. 

^ag  S^oluibin  gibt  in  bie[em  §-aUe  n)ol;l  einen  ganj  l^iübfd^en  @r= 
trag,  allein  bie  erl;altene  j^arbe  ift  lueniger  frifc^  unb  njeniger  an- 
genehm, al^  bie  mit  2lnilin  bargeftcüte.    —  3loä)  möd;te  iä)  erftiäl^nen. 
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bafe  ^r.  |>oraj  ^öd^ltn  üergleic^enbe  ißerfud^e  mit  ben  üon  mir  bar- 
geftettten  fc^n? argen  garben  anjufteUen  bie  greunblid^feit  gehabt  unb 
im  Saufe  berfelben  erfannt  f)at,  bafe  reines  21  nilin  ein  präd;tige§ 
©(^tparg,  ^olnibin  bagegen  nur  eine  fa^Ie  Nuance  gibt. 

2)emna(^  glaube  iä)  mid^  ju  ben  folgenben  Behauptungen  bered^tigt : 

2)a0  2:oIuol  ift  in  feinen  2lbfömmlingen  bie   toa^re  üuelle  für 

fftoti)  unb  @rün,  unb  ba§  33en§Dl  liefert  bie  üort^eil^afteften  2lbfömm= 

linge  gur  Hmtüanblung  be§  9iDt^  in  Btau  unb   §ur  ©arftettung   be§ 

2lnilinf(^tüarj. 

2lu(^  mit  ben  Slbfcmmlingen  beS  36l;IoIä  ^abe  ic^  mic^  nä{;er  be= 
fc^äftigt  unb  gefunben,  ba^  fie  ebenfalls  einen  rotten  ^arbftoff  geben, 
tt}el(^er  inbeffen  eine  mel;r  öiolette  S^iiiance  beft^t.  Uebrigenl  ^offe  id^ 
fpäter  nod^  eingel^enbere  ©tubien  foiüol^I  über  ba§  3£pIoI,  al§>  aud)  über 
ba0  Sumol  unb  ©pmol  mai^en  ju  fönnen. 


iBerid^t   über   Soupier'^   üorfte^enben    2{uffa|;    non   21. 
9lofenftiel^l,  ^rofeffor  ber(S|)emie  an  berDberrealfc^ule 

in  3)lül|)aufen. 
S)er   üorftel^enbe   2luffa^    entl^ält   gtnei   neue   SJ^atfac^en    üon   ber 
l^ö^ften   SBid^tigfeit   für  bie  Srjeugung  ber  !ün[tli(^en  ^^arbftoffe   au§ 
bem  (Stein!o^Ientl;eer  unb  für  bie  ^^eorie  ifjrer  @ntftel;ung,  nömlii^: 

1)  bie  fabrif mäßige  5DarfteIIung  oon  d^emifc^  reinem  S3enjol,  Si'oluof^ 
2lni(in  unb  ^oluibin; 

2)  bie  @ntbe(fung  eiM^  rotl^en  ^^arbftoffeg ,  Joelc^er  auS  reinem 
Stoluol  allein  erzeugt  mirb,  folglich  öom  ^ud^fin  üerf (Rieben  ift. 

®a  |)r.  Soupier  nic^t  allein  eine  genüg enbe  üJienge  5Rol^material, 
fonbern  aud^  einen  3:;^eil  feiner  Qeit  unb  feiner  ©rfal^rung  mir  §ur  3?er= 
fügung  ftellte,  fo  tnar  ic^  im  ©taube,  ben  größten  Si^eil  ber  üon  il;m 
gemad^ten  SSeobac^tungen  §u  beftätigen,  ja  felbft  neue  ju  mad^en,  lüelc^e, 
ipie  i(^  gu  hoffen  ir»age,  über  bie  nod^  fo  bunlle  ^rage  ber  Sntfte^ung 
ber  aus  bem  ©teinfol;lent^eer  abftammenben  rollten  ^arbftoffe  einige» 
Si(^t  üerbreiten  toerben. 

kleines  ^Senjol  unb  reines  ^oluol. 

Soupier  trennt  bie  üerfd^lebenen  .^pbrocarbüre  beS  ©tein{o^len= 
tl)eerS  burd^  fractionirte  Sonbenfation,  eine  3)tetl;obe,  burc^ 
bereu  2lnn)enbung  in  großem  3)iaafeftabe  er  fel;r  günftige  Stefultate  erjielt. 

S)aS  Don  il^m  bargeftedte  33en§ol  unb  3:oluol  geigen  ade  (Sigen= 
fc^aften  biefer  c^emif^  reinen  Körper;  il^r  ©iebepunft  ift  fo  conftant 
als  man  eS  irüufc^en  fann.    Beibe  ©ubftangen  mürben  ber  ©eftillation 
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untertoorf en ,  lüobei  biß  S^^einiometerfugel  in  ben  Stampf  taud;te;  bic 
coubenfirteu  3)eftillatiou0prpbucte  iDurben  in  grabuirteu  9lö^reu  aufge= 
fangen,  um  ta^  33oIum  ber  bei  jebem  3::f;ermometergrabe  übergegangenen 
g-Iü)Tigfeit  meffen  ju  fönnen.    ©^  jpurben  nac^fte^enbe  ^efultate  erhalten: 

^enäol.    S3ei  79,50  feig  810     geJjen  über    87  *ßroc.  bev  ©efammtmenge 
„     81,50  „    820        „        „        8     „       „ 
„     820      „     82,50     „        „        5     „ 


100 

'loluol.  93ei  1090  „  llOO   „    „   5 

„  1100  „  1110   „    „   83 

„  1110  „  1120   „    „   10 

„  1120  „  112,50  „    „    2 


100 

53e§üglid^  ber  ©iebepunfte  be§  33en5ol§  unb  SToIuoIS  lauten  bie 
eingaben  ber  ß^emifer,  roeld^e  fid^  mit  biefen  ^o^lentrafferftoffen  befc^äf- 
tigt  ^aben,  üerfc^ieben ;  inbeffen  toixt  allgemein  angenommen,  ta^  Sensol 
bei  80,5  big  81,5"  unb  ^oluol  bei  HO"  big  111,5"  6.  überbeftiüirt. 

2tuf  ben  erften  2lnbltcf  fönnte  e§>  f(^einen,  ta^  d^emifd^  reine  ^ro^ 
bucte  einen  ttiä^renb  ber  gangen  SDauer  einer  S)eftiIIation  abfolut  con-- 
ftanten  ©iebepunft  ^aben  müBten ;  inbeffen  mufe  iuo^l  ^eber,  ber  über; 
l^aupt  ©iebepunfte  ju  beftimmen  ®elegent)eit  gel^abt,  bemerft  l^aben,  ba§ 
bie§  in  ber  2ßirfli4)feit  niemals  ber  ?^all  ift.  ®ie  in  3^orftel;enbem  er- 
tt)ä^nten  3)efti(Iationen  tourben  mit  einer  im  Oelbabe  fte{;enben  @Ia§= 
retorte  ausgeführt;  nun  ift  aber  in  bem  Slugenblicfe ,  in  n)eld;em  bie 
glüffigfeit  in'g  Sieben  fommt,  bie  S^emperatur  beg  ^^ermometerS  mit 
berjenigen  beg  Kampfes  nod)  nic^t  ganj  im  ©leic^geroid^te,  feine  eingaben 
finb  V)ielmel)r  ettnag  gu  niebrig;  fobalb  bie  Slugglei^iung  ftattgefunben  ^at, 
bleibt  eg  ftationär,  fo  lange  ber  größte  S^eil  ber  ^lüffigfeit  übergeljt ;  gegen 
Gnbe  ber  2)eftitIation  tritt  bann  eine  ©rfc^einung  entgegengefe^ter  2trt 
ein :  burd^  bie  ©imuirfung  ber  9letorteniüanbungen  2c.,  lüeld^e  eine  |)öl^ere 
2:emperatur  ^aben  aU  ber  S)ampf ,  njtrb  eine  Ueberl)i|ung  bes  le^teren 
l^eroorgerufen,  t)k  augenblicflid)  burd^  bae  3:^ermometer  angegeben  tüirb. 

^n  ^olge  biefer  llrfad^en  beginnt  bie  ^eftiEation  eineS  reinen  ^räpa^ 
rateS  bei  einer  ^Temperatur,  tüeld)e  etlüag  unter  feinem  lüirf liefen  ©iebepunfte 
liegt  unb  Ijört  bei  einer  ettoag  ^ö^eren  Temperatur  auf.  3:)emnadj  mufe 
für  ^^en§ol  unb  2;dIuoI  bie  ©renje  beg  buvd)  biefe  p^pfüalifd^en  @rfd^ei= 
nungen  bebingten  ge^lerg  experimentell  feftgefteüt  werben. 

ein  mit  ©orgfalt  bargeftettteg  ©emifd)  öon  95  ^roc.  reinem  ^oluol 
unb  5  ^roc.  reinem  33enäol  irurbe  ber  ©eftittation  unterirorfen ;  babei 
ergaben  fic^  folgenbe  SBert^e: 
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Don  1030  biÄ  1090 

gingen  über 

34  ^rcc. 

„     1090   „    1100 

„ 

20     „ 

„     1100   „    1110 

„ 

36     ., 

„     1110   „    il20 

" 

10     „ 

I 


100 

©in  ®em\)6)  cpn  99  ^roc.  reinem  ^oluol  unb  1  ^roc.  reinem 
33enjol  üertjielt  fic^  unter  öenjelben  ^Ber^ältniffen  in  folgender  2Beife: 

Don  1070  bi§  1090  gingen  über            4    'tßtoc. 

„     1090   „    1100  „                    18     „ 

„    1100   „    1110  „                   68     „ 

„    1110  „     112,50  „                   10     „ 

100 

2)a  öer  3ufdg  fo  geringer  3)iengen  oon  SBenjoI  eine  folc^e  Störung 
in  ber  ^eftidation  tierurfa(i^t,  bafe  biefe  \>en  anfänglid^en  ©iebepunft  um 
2"  überfc^reitet,  unb  bei  110''  eine  ^ifferenj  ron  17^rcc.  gibt,  fo  fann 
man  fc^lieBen,  ta'B  taQ  ^Benjol  unb  ba^  Xoluol  ^ö(^ften§  einige  ^aufenbtel 
frember  Äo^lennjaflerftcffe  beigemifc^t  enthalten. 

^ad)  einer  S3emerfung  (Soupier 's,  §u  beren  53eftätigung  fi^  mir 
mehrmals  (Gelegenheit  barbot,  finbet  bei  jeber  ^eftillation  eine  ^ßeränbe; 
rung  ber  Äo^lentt}a[ferftoffe  ftatt  unb  in  ber  9tetorte  üerbleibt  ein  fcbtoarjer 
t^eerartiger  Mcfftanb.  ^^  \)abe  fxiiä)  rectificirteg  2:oIuoI  im  ^acuum 
beftiHirt  unb  au^  bier  bilbete  fi^,  obf(^on  ber  Siebepunft  auf  +  30°  6. 
^erabgebrücft  n?ar,  eine  geringe  SJienge  S^^eer. 

®er  fpred^enbfte  ^eroei^  für  bie  9flein^eit  be^  üon  Soupier  in 
ben  §anbel  gebrachten  ißen§oI§  liegt  barin,  M^  es  oollftänbig 
frpftallifirbar  ift.  ^e^üqüä)  be^  ^oluols  fe(?It  biefer  iöeroeis  aller^ 
bingg;  allein  ba  bie  fractionirte  Sonbenfation  reines  Senjol  gibt,  fo 
Iä§t  fic^  bur(^  2lnaIogie  fc^Iie§en,  ^a^  fi^  mittelfl  biefer  S^et^obe  auc^ 
reinem  Soluol  barfteHen  läBt. 

2lu^  biefen  reinen  |)9brocarbüren  fteüt  Soupier  reinem  2lnilin 
unb  reinem  S^oluibin  bar. 

Sein  Slnilin   befi^t  einen  conftanten  ©iebepunft  unb  gibt  mit 

;  Slrfenfäure  fein  9tot§.    S)a5  oon  i^m  bargeftellte  3:oIuibin  ift  f^üffig 

1  unb  ^at  gleichfalls  einen  conftanten  Siebepunft  (198°);  eS  ift  fr^ftaüi-- 

i  firbar  unb  jföar,  nac^  Soupier'S  3(ngabe,  ooüftänbig.    Se^tere  X\)aU 

fac^e  ))abe  iö)  aber  nic^t  üoEfommen  beftätigen  fönnen,  ireil  ^a§>  Präparat 

ben  ftarren  3^ftanb  nur  fe^r  langfam  annimmt.    Söirft  man  in  erfältetel 

flüffigeg  Stoluibin  einen  2:oIuibinfr^ftalI  ober  einen  2:rcpfen  Sßaffer,  fo 

bilben  fi(^  fr^ftattinifd^e  ^(ättc^en;  nad^  furjer  3eit  jeigt  fic^  tie  gause 

glüffigfeit   oon   ^rpftallen   burc^fcgt   unb   bie  3)^affe  nimmt  aüerbingl 
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ftarre  %Dxm  an ;  inbeffen  bleibt  ätDifd^eu  ben  i?rt;ftaflblättern  eine  Utvä6)U 
lid^e  2J?enge  aWütterlauge  jurüd,  tüeld^e  noc^  benfelben  ©iebepun!t  jeigt 
wie  bie  J^rpftalle,  unb  neue  Quantitäten  ber  leiteten  ju  liefern  üermag. 
ßg  ift  mir  inbeffen  nod)  ni(i)t  gelungen,  bie  ganje  ^um  SSerfud^e  üer= 
menbete  äJtenge  ber  gtüffigfeit  jum  Äri;ftatttfiren  §u  bringen,  toa^  übrigen^ 
m^  ©0 upier' 5  2lngabe  au6)  nur  im  Sßinter  gut  gelingt. 

®a§  fefte,  in  breiten  burd^fd^einenben  ^Blättern  frpftattifirte  ^oluibin 
ift  bem  g^ap^talin  fel)r  ä^nlid^;  e§  fcf)miljt  bei  +  SS*^  unb  ficbet  bei 
198^.  ^a  feine  d^emifd^en  ©igenfdbaften  toon  benen  bei  flüffigen 
S^otuibinl  fe^r  abföeid^en,  fo  fal^  ic^  mid^  öeranla^t,  bie  optifd^en 
eigenfd^aften  biefer  beiben  Körper  p  oergleid^en ;  aber  fotool^l  ta^  eine, 
wie  ta§i  anbere  ift  ol^ne  Sßirfung  auf  bal  polarifirte  Sid^t  unb  id^  tann 
alfo  feinen  anberen  Unterfd^teb  in  ben  p^pfi!alif4)en  ©igenfd^aften  beiber 
Sltfaloibe  angeben,  all  il)ren  Sc^melgpunft. 

2Bie  fo  e^m  bemerft  tourbe,  perl^alten  fic^  biefe  beiben  Körper  t;in= 
fid)tlidE)  i^rer  (^emifc^en  ©igenfd^aften  fel;r  üerfd^ieben;  benn  nur  bal 
flüffige  Stoluibin  gibt  mit  3lrfenfäure  rollten  garbftoff,  bal  fr^ftaUifirte 
Sllfaloib  |)ingegen  nic^t. 

®iefe  S^^atfad^e  erf^eint  fo  überrafd^enb,  ba§  fie  B^cifß'^  ßi'  ^^^ 
9lein^eit  bei  flüffigen  Soluibinl  ^erüorruft  unb  baB  el  fic^  fragt,  ob 
nic^t  biefer  Körper,  tro|  aller  bei  "Qen  S^lectificationen  angen^enbeten  ©org* 
falt,  2(nilin  enthält,  tiefer  ©inirurf  ift  fo  getoid^tig,  ba§  berfelbe, 
fofern  er  nic^t  befeitigt  »erben  !ann,  ber  3)iitt^eilung  ßoupier'l  fofort 
jebel  :3ntereffe  nimmt. 

2öie  aber  fotten  wir  ben  SSetoeil  liefern,  ^a^  bal  in  Stiebe  ftefjenbe 
Präparat  frei  ift  toon  2lnilin?  ®urd^  bie  @lementaranali;fe  lä^t  fid^  bie 
?^rage  nicl)t  entfc^eiben;  ein  SSerfc^ren  gur  3:;rennung  öon  ©ubftangen, 
bie  fid()  t)infic^tlid;  itjrer  ©igenfd^afteu  fo  fe^r  nal;e  fte|)en,  gibt  el  aber 
nid)t.  S)al  einzige  3)iittel,  weld^el  in  biefem  ^aUe  nad^  unferem  3)afür-- 
balten  anwenbbar  ift,  beftet)t  barin,  bie  Sebingungen,  unter  benen  bal 
9flot^  entfielt  unb  unter  benen  man  bal  9)?ayimum  bei  2lulbringenl  er= 
reid^t,  auf  bal  ©orgfamfte  unb  ©enauefte  feftpftellen. 

@rfte  3Serfud^lrei]^e, 

^n  bemfelben  Oelba^e  Würben  bie  folgenben,  nad^  ben  in  ben 
2lnilinrott)fabrifeu  üblid;en  S^er^ältniffen  sufammengefe^ten  ©emifd^e 
er^i^t  : 

9^r.  1.  ©emifd;  üon  flüffigem  ^oluibin,  2lrfenfäure  unb  ß^lor- 
wafferftofffäure. 

Tix.  2.    Ärpftaüifirtel  SToluibin  mit  Slrfenfäure. 


I 
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■■^"^  5Rr.  3.  Ärpftattifirteg  ^otuibin,  20  ^rocent  reines  Anilin  uub 
2lrfenfäure. 

Jlv.  4.  ^n;ftaüiftrte§  3:otuibtn ,  20  ^roc.  reines  2lniltn ,  3lrfen= 
fäure  unb  ß^Iormafferftofffäure. 

3^r.  5.    9teine5  STnilin  unb  3trfenfäure. 

®er  S^)a^  t>on  ß^Ioriüafferfiofffäure  ^at  feinen  anberen  3^^^*^/  ^^^ 
ben  ©c^meljpunft  ber  tolntbin^altigen  ©emif^e  ju  erniebrigen  unb  auf 
biefe  2öeife  bie  53ilbung  rottjen  ^arbftoffS  gu  begünftigen. 

©^  tDurben  folgenbe  9tefu(tate  erl^atten: 

3)a§  flüffige  5t:oIuibin  für  fid)  aüein  gab  Sflot^;  bag  2lu§&ringen 
betrug  41  ^roc. 

^a§  fr^ftadifirte  S^oluibin  gab  ein  fo^lige^  ^robuct,  tr>e(c^e§  feine 
©pur  rollten  ^arbfioffeiS  entbielt. 

2)ie  ©emif^e  öon  2;oluibin  unb  2lnilin  gaben  fd^triac^e  ©puren  üon 
9iot^;  bie  gef^moljene  SWaffe  tt?ar  faum  gefärbt. 

S)a§  reine  3lni(in  gab  eine  fd^trärjtid&blau  gefärbte  ©d^mel§e. 

3)iefe  fünf  hei  berfelben  St^emperatur  angeftellten  SSerfud^e  bereifen : 

1)  ba§  ta^  ftüffige  ^oluibin  ein  2lu§bringen  an  rot^em  ^arbftoff 
gibt,   tt)eld^e§  bi§i)er  nod^  üon  feinem   ^abrifanten  er§ie(t  morben  ifi; 

2)  bafi  meber  'Qa^  reine  2lnilin,  nod)  ta§  reine  (fr^ftallifirte)  Sto= 
luibin  diotl)  gibt ; 

3)  bafe  bie  ©egeniuart  üon  20  ^roc.  3lnilin  im  ^oluibin  jur  @r= 
jeugung  einer  icägbaren  SJienge  üon  ^arbftoff  nod)  nid^t  genügt. 

iBeüor  ic^  mit  ber  2lu§einanberfe§ung  ber  über  t)a§>  2lu§bringen 
an  ^arbftoff  abgeführten  ^erfuc^e  fortfahre,  mufe  ic^  bie  gur  ©etoinnung 
beg  ^arbftoff^  unb  jur  Seftimmuug  feiner  SJienge  üon  mir  befolgte 
3}let]^obe  angeben. 

5ßon  ten  Sllfaloiben  n)urben  jebegmal  100  ©ramme  genommen, 
^ie  ©emifd^e  iourben  in  tubulirte  unb  mit  i^ren  Vorlagen  üerfel^ene 
^Retorten  üon  250  ^ubifcentim.  ^n^alt  gefüllt,  bie  fämmtli(^  in  bem; 
felbenOelbabe  ftanben,  iüel(^e§  Ie|tere  forgfältig  umgerüfjrt  mürbe,  bamit 
fid^  bie  SBärme  ganj  gleid^mäfeig  oertl^eilte.  Sei  ettoa  130°  enttnidfelt 
fid^  üiel  3öaff erbampf ,  üon  lüeld^em  eine  geioiffe  3JJenge  SUfaloib  mit= 
geriffen  unb  auf  biefe  2öeife  ber  @intüirfung  entzogen  mirb.  S)iefe  ent- 
lüic^enen  Slntbeite  Sllfaloib,  meiere  in  ben  gabrifen  „echappees"  ge= 
nannt  merben,  ipurben  forgfättig  gefammelt  unb  getttogen,  unb  i^re 
9)ienge  irarb  bei  ber  Sered^nung  beg  (Srtrage»  an  j^arbfioff  üon  ber  an- 
getoenbeten  Quantität  Sllfaloib  abgezogen.  5)a§  in  ber  9ietorte  ent^at= 
tene  ©emild^  nimmt  nad)  unb  nad^  eine  üiolette,  unb  'Dann,  lüä^renb 
e§  glcid^jeitig  bitfer  ioirb,  eine  ^urpurfärbung  an. 
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©obalb  eine  au^  ber  Dtetorte  genommene  ^srobe  bag  2ln[e§en  üon 
fpröbem  |)arje  ober  ^ec^  mit  golbig  grünem  Schimmer  C^fant^ariben^ 
grünem  9lefley")  jeigt,  unterbricht  man  ben  ^rocefe. 

3)ann  lüirb  bie  9letorte  mit  it;rem  ^n^alte  in  ein  mit  2öaffer  ge^ 
füQteö  ®efä§  üon  10  Siter  gaffnngSraum  gebracht,  unb  ba^  Söaffer  fo 
lange  im  ^oc^en  erhalten,  bi^  üoEftänbige  Söfung  eingetreten  ift.  |)er- 
nac^  fättigt  man  bie  freie  Slrfenfäure  mit  einer  äquivalenten  3)Zenge 
treibe  unb  filtrirt  burci()  2ßoIIe,  um  ben  arfenfauren  Äalf  nebft  ben 
t^eerartigen  ^robucten  abäuf4)eiben. 

3ft  ber  3iü(fftanb  mit  foc^enbem  Söaffer  üoUftänbig  ausgesogen,  fo 
fe|t  man  ju  ber  filtrirten  ^lüffigfeit  eine  abgettjogene  ÜJienge  (10  ^roc. 
tom  ®etoidi)t  ber  angelrenbeten  Sllfaloibe)  ©^lormafferftofffäure,  unb  bann 
eine  fod^enbljeiBe,  flare  Söfung  oon  ß^lornatrium,  Vorauf  man  erfal* 
ten  läfet.  3)a§  ©efammtoolum  ber  glüffigfeit  betrug  bei  meinen  3Ser- 
fuc^en  gemö^nlid^  15  Siter. 

2lm  anberen  3)iorgen  loirb  ^a^  ^an^e  burc^  Seinroanb  filtrirt;  um 
bie  auSgefc^iebenen  Är^ftaüe  üon  Slnilinrot^  ju  fammeln:  \va§>  an  tien 
SBanbungen  beö  ÄrpftaHifirgefäfeeS  fi^en  bleibt,  wirb  üorfid^tig  lo!Sge=^ 
maä)i  unb  ber  ^auptmaffe  be§  ^arbftoffeg  j^injugefügt. 

D^ac^bem  bie  er^jaltenen  trpftaüe  mit  faltem  Sßaffer  geroafc^en  rüox- 
ben,  läfet  man  fie  trocfnen,  unb  par  anfänglid^  im  ©d^atten,  bann  bei 
100^;  fc^liefelid^  roägt  man.  S)iefeS  SSerfa^ren,  loobei  man  genöt^igt  ift 
mit  großen  glüffigfeitSmengen  ju  operiren,  ift  fic^erlic^  in  quantitatiüer 
33ejie^ung  nid^t  genau,  benn  bie  3)iutterlauge  läuft  ftet!§  gefärbt  ah;  t)a 
man  mit  gleid^en  ^lüffigfeitgpolumen  gearbeitet  unb  mit  gleid^en  ^o^- 
faljmengen  gefällt  ^at,  fo  finb  aber  bie  erhaltenen  3fiefultate  unter  einanber 
oergleic^bar.  !^ä)  i)abe  bie  ^^erfud^e  unter  ganj  benfelben  iöebingungen 
oft  tt)ieber^olt  unb  bie  bebeutenbften  Slbweic^ungen  im  SluSbringen  an 
garbftoff  betrugen  ^öd;ften§  30  ^roc. 

Uebrigeng  ift  biefe  a)iet^obe  ba§  im  ©rofeen  befolgte  3^erfa^ren,  bis 
auf  bie  bier  natürlicb  rebucirten  3}iengenöer^ältnif)e.  — 

2)ie  erfte  ^Serfuc^Srei^e  geftattet  bejüglic^  ber  äßirfungStoeife  ber 
e^lormafferftoff fäure  noc^  einen  ^loeifet ;  foüte  nid^t  aud^  ba§  im  «panbel 
üorfcmmenbe  Slnilin  in  ©egeuioart  biefer  ©äure  einen  garbftoffertrag 
üon  40  ^roc.  geben  fönnen  ? 

:^m  ^eantiuortung  biefer  j^rage  lourbe  eine 

jföeite  9ieil)e  üon  ^erfuc^en 
abgeführt. 

dlv.  1.  ©emifc^  ton  flüffigem  S^cluibin,  ei^lorn^afferftofffäure  unb 
2lrieufäure. 
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2)aiS  angemenbete  SToIuibin  ^uurbe  ju  biefeni  Qivede  au§  Xtüuoi, 
roeld^eö  ic^  felbft  mel^rere  3}iate  rectificirt  l;atte,  borgeftefit;  ei  geigte 
einen  bemerfenöroert^  conftanten  ©iebepunft. 

9Ir.  ä.  ^äuflid^eg  Slnilin,  mit  ßl^torttHi^flofffäure  unb  2lrfen- 
fäure  gemifd^t. 

3Rr.  3.     Ääuflic^e^  2lnilin  mit  Slrfenfäure. 

^^  irurben  nacl^fte^eul>e  ^efultate  erhalten: 

i)ir.  1.  9Jr.  2.  9Jr.  3. 

<gntn>i^ne§  'llüaloib         ...        18  11,5  22 

tr#aaifirte0  jRot^  .        .        .        31,15  12,4  15,6 

Stusbringen  an  garbftoff  in  ^roc.  37,6  14,1  20 

^emnad^  ift  burc^  ben  Qn^ai^  uon  ß^Iorrt>af[erftcfflaure  ju  bem 
fäufli(^en  Slnilin  nur  tie  3)lenge  bei  entiüic^enen  Sllfaloibl  ^erabgebriicft, 
feinelrtiegS  aber  ber  ©rtrag  an  {^arbftcff  üerme^rt  Sorben,  njeld^er  im 
©egent^eil  geringer  i)t ;  el  fönnen  alfo  bie  mit  bem  flüffigen  SToluibin 
erhaltenen  fo  fc^önen  iHefultate  ber  Sinmirfung  ber  gebac^ten  ©äure 
ni(^t  jugefc^rieben  roerben. 

Söenn  bal  fiüii'ige  ^^oluibin  ein  ©emifd^  öon  fr^ftaüifirtem  Stoluibin 
unb  Sluilin  roäre,  fo  mü§te  el,  luie  nnr  bereits  nad^geiinefen  t;aben,  über 
20  ^roc.  Slnilin  enthalten,  um  retten  garbftcff  geben  ju  fönnen. 
S)ritte  S^erfuc^Srei^e. 
^n  biefer  fud^te  16)  bie  33erl;ältniffe  con  Slnilin  unb  frpftaHifirtem 
Stoluibin  §u  beftimmen,  welche  eine  ber  jenigen  bee  flüifigen  2:oluibinl 
gleid^e  2luöbeute  an  Dlotl^  geben. 

9ir.  1.    50  reine§  Stnilin, 

50  reiueä;  hpflaüifirte§  S^oluibin, 
2lrfenfäure, 
©l^lorroafferftofffäure. 
9h-.  2.    75  reiiicg  Slniliii, 

25  fr^ftaüifirtes  Joluibin, 
Slrfenjäure. 
Dh-.  3.    25  reines  Slnilin, 

75  tr^ftatlifirtes  Solitibin, 
2lr|enfäure, 
S^lorrcafferftoftiäure. 
^ei  hen  ©emifc^en  mit  me^r  ai§  25  ^roc.  Stoluibin  tt»ar  ber  3"^^^^ 
Don  ß^lormafierftofffäure  bur^auS  erforberlic^ ,  um  ha^  ©emiji^  leict)ter 
flüffig  §u  mad^en. 

^d)  erhielt  bei  biefen  süeriud^en  bie  nad^fte^enben  Stefnltate: 

23evfuc^ 

91r.  1.            Dir.  2.  9Jv.  3. 

@mwi^ene§  Sltfalotb        .        .        .        15,2                19  18 

frpftaEtfute§  a^ott)    ....        19                     9  3 

ertrag  in  *|.n-DC 22,4                 11,1  3,6 
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3lu3  biei'er  ^Berfuc^^reifje  ergibt  fic^,  öafe  man  ba§  3Rayimuin  beö 
3(u5bringen!S  an  ^arbftcff  bei  ©egeimart  gleidf)er  ^^eile  9lnilin  unb 
2:oIuibin  erf)ält ;  in  biefem  %aUe  entireic^en  1 5,2  ^roc.  9ll!aloib,  meiere 
aU'o  faft  reinem  2lni(in  befielen. 

®ie  JHeaction  firibet  na^eju  jiDifi^eu  1  2^^.  Sliiilin  unb  2  3:^. 
SToIuibin  ftatt,  ein  3lem(tat,  toelcfjeg  fd)on  üon  ^ofmann  erhalten 
rourbe;  bag  auf  biefe  2öei[e  gewonnene  9lot^  ift  ein  0lofaniHnfalj^. 
^ie  Slu^beute  an  ^arbftoff  nimmt  jebod^  rafd^  ab,  tr>ejjn  baS  3Ser^ättni§ 
beg  2tnilin^  ober  be§  S^oluibing  ein  größeres  ift ;  fein  ©emifd^  toon  2(nilin 
unb  toon  frpftallifirtem  3:'oIuibin  gibt  ben  mit  bem  flüffigen  5Coluibin 
erjielten  Ertrag  üon  38  bi§  40  ^roc.  ^arbftoff.  2lu§  biefen  9fiefu(taten 
tä§t  )i6)  hod)  nur  fd^Hefeen,  bafe  ber  non  un0  al§  „f(üffige§"  St^oluibin 
bezeichnete  Körper  trtirflid^  ba§  2ll!aloib  ift,  melc^eö  ba§  9totl^  erjeugt, 
üielleid^t  eine  mit  bem  ^oluibin  ifomere  ©ubftanj  ober  ein  benfelben 
©iebepunft  befi^enbe^  ©emif^)  me{;rerer  2lIfaIoibe. 

^infid^tlid^  ber  angeioenbeten  S^iol^ftoffe  ift  ju  bemerken,  bafe  ba§ 
mit  bem  reinen  2lnilin  unt)  bem  reinen  fr^ftaüifirten  ^oluibin  erhaltene 
Slotl)  ni(|t  berfelbe  garbftoff,  ift  mie  ber  mit  bem  ftüffigen  S;o[uibin 
bargeftellte.  Se^terer  mu^  eine  abiüeic^enbe  3wfatnmenfe|ung  I;aben,  er 
mufe  eine  neue  ©ubfianj  fe^n. 

2)ie  Slnal^fe  be§  biefeg  9tot^  erjeugenben  Sllfaloibg,  fo  trie  beg 
^arbftoffeg  felbft  toerbe  \ä)  in  einem  §n)eiten  Sluffa^e  mitt^eilen. 

S)ag  fäuflic|e  2lnilin,  toeld^eS  reineg  3lnilin  unb  !rpftallifirbarc§ 
SCoIuibirt  enthält,  mufe  au^  flüffigeg  S^oluibin  enthalten ;  folglich  muffen 
and)  bie  au§  foldiem  3lni(in  bargeftellten  rotten  färben  ©emifc^e  üon 
pei  rotten  ^arbftoffen  fe^n;  ber  eine,  burc^  ba§  reine  Slnilin  unb  bal 
frpftaüifirbare  3:oruibin  erzeugte,  ift  ein  Siofanilinfalj;  ber  anbere 
anä  bem  ftüffigen  ^oluibin  entftanbene,  ift  ta§>  ^robuct, toeld^eg  6 o upier 
aU  3:oIuolrot^  begeic^net,  unb  mit  Stecht,  bemi  ber  Körper,  au§ 
meld)em  biefeg  Moti)  entfielt,  ift  ni^t  bie  toon  ben  ©ijemifern  ,,^oluibin" 
genannte  ©ubftang. 

!5)a2S  Xoluolrotf;  befi^t  übrigen^  ein  gröfeere^  .prbeüermögen  al§ 
bie  im  ^anM  üorfommenben  guc^finforten ;  el  gibt  ein  lebhafteres  unb 
mei)x  in  Slau  ftec^enbeS  3ftot^. 

Ü}{it  Sorgfalt  angefteüte  ^ätb  =  unb  5)rucfüerfuc^e  ergaben ,  bafe 
2  %\).  2:oIuoIrott)  baiJfelbe  leiften  lüie  2V2  big  3  %i).  guc^fin  Don  oer= 
frf)iebenen  söejugsqueüen. 
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XCVll. 

Die  Jlinerttlöl-Jürobe;  uon  5alUron  unb  Ürliain. 

%v:§  ben  Annales  du  Genie  civil,  9Kär§  1866,  @.  154. 
9)cit  einer  2lbb{ltuiig. 

®ie  ^Borirürfe,  loeld^e  man  bem  Petroleum  ma6)t  unb  bie  feiner 
allgemeineren  Verbreitung  al^  Seud^tmaterial  ]^inberli(^  finb,  grünben  [ic^ 
auf  feine  ju  grofee  ©ntgünblic^feit  unb  auf  ben  unangenehmen  ®evuä), 
meldten  eg  beim  brennen  Derbreitet.  2)iefe  Uebelftänbe,  mit  föeld^en  bie 
im  §anbel  Dorfommenben  Oele  biefer  2lrt  jum  jiemlic^  grofeen  ^^eile 
tüirflid^  behaftet  finb,  rül^ren  befanntlid^  üon  ber  ©egenirart  Don  Äot^Ien^ 
tüafferftcffen  l^er,  toeld^e  t^eilg  ein  ju  niebrigel,  tbeil§  ein  ju  ^D^e§ 
fpecififc^eg  ©etoid^t  l^aben,  inbem  bie  erfteren  bem  33rennöle  i^re  große 
Snt^ünbtid^feit  mittl^eilen,  iDä^renb  bie  le^teren  beim  brennen  einen 
Übeln  ©erud^  entmicfeln.  S)ag  ©emifd^  biefer  ^robucte  iDirb  übrigenl 
meiftent^eilg  in  fold^en  5?er^ältniffen  l)ergeftellt,  ta%  bie  refultirenbe 
^lüffigfeit  ein  mittleres  fpecififc^eS  ®etDid;t  Don  800  jeigt.  @6  ergibt 
fi4)  barau§,  baB  bie  blofee  Unterfuc^ung  bes  fpecififd^en  ®elDid)te§  einer 
gegebenen  ^etroleumprobe  jur  SRad^meifung  i§rer  Dlein^eit  feine^roegS 
genügen  fann.  3^ur  tDenn  h)ir  burd^  irgenb  ein  3JIittel  t>a^  SSorbanben^ 
fe^n  Don  ©ffenj  '•*  in  biefem  Öele  ju  er!ennen  im  ©tanbe  finb,  fönnen 
iDir  fidler  fe^n,  'oa^  e§  auc^  ©c^lüeröl  entl;ält,  fonft  lüürbe  fein  fpec. 
©eiüid^t  niebriger  fepn  alio  ha§>  Don  unö  gefunbene. 

Sllle  S^erfal^rung^arten,  tDelc^e  biel^er  Dorgefd)lagen  unb  angeiDenbet 
trurben,  um  5u  unterfudf)en ,  ob  ein  gegebene^  Cel  Don  guter  Cualität 
ift  unb  folglid^  ob  eg  feine  ©ffeng  entbält,  beftel^en  im3Jleffen  feiner 
(gntgünblid^f  eit,  b.  ^.  in  ber  Seftimmung  ber  Temperatur,  be 
trelc^er  biefe§  Del  entjünblid^e  ^Dämpfe  enttoidfelt.  ®iefe 
9)ieffung  bleibt  aber  immer  nur  eine  fel^r  aniiäl^ernbe  (Sdl)ä6ung;  benn 
bie  mittelft  biefer  ^Jietl^obe  erbaltenen  9iefultate  werben  ftet»  üon  Der= 
fd^iebenen  Umftänben  beeinflußt,  tüelclie  nid^t  conftant  biefelben  bleiben 
!önnen,  fo  §.  53.  Don  ber  Qntenfität  ber  gum  ßr^igen  be§  ju  probirenben 
Oeleg  angemenbeten  ^-tamme,  ber   Entfernung  biefer  flamme  Don  ber 


"6  2ii§  (äjfenj  betrachtet  mait  im  ^itttgemeiiien  aüe  buvc^  bie  ^eftitlation  be§ 
9iol)petioleum§  eif)Qltenen  ^robucte ,  beren  fpec.  ®en?id)t  geritigev  ift  al?-  735;  al§ 
®  d;  rc  e  r  ö  l  hingegen  biejenigen,  beren  S)id)tiglfeit  820  iiberfteigt;  bie  ba5tt?ifd)eiiliegenben 
iJ>robucte  fommen  a\§  S3vennöle  äum  Söerbraiidj. 
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Oberfläd^e  ber  ^lüffigfeit,  t»on  ber  tne^r  ober  minber  ra)d)eu  ©r^i^ung 
ber  (enteren  2C. 

^a§  33erfa^ren  bagegen,  toelc^e^  irir  jur  2lu§füt)rung  bie)er  groben 
empfehlen,  befi^t  alle  inünfd^engmert^e  ©enauigfeit.  3)a§[elbc  i|^  barauf 
gegrünbet,  bafe  ber  ©ntjünblid^feit^grab  Don  j^Iüffigfeiten, 
lüeld^e  beim  ©r^i^en  entsünblid^e  Kampfe  entlrirfeln,  bei 
einer  gemiffen  Temperatur  ber  Spannung  ber  T)ämpfe 
proportional  ift,  toelc^e  fie  bei  biefer  Temperatur  ent: 
binbcn;  mit  anberen  Sßorten,  t>a^  i^re  ©ntjünblic^feit  um  fo 
größer  ift,  je  flüchtiger  fie  finb. 

^-öeim  Petroleum  in^befonbere  lä§t  )i^  bie  gegenfeitige  SSe^iel^ung 
jtDifc^en  feiner  @ntjünblid^!eit  unb  ber  Spannung  feinet  3)ampfe^  leicht 
na(^n?eifen.  2öie  fd^on  gefagt,  befielt  biefer  Oel  auö  einer  9flei^e  Pon 
Subftanjen,  tnetd^e  bei  immer  Ijö^eren,  jiDifc^en  150"  unb  250°  6.  lie= 
genben  SCemperaturen  überbeftilliren  unb  bereu  fpecififd^e^  ©eluid^t  gleich- 
falls öon  735  bis  820  junimmt.  ^ängt  man  nun  bie  fdbmereren  2)e-- 
ftillationeprobucte,  bereu  ©id^tigfeit  jrrtifc^en  800  unb  820  liegt,  für 
]id)  auf,  fo  §eigt  fid^,  ta^  bereu  (Sntjünblid^feit  ebenfo  gering  mie  bie^ 
jenige  beS  ®ol§aölS  unb  i^re  S)ampffpannung  bei  gen)D^nlid;er  5tem= 
peratur  gleid)  9^uII  ift.  ©S  finb  bemnacl)  bie  .^oljlenttiafferftoffe  pon  einem 
unter  800  liegenben  fpec.  ©emid^te,  meiere  bem  baS  33rennöl  bilbenben 
©emifc^e  feine  ©nt^ünblic^feit  unb  gleichzeitig  feine  5Dampffpannung  Per= 
leiten,  unb  beibe  luerben  um  fo  grö§er  feiju ,  je  größer  ber  ©el^alt  biefeS 
Del§  an  ©ubfianjen  ift,  rüel6)e  felbft  eine  bebeutenbe  ©ntgünblid^feit 
unb  3)ampfipannung  beulen. 

Um  nac^äutoeifen,  mie  bebeuteub  bie  ©ifferenjen  finb,  n^eld^e  bie 
i^erfc^iebenen,  an§^  bem  Petroleum  barfteHbaren  glüffig!eiten  in  biefer 
'^egiel^ung  geigen,  geben  toir  nad^fte^eub  eine  Ueberfid^t  ber  3)ampffpannung 
ber  ^robucte,  meldie  nac^  je  jtuei  ©tunben  bei  ber  ©eftillation  üon 
2500  Sitern  9tol;petroleum  erhalten  lüurben,  fotoie  bie  entfpved^enben  fpe= 
cifif^en  @eiDidl;te  biefer  groben,  meldte  ben  ta<%  ,/Srennöl"  bilbenben 
^i'ftillationSprobucten  angeboren. 

epecifijcf)e§  (äeiüi^t  beu  (Spannung  iljve»  ®ampfe§ 

^lülfigteiteii  bei  -[-  150  S.  bei  bcxielben  3:eniperQtur. 

812  0  iWinim.  aBaffei-jäuIe. 

797  5 

788  15 

772  40 

762  85 

756  125 

^aS  bei  biefer  ^eftillation  burcl)  ba^5  3wftiinnienmifd^en  aller  biefer 
{5-lüffigfeiten  crl^altene  53rennöl  felbft  jeigte  bei  +  15^^  ß.  ein  fpecififc^eS 
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(Be\mä)t  üon  800  unb  eine  S)anipffpannun5  oon  64  ^Iflillim.  äöafferfäule, 
alfo  jiemlid^  ba^  äJlittel  au3  ben  ©ampffpannunge«  feinci'  imkeren  ^; 
ffcanbt^eile. 

Unternjerfen  loir  bie  ^lüffigfeiten  wn  einer  unter  735  liegenben 
©id^tigfeit,  mlä^e  jufammengemifd^t  bie  ^etroleumeffenj  bilben, 
berfelben  Prüfung ,  fo  erl^alten  loir  bie  nai^fte^enben  ^ö^'ten : 


©pecififc^eS  ©erotci^t  bev 
^rülfigfeitenbei+löOS. 

©pannung  t^ve§  ■2)ampfe§ 
bei  -1-  150®. 

735    . 

410  2ßiami.  SSaffevfäule 

695 

930 

680 

1185 

650 

2110 

'^a,  »ie  man  au§  biefen  beiben  Stabetten  erfiei^t,  bie  2)ampffpan= 
nung  biefer  öerfc^iebenen  j^lüffig!eiten  mit  ber  Slbna^me  i^re^  fpecififd^en 
©etoid^teö  rafd^  junimmt  unb  in  bem  3)laaBe  aU  tüix  toon  ben  ^robucten, 
welche  jufammen  ba^  ^rennöl  bilben,  ju  benjenigen  gelangen,  irelc^e 
bie  ©ffenj  au§maä)en,  fo  ift  bie  gro^e  ©mpfinbli^feit  unferer  ^robir^ 
niet^obe  einleud^tenb,  Slud^  lä&t  fid^  befanntli^)  bie  ©ampffpannung  eine^ 
Oeleg  mit  großer  ®enauig!eit  beftimmen,  ttJä^renb  bie  birecte  3)?effung 
feiner  @ntjünblid^!eit  feiner  großen  ©enauigfeit  fä^ig  ift.  SBir  mad^ten 
e§  un0  befe^alb  jur  3lufgabe,  einen  einfachen  Slpparat  Pon  üeineni  ^Bolum 
ju  conftruiren,  föomit  fid^  jene  23eftimniung  leicht  au§füf)ren  läfet  unb 
l^ielten  e0  für  ba0  Sefte,  ben  üor  mehreren  ^al^ren  Pon^ouillet  an- 
gegebenen  SJpparat  jur  aJieffung  ber  ®ampf[pannungen  für  unferen  fpe- 
cieHen  Qwed  abpänbern. 

2)a§  gu  unferen  Unterfud^ungen  angenienbete  ^n-- 
ftrument  ift  in  nebenfte^enber  §igur  ah  gebilbet.  B  ift 
ein  fleineg  @efä§  au§  Tupfer,  meld^eg  burc^  ten  auf 
feine  9idnber  aufgefd^Iiffenen  ©ecfel  d  ^ermetifd^  üer= 
fd^loffen  mirb.  3)urd^  le^teren  ge^t  ein  gläferne§,  30- 
bi^  35  Sentimet.  langet,  in  älitllimeter  get^eilte^  Wa^ 
nometerrol^r  m,  fotuie  ein  !Ieine§  3:;i;ermometer  t; 
au§erbem  ift  er  mit  einer  !rei§förmigeu  Oeffnung  o  üer- 
fe^en,  bie  fid^  t>erfd^lie§en  ober  jur^erftettung  ber  Q3er= 
binbung  jlnifd^en  bem  @efä§e  B  unb  einer  fleinen  c^Iin-- 
brifd^en  Kammer  c  benu^en  tct§t,ttteld^e  in  bem  auf  bem 
■  SDecf  el  aufgef  d^liffenen  maf  fit»en  ©tüdfe  G  auSgebol^rt  ift, 
5U  toeld^em  3toedfe  man  Ie^tere§  nad^  red^t§  oberlinf^ 
üerfd^iebt.  $Der  ganje  Slpparat  ift  fo  conftruirt,  ba§  er 
— ftd^mit  ber  größten  Scid^tigfeit  au§  einanber  nehmen 


^QQ  «gatlerou  iinb  Uibain,  über  ^vobiven  ber  3)?tneralö(e. 

läfet,  \va^  t)uid;auä  not^iDenbig  ift,  um  i^n  nac^  jebem  3Ser|u4>e  reinigen 
ju  fönnen ,  benn  baS  einzige  3JiitteI,  bie  einzelnen  S^i^eile  öon  bem  i^ren 
2öanbungen  anl;aftenben  Petroleum  ju  befreien,  befielt  barin,  fie  mit 
einem  tüei4)en,  ganj  trorfenen  Seinentu(^e  abzureiben. 

33ei  Slnftellung  einer  ^robe  gie^t  man  §unäc^ft  in  ta§  @efäfe  B 
50  Äubifcentimeter  SBaffer,  bringt  bann  "oaä  ©tücf  G  in  bie  Stellung, 
in  ireld^er  e§>  bie  Oeffnung  o  üerfc^Iiefet,  unb  gie^t  einige  Äubifcentim. 
be^  äu  unter[u4)enben  3JiineraIöIeg  in  bie  Kammer  c,  föelc^e  hierauf 
l^ermetifd^  oerfi^loffen  wirb.  S)ann  taucht  man  ben  ganjen  Slpparat  in 
ein  mit  SBaffer  gefüllte^  ®efä&,  bamit  er  eine  burd^aug  gleid^mäfeige 
Stemperatur  annimmt,  tt)eld^e  er  toä^renb  ber  ®auer  be§  3^erfu4)e§ 
behalten  mu§. 

3ft  bie{5  erreid^t,  fo  comprimirt  man  bie  in  B  ent|)altene  Suft  ein 
n}enig  burd^  (Sinblafen  in  ba§  mit  einem  fleinen  |)al^ne  üerfel^ene  9to^r  1, 
fo  ta^  bie  glüffig!eit  im  3Jianometerro^re  auf  91ull  ju  fielen  fommt; 
bann  toerfc^iebt  man  iia§>  <BtM  G,  big  bie  Oeffnung  o  mit  bem  unteren 
Q:nte  ber  Kammer  c  jufammenfäHt.  ©ofort  ffießt  ba§  in  legterer  ent- 
i)altene  Oel  in  ta§>  ©efäfe  ß  l^inab  unb  njirb  burd)  ein  gleid^eS  S^olum 
Suft  erfegt,  ba^er  burd^  ben  (gintritt  be§  ^etroleum§  ber  3)rucf  ber  im 
Slpparate  üor^anbenen  Suft  nid^t  geänbcrt  loirb;  biefer  35rucf  n?irb  aber 
burc^  bie  Spannung  be§  ©ampfe^  üon  hem  auf  ber  Oberftäd^e  be§ 
3Baffer§  verbreiteten  Oele  öerme^rt,  unt  biefe  ^rucfüermeljrung  §eigt  ba§ 
a)lauometer  m  an.  ©obalb  ber  Stanb  be^  legteren  ftationär  geiuorben 
ift,  liegt  man  benfelben  nebft  ber  burc^  ba§  ^^ermometer  t  angegebenen 
Temperatur  ah.  Wlan  erhalt  auf  biefe  Söeife  tie  einer  beftimmten 
Stemperatur  entfprec^enbc  Spannung  beg  ©ampfeg  üon  bem  ju  unter-- 
fud^enben  Oele  in  3)liIIimetern  äöafferfäule.  ' ' 

Äennt  man  nun  im  33oraug  bie  3)ampffpannung,  n)eld^e  ein  guteö, 
gur  9brm  genommene^  Oel  bei  biefer  Siemperatur  jeigt,  fo  !ann  man 
burd;  3^ergleid)ung  ber  bie  ©ampffpannungen  biefer  beiben  glüffigfeiten 
augbrüdenben  Sal)kn  ben  SBert^  ber  unterfud^ten  ^robe  unmittelbar 
benrtl;eilen. 

Um  biefe  ^ergleid^mng  ju  erleid^tern,  l;aben  mir  mit  bem  bef(^riebenen 
2lpparate  eine  ^Jtei^e  üon  *erfud;en  angeftellt,  um  bie  Spannungen  beg 
S)ampfeg  einer  unb  berfelben  Oelforte  bei  ben  üerfd;iebenen  jiüifc^en  0« 
unb  S5^  (i.  liegenben  3:emperaturen  §u  beftimmen.    2)ie  baju  üerirenbete 


''  2)ic  'Il)ciluug  bc8  ä)Jancmctev§  m  mu^  auf  ei'peiimenteaem  Sßege  gcfd^c^cn, 
beim  in  ^-olgc  be§  (Steigen^  ber  g-lüffigfeit  im  ajcl}ve  m  fiiih  hai^  DJiöeau  be§  aBaffev§ 
im  ®efä^e  B,  unb  fomit  tergro^evt  fic^  ber  ton  bom  (Semijd)  con  Saft  unb  Sampf, 
beffen  ©paiiiih-aft  xv'ix  meffcn  reoUcn,  ctngencmmcne  3iaum. 
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Oetpro6e  nahmen  tr>ir  oon  bem  bei  ber  5DeftiIIation  t»on  2500  Siter 
9lo^petroIeum  erf)altenen  ^robucte;  biefe  S)eftiHQtion  tüurbe  öon  un§ 
felbft  mit  ber  gröBteu  Sorgfalt  ausgeführt,  um  ein  Oel  gu  er^alteu, 
tDel(^e§  ganj  frei  üon  allen  ^robucteu  ift,  bereu  ^id^tigfeit  weniger  aU 
735  uub  mel^r  al§>  820  beträgt.  Wlan  barf  jeboc^  uid^t  glauben,  'ba^ 
es  unmöglich  fep,  ba§  toon  uu§  auf  biefe  2öeife  erhaltene  ^robuct  aud& 
fabrifmäBig  §u  getüinuen;  ben  pofitiüeu  ^öetueis  für  biefe  3KögIid^feit 
lieferte  un§  bie  waä)  unferer  äJietljobe  auiogefül^rte  2öert^beftimmuug 
terf(^iebener ,  t>ou  ben  bebeutenbften  ^arifer  ^abrifanteu  belogener 
^etroleumforten,  öon  benen  mehrere  bie  gleid)e,  ober  beinal^e  gleid^e 
5Dampffpannuug  geigten,  toie  unfer  9Zormalöl.  ©ine  biefer  ©orten  jeigte 
fogar  eine  geringere  ©ampffpannung. 

3)ie  folgenbe  5^abelle  gibt  bie  (Spannung  be§  S)ampfe§  biefes  3ftor= 
nialöleS  bei  ben  üerfd^iebenen  Temperaturen  an: 


Semperatuv. 

2)ampf  jpannung  in 

Temperatur. 

3)ampffpannung  in 

SOJiUim.SßafferfäuIe. 

ÜJiiüim.aBafferfäule. 

00(5. 

34,5 

•      180(5. 

73 

10 

36 

190 

76 

20 

37,5 

200 

79 

30 

39 

210 

82,5 

40 

41 

220 

86 

50 

43 

230 

90 

60 

45 

240 

95 

70 

47 

250 

100 

80 

49 

260 

105 

90 

51 

270 

110 

100 

53 

280 

116 

110 

55 

290 

122 

120 

57 

300 

129 

130 

59 

310 

136 

140 

61,5 

320 

144 

150 

64 

330 

153 

160 

67 

340 

163 

170 

70 

350 

174 

Semsufolge  möii^te  bie  üon  un0  für  bie  S)ampffpannung  beS  9ftormal= 
öleg  bei  ber  Siiemperatur  üon  15"  d.  gefunbene  ^a^l  —  64  aJZillimeter 
SBafferfäule  —  aU  ©renge  ber  ^Dampffpannung  angune^men  fet)n,  n^elc^e 
bie  im  ipanbel  üorfommenben  Oele  geigen  bürfen,  unb  eg  erf(i)eint  un^: 
nic|t  unmöglid^,  bafe  baS  befd^riebene  Qnftrument,  ober  tüenigftenS  t)a§> 
tion  uns  empfohlene  ^robirüerfal;ren ,  gur  2Bertl)beftimmung  ber  für 
ben  ©ebraud^  beS  ^ublicumS  beftimmten  Dele  eingeführt  iperben  fonnte. 


^infllei-g  f  cl^t.  Scutnal  «t.  CLXXXi.  ^.  5. 
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402  ©tinbe,  über  ©arfteßung  beä  SSmeifenättier«. 

XCVlll. 

DorßeUuiig  h$  ^mt\fmäi\\txB  Us  |imbel6;  oon  Dr.  3uIiuB 

itinbe. 

?hi§  bem  §ainbiiri]ev  ©crcevbeblatt,    1866,    9h.  28  unb  29. 

2)er  2lmeifenät^er  ftnbet  in  ben  legten  3at;ren  eine  au^gebel^ntere 
2lnirenbung  in  ber  ^^abrication  ber  diumMxxad-,  9Bein=  unb  bal^in  ge^ 
prenben  ©ffenjen  unb  ift  ba^er  ein  giemlid^  begel^rte^  Präparat,  ©elbft- 
üerftänblid^  ift  bie  (i)emifd^e  9flein{)eit  be§  2lmeifenätf)er§  ju  biefem  Q'meäe 
md)t  unumgänglich  nott;lüenbig  unb  mirb  auä)  befe^alb  meiftene  ein 
Präparat  geliefert,  loeld^eg  neben  bem  überh)iegenben  3lnt^eil  2lmeifen= 
ätt)er  un§erfe|ten  äßeingeift  unb  fleine  Ouantitäten  freier  2lmeifenfäure 
enthält. 

2)ie  beigemif d^te  freie  Slmeifenfäure  fann  bem  Slet^er,  refp.  ber 
2Rifc^ung  üon  2lett)er  unb  2Beingeift,  leidet  entzogen  föerben,  jeboc^  ift 
biefe  nid)t  rat£)fam  menn  ber  2tet^er  jur  Slnfertigung  fünftlici^er  'Sium- 
arten  benu^t  merben  foll,  ba  tik  freie  ©äure  mefentlid^  gur  ©rjielung 
beg  geföünfc^ten  Slromag  beiträgt,  ©benfadg  ift  oon  ber  ^eimifd)ung 
unjerfe^ten  2ßeingeifte§  nid;t§  ju  fürd^ten,  fonbern  \ie  ift  untoefentlic^ 
fobalb  eine  j^abrif  einen  fogen.  2lmeifenät^er  ftet§  md)  berfelben  ^Sorfi^rift 
liefert;  bie  3iifömmenfe^ung  ber  üerfc^iebenartigen  ©ffengen,  ju  benen 
2lmeiicnät^er  erforberli^  ift,  erleibet  baburd)  ebenfalls  feine  3tenberung, 
gumal  bei  ber  3ufaTnmenftelIung  biefer  nid)t  bie  5ßorfd)rift,  fonbern  nur 
ber  ©efd^macf  ma&gebenb  ift. 

®ie  ©arftellung  be^  befproc^euen  3lmeifenät^er§  mit  ifolirter  2tmeifen^ 
fäure  ober  mit  möglicl;ft  reinen  ameifenfauren  Salden  ift  ein  gu  uniftänb; 
(id^er  unb  foftfpieliger  2öeg,  aU  ba&  man  im  ©tanbe  märe  mit  sßort^eil 
ju  arbeiten.  S)ie  l;ier  mitgetl;eilte  2)ietf)obe  Iä§t  ein  Präparat  erreichen, 
loeldieg  bie  Söünfc^e  ber  9tumfabrifanten  im  t)üd)ften  ©rabe  befriebigt 
unb  3U  gleirf)er  ^eit  bie  S)arfteaung  einel  reinen  3lmeifenätt)erg  au§ 
bemfelben  geftattet.  Um  mit  ^'ort^eil  ju  arbeiten,  ift  eß  not^menbig 
möglid)ft  grofee  Quantitäten  auf  einmal  barfteHen  gu  fönnen.  58ei  ber 
^arftetlung  ber  Slmeifenfäure  tritt  jebod^  balb  eine  ®ren§e  ein,  über 
meiere  man  nic^t  gut  l;inau§gel;en  barf:  taS^  2luffd;äumen  ber  SÖ^ffe 
lüürbe  Slpparate  oon  ungefjeuren  S)imenfionen  erforbern  unb  loüroe 
bei  Sljnoenbung  einer  ju  großen  Ouantität  3)taterialien  bie  ßr^i^ung 
eine  ju  ftarle  luerben ,  fo  M^  man  nur  mit  ©efal;r  ju  arbeiten  üer= 
mochte. 
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2)er  2lpparat^  in  irelc^em  bie  2lmeifenfäure  bargefteüt  mirb,  befielt 
au»  einem  cptinbrif^en  eifernen  Äeffel,  beffen  ^nnenicanb  mit  53lei  auS- 
gefc^Iagen  ift,  unb  aui  einem  Äü^Iraffe  mit  einem  Äü^lro^r  beffen  a)ietatt 
due  33(ei  unb  3^""  (Orgetpfeifenlegirung)  jufammengefe^t  ift.  5)ie 
|)ö^e  be§  Äeffele  beträgt  4  guß  ^amb.,  ber  S^urc^meffer  ä'/^  )S"UB  |)amb., 
bie  obere  Oeffnung  beg  Äeffel^  »irb  burc^  einen  bic^t  fc^lieBenben  eifernen 
S)ecfel,  beffen  untere  Seite  ebenfalls  mit  Slei  überlegen,  Derid)Icffen. 
^n  bem  ©ecfel  befindet  fid^  ein  2lnfa6,  in  meieren  ein  beireglic^es  Ü)ietall= 
rc^r  (Segirung  wie  üorl^in  angegeben)  hineinpaßt.  S)iefeö  Mo^x  oermittelt 
bie  33erbinbung  3roifd)en  bem  ^eftiüircplinber  unb  bem  J^üblfaffc.  igämmt^ 
tic^e  ^uqen  an  bem  Werfet  unb  an  bem  9tc^r,  t>ai^  bie  Stelle  eine» 
^elmeg  üertritt,  loeroen  nac^  ber  t^eilioeifen  S'üßung  be§  Slpparate^ 
mit  einem  Äitt  au§  geftoßenen  i'einfuc^en  unb  %i^Dii  ju  gleichen  S^^eilen 
gut  gebic^tet. 

58ecor  man  ben  2)ecfel  auf  bem  ^(pparüt  befeftigt,  fc^üttet  man 
in  benfelben  ein  ©emifc^  üon  9  >^funb  Stärfeme^I  unb  29  ^sfb.  ^raun= 
ftein.  'Xa  nun  aber  ta^i  reine  Stärfeme^I  §u  foftfpielig  ift,  fo  nimmt 
man  ftatt  beffen  SIbfaÜ  au^  bcn  ctarfefabrifen,  namentlich  ift  Slrrca^oct^ 
ftaub  (oerunreinigte^,  befc^äbigtes  Slrroioroot) ,  niie  man  benfelben  neu 
großen  ^anblungebäufern  be-iie\)en  (ann,  außerorbentlicb  rertrenbbar. 
®er  JBraunftein  muß  minbeftens  85  ^^^roc.  reinem  SliangauübercyDb  ent= 
galten,  unb  ift  bafür  ju  forgen,  t>a^  üon  einem  ärmeren  ^Braunftein  ein 
entfpre(^enb  größere*  Cuantum  genommen  roerbe. 

9ta(^bem  ba*  £)ineinfcbütten  ber  Stärfemifcbung  erfolgt  ift,  irirb 
ber  2)ecfel  auf  Uen  Slpparat  gelegt  unb  fämmtli(^e  g-ugen  mit  bem  er^ 
loä^nten  Äitte  gut  gebic^tet.  2(l5bann  irirb  eine  gut  abgefüllte 
3)iifd;ung  üon  28  -^funb  Scfitoefelfäure  mit  5  ^^funb  SBaffer  unb  15  ^^fb. 
SpirituÄ  Don  85°  S^raEes  in  "oi^  im  S^ecfel  befinblic^e  Ceffnung  nad)- 
gegcffen.  2)ag  in  t)as>  Mi)lia^  fü^renbe  3io]^r  fe|t  man  rafd^  auf  unb 
Derfittet  auc^  ^ier  alle  g-ugen.  ©in  paffenbee  ©efäß  5um  Sluffangen  be§ 
S)eftiÜate§  mürbe  fc^on  im  Stnfang  üorgelegt,  bamit  ^ie  5^eftiÜation  o^ne 
^^er^ug  beginnen  fann.  9Jtan  leitet,  toenn  Sltles  fo  loeit  hergerichtet, 
burcb  ein  feitlid;  am  Soben  be^  S^eftiÜirapparateÄ  angebracbtee  S)ampf= 
ro^r  mit  paffenber  33leifpi§e  einen  ftarfen  S^ampffirom  in  ben  Slpparat,  ^ört 
aber  fofort  mit  bem  Einleiten  be*  S^anipfee  auf,  fo  nne  ^ie  Slußennanbe 
unb  namentlich  ber  5)e(f  el  be»  SIparatc»  ^eiß  toerben.  «Sd^on  nad)  n>enigen 
Slugenbliden  beginnt  bie  S^eftiHation.  Zic  erften  Slnt^eile  bes  S^eftiÜateÄ 
—  etma  ein  ^albee  ^funb  —  fangt  man  für  fic^  auf,  roeil  iie  größten^ 
tl)eil§  au§>  unoeränbertem  2öeingeift  befielen;  erft  ein  aromatifd^er, 
fd)arfer,   an  2lrrad  erinneruber  ©erud^'  fcirie  ölartige  Streifen,  toeld^e 
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in  ber  i^iorlade  auftreten,   jeigen  ben  Einfang  ber  eigentlid^en  2let^er= 
bilbung  an. 

3ft  bie  ©eftiüation  erft  einmal  im  ©ange,  fo  ift  jeber  weitere 
3)ampf5ntritt  unni}t{)ig,  ja  fogar  fdiäblic^.  ®ie  Sßärme,  tt^elc^e  bei 
ber  in  bem  2lpparat  [tattfinbenben  ^erfe^ung  auftritt,  genügt  um  ben 
Stet^er  fämmtlid;  überjutreiben.  (Srft  ttjenn  ber  Stet^er  tropfenweife  unb 
langfam  ju  beftiüiren  anfängt,  gibt  man  einen  f^wad^en  S)ampfftrom 
l^ingu,  entfernt  iebo4)  bie  Vorlage,  um  ta§^  je^t  folgenbe  ©eftillat  für 
fid)  aufzufangen.  2)ie  freiwillig  abbeftiEirte  glüffigfeit  ift  ber  Stmeifen^ 
ät^er  beio  .ganbel^.  S)a§  barauf  folgenbe  ©eftiHat,  lr)el($e§  bei  f(^triad)em 
©ampfjutritt  übergebt,  wirb  nur  fo  lange  aufgefangen,  al^  bal  ©eftitlat 
40  —  50"  S^ralleg  geigt  unb  fann  —  wenn  e^  angenel^m  üon  ©erud^ 
unb  ©efc^macf  ift — ,  ber  ipauptmaffe  be^  3let§er§  §ugemifc^t  werben. 

ßrft  gegen  @nbe  ber  SeftiHation  lä^t  man  ben  ®ampf  ftärfer  äu= 
treten;  ita^»  ©eftillat,  wel(^e)§  ftar!  fauer  fc^medt  unb  nur  f(^Wac^  wein= 
geiftig  ried^t,  entl;ält  üiel  freie  Slmeifenfäure.  3Jtan  beftiHirt  fo  lange, 
bis  nur  2  —  3  ^roc.  Säure  me^r  auftreten,  ©in  einfad^er  5titrirüer= 
fuc^  iä^t  biefen  ^un!t  erfennen. 

©obalb  bie  S)eftillation  fo  weit  gebieten,  unterbrüdt  man  fie,  fpült 
ben  Stpparat  mit  faltem  Baffer  au§  unb  füllt  i^n  wieber  in  ber  ange= 
gebenen  äöeife. 

3Jtan  fann  an  einem  2;age  mit  ^equemli4)^eit  6  —  7  folc^e  SDeftil- 
lationen  aulfül;rcn,  unb  'tia  jebe  SDeftittation  eine  Slugbeute  oon  circa 
14  —  16  ^funb  Slmeifenät^er  gibt,  fo  ift  eg  moglid)  80  —  100  ^funb 
Slmeifenät^er  an  einem  ^age  ju  erhalten. 

®ag  leite  faure  S)eftillat  wirb  mit  Äalfmilc^  ober  beffer  mit  6oba 
neutralifirt,  abgebampft  unb  aU  ro^e§  ameifenfaurel  3^atron  aufbewahrt. 
SDurc^  Umfrpftattifiren,  SSe^anbeln  ber  Sauge  mit  Änoc^enfo^le  2c.  !ann 
man  reinem  ameifenfaure^  ^Ratron  unb  aUiS  biefem  weitere  ameifenfaure 
©alje  erhalten. 


XCIX. 

Utbtx  öie  (J3eu)innun0  kr  ;^ttrn|'tture  aus  )Deru-05uano;  uon 
Dr.  3uIiuB  tövDt. 

Um  §arnfäure  au§  gri3feeren  Quantitäten  ©uano  barguftellen,  t»er= 
fä^rt  man  am  beften  auf  folgenbe  2lrt:  1  ©ewic^tst^eil  englifc^er 
©d^wefelfäure  er^i^t  man  in  einer  ^orgeUanfci^ale  auf  bem  Sßafferbabe 
unb  trägt  nad^  unb  narf)  1  ©ewid^t§tl}eil  bei  100°  6.  getrodneten  unb 
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semebenen  ©uano'ä  unter  Umrül^ren  mit  einem  ©la^ftabe  in  bie  6äure 
ein.  Sei  größeren  in  2lrbeit  genommenen  Wlenqm  ©nano'S  ift  biefe§ 
fucceffioe  Eintragen  beSfelben  in  bie  ®d)tt)efelfäure  um  fo  mehr  im  Sluge 
5U  ki^alten,  al^  bie  SRifc^ung  beiber  unter  ftarfem  2tuffd;äumen  üor  fic^ 
gei)t,  unb  eine  reiche  3)tenge  oon  Äo^Ienfäure  unb  faljfaurem  @afe  iiä) 
babei  entbinbet,  moburc^  bie  ganje  3Jlaffe  fic^  \)eht  unb  leicbt  ein  lieber^ 
fteigen  ber  3)lifc^ung  erfolgen  fann,  n^enn  bie  ©d^ale  im  3Serglei(^e  ju 
i^rem  ^n^alte  nid)t  fe^r  geräumig  ift.  3)ian  läßt  bie  jur  9tu^e  ge= 
fommene  breiige  OJiaffe  öon  ©c^toefelfäure  unb  ©uano  fo  lange  auf  beni 
^eifeen  Sßafferbabe  ftet)en,  aU  biefelbe  no(|  ftarf  nac^  ©algfäure  riecht. 
2Begen  beg  Sluftreteng  ber  fe^r  (äftigen  falgfauren  $Dämpfe  fbefonber^ 
bei  größeren  3Jtengen  ber  9)?ifc^ungj  ift  e§  rat^fam,  bie  ganje  Operation 
an  einem  Orte  aussufüfjren,  an  n?elc^em  für  2lb§ug  berfelben  geforgt  ift. 
9flied)t  bie  auf  bem  2Bafferbabe  befinblic^e  3}tifc^ung  nur  nod^  fc^föad^ 
nad)  ©aläfäure  unb  jeigt  iie  eine  gleid)mäfeige  Sef(^affenbeit,  fo  oerbünnt 
man  fie  mit  ber  12-  bi§  löfad^en  3)lenge  beftiHirten  SSafferg  unb  läBt 
in  einem  geräumigen  ©efäße  ten  reichen  gelben,  burd;  ben  S^ia^  be» 
äSaffer»  entftanbenen  9tteberfd)lag  fic^  abfegen,  becantirt  bie  über  bem 
©efällten  fte^enbe  glüffigfeit,  rüt)rt  ten  Sobenfafe  mit  neuen  2)iengen 
üon  reinem  äöaffer  auf,  unb  bringt  i^n  auf  ein  §ilter  ton  Ieid;t  fiftri^^ 
renbem  guten  Rapier,  auf  bem  er  fo  lange  mit  faltem  SCßaffer  ju 
n)afd;en  ift,  hi§>  ber  gröfete  2:t)eit  ber  ©c^mefelfäure  entfernt  ift.  '3)arauf 
toirb  ber  ausgemafc^ene  ©a|  in  fleinen  Portionen  in  einer  (S^ale  mit 
üerbünnter  Sauge  au;§gefoc^t,  bie  Söfung  filtrirt  unb  ba§  j^iltrat  mit 
©aigfäure  fd)lra(^  überfäuert,  burc^  meieren  !^u)a^  iiä)  t>k  ^arnfäure 
au§  bem  alfalifc^en  giltrate  in  gelblichen  SBolfen  abfc^eibet,  n>el(^e  iiä) 
jebod)  febr  balb  r»erbid)ten,  inbem  bie  fo  ausgefällte  ."parnfäure  fri;ftalli= 
nifc^e  ©tructur  annimmt,  ^ft  biefer  ^unft  eingetreten  unb  bie  Söfung 
erfaltet,  fo  fammelt  man  bie  fo  gen^onnene  (Säure  auf  einem  {5ilter, 
toäfc^t  fie  gut  ab  unb  trodnet  fie.  2öiII  man  haS'  Präparat  üon  bem 
i^m  an^ängenben  gelben  garbftoffe  befreien,  fo  i)at  man  basofelbe  nur 
mit  feinem  gleichen  @etüid)t  englifd^er  ©(^loefelfäure  im  2Bafferbabe 
abermals  einige  ^^it  §w  erl)i6en  iin'ii  bie  angegebenen  Operationen  in 
glei(^em  ©ange  §u  roieberl^olen.  'Sei  biefer  jtceiten  Söfung  ber  ^arn= 
fäure  in  ibrem  gleid)en  ©eraid^te  Sc^roefelfäure  auf  bem  Sßafferbabe  fam 
e§  ner,  ita^  bie  gan^e  ^eifee  3)tifc^ung  ju  einer  frtjftaüinifdjen  äRaffe  üon 
(£(^tt)efelfäure=§arnfäure  erftarrte.  S)ie  rol)e  Säure  geigte  unter  bem 
SDiifroffope  gleiche  ©eftalten,  üerbranute  obne  allen  Stüdftanb  unb  ent= 
bielt  nur  ©puren  fon  ©uanin,  bie  burd^  2lu§5iel)en  ber  rollen  3JJaffe 
mit  fod^enber  Saljfäure  in  bem  fauren  giltrate  fid;  gu  erfennen  gaben. 
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53ei  bcr  Steinigung  bev  fo  gewonnenen  roljen  ^arnfäure  burd^  nod^s 
niatigcl  3lufföfen  in  (£ci^mefel|auve  ift  ju  bead)teu,  ba§  man  gu  ber 
3)Jitd;ung  beiber  nad)  unb  nac^  nur  fo  inel  äBaffer  fe|t  al§  gerabe  jur 
^ällung  ber  gelösoten  .s^arnfäure  erforberlic^  ift,  benn  größere  3)ieKgen 
l^inäugefegten  ^B>a[fer§  erti;eilen  ber  au^gefd;iebenen  Säure  immer  mieber 
eine  gelblid;e  j^arbe,  inbem  ha§  Pigment  in  einer  concentrirten  ©c^iüefel^ 
fäure  fö§Iid^er  ju  fei;n  fd^eint,  al§  in  einer  me^r  üerbünnten.  2tuc^  bie 
befannten  9fieinigungiometI;oben  für  bie  ro^e  ©äure  öon  SBö^Ier  unb 
§  e  i  n  1^  ergaben  in  üorliegenbem  ?^alle  ertoünfdite  3ftefultate ;  bieäJiet^obe 
t)on  ,§ein^  läfet  \id)  mit  gutem  ©rfolge  fd)on  bei  ber  erften  ^i^Üung 
ber  .parnfäure  au§  bem  alfalifd^en  giltrate  in  3lnir)enbnng  bringen. 
(Journal  für  praftifd^e  ©^emie,  S5b.  XCVI  @.  409.) 


C. 
Keber  ben  .^aftgeljnlt  bcr  3u£kerrüben;  oon  Dr.  C.  5tonimer. 

9{ennt  man  r  ben  ©el^alt  an  ^rodenfubftanj  ber  gangen  '^iihe,  in 
^rocenten  au§gebrüdt ,  s  benjenigen  be§  ©aftcio,  gleid)faC)§  in  ^rocenten 
auiogebrüdt,  unb  x  ben  ©aftge^alt  ber  dtübe,  fo  fann  man  unfc^roer 
ben  2Bert^  für  x  au^  r  unb  s  ftnben. 

6^  beftel}t  nämlid)  bie  S^rodenfubftang  ber  diübe  au§>  berjenigen  be§ 
Safteg  plus  ber  feften,  nid^t  im  Safte  enthaltenen  ©ubftang  ober  bem 
fogenannten  gafergelialt  ber  9tübe.  Se^terer  ift  offenbar  in  100  3:;i;eilen 
9tübe  100  —  X,  b.  \).  diübe  minus  @aft.  ^ie  S^rodenfubfiang  be§ 
@afte§  für  100  S:i;eile  9tübe  ift  aber  nid;t  s,  ba  s  ber  @ebalt  in  100 
(Saft  ift,  fonbern  für  bie  in  100  ^ühe  entl^altenen  x  3:^eile  @aft 


X  . 


100 

9J?it^in  erhalten  irir  bie  ©leid^ung 

§ierau§  folgt 

,,,  100(100  — r) 

(1)     ....     X  ^   ^ . 

^  '  100— s 

g-ü^ren  toir  ftatt  be^  ^Crodenfubftanjgelialteg  ber  Stube  unb  i^rciS 

@afte§  bie  ent)"pred)enben  ^Jßafferge^alte  ein,  fo  erl^alten   tuir  eine   nod^ 

einfa4)ere  Jorniel ;   fteltt  nämlid;  w  ben  äBafferget;alt  ber  gangen  9iübe 
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unb  W  benjenigen  i^re^  ^a^teS^  in  ^rocenten    aUiSgebrüdt  bar,  fo  ift, 
ba  offenbar 

w  =  100  —  r    nnb 

W  =  100  —  s 

w 

(2)     ....     X  =  100  -^  . 

£e|tere  ^^-ormel  ift  jur  53erec^nung  ettoa^  bequemer  al^(l).  Äennt 
man  nämli(^  ben  prccentijc^en  2öafferge^alt  ber  9tübe  unb  ben  i^re§ 
@afte§,  fo  ergibt  t)a^  SSer^ältni^  be§  erfteren  §um  le^teren  eine  ^a^l 
(in  j^orm  eine§  ^ecimalbrud)e§  i ,  lr»eld;e  birect  ben  2tntbeil  barftellt,  ben 
ber  ©aft  oon  ber  9lübe  aueniad)t,  unb  n)eld)e,  mit  100  muftiplicirt,  ben 
©aftgel^alt  in  ^rocenten  ber  diühe  ergibt. 

@»  folgt  I;ierau^,  tia^  bie  ^Beftimmung  ber  2:rocfenfubftan§  ober  be§ 
SSüfferge^altes  in  t>en  einer  ^älfte  einer  9tübe  entnommenen  ©d^nitten 
unb  biejenige  in  bem  au§  ber  anberen  ^älfte  ausgepreßten  Safte,  auf 
inbirectem  3Bege  jur  Ermittelung  be^  roirüic^en  ©aftgel;alte§  biefer 
Stube  fü^rt. 

©ine  foti^e  inbirecte  Ermittelung  erfdieint  aber  au^na^m^ioeife  ber 
fonft  iDobl  üblichen  birecten  fogenannten  ^^-aferbeftimmung  geloiß  üor§u= 
gießen,  namentlich  toeil  le|tere  3)ietl^obe  mit  mandierlei  ^-e^lerqueKen  be= 
l^aftet  ift  unb  loeil  un§lüeifel^aft  eine  33Jenge  Stoffe,  toie  auc^  burc^  neuere 
Unterfuc^ungen  ermiefen  ift,  lö»lid^  unb  fortgefüt)rt  luerben,  \vd6e  ux- 
fprünglic^  nic^t  in  ben  6aft  ber  diühe  geboren. 

^ei  benjenigen  Ermittelungen  aber,  bei  »eld^en  eö  auf  ben  ©e^alt 
ber  9tübe  an  ©aft  anfommt,  toirb  in  ber  3tegel  ber  3ucfergel)alt  be§ 
reinen  ober  natürlid^en,  b.  1^.  burc^  Sluspreffen  geioonnenen  ©aftes  ju 
©runbe  gelegt  unb  el  ift  alfo  bei  fold^en  eigentlii^  nic^t  ftatt^aft,  ben 
©aftgel^alt  in  ber  .!pö^e  ansunebmen,  irie  er  bur(^  ©ifferenj  Pon  100 
unb  ber  gen)ö^nlid)en  ^^aferbeftimmung  erfolgt.  Äommt  e§>  to6)  tahei 
toeniger  auf  ben  ®el;alt  ber  9tübe  an  n)irflid^er  §afer  aU  an  ©aft  an, 
unb  muffen  alfo  bie  erft  allmä^li(^  bur(^  S3e^anblung  mit  Söaffer  u.  f.  tt). 
löllid;  merbenben  ©toffe  ber  Stübenfubftans  unb  nid^t  bem  ©afte 
zugerechnet  loerben. 

2öir  finben  unter  ben  befannten  eingaben  über  ben  ©aftgel)alt  ber 
9iüben,  roeld;e  bei  ben  3lu§beutebered;nungen  eine  nid;t  unioic^itige  Atolle 
fpielen,  mel)rfad^  abioeic^enbe  ^a^len ;  e§  fd;ien  mir  bal;er  nid^t  unwid^tig, 
einige  Ermittelungen  nad^  ber  oben  angebeuteten  2Retl)obe  auggufü^ren, 
um  über  biefe  fünfte  eine  fid^erere  Slufflärung  §u  erl^alten  al§  'ik  bi»^er 
gegeben  toar. 

S)ie  betreffenben  diühen  tourben  Enbe  gebruar  ben  3)iiet^en  ent^ 
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nomtnen;  bie  tjefunbenen  9fle[ultate  iüerben  alfo  nod^  burd^  ä^nlic^e  für 
frtfd)  geerntete  ?iiiiben  gu  ergangen  fetjn.  3Son  ben  übrigen  @e[id)t§pnnften, 
loeld^e  t)ier  Don  aiBid^tig!eit  fet^n  fönnen,  'i)dbe  i^  nur  ben  ber  ©rö^e 
ber  9ftübe  berücf l'idjtigt ,  um  §u  fef)en,  ob  bier  eitva  ein  conftanteS  58er^ 
bältniB,  tt)ie  man  oft  annimmt,  öor!ommt.  SBeitere  Unterfuc^ungen,  gu 
benen  bie  nad^folgenben  3ablen  ben  2lnftoB  geben  mochten,  loerben  üiel= 
leid)t  auf  anbere  g^legelmäfeigfeiten  führen. 

3e  brei  ^Hüben  üerfd^iebener  @rö§e  föurben  iebe^mal  e  i  n  e  r  3}liet^e 
entnommen  unb  auf'g  allerforgfamfte  gereinigt  unb  abgetrocknet,  ^ebe 
9iübe  iüurbe  bann  b^lbirt,  au§  ber  einen  .^älfte  geeignete  feine  Üuer= 
fd;nitte  genommen,  bie  anbere  aber  gerrieben  unb  mit  einer  f  el;r  t'räf= 
t  i  g  e  n  ."pebelpreff e  entfaf tet ,  ber  ©aft,  nad^  bem  ßoliren  gur  @utf ernung 
etwaiger  j^'i^fern,  fotüie  bie  ©dinitte  bei  allmäl^Iid^  biö  gu  105^'  ß.  ge= 
fteigerter  5Öärme  in  einem  Strom  gang  trocfener  Suft  rafcb  gur  Stirocfni^ 
gebrad^t  unb  ba§  SlnStrocfnen  bi§  gur  ©rreid^ung  DOÜÜommen  conftanten 
äeiüic^teS  fortgelegt. 

^ie  folgenbe  XabeUe  enti)ält  bie  gefunbenen  S^W^- 


1 

2 
3 

1 
2 
3 

1 
2 

bev  9iübcn 
in  (ävammen. 

Srodenjubftatij 

2)araug  abgeleiteter 

^ixinäj. 

be§  @afte§ 

s 

^vocente 
be§  ®afte§. 

ber  9iübe 

1* 

■i^rocente 
ber  «Rüben. 

SBertt)  für  x,  ben 

©aftgeijalt  b.  9tüben 

in  'iprocenten. 

I. 

773 
576 
201 

15,10 
16,46 
19,45 

17,58 
19,29 
23,36 

97,08 
96,62 
95,15 

2)urc^fd)nitt 
96,28 

II. 

1216 
868 
415 

1182 
394 
161 

15,14 
16,65 
14,77 

15,96 

18,83 
17,18 

17,36 
19,81 
17,73 

97,39 
96,21 
96,53 

2)urcf)fcl)nitt 
96,71 

III. 

18,68 
21,39 
19,79 

96,77 
96,85 
96,85 

Surc^fdjnitt 
96,82 

®efainmtbiird)fct)iütt 

96,6  '•;vrcc. 

3JH§cfI(en. 


409 


Wtan  erl^ält,  loie  tool^t  !aum  bemerft  ju  toerben  braud^t,  biefelbeu 
3a^len,  ob  man  nad)  bem  äöafferge^alt  ober  ber  SCrocfenfubftanj ,  ob 
man  nad)  ^ormel  I  ober  naä)  yvormel  II  red^net. 

Sofern  e§  oerftattet  ift,  aus  biefen  nur  neun  ^Seftimmungen  einen 
3)urd;fc6nitt  ju  gießen,  ipürbe  alfo  ber  ©aftgel^alt  öon  mehrere  Wionate 
eingeniiet^et  gemefenen  'Drüben  gU  96,6  ^roc.  anjunel^men  fepn. 

2)abei  betrugen  bie  Sdimanfungen  bi§  über  §trtei  ^rocent,  obne 
ha^  ein  3u)ammen{)ang  beg  £aftgel^alte§  mit  ber  @rö§e  ber  Otüben  fici^ 
l)erau§geftellt  ^ätte;  man  beachte  in  le^terer  53egie^ung  nur  bie  brei 
Silben  oon  fo  fe^r  oerfd^ieoener  ©roBe  bei  S^erfuc^  III. 

3)ie  näc^ften  Untermc^ungen  »erben  fid^  auf  frifd^  geerntete  9tüben 
auc^juöe^nen  ^aben  unb  erfd^eint  jebenfaUs  bie  bezeichnete  a)tetf)obe  unb  bie 
bamit  oerbunbene  Unterfuc^uug  einzelner  ^Ituben  aU  empfe^Ieuömert^. 


Jl  t  0  r  e  U  e  n. 


Ueber  bie  ^ejie^ung   jmifc^en  ber  üöinbgefd^minbigfeit   unb  ber  ,^ö^e 
ber  3)ieere§n)eIIen,  Don  Soupnent  be§  SoiS. 

Apiaüber,  foiüie  über  bie  turc^id^iüttlic^en  3lbfclutroertf)e  bieier  beiben  ©rcBeu, 
ireldie  beii  bei  ben  Seeleuten  iiblid)en  iPeäeic^nungcn  ber  oerfdiiebenen  SBtnbftärfen 
unb  ber  Derfc^iebeneu  3"^^^^"^^  ^""  ä)ieere§cberfläc^e  entfprec^en  —  :iöertl)e,  über  jrelc^e 
bei  ber  ed^tricrigfeit  i^rer  iD^effung  ncc^  immer  febr  abrceic^enbe  2)Jeinungen  Ijerrfd^en  — 
e:it{)alten  bie  Comptes  rendus  üom  8.  ^annar  1866  eine  bemerfeneroertbe  2)iittbeilung 
DcnSoupDent  be^  i8ci§,  wcicbe  auf  mehreren  2aufenben  ron  söeobac^tungen, 
unter  ben  perfc^iebcnften  Sängen  unb  SSreiten  auf  bem  2)feere  angcfteüt,  berutjt.  3)ie 
mittleren  (Snbrefultate  entl)ätt  bie  folgenbe  Tabelle,  in  rocld^er  bie  franäöfifcien  ^e^eidh^ 
nungen  beibehalten  fmb,  ba  fie  jum  iXbeil  ben  im  2)eut}c^en  üblichen  5ßejeid)nungen 
nic^t  ganj  entfprec^en. 


©ejc^roinbigfeit 

SSejeicbnung  be§  2ßinbe§. 

beä  SOBitibeS. 

SBeaenp^e. 

3tiftQnb  be§  üReereg. 

^üleicr  per  @cc. 
1 

SDieter. 

0.     Calme  nioyen 

0,7  (0,6) 

Unie. 

1.     Faible  brise 

3 

1.4  (1,0) 

Belle. 

2.     Petite  brise 

5 

2,0  (1,5) 

Petite  houle. 

3.     Jölie  brise 

8 

2,7  (2,3) 

Houle. 

4.     Belle  brise 

13 

3,8  (3,3) 

Grande  houle. 

5.     Forte  brise 

21 

5,2  (4,7) 

Tres-grande  houle. 

b.     Grand  frais 

33 

7,0  (6,3) 

Grosse  mer. 

7.     Tempete 

50 

9,3  (8,7) 

Tres-grosse  mer. 

8.     Ouragan 

73 

12,0 

Mer  furieuse. 

AtQ  2)iiÄccIIen. 


5ßei  bei-  uiiftd^ercn  ißcbcutung  bev  SScäcid^nungen  oerf(f)tebeiier  SBiiibfiärfm  »t»ar  e?> 
xuläffiq,  bie  itjnen  ungefähr  entjpvec^eiibeii  iajinbgefd^njiiibigfeiten  gefe^mäBig  gu  ovbnen 
unb  fo'gcroiffennaöen  unigefel}vt  bie  mangelnße  iöcgrifföbeftimniuiig  biirc^  biefe  Sohlen 
311  erfe^cn;  fie  bilben,  rcie  bie  folgenben  S^ifferenäenvei^en  erfenneii  laffen,   eine  ax'itij-- 

1        3        5        8         13        21        33        50        73 
2        2        3        5  8        12        17        23 

0        12         3  4  5  6 

111  1  11  1 

®ac.  SJer^äinü^  berSöeüen^ö^e  h  (SJcrticalabftaiib  be§  tjöd^fteu  ^>uu!te§  etne§  SSetten= 
berge§  unb  be§  ticjften^^^unftegeineg  SBeÜcntI}alee)äur5ffiinbgejd)n3inbigtcit  v  rcurbe  beiben 
einsclnen  Öecbad^tung^gvuppen  fe^r  öerfd)iebcn  gefunben,  rea§  namentlidjbaburd)  feine (är= 
riärung  fiubet,  baß  bie  3eit,  rcät^renb  «eldjer  ber  iü5inb  nad;  beifelben  ^JJidjtungfc^on l)errfc^te, 
öon  wcfentlid^eni  ©influffe  Ijievbei  ift.  'Jinn  ergab  \id)  aber  im  Tlimi  au§  aüen  S3ecbad)= 
1  tungen  ju  oerjc^iebenen  Reiten  an  tierfd^iebenen  ©teilen  beö  2}feere§  v  =  5  bei  h  r=2,  unb 
irenn  mit  biefen  roal^rjdjeinlic^  äuBerläjfigften  jufammenge^örigen  QatjWn  bie  ©onftante  ber 

angenommenen  S3eäiet)ung  ^  =  Const.  =   —  =  0,32  beftimmt  rourbe,  fo  ergaben 

fic^  5u  ben  2:abetlentt)ertl}eu  oon  v  bie  baneben  fte^enben  Sßerttie  Don  li,  tnelc^e  im 
©urc^fd)nitt  nur  wenig  größer  als  bie  bcobadjteten  Sl>ertl)e  finb ;  le^tere  finb  in 
^arcntl^eje  beigelegt.     ®.   (3eitfd)rift  be§  3>ereine§  beutfd^er  Ingenieure,  33b.  X  ©.  339.) 


Stbfc^meläen  üoii  S^elegrap^enleitungen. 

Äürälid^  ereignete  fic^  ber  außerorbentlic^e  ^atl,  baß  äWijd^en  ©olumbta  unb  ^ulofi 
{^Bereinigte  «Staaten)  Don  ben  an  ber  9kft)Dille=2)ecatnr=@ifenbabn  angelegten  Sek' 
grapsen  bie  2)räl}te  auf  einer  Sänge  Don  1  (engl.)  SDieile  ganj  gefd^moiäen  unb  jnm 
S'^eile  in  Äugeln  öon  ber  ©roße  Don  ©cttje^t'  (/)  Äugeln  gufammengebaltt  »urben, 
jo  iia^  bie  gefunbenen  ©lüde  äufammen  !aum  eine  Säuge  Don  30  %n^  meljr  au«= 
nia(^ten.  5öei  bem  (greigniffe  (natürlich  in  ^olge  Don  53li6e§entlabnngen)  rourben  bie 
®la§>3fDlatoren  äerfplittert  unb  bie  Sragftangeu  in  ©tücte  jevriffen.  (Scientific 
American;  les  Mondes,  Qnli  1866,  ®.  511.) 


^erbefferteg  58erfa{)ren  beim  3lu!cglü^en  ^e§  ®ral;te)o,  ücn  ^ibell. 

9tac^  bem  bi§l^erigen  ®ebraud^e  befleißen  bie  ©lül^tiegel  au§  tjo^len  gupeifernen 
©i)linbern,  bie  am  5i3oben  gcjc^loffen  finb  unb  loät^renb  beS^  ®lül;cn§  burd^  einen 
S)ecfcl  jiemlic^  luftbid^t  Derjdjloffcn  nrerben.  3)iefe  Siegel  »Derben  in  einem  Ofen  auf' 
geftellt  unb  mit  ben  ju  glü^enben  (äegenftänben  gefüllt,  dlaä)  bem  ^^üUen  roirb  ber 
Ofen  biö  ju  bem  erforberlidjen  ©rabe  er^iljt  unb  nac^l^er  mit  ben  2:iegcln  unb  il^rem 
igubalt  abtül^len  gelaffen.  58ci  biefem  53erfa:^ren  wirb  aber  bie  Obcrfläd)e  be'?  ®rat)te§ 
meljr  ober  weniger  mit  (Slül)fpan  bebedt,  ber  burc^  iöeisen  entfernt  werDen  muß,  cl)e 
ber  2)raljt  bitä  ju  ber  erforberlidjen  S)idc  auSgcjogen  werben  fann. 

9tad;  .S2)ibell'§  Derbeffevtem  Sjerfaljren  finb  bie  Siegel  au«  jwei  ^ol)len  gnß= 
eifernen  i^ijlinbern  Don  Derfd}icbenen  ®uvd}meffern  äufammengefe^t ,  Don  beuen  ber 
fleinere  in  ben  größereu  eingcfeljt  wirb.  2)er  ringförmige  9iaum  jwifdjen  ben  beiben 
Splinberu  bient  jur  9tufnat)me  ber  au^juglnbenbeu  (Segenftänbe.  ®cr  iöoben  bevfelbcn 
ift  gefd)lüffcn,  unb  üor  bem  (Slii^en  wirb  ein  Sedel  aufgelegt,  ber  ebenfalls  Inftbic^t 
Derjdjloffen  wiib.  2)er  JDrabt  jeigt  uad;  bem  (^lüljen  Purc^auÄ  gor  feinen  ®lül]fpan 
unb  bvaud)t  ba^er  nid}t  gebeijt  jn  werben.  Sie  Oualität  be'J  Sraljteö  wirb  infofern 
Derbcffert,  alö  er  biegfamer  wiib,  unb  anbcrerfcitö  wirb  ber  (^ewid}tSDerluft  bnrdj  \}a^ 
^Ibbeijen  erfpart.  9iad}  bem  alten  iBerfabren  muß  Sval}t  Dir.  4,  el)e  er  big  äu  Der.  18 
ausgejogen  werben  tann,  fecbC^  2)ial  gebeijt  unb  fünf  iDial  geglütjt  werben.  i)laä)  bem 
neuen  ^'erfaljren  braucht  berfelbe  Sra^jt  nur  ein  i»ial  gebeizt  unb  ein  2)Jol  geglnljt  ju 
werben,    ^lad;  bem  alten  äJerfo.tiren  finb  eilf  Sage  noti;wenbig,  um  ben  Sral;t  bi«  ju 


I 


iDJt§ceUen.  .411 

bem  6c3eid?neten  j^^'n^eit^övat)  Qu§juäicl}en,  nadj  bem  neuen  fünf.  @§  irivb  alfo  an 
3eit,  iörennmaterial  nnb  ®äure  evt^eblic^  gefpavt  nnb  tobet  eine  »iel  Dovgüglic^eve 
Onalität  beö  Sral^teä  eiljalien.  2)ie  neuen  'üegel  finb  übiiginö  erljeblic^  fleiner  als 
bie  alten  unb  fonnen  batjer  anc^  leichter  tran#povtirt  roerben.  (Meclianics'  Magaziue, 
a)ki  1866,  ©.  279;  polptedjuifc^eg  ßentralblatt,  1866  ®.  825) 


I 


©einebe  mit  unjerftörbaren  ^^id^nuugen  naä)  Slrt  be§  tltre(|ter  ©ammet. 

§r.  2:rotrp  =  !^atDud)e  lieg  ficti  am  3  ^uü  1862  ein  ^eifat)ren  patentiren, 
um  (iercebe  mit3eid)nnngen  ju  erjengcn,  bie  benen  ouf  ungcpreßtem  @ammet  ä^nlic^ 
finb  nnc  ^n  äliöbelftoffen  bienen  follen.  Sag  äJerfa^ven,  luäj  iceldjem  bieje  neuen 
®eroebe  erhalten  rocvben,  läßt  fid)  and}  für  bie  ^abvication  ücn  Acuten  benu^cn,  ttjenn 
biejelben  ou^  einem  animalifc^en  cbev  öegetabilifc^en  ©toffe  beftcljen.  (£vfte  Opeva= 
tion.  ü)ian  bringt  bas  ®e»ebe,  ben  §ut  ober  bie  ^lü^e  unter  eine  ÜJau^mafc^ine 
ober  tarbirt  mit  ber  §anb,  fo  tia^  möglidjft  oiele  ^aave  be§  ^ätoffe^-  Ijtxaibi  [teilen. 
SDJan  rautjt  äuevft  in  einer  Siic^tung,.  bann  in  ber  entgegengefc^ten,  unb  irieberljolt 
biefe§  3>erfa:^ren  noc^  einige  2}ial,  bis  ber  ©toff  möglidjft  oeloutirt  ift ;  Ijievauf  rcirb 
berfelbe  mit  ber  iDiajc^ine  ober  ber  §anb  mittelft  >^d)eve  etwa«  gejc^oren.  Sax^  9iauljen 
unb  ©djeren  muß  jwei  bi-3  brei  Ü)Jal  miebertjolt  roerbcn,  el}e  ber  e>toff  ein  fammet- 
artiges  jlusfeljeu  befommt  unD  für  bie  nai^folgcucen  Cperationen  fic^  eignet,  ß"'*^**^ 
Operation.  Um  bie  äi'i'^i^ung  auf  bem  ®cn)ebe  Ijeroorjubiingeu,  bebient  man  fic^ 
flacher,  graoirter  Äupferplatten;  biefelben  trerben  unter  eine  ^r)braulifd}c  ipreffe  gegeben, 
bie  innen  mit  ®ampf  envärmt  mivb,  unb  ber  ©toff  mit  ber  Deloutirten  «Seite  auf  bie 
f  upferplatte  gebrad}t,  bie  feine  ^axbc  entl)ält.  2lnf  ber  Üiurfjeite  bes  (Stoffes  gibt  man 
ein  Äiffen  a\i§  iffioUe  unb  fe^l  bie  'il.neffe  in  2;ptigfeit,  lucbmd}  ber  Stoff  in  bie 
©raoirung  ber  ilupfevpiatte  eingepreßt  anrb.  .^ütc  ober  -Diüüen ,  locldje  auf  gleicl^e 
Söeife  loie  ber  Stoff  oeloutiit  lüurben,  fann  man  nidjt  auf  Mcfelbe  4Beije  beljaiibeln, 
ba  bie  SInnjenbnng  fladjer  Mupferplatten  nid;t  möglich  ift;  man  nuMibet  für  bieje 
formen  an,  roeldje  auf  ber  inneren  Seite  graoivt  finb.  ''Dhn  gibt  cie  i^üte  in  biefe 
j^ormen,  unb  mit  §ülfe  cineg  Äautfdmfpfropfey,  ben  man  in  ba§  innere  bei<  |)utc§ 
gibt,  fann  man  ben  Stoff  in  bie  ©vanirungen  ber  %oxm  t}incinäniängen.  Ü)fan  lä^t 
bie  ^vbraulifc^e  "^n-effe  auf  beu  Äautjd)ufpfropf  rcirfen,  unb  inbem  ft(^  ber  Äautfd)nf 
na^  allen  Üiidjtungen  ausbe^nt,  erfüllt  er  ben  gcmünfc^ten  '^wcd.  3)ritte  Opera» 
tion.  3Benn  ba§  grceite  5yerfal}ren  beenbigt  ift,  mirb  ber  Stoff  bie  graüirten  Qe\d)-- 
nungen  in  9ielief§  barftellen.  Qu  ben  liJeioeben  bebient  man  fi(^  bann  eines  (^viinberö 
au§  Simfteiii  ober  einer  mit  ©laspnloer  ober  Sdjmirgel  übevjogenen  Ä^al3e,  gegen 
rcelc^e  man  ben  Stoff  bvücft  unb  buvc^  bcffen  rafc^e  Umbrebung  man  einen  Sfieil  be§ 
erbaltenen  ^ieliefg  rcegnimmt.  ös  ift  natüviid),  ta^  ber  S^linber  babei  fic^  mit  großer 
Sc^iicüigfeit  bewegt  unb  bi§  600  Umbrc^ungen  in  ber  iPhnute  mac^t.  i^üte  ober 
ä)fn^^eii  muß  man  auf  fem  Splinber  bin  unb  ^er  fül)ren,  bamit  ber  geirünfdite  J^eil 
tes  jHeliefg  abgejc^liffen  loerbe.  ®ie  Stoffe  ober  bie  i)üte  merben  bann  ftarf  ge= 
fc^lagen,  um  allen  Staub  au^  il;nen  gu  entfernen.  iBievte  Operation.  D^ac^bem 
bie§  gefdjeben  ift,  fegt  man  ben  Stoff  burc^  7  ober  8  9}finuten  ber  iiUrfung  Don 
)iBaffeibampf  aus.  3luf  bieje  SBeije  wirb  ber  Stoff  roieber  DoÜfomuicn  i!ebcn  gewinnen 
nnb  bie  SiJirfung  be»  ''^reffenS  nerjd^winben,  worauf  l'ie  3eiii;nung  l^evoortritt.  Sie 
0011  bem  St)linbev  benagten  2;i)cile  fjaben  fein  §aar,  wä^renb  auf  anbercn  Steilen 
bie  A)aare  auffteigeu  unb  bie  Stoffe  baburcf)  ganj  bas  2ln§fc^en  gepreßten  Samnietä 
erhalten,     (üteuefte  @rfinbungen.) 

©arfteUung  be!§  @oIbfirniffe§  für  3)?ejfin9tüüaren. 

Siejer  girni^,  ju  irelci^em  früljer  eine  jt%U  nic^t  me^r  im  A^anbel  oorfommenbe 
Äörnerladjortebenu^t würbe,  wirbjc^t,  gan^  jwctfeiitjprec^enb,  ans  gut  gereinigtem  blonben 
Sc^eüad  mittelft  j'tärfftem  äBcingeift  IjergefteUt.  Sie  wenig  beftäubige  ^arbe,  xocldit 
bisher  burc^  Surcuma,  Saffran,  iUIfanna  u.  j.  w.  gegeben  wirb,  l)at  ipv.  'i^ujd)er 
in  Öiüvnberg  mit  i^ortfjeil  burd}  31nilingclb  erje^t  unb  baburcf  and^  einen  tiaUbaren 
Sad  für  Stanniolfapjeln  erhielt.  (S8erid)t  be§  9türnbergcr  ©ewerbeoereiuS  Dom  7.  9Jo= 
tieniber  1865.) 


^j2  SDJie-ceüen. 

Q3ergoIbeii  be§  ®lafe§. 

tS5ia-3  läßt  fid}  ipiegeint'  mib  baucr^aft  nur  in  ber  Üßärme  nergolben.  Sic  in  bev 
käiti  bavgcftellten  iöergolbungen  befitjen  jroav  eine  feljr  jc^öne  ^arbe  unb  einen  ijoi^m 
^laiv^,  abi\:  fie  löjen  \\ä)  beim  ÜHifd^cn  mit  ÜBaffer  ab.  Qüx  Sevcitung  ber  58er= 
gclbungöflüffigteit  fc^t  man  ju  einer  Söfung  bon  ®olb  in  Äönig§roaffer  auf  je 
KJOO  X^eile  isjolb  292  2t)le.  Äoc^falä,  bampft  3ur  Srodne  ein  unb  läßt  bie  2Bärme 
jo  lange  einiuirfen,  biä  alle  freie  ©äure  entfernt  ift,  b.  i).  big  man  feinen  fauren 
®eruc^  me^r  wahrnimmt.  Sen  ^{üdftanb  Jö§t  man  in  Söaffer  auf  unb  sroar  ber 
3trt,  baß  bie  Söfung  in  1000  Änb.  Sentimet.  ^tüfftgfeit  genau  1000  2Hiligrm.  ®olb 
enthält.  StJit  biefer  Sofung  bereitet  man  fid)  äwei  anbere  gWffifl^eiten ;  ju  ber  einen 
mifdit  man  50  k.  S.  ber  (5i)oIblöfung  mit  20  Ä.  ®.  einer  ^Natronlauge  üon  1,035 
fpec.  (Sewic^t  unb  300  Ä.  ®.  Saffer,  er{)i^t  ta^  ©anje  bi§  jum  «Sieben  unb  foc^t 
bis  250  ,H  (£.  ein.  Q\n  jiBciten  ^-tüffigfeit  nimmt  man  biefelben  2)fengen  ber  ®Dlb= 
löfung  unb  -Icatronlauge,  fotjt  230  Ä.  tS.  Sßaffer  ^u  unb  ftetlt  biefe  SJiifc^ung  eine 
5tunbc  lang  in  ficbenbe§  Sßaffer.  Seibe  ^lüffig feiten  werben  bann  mit  einanbcr  ge- 
mijc^t.  Sill  man  ein  ©laggefäfj  innen  bergolben ,  fo  gießt  man  in  baSfelbe  ben 
getjuten  Sfjeil  feineS  5BoUimen§  einer  2JJifc^ung  Don  2  Steilen  SÖeingeift  unb  1  Xi). 
-Mifix,  füllt  e§  fobann  mit  ber  noc^  f)cißen  ^lüffigfeit  an  unb  fe^t  e§  in  Söaffer, 
beffen  Temperatur  800  g.  ni^t  überfteigen  bai-f.  ^n  10—15  SDtinuten  übergiefit  fic^ 
ia^:  ®la§  mit  einer  fpiegelnben  ©olbf^aut.  ^Sobalb  bie  3Banbungen  im  burc^fatlenben 
Sic^t  unburc^fid^tig  erfc^einen  ober  eine  tief  bunfelgrüne  ^arbc  annehmen,  nimmt  man 
bas  ®ofä&  au§  bcm  Saffer.  —  SSill  man  eine  äc^te  35ergolbung  bon  einer  nnädjten 
unterfc^eiben,  jo  bringt  man  einen  iEropfen  einer  Sblorfupferlöfung  auf  ben  ju  prüfen-- 
ben  ©egenftanb.  53eim  äd^ten  ®oIb  entftet)t  feine  SSeränbcrung,  bei  ben  Segirnngen 
bagegen  ein  jd^roarjer  '^kd.     (Seutfc^e  ^n^iiftnfaeitungO 


©eniiain'^  SSerfa^ren  §ur  gabrication  oon  3^^it^^^B- 

3)er  (benannte  roftet  Si^f^'^ä^  o^f'-'  ^^t^^  3'"^'  ""^  3^"^°?^^  3"  erl^alten,  luelc^e:» 
er  mit  einer  l^eißen  Söfung  Don  ©almiaf  be^mbelt;  ba§  3'"f''i"^^  Q^¥  i"  i'öjnng, 
rDäl}renb  bie  übrigen  ältetalle  jurüdbleiben.  Qft  bie  Sofung  gefärbt,  fo  fe^t  man 
etwaö  fo^lenfaureS  'Jiatron  ju,  iDorauf  ein  geringer  9iieberfc^lag  entfielt  unb  bie  Söjung 
favbloS  rcirb.  Siefelbe  wirb  barauf  filtrirt  unb  jum  (ärfalteu  fid)  felbft  überlaffen, 
wobei  fid)  )ia§>  3intoj;i)b  im  (Semenge  mit  einem  in  faltem  äßaffer  nur  mcnig  lof^id^en 
Soppelfal^e  Don  iJlmmon  unb  3i"f  ausfi^eibet.  3)iefer  Slbfalj  wirb  anSgeiDajc^en  unb 
mit  fod)enbem  Saffer  bel)anbelt;  ba§  2)oppelfalä  äerfe(jt  fic^  unb  gibt  einen  biegten, 
fc^weren  9iieberfd)lag  Don  3i"ffi"i)t''  ioeld)e§  nad)  bem  2lu§tDafc^en  unb  Xrodnen  bie= 
fclbe  2)etftraft(V)  befi(jt  lüie  ba§  auf  trodenem  SBege  bargefteüte  3infiDeiB.  (Bulletin 
de  la  Societe  chimique,  3lpril  1866,  «S.  312.) 


Heber  einige  a«obificationen  bes  ©c^mefels;  üoti  3aIiiü§fp  =  9Ktf  or^fi. 

Um  einen  billigen  Äitt  gu  einem  galüa^ifd^en  Srogapparate  barsufteüen ,  f  m  i^ 
auf  ben  ©ebanfen,  ©djtüefel  mit  ^arjen  ju  Derbinben,  wie  man  ben  ©d^wefel  in 
iunbinbung  mit  itautjdjuf  benugt.  «ei  meinen  33erfuc^en  fanb  tc^,  baß  burc^  älüfc^en 
uon  flüffigom  ©ci^tDefcl  mit  fe:^r  geringen  DJengen  Don  gewiffen  fremben  Äörpern  ein 
bcm  bes  i)arttautfd)ut§  ä^nlict)er  a)iolccutarjuftanb  ^ergeftellt  wirb,  eo  ert^eilt 
ä.  iß.  ber  3ii|*i|J  einer  feljr  geringen  aJienge  Don  ^ob  unb  Sörom  bem  (gcf)Wefel  einen 
gewiffen  (i)rab  Don  (S^efc^mcibigfcit.  Sin  äf)nlic^e§  Üiefuttat  erf)ielt  id)  auf  einfad)ere 
aScife  burc^  3nfal5  einer  geringen  3}icnge  2:t)cer.  derartige  SSerbinbnngcn  wibevfte^en 
ben  meiften  c^cmijd}en  ^ilgenticn.  —  älnbcrerjcitg  würbe  id)  bnrc^  ben  urfprünglicf)cn 
©ebanfcn,  Sd^wefcl  mit  organifdjen  eubflanjen  gu  Derbitiben,  auf  ein  !ßcrfal)ren  gc= 
brad)t,  welc^e§  ein  ^^.nobuct  liefert,  ba§  ju  bem  Dulcanifirten  Äautfd^uf  in  einem  äf)n- 
Iid)en  iBcvI)ältniffe  fteljcn  büvfte,  wie  bie  Diuolä'fc^en  Segirungen  gum  ©ilber.  ^ä) 
lö^^e  nämlid;  Äautfc^uf    in   Sd^wefelfo^lenftoff,   wclct)er  Dorljcr  mit  ©c^wefet   gefättigt 
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trorben  mar,  unb  erhielt  bobiivd)  eine  fiebrige  ©ubflaiij,  welche,  rcemi  fie  mittelfi  eine§ 
pnfelS  j.  ^.  auf  ^clj  aufgeftrid^en  wirb,  ba§felbe  mit  einem  Bon  concentrirter 
©c^irefelfäuie  nic^t  angreifbaren  ^äutd^en  bebetft.  (Comptes  rendus,  t.  LXII  p.  1098; 
Wiai  1866.) 

S)arfteIIung  üon  Äalifalpeter  o^tie  fünftlidje  3Bärme. 

tSo üb urie  löst  gletd)e  Slequioülente  falpeterfaure§  Dtatron  unb  S^lorfalium  in 
mcglic^ft  inenig  JSoffer  unb  fe^t  bie  erhaltene  Sofung  in  einem  großen  fladjen  ®efäße 
ber  ©iniuirfung  ber  @onnenftraf)len  au§.  5Balb  tritt  ^Berbampfung  ein  unb  bie  2d§' 
lic^teit  be§  gebilbeten  jalpeterfauren  Äali^^  fteigt  mit  ber  ^unal^me  ber  Temperatur, 
luäl^venb  fvi)  ©^lornatrium,  beffen  8ö§lici)feit§Der:^äItniffe  feine  Stenberung  erleiben, 
allein  abfegt.  2tbenb§  lüirb  bie  glüffigjeit  in  ein  aubere§,  niebriger  fte^enbeS  ®efä^ 
abgelaffen,  unb  ba  bie  Temperatur  in  ber  ^laäjt  auf  7  bi§  8"  S.  fäüt,  fo  fc^eibet  ftc^ 
bac-  falpeterfaure  lali  ah,  rcä^renb  etluaS  ©^lornatrium  in  Söjung  jurücfbleibt.  2Im 
anbcren  Sage  lüirb  mit  ber  2)Jutterlauge,  nac^bem  fie  mit  einer  neuen  'Portion  'Diatron-- 
falpeter  unb  Sfjlornatrium  üerfegt  tüorben,  basfelbe  33erfabven  aneberbolt.  (Bulletin 
de  la  Societe  cliimique,  Slpril  1866.) 


lieber  eine  neue  eypiofiüe  ÜJiaj'fe;  t>on  6.  :&eiiniple. 

äliifc^t  man  fein  puIöerifxrteS  falpeterfaure§  53leiofpb  mit  rotbeni  ober  fogenanntem 
amorp'^en  ^'^o§pl^or,  fo  baß  ia^  Sßleifalj  ungefäf^r  ba§  2)reifac^e  com  ®ewic^t  be§  '^tjo^i 
pl)Dr§  aii§mad^t,  fo  erplt  man  eine  füJaffe,  tr>el^e  burc^  ^£ct}lag  ofer  Oieibung  mit  außer^ 
orbentüc^er  §eftigfeit  ejplobirt.  2)ie  2)etcnation  gel^t  unter  ftarfem  JlnaU  unb  ^euer^ 
erfc^eiuung  tor  fict).  SSei  bloßer  @rt)igung  entäünbet  fid)  bie  SDJaffe  nur  unter  ^er= 
puffung,  inbem  ein  rcei^er  Siüdftanb,  icatjrfci^einli^  pI}05pi)orfaurc§  ©leioji^b,  oerbleibt. 
2)Jan  fann  biefelbe  allmäl^lic^  bi§  iiber  2000(5.  er^i^en,  oljne  ba^  ©jplofion  ftattftnbet; 
fie  üerliert  inbeffen  l^ierburc^  i^re  efplofiüe  ©igenfd^aft.  ^6^  Ijabe  bie  5Berbrennung§= 
prcbncte  nicfjt  uäfjer  untcrfuc^t-,  e§  fd^eiut  aber,  ba  bie  3«i-ift5uii9  unter  |)interlaffung 
eine§  ft^rcarseu  ^\idt§,  cor  fid)  ge^t,  bafe  ber  giüdftanb  i^^oep'^orblei  ift,  lüä^renö 
bie  babei  entfte^enben  ®afe  au§  Stidftoff  unb  eouerftoff  befleißen. 

SBei  fcen  angegebenen  (gigenfc^aften  mürbe  bicfe  SKaffe  oicUeic^t  2lntDenbung  jur 
güßung  öon  3ünbfiütd)en  unb  al§-@prengmaterial  ftnben,  um  fo  me^r  al§  bie  2)arftel= 
lung  berfelben  mit  geringen  Unfoften  üerfniipft  Q>a^:-'  X^'ii.  circa  10  ^ögr.)  unb  gang  ge= 
fa'^rloS  ift. 

3d)  Ijabi  3ünb^üt(l^cn=Äapfeln  bamif  gefüllt  unb  fte  jur  ISntlobung  einer  ^iftole 
t»ertt»eutet,  mobei  biefelben  nie  »erjagten.  2)ie  ä)hfc^ung  serfegt  fxd|  aud^  nid^t  Don 
felbft,  inbem  Portionen,  welche  ^^4  ^ai)x  ber  £uft  auSgefegi  blieben,  üon  i^rer  ej;plo= 
fiten  ©igenfd^aft  nid)t§  eingebüßt  fjatten. 


Sd^inefelfaure  ©alje  im  j^i(trirpapier. 

Ser  '!l3boiograpt)  §r.  trüger  in  ©(^»eriu  fanb  bei  Prüfung  feine«  (^iftrir» 
papiereS,  ba^  baSfelbe  ungeroötjultc^  große  ü)Jengen  fd)roefelfaurer  @aläe  entbalt.  Senn 
man  burc^  fold)e§  '•^Jopier  äweimal  SBaffer  filtrirt  unb  biefeS  bann  mit  falpeterfaurem 
Sar^t  ßerje^3t,  fo  entfielt  eine  f<^r  mertlidje  9ieactton  auf  Sc^mefelfäure. 

2)ie  ©d^roefelfäure  bürfte  al§  ®t)p§  in  bem  Rapiere  oorfjanben  fe^n  unb  au§ 
tem  Saffer  ^erflammen,  benn  es  ift  nid)t  anäune:^men,  baß  ^iltiirpapiere,  äf)nlt(^  roie 
älkf^inenpapiere  in  neuerer  geit,  mit  fünftlic^  gefälltem  fc^mefelfaurem  Äalf  (foge= 
nannter  Slnnaline)  befd^mert  werben.  —  gum  S^eil  rcirb  ber  ®^p§  and)  tüifftlic^  bei 
bem  Sleid^proceß  erzeugt,  trenn  bie  legten  ©puren  dijlox  mit  unterfdircefligfourem 
giatron  (Stnti^lor)  iDeggef(^afft  rcerben;  ^ierbei  bilbet  fidl)  fd^roefelfaureS  ^Jcatron,  melc^e§ 
bei  unöDÜftänbigcm  21u§n3afd)en  ber  ^apiermaffe  jum  S^eil  jurücfbleibt.  (ÜJlittf)eilnn=^ 
gen  be§  p'^otograp:^ifd^en  SJereinä  jn  33erltn,  ^uti  1866,  ®.  ^f>.) 


414 


5IRi§ceaen. 


^arfteßuiig  bei  ^BariumbVperoypbcS  unb  2Ba)ferftofff)pperor9be§. 

3)ian  mac^t  {nad)  iüebig)  aii§  trocfcnem  2te\5barpt  unb  ber  üierfadien  SOJenge 
d)lDrfauven  «ali§  ein  inuigec^  (Scmifd^,  trelc^eg  man  md)  iinb  nac^  in  einen  fc^rcac^ 
rctt}gliibenben  fteffifc^en  ober  povjeüaneu  Siegel  einträgt  unb  bei  bevjelben  ^itje  jum 
ed)nieläen  bringt.  2)ie  3)Jaffe  lüivb  mit  faltem  Jßaffer  angerieben  unb  mit  einer  mäßi^ 
gen  Strenge  falten  ^Saffers  an§geroafc^en ,  um  ba^  6t)Icrtalium  gu  befeitigen.  2^er 
atücfftanb  ift  gu  ungefät)r  65  ^n-oc.  g3aviumt)pperovi?bbl)brat  (Ba02  +   6  HO). 

®r  Wirb  an  einem  laurcaimen  Orte  getrocfnet  unb  bann  jerrieben.  Um  nun 
mit  ^ülfe  bicjeö  «^.n-äparateö  Safferftoffjupevcji^b  gu  gewinnen,  \oü  man  i\ai)  Suprei? 
burdt)  beftiüirte§  Saffer  einen  rafd)en  ©trcm  Äc^Ienfäure  leiten  nnb  nadi  unb  nad? 
m  iaä  Saffer  feingepuloerteS  Sarium^^perof^b  werfen. 

2)Jan  becantirt  i!a§-  Saffer  Den  bem  entftanbenen  fol}lenfauren  S5ari}t  unb  läßt 
c«,  wenn  man  wiU,  über  v£d)n3efelfäure  abbunften.  (^  a  g  e  r  "■§  pj^armaceutiid^e  SentraU 
^aUe,  1865,  Dh-.  14.) 


3^eifa^ren  §um  ^öleic^eu  üoii  ^almöl. 

2)ie  d)emijc^e  Sleic^e  üon  ^^Jatmöl  mittelft  boppelt^c^romjaurm  Äali  unb  Salj» 
fäure  füt)rt  "21.  ©ngeÜjarbt  in '(ieip^ig  auf  folgenbe  SBeife  am:  Ürine  beliebige  iDienge 
be§  ju  bleid^enben  'i?almt)l§  wirb  in  einem  Äeffel  auf  circa  500  9fJ.  erwärmt,  über 
9Iac^t  rul)ig  fteljen  gelaffen,  ben  folgenben  Jag  in  ein  reineg  ^aß  gebracht  unb  '  bis 
33  ober  3ü^'  5R.  abfüllen  gelaffen.  3"  gleicl)er  Be't  ert^i^jt  man  in  einem  tleineren 
Äeffel  eine  '^pcrtion  SBaffer  jum  ©ieben,  auf  2000  '!pfnnb  ju  bleid)enbe§  Cel  j.  ^. 
90  *^3ft.  Saffer,  lööt  barin  oO  ^fö.  boppelt=d^romjaureC^  Äali  unb  gicfst,  nacktem  fic^ 
bie  l'öfung  etroa'5  abgefütjlt  ijat,  120  ^fb.  ealjfäure  bagu.  Siefe  a}?ifd^ung  lä^t  man 
bann  ju  bem  ':|>almcle  fließen,  mel[f)e§  unterbeffen  lebhaft  umgerührt  wirb.  ©ct)cn  nac^ 
5  Ü)huuten  Ijat  ia^  Cel  burd)  ba§  in  j^o[%£  ber  vebucirenben  äßirhtng  ber  ÄOläfäure 
auf  "aas  S^rcmfalj  cntftanbenc  £f)rDmoj;^b  eine  bnnfelgrüne  ^axb(  angenommen;  bei 
fortgefefetem  9iü^ren  fd;eibet  fic^  'baS'  si)rcmcyl}t  üollftänbiger  aus,  'üa§'  Oel  wirb 
immer  Ijetler  unb  enblic^  tlar,  fo  ta^  man  es  nur  noc^  gut  mit  beißem  äßaffer  gu 
wafc^en  braucht,  um  es  DoUfcmmen  weiß  gu  erhalten ;  foUte  es  ja  nic^t  genug  gcbieidjt 
fe^n,  fo  wieber^olt  man  bie  Operation  mit  '/2  ^fb.  rotbem  Sbromfalj  unc  2  'l>fr. 
ealjfäure.  5)ie  2Jletf)obe  läßt  fic^  fetjr  rafc^  unb  gefai^rlos  ausführen  unb  liefert  ein 
gute?  9iefnltat.  --  5inbere  2}iifd^nngen,  weld^e  SMorgas  entwicfelu,  j.  S.  SBraunftein 
unb  ©algfänre  (Dorgefd)lagen  Don  &{ougier  in  iKarfeitte),  ober  Sljlorfalf,  geben  fein 
fo  günftiges  Üiefultat  wie  bie  SDJifc^ung  Dou  Stiromfalj  unb  ©aljfäure.  (,;i!eipjiger 
^glätter  für  (bewerbe,  2;ed)iiif  jc.) 


3ur  Äenutuii3  ber  or9anii*d;en  33eftanbtt;eile  be»  Stiibenfafte»,   dou 
Dr.  ß.  6(^eiblev. 

1)  2Bie  X/ubrun fallt  berichtet  (pol^tec^n.  Journal  sBb.  CXXI  ^.  305)  foU 
9f{oifignon  bis  ju  2  unb  3  ''IJrocent  älfparagin  m  ben  dtüben  nac^gewiefen  Ijaben. 
©pccieUere 'i(ngabni  über  biefe  35eobad)tnng  feblen.  äRi  d^aeliS  (Journal  für  prattifc^e 
S^emie,  ^b.  LXXIV  S.  381))  fonnte  m  ben  9{üben  fein  31fparagin  nac^toeifen,  offenbar 
jerftorte  er  aber  ia^i  Dcrl)anbene  älfparagin  bei  feinen  ^Berfucljen.  ®r  entfernte  nämli(^ 
ben  3"d«v  bei-  9{übenfafte'3  burd)  (i^^ä^rung  nnb  überfal}  ba^er  bie  t?Dn  2)effaigneä 
beob_ad)tete  2:i}atfa*e,  baß  anc^  tsa^^  2(fparagin  burd^  ©äljrung  jerfe^t  wirb,  in  33ern» 
fteinfänre  nnb  "Jtmmoniaf.  35er  S3erf.  fudjte  ba^er  nac^  ben  ^^if^fJu^G^pi^obncten  beä 
2lfparagin§  im  9{übenfaft  unb  fanb  wirflic^  Sffparagiufäure  in  ben  mit  Äalf  gcfc^iebenen 
Säften,  refp.  in  ber  ajielaffe.  5)tamentlid)  bie  'ältelaffe  ift  jnr  (Gewinnung  ber  5Ufparagin= 
iäure  febr  geeignet.  "JloAj  oortljcilljaftcr  läßt  fid}  bicfe  Säure  aus  ber  bei  bes  5>erf. 
neuem  iöerfabrcn  ber  3"d""ge"'i!'iinng  au§  Sötelnffe  erf^altenen  sncferarmen  Söfung  ge= 
winnen.  ^m  ii'übcratoriuin  bc»  ^\nf.  wirb  bie  "2ljparaginfäure  barau§  bereite  pfnnb= 
weife  gewonnen. 


2)iisceUen.  4 1  5 

3lu§  SWelaffc  gercintit  mau  biefe  ©äiire,  tjibem  man  He  niäjjig  »evbünnte  Söfuiig 
ber  erfteren  mit  einer  3liiffDJiiiig  Don  Sleiejftg  in  geringem  Ueberfc^uffe  aueifätit  unb 
ba§  ^iltrat  mit  jalpeterfaurem  Ciue(ffilberoj:t)bul  »erfe^t :  es  fällt  alSbann  un= 
reine§  afparaginfanreS  Citedfilberof^bul,  rcelc^eä  au§gen?afct)en  unb  mit  'ä>d)iDefeI= 
tDaffcrpoff  jerlegt  »irb.  S)ie  tom  ©c^irefelquecffilber  I^eiß  abfiltrirte  i'ofiing  lüivb  jum 
®!)rup  eingebampft  unb  frtjftaUifiren  gelaffen,  bie  ÄrtjftaUe  aber  mit  mäßig  ftavfem 
'&liofjo\,  iDovin  fte  unlö§li(^  fiut,  abgercafcfecn  unb  au§ge!o(!^t,  »oburc^  bie  anfjaftenben  Un= 
reinigteiten  entfernt  rcerben.  Sc^ließlid}  fvpftallifirt  man  bie  S^äure,  um  fie  rein  ju  erl^alten, 
aus  SBaffer  um.  2)a§  S>orfDmmenber2liparaginfäureim  jRübenfoftift  ton  iffiicfjtigfeit,  «»eil 
babur(^  ein  ^^^'^'^'^  i"  ^^^"  3"^^^ ^''^ f^'ninmng  burc^  "ißclarif  atio  n  b  e= 
rcirft  rcirb. 

2)ie  3nDcrtirung§met^obe  muß,  namentlich  bei  ber  ^olarijation  ber  SKclaffeu,  bei 
(Segenmart  ber  Slfparaginfäure  unbraudibave  5Refnltate  liefern.  5(lfalifd)e  Söfungen  be§ 
5lfparagin§  unb  ber  2lfparaginfäure  polavifiren  liut§,  faure  Söfungen  rec^t§. 

Sa§  Scrfommen  ber  Stfparaginfänre  iu  ben  2)Maffen  unb  ^iiümaffeu  läßt  auf 
ta^  33orI)anbeufct)n  bes  2lfparagin§  in  ben  9iüben  fc^lie^eu,  benn  cö  ift  no^  feine 
anbere  SBerbinbung  betannt,  auö  inclc^er  Slfparaginfäure  l^erDorjugc^en  ücrmöd^te.  2)a§ 
SJorfonimen  be§  ^Üfparagine  in  ben  Siüben  erflärt  bie  bauernbe  ''Ümmoniafeutroictelung 
au§  ben  ^Säften  Don  ber  ©(Reibung  ab  bi§  gur  ^yüUmaffe;  ferner  ben  Umftanb,  tia^ 
alfalifc^e  Säfte  bei  i^rer  SBertcc^ung  met)r  unb  meljr  neutrale  unb  fc^ließlicö  fogar 
faure  Sfteaction  annetjmen  fönnen.  2)ie  Srfläruug  biefer  Srfc^einungen  ift,  geftü^l  auf 
ba§  5J3ert)Qlten  beö  21iparagin§,  nunmel^r  äußerft  einfadj ,  ba  man  rceiß,  ba^  ta^  an 
ficf)  neutrale,  mit  feinem  Sättigung^üermogen  begabte  3lfparagin  beim  Äoc^en  m.it 
211falien  ober  Äalf  unter  2(mmoniafenHt»icfclung  nac^  ber  ©leic^ung: 

C8  H8  N2  06   4-  2H0  =  C8  11-  NO«    +  NH^ 

Slfparagin  3Ifparagin=       älmmo» 

fäure  niaf 

in  ätfpavaginfäurc  übergebt,  rcelc^e  ftarf  fanve  ©igenfc^aften  beflißt. 

Sobalb  ber  Dlac^rceiS  gefülnt  rcerben  fann,  \va§  feljv  icatirfci^einlic^  ift ,  tag  ta^ 
Slfparagin  bie  einzige  Ouelle  für  bie  Slmmoniafentiricfelnug  ir»ät}renr  ber  jabricaticn 
ift,  fo  rcirb  man  in  ber  quantitatioen  33eftiminnng  ber  ajienge  bicfe«  3lmmcniot§  ein 
'iSRaa^  für  bie  cor^anbene  Ouantität  be§  2lfparagin§  in  ben  9iüben  unb  bamit  cielleic^t 
ein  ä)taa^  für  i'^re  ®üte  ^aben.  SBa^rfc^einlid)  finb  bie  unreifen  Siüben  reicher  an 
Slfparagin  al^^  reife  unb  bie  Samenrüben  entl^alten  fcgar  ni(^t§  mebr  non  biefem 
Stoff.  'äuAj  fci)einen  9iüben,  weld^e  ben  Sinter  ^inburc^  eingcmittl^ct  finb,  an  Stelle 
be§  31fparagin§  'älfpavaginfäure  ju  enf^alten. 

2)  2tl»  58eftanbtl}eile  be§  ^JiübenfafteS-  finb  gwar  fd)on  elfter  orgatiifctje  ^^3flan3en= 
bafen  uermut^et,  bi§t)er  foldie  aber  nic^t  nacbgeiüicfen.  '^luf  folgenbe  SBeife  ift  beni 
5Berf.  ber  9iaci)wei§  eine«  2Ilfaloibö  im  9iübenjafte  gelungen. 

^rifd)  gepreßter  SJübenfaft  rcirb  ftarf  mit  Safäfäure  angefäuert  unb  mit  pf}D5-- 
pl^orrcolframfaurer  9?atronlöfung  ~8  cerfe^t,  ber  entftet)enbe  9rieberfd}lag  fcfort  burd) 
ein  fcgenannteS  5"'^''^^"°  "^^^^^  Sternfilter  abfiltrirt  unb  tia^%  flare  5'ilii"<^t  mel)rere  Slage 
(8  bi§  10)  bei  Seite  gefeilt,  'äluä  bemfelben  fc^eiten  fid)  an  ben  ©efäßroäuben  unb 
am  SSoben  atlmä^lid)  roargenförmig  gruppiric  fleine  fpigc  ^ri#men  ai;  irenn  bie  21b^ 
fdieibung  berfelben  ni^t  mebr  junimmt,  becantirt  man  bie  (ylüjftgfcit  unb  jpült  bie 
Ärt)ftalle  mit  wenig  SBaffer  ai.  2)fan  be^anbelt  biefelbeu  bemnäc^ft  mit  reiner  Äalf= 
mild^  unb  entfernt  au§  bem  ^iltrate  ben  überf^üffigen  ilalf  burc^  Äclilenfäure.  iöeim 
2lbbampfen  ber  falffreien  i'öfung  erl^ält  man  alebann  bas  unreine  Sllfaloib,  irelc^eö 
beim  Umfrl^ftatiifiren  auc-  ftarfem,  faft  abfolutcm  ^ilto^^ol  unter  älbjc^eibung  einc§  un^ 
löslichen  flocfigeu  Äorperö  unb  burd^  3>erbunften  ber  iilöfung  über  Sc^rcefelfäure  in 
prac^tüoUen  Är^ftaHen  gewonnen  wirb. 

S)iefe  ''^Jflanjenbafe,  rodele  ungemein  letc^tloglid)  iu  Saffer  unb  Jllfo^ol  ift, 
reagirt  bentli(^  alfalifd^  unb  befit^t  einen   entfc^icbeu    mojd^n§äl}nlic^en  ®erud}.     Ueber 


'8  3)iefe§  oortrefflici^e  JReagen?  ift  Dom  3>erf.  f^cn  t?or  ied}§  ^^i^if"  (2)fonataberic^t 
ber  Slfabemie  ber  2Biffenfd)aften  ju  Berlin,  1860  S.  2lö)  jur  21bfd)eibung 
ber  organif^en  ^.pflansenbafen  empfohlen  werben. 
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i2cl}aiefeijäuve  fieljenb,  Denüittevii  t)te  ÄvijfiaUe,  wä^vcnb  fie  an  fcudjtev  iuft  ju  einem 
©inup  jevfiießen.  ®ie  Safe  entjüicfelt  beim  (Sv^i^en  ammoniafalifd^e,  nac^  53laufäuve 
liec^enbe  kämpfe,  rcelci)e  fic^  äur  glüffigfeit  üevbidjten;  bei  ftärferem  Srl^igen  blai)t 
fie  [ic^  ftavf  auf ,  entreicfelt  ben  (5$eruc^  nac^  Devbrennenbcr  äJielaffe  unb  ^intevlä^t 
eine  Dolunünofe,  DoUftänbig,  aber  fc^icer  üevbvennli(^e  Stoijii.  Sa§  tjkx  befc^riebene 
Sllfaloib  fanu  mit  äJovl^eü  aud^  au§  ben  äJielaffen  gewonnen  Werben.  Ueber  feine 
proccntifc^e  äufammenfe^ung  rcirb  ber  iBerf.  fpätcr  beri(J)ten.  (3eitfd)rift  für  Siüben; 
juder^^nbuftrie,  Sßb.  XVI  ©.  222.) 


S)er  ^küaffaguano. 

3n  ^JJorbamerifa  wirb  feit  einigen  ^^^i'^'^  ^"1^^''^  '^^^  'Jlaimn  „yjaoaffaguano" 
ein  'ip^o^p^at  in  ben  §onbeI  gebradjt,  ta§>  bei  un§  bis  je^t  nod;  unbefannt  ift,  wegen 
feines  maffenljaften  SJortommenS  aber  uon  nid^t  geringer  ißebentung  für  bie  2anbiDirtl}= 
fd^aft  werben  fann.  ®er  fogenannte  Dfaßaffaguano  ift  nic^t  ein  ^4^robuct  organifc^en 
Urfprung§,  fonbern  mineralifc^en ,  taS^  fid^  uom  Stpatit  turc^  haä  %iiikn  bes  S^lorg 
iinb  gUiors  unb  burc^  bie  ©egenwart  einiger  '.|3rocente  Don  (£ifenoj:^b  unb  S^^onerbe 
nnterfc^eibet.  @u  fommt  in  faft  unerfc^öpflidjen  3)Jaffen,  t^eiis  lofe,  tf)eil§  in  %i{ien 
anfteljenb,  auf  ber  im  foraibifdijen  SUieere  gelegenen  Q\\]d  DZaüaffa  cor  unb  wirb  üon 
einer  amerifauifdjeu  ®efellfd;aft,  bie  it;ren  *i;i§  in  Baltimore  ijat,  auf-gebeutet.  ©» 
erfc^eint  tl)eil8  lofe  in  tlemen  runben  itbrnern,  ä^nlid^  bem  Dolitl^enfalf,  t^eil§  ju 
größeren  älJaffen  äufammengebaden,  t^eilS  in  felfigen  ä)taffen  swifc^en  bem  ^urafalf; 
[tein,  ber  bie  |)auptmaffe  ber  ^n\e\  bilbct.  2)ie  iDiitte  ber  Äcirnc^en  ift  faft  reiner 
pl)0£;pl}orfaurer  Äalf,  wät)renb  bie  Stinbe  auc^  Sljonerbe  unb  Sifenojl^b  enthält.  5Bi§ 
ie^t  finb  etwa  nur  3000  big  4000  Sonnen  (60,000  bi§  80,000  ©entner)  nac^  öuropa, 
unb  jwar  nad)  ©nglanb,  üon  biefem  2)faterial  gefommen.  Sie  amerifanifd^e  ®efeU= 
f(^aft  bringt  ba§  9iaßaffa='i|3l)o§f3^at  in  brei  g-ormen  in  ben  §anbel,  nämlict)  tia^i  xDije 
ÜDiaterial,  wie  e§  Dom  ^jui^i'o^'te  fommt,  taä  rotje  2)iaterial  fein  gemat^len,  unb  ein 
fogeuannteei  ©uperp^o§p^at,  ju  beffen  Bereitung  ®d)wefelfäure  unb  10  '•^Jroc.  'iperu= 
guano  jum  9iol)material  gefegt  werben.  S)er  Sl;emifer  ber  ©efeUfd^aft,  ®.  2i.  !i!icbig, 
befc^reibt  bie  S3ereitung  beä  ©uperp^osp^atö  folgenbermaßen: 

2000  ^.pfunb  bes  feljr  fein  gemai)lcuen  äio^matertalä  Werben  mit  250  '^Jfunb 
Äod)falä  unb  300  ^funb  beften  'ilJevuguano'g  gemifc^t  unb  'Qa&  ©anje  mit  1200  ^funb 
©c^wefelfäure  üon  60"  Saume  uuüg  burc^gerü^rt ,  nac^bem  nod^  400  ^^funb  ^^affer 
^iujugefeljt  waren.  2luf  Raufen  geworfen,  trodnet  bie  iDiaffe  in  12  bi§  14  Sagen  fo 
aus,  la^  fie  noc^  einmal  gema'^len  unb  in  ©äde  gepadt  werben  tann.  2)er  Qu)at^ 
üon  Äoc^falj  gefc^iet)t,  um  baö  Srodnen  ju  erleichtern. 

S)em  ^erjoglic^  anf)altif(^en  ßonful  ^.  ilB.  Surdjarb  in  Hamburg,  welcher  es 
übernommen  Ijat,  iaS^  neue  ''^J^o^p^at  in  2)eutfc^lanb  in  fen  §anbel  ju  bringen,  finb 
gro^e  '!|3roben  ber  brei  oben  genannten  ©orten  be§  ^t)o§pfeate§  jugefenbet,  woüon  ber 
i&^emiter  Ulef  in  Hamburg  Slnalvfen  gemad)!  l^at.     Serfelbe  fanb: 

im  9t  ot)materiaI:  im  iSuperpt)ogpt)at: 

^eu^tigteit 1,6  liJSlic^e  ^^3t)0§p^crfäure      ....  6,5 

organifd)e   ©ubftans 10,4  unlöslid^e    '^3I)osp^orfäure     ...  9,2 

<|}l)ospljorfäure 31,2  gtidftoff        1,2 

Äalf 34,5  Äoc^falä 7,1 

Äoljlcnfäure 3,3  fdjwefcifauren  Äalf 36,4 

2:i}on  unb  eifenoyt^b  .     .     .     .     .     19,0  ^euc^tigfcit 9,3 

lUO^O  ^'ilf'   Stjon   unb  organifc^e  <Stoffe  30,3 

100,0 


iöiidjUiidcvci  tcr  3-  ®-  (I  o  tia  '  fctjeii  *ucl;lianllung  in  '.'luijeburg. 


Cl. 
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ülJit  2lb6Ubungfn  auf  Sab.  VII. 

35ie  groBe  Hnternel^mung ,  eine  birecte  telegrap^i[d^e  3Serbinbung 
toon  ©nglanb  mit  ben  ißereinigten  Staaten  t»on  9lorbamerifa ,  bie  feit 
"Dem  ^a^xe  1857  mit  fo  ungeheurem  Slufroanbe  betrieben  trurbe,  burd^ 
ein  einjige§  Äabel  l^erjuftellen,  ift  na6)  jtüei  großartigen  5ßerfud)en,  bie 
in  ben  ^al^ren  1858  unb  1865  burc^gefül^rt  lüurben,  nunmel^r  in 
i^r  britteS  ©tabium  getreten:  ber  große  Dampfer  ,,®reat  ©aftern/' 
tüeld^er  öermoge  feiner  complicirten  3J?afd)inen  'ben  ©ebrauc^  fotro^l 
ber  a^luberräber  al§  aud^  ber  Schrauben  bem  ganzen  Umfange  nad^ 
geftattet  unb  fo  bei  jeber  Söitterung  arbeitlfäl;ig  ift,  ^at  öcn  ber  fleinen 
^snUl  S^alentia  an  ber  2ßeftfüfte  ber  irifd^en  ©raffd^aft  Äerrp  au§  ta^ 
Äabel  in  t)en  Ocean  nerfenft,  unb  ift  mit  bem  anberen  Gnbe  ber  un^ 
terfeeifc^en  Sinie  am  27.  ^uli  biefeg  ^d)xe^  Stbenbä  8^/4  tl^r  ju 
S:rinitt)  =  iöap  auf  9^eufunblanb  glüdflidb  gelanbet.  33on  ben  2730  nauti- 
fd^en  ober  ©eemeilen  '^  ^abelroHen,  öon  benen  ein  X^eil  bem  üorjä;()rigen 
Äabel  angehört,  ^at  ber  Dampfer  ,,3)?ebn3ap"  400  3)ieilen  an  SBorb  ge^ 
nommen,  unö  außerbem  ix»urbe  bie  ©ypebition  üon  einem  »eiteren  die- 
fert>e  =  2)ampfer  unb  bem  Ärieg§f4)iffe  „2;errible"  begleitet.  $Die  2^ele= 
gramme  »erben  feit  ber  33erbinbung  mit  bem  inneren  2lmerifa'g  bi§ 
je|t  fidler  beförbert,  unb  infoferne  finb  alfo  bie  öon  ben  ©elegirten  ber 
St;e[egrapl;en -- ßompagnie  in  2lu§ftd^t  genommenen  ©rlnartungen  in  6r= 
füllung  gegangen,  ^n  tüeld^em  ^ufttJ^be  ba§  Äabel  an  t»erfd;iebenen 
©teilen  ber  beiläufig  2000  ©eemeilen  langen  Sinie  fid^  gegenmärtig  he- 
finbet,  unb  meldte  3uftänbe  ba^felbe  nac^  fürjerer  ober  längerer  3^^^ 
annehmen  »erbe,  barüber  laffen  fid^  33ermut|)ungen  aufteilen.  3"  ^^'^' 
artigen  ^Jermut^uugen  bered^tigen  aUerbingS  bie  bei  anberen  unterfeei; 
fd;en  Sinien  innerhalb  ber  legten  10  ^al^re  getnonnenen  ©rfa^irungen ; 
nietteid^t  »erben  »ir  bei  einer  fpäteren  (Gelegenheit  berartige  ©rfabrungen. 


'^y    ©ine  nautifd}e  Wli'iU  =  6073  englijd^e  %u^. 
S)lngUv'8  pplrt.  Sournal  «t.  CLXXXI.  ^.  6-  27 
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roie  Tie  un§  an§  ben  reichhaltigen  üueQen  befaimt  geirorben    finb,   5U= 
famnienfteüen. 

2iu^  einem  oon  2Ö.  St^omfon  in  ber  Royal  Society  in  ber  jüng.- 
ften  3eit  gehaltenen  JBortrage  ^  fd^eint  ^eroorjuge^en,  baB  ha§  3JiifeIingen 
ber  oorjä^rigen  gypebition,  bei  welcher  eg  gelungen  ift,  eine  Kabellänge 
Don  1200  Seemeilen  oon  33alentia  au^  au^julegen,   ^auptfäc^lic^  bem 
Umftanbe  sujutdjreiben  fep,  ba§  bie  ®efd)iotnbigfeit  bei  Schiffes  ju  grofe 
gcmeien  loar ;  el  foU  taS^  Mabei  erft  ben  ^Keerelboben  erreid;t  ^aben,  al§> 
bal  5d)iff  fci)on  14  nautifc^e  ÜKeilen  entfernt  toar.     S)en  Erörterungen 
oon  2;^omfon  sufolge  foH  bie  Äabellegung  im  ^a^re  1858   tabellol 
ftattgefunben  ^aben;  naä)  5?olIenbung  ber  Sinie  ^abe  man  bamall  nid^t 
n)eniger  aU  100  oerfd^iebene  3)epefc^en,  jufammen  mit  4359  2öorten 
beförbert,  unb  hierauf  etft  fe^  bie  Sinie  in  ben  ^^ifti^"^  ^er  Unt^ätig^ 
feit  gefommen.    ßl'  ^ahe  fic^  alfo  fc^on  bamal§  bie  3Jiöglid)feit  ber  2lul= 
fü^rung  bei  Unternehmend  gezeigt;   bie  Unter[ud^ung§met^oben  für  bie 
i^folationlfäljigfeit  ber  einzelnen  Kabelftreden  unb  leitete  felbft  fepen  ju 
unoollfommen  getoefen.     5Die  5)etegirten   ber  Atlantic  Company  ^i  be= 
ftätigen  unter  2lnberem,  ta^  fomol;!  bie  ^folationefä^igfeit  aU  auä)  bie 
£eitung§fä^igfeit  nid^t  oeric^lecl)tert ,   fonbern   mefentlic^   er^ö^t  loerbe, 
menn  M§,  Kabel  in  bie  liefen  bei  OceanI  oerfenft  merbe,  t)a  ^ier  bie 
Temperatur  geringer  fep  all  in  feic^terem  2Baf)er;  ta^  el  bei  Oier  3]er= 
fucf)en  gelungen  fep,  bei  ber  oorjälirigen  Sypebition  t)a§>  ^abei  in  einer 
^iefe  oon  2  äJieilen  mittelft  Stnfer  2c.  feftjul^alten ;    tja^  ber   2lulleg= 
apparat  an  'Sorb  bei  „®reat  (gaftern"  tabellol   functionirte ;   t}a^  man 
mit  ben  je^igen  oerbefferten  ^Telegrapl^enapparaten  mit  einer  @efc^n)inbig= 
feit  oon  me^r  all  8  2ßorten  per3JJiuute  fignalifiren  fönne;  im  tiefften 
Sßaffer  fei;  bal  Kabel  oon  feiner  größeren  Jiraction  all  14  Zentner  in 
2lnfprud)   genommen  toorben,    loä^renb    fein   ©ic^er^eitlmobul  in  ber 
2ßirflid)feit  7  Spönnen  betrage;   Sängen  oon  4  nautifc|)en  9)teilen  ^e^ 
atlantifc^eu  Kabell,  bie  man  aul  einer  S:iefe  oon  2  3Jleilen  ^eraul^ob, 
ließen  bei  ber  Unterfu(^ung  n)eber  eine  3Serminberung  ber  ^folationl^ 
fä^igfeit,   noc^  eine  burd)  ben  Slul^ebapparat  ^eroorgebrac^te  33efrf)äbi- 
gung  erfennen;  bie  ^folationlfä^igfeit  bei  Kabell  öora  ^a^re  1865  fep 


80  Civil  Eiigineer  and   Architect's  Jotirnal,  apvil  18(56,   B.  110. 

81  2)ie  Sommiffion  beftanb  au§  na(f)benaiuUen  iDtttgliebern :  @.  Sannt  ng, 
Cberingeiüeuv;  3.  2lnberjon,  33cfef)löl)abev  beö  „®veat  eaftern";  2).  ®ooc^,  '^3rä= 
fibent  ber  ec^iff#  =  ©cfcUfc^aft;  ^.  eiiffcrb,  Ingenieur;  SiÜiam  X{)Dmf on,  l^xo]. 
ber  ^bpfit  an  ber  Uniüerfuät  ^las.qoro ;  SromrceU  %\  93arlep,  giat^  in  eleftrijct)en 
2lngelegentjeiten  unb  Sleftriter  ber  International  Telegraph  Company ;  SB.  emit^ 
unb  3-  SeSpec^er. 
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irenigften^  lOOmal  beffer  aU  bte  be»  MabeU  Dom  i^al^re  1858,  obgleid^ 
man  Ie|tere  bamal§  aU  tobelloS  erüärte;  loä^renb  ber  ßypebition  n3er= 
ben  bie  Unterfud^un^en  beftänbig  mit  folc^er  @enauig!cit  unb  @i($ert)eit 
Dorgenommen,  bafe  man  nid^t  blofe  jeben  eintretenben  ^^e^Ier  entbecfen 
müjfe,  fcnbern  ber  Ort  beio  J^^^^^J^^  fofcrt  gefunben  trerben  fönnc,  ba^er 
etroaige  äJiängel  fogleic^  auf  Dem  ©d^iffe  lüieber  befeitigt  iüerben  fönnen 
unb  ta^i  betreffenbe  ^abelftücf  bann  tabelloS  auf  ben  3)leereggrunb  oer- 
fenft  roerben  fönne  u.  f.  tu. 

2tu§  bem  umfaffenben  33ortrage  ^^omfon'g  mag  e§  auSreid^en, 
liier  bag  2öefentüd)fte  I;erDorgef)oben  gu  ^aben ;  bagegen  bürfte  eg  nid}t 
unintereffant  fepn,  nod^  einiger  anberer  Slnfid^ten  gu  ertüä^nen,  bie  eben= 
fallg  ber  jüngften  Qeit  angehören,  ^n  einem  5^ortrage  in  ber  3^erfanim= 
lung  ber  Atlantic  Company  üom  2.  ^Jlpril  b.  3-/  tnelc^er  ©vaf  ©  ^  r  e  tug; 
b  u  r  p  präfibirte  ^^ ,  irurbe  üon  ber  toon  biefer  ßompagnie  angenommeneu 
Stoute  gan§  abgefel^en  unb  bafür  ein  3Sorfd^lag  —  bem  ä^nlid),  n}eI4)er 
fd^onim^a^re  1861  öon  bem amerifanifdien  Dberflen  ©d^a ff ner^^  ber 
bänifd^en  3tegierung  2c.  vorgelegt  trurbe  —  berat^en,  ber  unter  2lnn)en= 
bung  be^  dou  3)iacintof  ^  conftruirten  Äabelö  eine  jmedmäBigere  3toute 
aU  jene  empfiehlt,  '^aö)  ben  Don  3Jiacintof^  bei  jener  ©elegen^eit 
gegebenen  Erläuterungen  fep  eg  am  DortI;eiI^afteften,  bie  ^[^erbinbung  üon 
©nglanb  mit  ten  ^bereinigten  Staaten,  über  j^almoutt;  unb  ßape  ©ob 
^erjufteHen.  S)ie  Dorgefd^Iagene  klonte  iDürbe  feidite  äöafferftrecfen  paf= 
firen  unb  in  Dier  3lbt^eilungen  babet  jerlegt  merben:  ß^aucer'^  53anf, 
9)iilne  33an!  unb  S^emfounblanb  33an!  berüt)ren,  fo  ta^  bei  eintretenben 
Unfällen  aüe  ©id^er^eit  für  bie  äBieber^erfteHung  ber  £inie  gegeben  wäre. 
3)a§  Don  3}lactntof^  conftruirte  Äabel  JDurbe  mit  bem  ^ube\)öx  fd^ou 
Dor  etJDa  8  ^^^^i^en  für  ©nglanb  patentirt;  ein  eigent^umlid)e§  neue§ 
^|oIation§mittel  iDurbe  babei  in SlniDcnbung  gebracht,  burrf)  tDeld^eg  ber 
.^folation^wiberftanb  im  sBergleid^e  mit  bem  Dorjäl^rigen  atlantifd^en  Äabel 
f 0  grofe  fei; ,  ta'Q  feine  fignalifirenbe  Äraft  um  8U  ^rocent  [tärfer  würbe 
als  bie  beg  le^teren;  wollte  man  biefem  ten  gleid^en  ^ert^eilung!oiDiber= 
ftanb  ert^eilcn,  fo  mü^te  bie  @utta  =  perd}a  =  §üUe  be^felben  bOio  günffad;e 
be§  ©ewi^te»  ^aben,  ta§>  fie  bei  bem  J^abel  be§  ^a^reö  1865  befi^t. 
Slüe  S)ra^t-  unb  ^anfumwidelungen  2C.  fepen  babei  Dermieben,  ber 
Seitunggfern  befteljt  auä  einer  dleii)e  üon  bünnen,  longitubinal  neben 
einaiiber  gelegten  unb  burc^  ^a^  ifoUrenbe  33iaterial  feft  unter  fic^  oer- 


82  Civil  Engineer  and  Architect's  Journal ,   SDiärg  1866 ,   ©.  59. 

83  Comptes  reudus  ,  t.  LH  p.  1090. 
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einigten  Änpferbrä^ten,  tüä^renb  biefeg  ©ra^tbünbel  in  gespanntem  3u= 
ftanbe  unb  nuter  einem  ®rnc!e  öon  mehreren  Tonnen  öon  üielfad^en, 
aber  bünnen  putd;en  beö  ^folationsmaterialel  umprefet  n^urbe;  bie 
Slnfertigunglfoften  be§  aJlacintof I;'f(^en  ^aheU  fepen  tt)eit  geringer 
al§  bie  beä  atlantifd)en,  fo  ta^  man  um  bie  SluSlagen,  toelc^e  haä  le^tere 
erforberte,  brei  äquivalente  anfertigen  laffen  fönnte,  öon  benen  jebeS 
einem  »eit  größeren  Söafferbrucfe  aufgefegt  merben  bürfe,  aU  ba§  tran§= 
atlantifc^e.  ^DUcintofl;  machte  fic^  an^eifc!^ig,  ein  tranlatlantifc^e^ 
Äabel  §u  liefern,  beffen  Soften  per  3Keile  nur  100  ^b.  (Sterl.  betragen. 
3um  33ergleic^e  beiber  tabelforten  n^erben  bie  nad^fte^enben  (mit  ben 
unten  angeführten  ^n^aben  nid)t  ganj  übereinftimmenben)  Elemente  an= 
gegeben,  n)obei  bie  in  ber  üerticalen  ©palte  A  enthaltenen  bem  neuen 
atlantifc^en,  bie  in  ber  ©palte  M  bem  Mahel  üon  aJlacintof^  ange-- 
^ören.    5Die  Seitung§fä|)ig!eit  be§  2)ra|)t!erne0  ift  bei  beiben  biefelbe. 

A  M 

©ercic^t  ber  ifolivcnben  Julien  per  nautijd)e2)ieile      400  engl.  ^fb.        400  ^fb. 

2)urc^meffer  be§  Äabel§ ly^gengl.Boü       1/2  engl. 3dÜ 

®efan!mt«®erct(l)t  per  nautifc^e  äReile  in  ber  Suft    .    353/4  engl.  Str.      6  Str.  28  ^fb. 
„  „  „  im  SBaffer    .     14  „  1%  ©entner 

jpecififc^e§  ®enji^t 2,1  1,3 

ilänge  be§  Äabelftüde^  baö  burd^  fein  eigenes  ©eroic^t 

jerreifet 11000  gaben        17000  ^aben 

®efammt=®ercic^tbe§  2300  ©eemeilen  langen  Äabelg      41112:onnen        718  Sonnen. 

^ei  ber  ttcn  SOiacintof^  t»orgefd)lagenen  ©tredle  'mar  an  feiner 
©teile  bie  ©ee  tiefer  alä  100  bi§  200  gaben,  bie  ©iftauä  sur  erften 
^ant  toax  900,  gur  näc^ften  500,  pr  barauffolgenben  500  unb  jur 
legten  430  engl.  aJieilen.  2)er  einzige  9kd;t^eil,  ben  man  biefer  ßinie 
toorjuiüerfen  ^atte,  föar  ber,  ha^  nic^t  Weniger  al§  9  Äüftenfabel  nDtl)= 
n)enbig  iüären,  beren  ^nftanb^altung  mit  großen  ©d^mierigfeiten  oer- 
bunben  fei;. 

SSon  einer  anberen  ©eite  njerben  par  !eine  neuen  SSorfc^Iäge  ge= 
mac^t ,  biefelbe  läfet  fic|  Ijingegen  gelegentlid^  ber  33ef(^reibung  beg  neuen 
tabel^  in  einge^enbe  Betrachtungen  ein  über  bag  fünftige  ©(^icEfal  be§= 
felben.  ^4  Qnbem  ^ier  bie  aug  ben  ©onbirung^arbeiten  l^eröorgegangenen 
2)aten  burcbgangen  merben,  mirb  unter  'Inberem  befonberg  ^erüorge^oben, 
lüie  eine  Bürgfdjaft  nid;t  ju  erfennen  fep,  baB  mit  ber  3eit  burd^  bie 
^JJieeresftrömungen,  föie  fie  namentlich  in  ber  m^e  von  ^^eufunblanb 
\)exx\ä)en  follen,  bag  ^abel  nid^t  über  gelfenabt;änge  auf  ben  3«eere§^ 
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boben  gefd^Ieubert  ober  unfern  üon  ber-Äüfte  gegen  bie  j^e[5n?änbe  ge= 
morfen  toerbe,  fo  't)a^  feine  Sefd^äbtgung  ebenfo  mie  fold^e  bei  anberen 
unterfeeifd^en  Sinien  fc^on  üorgefommen  finb,  wo  bie  ftärfften  Äabel  tro| 
i^rer  panjerartigen  UmtjüHungen  in  j^olge  berartiger  ©reigniffe  gerriffen 
würben,  gu  befürchten  in  Slu^fid^t  genommen  Werben  bürfte,  unb  feine 
Untptigfeit  mit  ber  3^^^  ebenfo  eintreten  fonnte,  wie  bie  ber  £inte  üom 
^.  1858.  ^n  ber  'M\)e  ber  tüften  üon  DIeufunblanb  fe^  ba§  ^ahei 
babei  noc^  anberen  Unfällen  aufgefegt,  (gio  fe^  nämlid^  befannt,  bafe 
bie  burc^  polare  äJieereSftrömnngen  nad^  biefer  @egenb  \)in  geführten 
©i^maffen  burd^  bie  ©inwirfung  be»  ©olfftromeg  gefd^moljen  Werben, 
wobei  fie  beträd^tlid^e  ©efteinS^  unb  ©rbmaffen,  bie  fie  mitfüt;ren,  auf 
ben  ®runb  be^  aJieereS  abfegen;  wenn  biefe  in  ber3^äf?ebe§  Äabel^S  fid^ 
ablagern ,  fo  muffe  bie  ßonferöirung  ber  Kabellinie  minbefteng  aU 
§weifell)aft  erfd)einen. 

3um  ©c^luffe  biefer  oorläufigen  ÜJlitt^eilungen  wollen  wir  nunmehr 
bie  Slnorbnung  beg  neuen  tran^atlantifd^en  Äabelio  (nac^  bem  Engineer, 
Suli  1866,  ©.  1)  betrad^ten.  ^n  §ig.  1  ift  ein  Äabelftüdl  in  wir!= 
lidjer  ©rö^e  feiner  äußeren  ©eftalt  nac^ ,  in  gig.  2  ein  üuerfd^nitt  be§= 
felben  abgebilbet.  2111  Seitung^fern  würbe  ein  Äupferftrang  benugt,  ber 
aug  fieben  einzelnen  ©rösten  — ^x.  18  beg  engl.  S)ra|)tmaa§e§  —  be^ 
fte^t;  um  ben  innerften  tongitubinal  fortlaufenben  ®ra^t  finb  bie  fec|§ 
übrigen  fo  gewunben,  ha^  ein  S3rud;  eine§  einzelnen  nic^t  aU  wa^r= 
fd)einli(^  angenommen  werben  fonne.  3)a§  ©ewid^t  be^  ^upferftrangeiS 
beträgt  per  nautifd^e  ajieile  300  ^fb.  3ii"^<^ft  if*  biefer  ©trang  mit 
einer  <Bä)iä)te  ber  6^atterton'fcf)en  ßompofition  umgeben,  unb  auBer= 
bem  ift  berfelbe  (gig.  2)  mit  t>ier  Sagen  oon  ©utta  -  percf)a  umprefet, 
wobei  jwifc^en  je  ^mi  fold^en  Sagen  eine  ^ülle  ber  ßl^atterton' fc^en 
ßompofition  fi(^  befinbet.  Stuf  biefe  SBeife  finb  ®ra§tfern  unb  ifolirenbe 
füllen  in  compacte  un^  fefte  3Serbinbung  unter  fic^  gebracht.  5E)er  SDurd^s 
meffer  be§  Äabelfernel  mit  feiner  ifolirenben  Umpreffung  ift  0,464,  ber 
Umfang  biefeä  @utta  =  perc^a-tabelg  alfo  nal^eju  1,457  engl.  ^oU;  bag 
©ewid^t  beträgt  400  ^fo.  per  ©eemeile.  @o  weit  ift  alfo  t)a§>  neue 
Äabel  oon  bem  oorjä^rigen  nid)t  wefentlid)  t)erfd)ieben ;  feine  äu§ere  Um- 
l^üllung  ift  jebod^  etwa§  anber^  angeorbnet,  ba  bie  Umpreffung  mit 
^autfc§u!ftreifen ,  fowie  bie  Slnwenbung  ber  gewöl)nlid^en  ^^eermittcl 
biefemal  Weggelaffen  worben  ift.  3)a!3  ©utta  =  perdia  =  ^abel  ift  nämlid^ 
junäd^ft  mit  gewöl;nlid;em ,  burd^  ein  nid^tleitenbeil  @ct)u6mittel  präpa= 
rirtem  ^anfgarne  umwidelt,  unb  biefe  Sage  wirb  oon  10  3)rä^ten  au§ 
fogen.  homogenem  unb  nur  fd;wacf;  galoanifirtem  ©ifen  fpiralförmig  um= 
prefet ;  ieber  biefer  S)räl;te  ift  jeboc^  für  \i<^  üor^er  mit  einem  fünffad;en 
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%aue  üon  loeifeem  WlaniU  --  @arn,  ba§  tüieber  ju  biefetn  3roecfe  in  einer 
cigent{)üniltd;en,  nic^t  ifolirenben  ©ubftanj  geträn!t  würbe,  nmmunben 
tüorben.  ^a^  ©etüi^t  ber  nautifc|en  3}^ette  beg  fertigen  ^abefg  beträgt 
in  ber  Suft  31  Zentner,  im  2öaffer  U^/^  ©tr.,  nnb  fein  Srud;ntobur 
foH  5,1  2;onnen  betragen.  S^ermöge  feiner  Stnorbnung  foll  ba§  neue 
^(xM  meit  n)eniger  «eranlaffung  ju  5Rebenfd)lie6ungen  (im  inneren) 
geben  unD  aufeerbem  roeit  geringere  ^erfteUung^foften  erforbert  ^aben 
als  ba§  Äabel  oom  %  1865. 

®ie  3)iet^oben,  njelc^e  angen^enbet  n^urben,  um  bie  einzelnen  ÄabelroÜen 
auf  bem  Schiffe  ju  unterfud^en,  »urben  t)on  2B.  ®mitf;85  üorgefd;Iagen 
nnb  ausgeführt,  unb  unter f (Reiben  fid^  üon  ben  befannten  im  allgemeinen 
turc^  bie  ®enauig!eit,  bie  fie  geftatten.  %\t  Unterfuc^ungSmet^obe,  welche 
bei  ber  Äabellegung  benugt  mirb,  ift  in  bem  ©d^ema  §ig.  3  erläutert, 
hierin  beöeutet  B  bie  am  '-öorb  beS  ©c^iffeS  aufgefteüte  Batterie,  bereu 
einer  '^ol  C  jur  ßrbe  abgeleitet,  iuäl;renb  §tt}ifci^en  bem  anberen  Z  unb 
bem  j?abelenbe  DaS  Unterfuc^ungSgabanometer  G  eingefd^altet  ift.  3^?^-' 
fd)en  bem  Uferenbe  beS  JlabelS  (5?alentiaj  unb  ber  ©rbe  ift  ein  9t^eoftat  R 
mit  fel;r  bebeutenbem  —  faft  ber  gangen  Kabellänge  gleid)en  —  aber 
uuueränberlid^em  3ßiberftanbe  eingefd^altet  unb  baS  llnterfud)ung§galüano: 
meter  G',  \iQi^  mit  bem  an  ber  ©c^ifficftatiDn  \it\  G  üoUfommen  nber^ 
einftimmenb  angeorbnet  unb  feljr  empfinblid)  fei;n  mu^.  Unter  normalen 
UmftänDen  tcerben  beibe  ©alüanometer  einen  beftimmten  SluSfd^lag  na(^ 
einem  (Sinne  geben;  finbet  aber  irgenbmo  eine  9lebenfc^lie§ung  ftatt,  fo 
erl)ält  bie  Äüftenftaticu  entmeoer  fein  3^1»^^"/  ober  ber  Slusfd^lag  ber 
©aliianometernaCiel  G'  tüirb  in  entgegengefe^tem  6inne,  föie  t)or|)er,  er^ 
folgen,  ^w  einem  berartigen  %(x^t  fann  —  tro^  ber  eingetretenen 
^eblerfteQe  —  ber  3:elegrapl)ift  ber  i?üften=  ober  Uferftation  mit  bem 
@d)iffe  fi(^  in  Somniunicatiou  üerfegen.  3L^on  bem  Kabelenbe  U  <x\x^ 
gebt  nämlid^  eine  Slbjroeigung  gu  einem  S^^after  K,  loäbrenb  t»cn  bem  in 
ber  ?läl)e  beS  legieren  ifolirt  angebrad)ten  (Eontacte  A  jur  @rbe  ein 
3it»eigbra[;t  geljt,  in  lüeld)en  ein  9i^eoftat  R"  eingefdbaltet  ift,  beffen 
äöiberftanb  in  beftimmter  3Beife  je  nad;  iötüfiir  abgeänbert  werben  fann. 
2Birb  baber  ber  ßontact  §nnfd}en  K  unb  A  l;ergeftent,  fo  fann  man  je 
nacb  ber  '2}auer  beS  le^teren  unb  unter  geböriger  2lbänberung  —  33er= 
fleinerung  unb  ^jergröfeerung  —  beS  SöiberftanbeS  \\\  R'  an  ber  9iabel 
be»  '£c^iffS^®alüanometerS  ^mpulfe  Don  üerfd)iebener  Sauer  ober  audt) 
2lblenfungen  ton  üerfc^iebener  ©röfec  betrirfen,   ton  benen  bie  fürjeren 
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etwa  „^ßunfte/'  bie  längeren  aber  „©triebe"  bebeuten,  um  mittelft  SBe= 
nu^ung  ber  @(^riftfpra4)e  be^  3)iorfe'fc^en  Telegraphen  bie  jeittoeije 
Sorrefponbeng  jroif^en  ber  tüften=  unb  ©(^iff^ftatiou  au§fü(?ren  ju  fönnen.: 


eil. 

lieber  ben  ^eidjcugebeuben  Apparat  für  bie  Mnterfeeleitung  im 
transatlantirdien  label. 

^la<ii  bem  Eugineer,  ^uU  1866,  @.  433. 
a)ht  ilbtibungen  auf  5ab.  VII. 

©§  ift  ^inreid^enb  befanut  ^'^ ,  inelc^e  tüid^tige  Stolle  ber  für  ben 
Selegrap^enbienft  bei  langen  Unterfeelinien  bienenbe  5ei(^engebenbe  2lp; 
parat  (Transmetteur ,  ©d^lüffel,  ßommunicator  ober  Manipulateur) 
fpielt.  Söä^renb  bei  ben  getoöl^nlid^en  Srelegrapl^en  im  Slllgemeinen  nur 
bafür  ju  forgen  ift,  ^(x'^  ber  3eic^engeber  fojpo^l  jum  Slbfenben  üon 
^epefd^en  (^erftellen  unb  Unterbrechen  ber  ^ette  in  tactmäfeiger  2luf= 
einanberfolge),  al§  auc^  jum  Empfangen  berfelben  angeorbnet  toirb,  unb 
nebenbei  aüerbingg  bem  Umftanbe  Slec^nung  getragen  werben  fanu,  nac^ 
jebem  erfolgten  einfad^en  ©ignale  auf  einen  aJioment  bie  Leitung  mit 
ber  ©rbe  in  ©ommunication  §u  bringen,  fo  l^at  man  bem  Zeichengeber 
für  fubmarine  3:;elegrapl^en  (foiüie  für  unterirbifd^e)  Don  bebeutenber 
Sänge  bie  Slnorbnung  ju  geben,  toobei  alle  Functionen  i?erric|)tet  n^erben 
!önnen,  ttield^e  not^ig  finb,  um  bie  in  ber  Kabelleitung  entfte^enben 
©tröme,  bie  ben  birecten  ©trom  beeinträ(^tigen  unb  bie  ©ignalifirungö-- 
gefc^roinbigfeit  oeräögem,  in  i^rer  2öir!famfeit  möglid;ft  ab5ufcl)iüäc^en 
ober  aufgu^eben.  Bä^renb  ba^er  ^t\  unferen  gebräu^lid^en  S^elegrap^en 
für  ein  ©ignal  bloB  ein  ©tromfd^lu^  unb  eine  Unterbrechung  not^- 
toenbig  ift,  fo  erforbert  ein  eingigeg  ©ignal  \it\  bem  Unterfeetelegrap^en 
©tröme  mit  tt)ed^felnber  ^i(^tung  öon  ^inreid^enber  ®auer  be0  ©(^liefeen» 
unb  be§  Unterbrechend,  unb  \iz\  üerfd^iebenen  Sängen  ber  Seitung  h)irb 
bie  älnja^l  biefer  unmittelbar  auf  einanber  folgenben  fogenannten  pofi^ 
tioen  unb  negatioen  ©tröme  2c.  auc^  üeränberlid^  fepn  muffen. 

®er  für  \Ät  lange  Unterfeelinie  jipifc^en  ^rlanb  unb  Diorbamerifa 
beftimmte 3ßic^e"ge&ei'  ift  t>on2:^omfon  unb  iUrlep  na^  fa^gewäfeen 
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t^eoretifcfien  ©runbfagen  augegeben  unb  unter  ifjrer  ßeitung  au^gefül^rt 
n?orbeu.  Dbgfeid^  bie  Sefc^reibung  be§  neuen  3e{d^engeberg  in  unferer 
CueÜe  feine^nieg«  aU  ein  duftet  üarer  ^arfteffung  angefel^en  werben 
fann,  fo  muffen  n^ir  e^,  beg  ^ntereffe^  falber,  ben  biefer  ©egenftanb  an 
unb  für  fic^  jefet  barbietet,  bennod)  üerfud^en,  biefelbe  in  fo  iDeit  ju  be= 
uußen,  um  ein  binreid)enbe§  ^^ilb  beg  in  9iebe  fte^enben  2lpparateg  üor^ 
3ufü(;ren.  (©leic^e  ^-8uct)ftaben  in  ben  giguren  4  —  12  bejeic^nen  au^ 
benfelben  ©egenftanb.) 

Um  bie  .s^aupttt)eac  A,A'  (^ig.  4,  5,  7),  föeld^e  eyact  centrirt 
fepn  mu§,  um  o^ne  @tö§e  2C.  in  rotirenber  ^Seföegung,  burc^  trgenb  einen 
ÜJiotpr,  mit  bem  fie  in  ^erbinbung  gebracht  n)irb,  ermatten  n^erben  gu 
fönnen,  ift  lofe  ein  gplinber  B  gelegt,  an  bem  bie  beiben  auSgefd^nitte^ 
neu  Scheiben  ^ig.  8  unb  %iQ.  9  parallel  neben  einanber  fo  befeftigt 
finb,  ta^  bie  33or)prünge  x,  y,  z,  w,  v  in  ber  eben  bezeichneten  Drbnung 
auf  einanber  folgen  muffen,  toenn  ber  Splinber  B  jur  ^re^ung  fommen 
fann.  35ie  2?erbinbung  biefe^  (5t;linber§  B  mit  ber  Söelle  A,  A'  ift  fo 
angeorbnet,  ba§,  menn  biefe  rotirt,  ber  ß^linber  B  in  S^lufje  bleiben 
!ann  ober  bafe  berfelbe  mit  ber  2BeIIe  rotiren  mu§.  Se^tere^  gef(i)iel^t 
immer  mä^renb  beö  ©ignalifiren^.  2ln  bem  (St)linber  B  ift  nämlic^  bie 
mit  einer  9^utl)  g  (^ig.  11)  üerfet)ene  ©d^eibe  D  fiy  angebracht,  jtüifd^en 
ttielc^er  unb  ber  an  ber  SBelle  A,  A'  befinblic^en  Bi^eibe  C  eine  geölte 
2eberf(^eibe  fic^  befinbet.  6o  lange  nun  ber  (Sperrarm  G,G,  lueld^er  um 
eine  in  ber  3Serlängerung  bon  c, d  gebadeten  Slc^fe  bre^bar  ift,  in  ber 
•J^utl)  g  liegt,  unb  gegen  biefe  burc^  bie  g^eber  f  gebrücft  tüirb,  mirb  bie 
«Spirale  F,  bie  um  bieäßeHe  A,A'  gelegt  ift  unb  mit  einem  @nbe  gegen 
bie  Scheibe  D,  mit  i^rem  anberen  gegen  bie  Scheibe  R  brücfen  fann, 
jurücfgejogen,  fo  ba§  bie  rotirenbe  93ett)egung  ber  6d^eibe  C  niä)t  auf  D, 
raol;l  aber  auf  bie  ®iS)eibe.  R  übergetragen  tüerben  fann,  bie  ebenfaH^ 
mittelft  eine«  3}luffe§  über  bie  ^auptroeHe  A,  A'  gelegt  ift.  3}lit  ber 
©cf)eibe  R  fte^t  ba^  ©perrrab  a  (^ig.  4,  7,  12)  in  SSerbinbung,  unb 
btefe^  geftattet,  ba  in  feine  3ä^ne  bie  ^linfe  b  einfällt,  ber  ^auptioeHe 
bli)§  eine  fd^rittlüeife  rotirenbe  ^emegung  nad^  einem  Sinne,  nid^t  aber 
rücfiüärt^;  ber  ©perrarm  b  ift  an  berfelben  Steife  c,d  angebrad^t,  um 
meiere  iid)  ber  Sttrm  G  belegen  mufe,  roenn  er  naä)  aufn)ärt§  gehoben 
ober  tüenn  er  frei  njieber  in  bie  9?utl^  g  burd^  ©inmirfung  ber  @egen= 
feber  f  einfällt.  2)ie  5Serbinbung  ober  3lu§löfung  ber  @dl)eibe  loirb  ba^ 
bei  in  ä^nticljer  2Beife  Wie  Porter  ^erPorgebracl;t ;  burd^  bie  ^eberfpan^ 
nung  Pon  Seite  ber  Spirale  F  toirb  biefelbe  nämli(^  im  gtu^ejuftanbe 
be5  Scl;lüffel^  gegen  bie  an  ber  ^auptmeffe  fiyirte  Sd^eibe  C,  üon 
roeld;er  ik  burcf)  eine  geölte  ßeberfc^eibe  getrennt  ift,  gebrücft,  hingegen 
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öon  biefer  abgezogen,  menn  ber  ß^pltnber  B  mit  bem  guge^örigen 
Spfteme  rotiren  ober  tJ^eiltoeife  in  rotirenbe  Seiregung  fommen  fann. 
S)a§  ^eben  bei  ©perrarntel  G  -ober  bog  2lu§Iöfen  bei  ßplinberl  B  ge= 
fd^iel^t  iebelmal,  toenn  eine  ber  beiben  haften  P  ober  N,  öon  tüeld^en 
jene  um  bie  ^ä))z  n,n,  biefe  um  t,t  brel^bar  ift,  angefc^lagen,  alfo  ba§ 
©ignalifiren  üorgenommen  h)irb,  tt>äl^renb  bie  Stotation  t>on  B  fogleid^ 
»ieber  aufhört,  fobalb  man  bie  S^afte  in  i^re  9tu^elage  gurüdfe^ren 
Iä§t,  iebo($  ol^ne  bie  anbere  angufc^Iagen. 

2)a§  ©in-  unb  Slulfc^alten  ber  Batterie,  fomie  tie  ^erfteHung  be§ 
©rbcontactel  toirb  burc^  übereinftimmenbe  3ufantmenn)irfung  ber  fc^[eifen= 
ben  gebern  e,  e'  unb  1,1',  bereu  Sager  bei  e  unb  1  üon  einanber  ifolirt 
fe^n  muffen  unb  bem  Kommutator  =  ©pfteme  H,H',  J,J'  ^erüorgebrad^t. 
®al  Säger  ber  ?^eber  e,e'  ift  mit  bem  ©rbcontacte  E,  ha§>  Sager  ber 
geber  1,1'  mit  ber  ßinie  bei  L  öerbunben;  öom  pofitiocn  ^ole  K  ber 
Batterie  fü^rt  bie  Seitung  §um  Sager  S,  an  n?eld;em  bie  |)albaci^fe  k 
\iä)  befinbet,  bie  ben  metallenen  2trm  k'  trägt;  oom  negativen  ^ole  Z 
au§>  ge^t  bie  S)rat;tfü^rung  jur  anberen  ^albac^fe  z,  tt>elc^e  im  Sager  U 
ru^t,  unb  bie  mit  k  bie  2ld^fe  bei  ßommutatorl  bilbet,  oon  biefer  aber 
ifolirt  fepn  mufe,  irä^renb  jene  .^albad^fe  z  ben  metallenen  2(rm  z'  trägt, 
^e  na^bem  bie  Stafte  P  ober  N  niebergebrücft  n)irb,  toirb  entioeber  k' 
mit  ber  ßommutatorplatte  H  unb  iiabei  z'  mit  ber  platte  J'  ober  el 
mirb  k'  mit  ber  platte  J  unb  gleid^geitig  z'  mit  H'  in  ©ontact  gebraij^t, 
njobei  natürlid^  bie  Ratten  H,H  bie  eine  ^älfte,  bie  platten  J,J'  bie 
anbere  ^älfte  bei  ßommutatorfpfteml  bilben  unb  beibe  |)älften  üon  eiu= 
anber  ifolirt  fepn  muffen.  'J)ie  (Stromleitung  gefc^ieljt  alfo,  tük  ioir 
fe^en,  burd^  bie  fdjleifenben  gebern  e,  e'  unb  1, 1',  hie  abmec^felnb  burd^ 
bie  ßommutatorfc^eibe  B  mittelft  ber  Segmente  a  unb  ß  gehoben  toerben 
ober  in  biefe  einfallen;  biegeber  1,1'  fc^leift  über  bem  Segmente  «  unb 
fällt  mit  i^rem  ifolirenben  ©infame  in  eine  Sücfe  ein,  njenn  fie  jur 
9tu^e  fommt;  ebenfo  liegt  bie  geber  e,e'  mit  einem  ifolirenben  @iufa|e 
in  einer  Sude  üon  ß  unb  fc^leift  auf  biefem  Segmente  ß,  n?enn  ein 
ga^nartiger  SSorfprung  biefe»  Segmentel  unter  berfelben  Ijinioegge^t.  ^n 
ber  9tu^elage  befinbet  fidf)  haS,  platinirte  @nbe  1'  ber  geber  1, 1'  auf  bem 
feflen  ßontacte  3;  loenn  fie  gehoben  wirb,  fommt  fie  mit  bem  ^latin^ 
contacte  1  in  metaEifd^e  ^erbinbung;  ebenfo  ift  taä  platinirte  dnhe  e' 
ber  j^eber  e,e',  \\3enn  biefe  in  ber  9tu^elage  fid^  befinbet,  mit  einem 
ßontacte  4,  unb  wenn  fie  burc^  i§r  Segment  ß  gehoben  toirb,  fommt  ^ie 
mit  bem  ßontacte  2  in  metallifc^e  S^erbinbung.  hierbei  finb  bie  Son- 
tacte   1   unb  2   unter  fic^  unb  mit  ber  ßommutator^älfte  H,H'  unb 
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ebeni'o  Die  Sontacte  3  unb  4  unter  fic^  unb  mit  ber  anbereu  ©omniu^ 
tator^älfte  J,J'  beftänbig  in  leitenber  33erbinbung. 

(£5  ift  nun  leicfjt  ju  erfeunen,  welcher  ©tromlauf  2C.  ^ergefteüt 
iDirb,  lüenn  beim  Slnfc^lagen  einer  ber  haften  ber  gommutatorc^linber  B 
mit  ber  ^elle  A,  A' rotiren  fann.  9?ef)men  mir  an,  e§  toerbe  bie  STafte  P 
angefc^tagen  unb  fo  lange  niebergebrücft  erhalten,  big  ber  Splinber  B 
eine  ganje  Umbre^ung  DOÜfü[;rt  ^at.  ^unä^ft  toirb  alfo,  ta  burd)  U% 
Siieberbrücfen  biefer  STafte  foroo^l  ber  ©perrarm  G,G,  al§  aud^  bie 
Älinfe  b  gehoben  wirb,  bie  ©pirale  F  na^  üortoärt^  ge^en  unb  bie 
©djeibe  D  be^  ßpIinberS  B  mit  ber  Slc^fe  pr  ^Rotation  bringen,  mä^renb 
'üa^  ©perrrab  a,  t)a  tie  fefte  Scheibe  R  jegt  Don  ber  ©d^eibe  C  ge= 
trennt  Jütrb,  babei  jurücfge^en  unb  ba^er  unben^eglid^  bleiben  mufe. 

©ä^renb  ber  erften  ^^^afe  ber  9iotation  be^  ©ommutatorfpftemeg  B 
befjalten  bie  fc^leifenben  ^-ebern  e,e'  unb  1,1'  i^re  Dorige  Sage;  üermöge 
ber  angegebenen  ©tromfü^rung  tüirb  alfo  bie  Sinie,  nämli^)  baio  Äabel 
forooi;!  all  aud)  ber  negatiüe^ol  ber  ^Batterie,  mit  ber  @rbe  nerbunben 
bleiben;  bie  Äette  ift  noc^  offen  unb  eine  ©ntlabung  bei  .^abelenbel  an 
ber  gebenben  ©tation  fann  alfo  erfolgen,  ©d^reitet  ber  ß^^plinber  B  in 
feiner  Ototation  uorroärtiö,  fo  n^irb,  menn  berfelbe  eine  gleid)förmig  roti^^ 
renbe  ^öetoegung  angenommen  ^at ,  nunmel;r  ber  3Sorfprung  x  ber 
©d)iibe  a  unter  bie  §eber  1,1'  gelangen,  biefe  ^um  ßontacte  1  bringen 
unb  ])iev  fo  lange  belaffen,  bi§  ber  ^^orfprung  y  an  bie  9iei^e  fommt, 
n^ä^renb  babei  bie  ^^eber  e,  e  mit  bem  Sontacte  4  oerbuuben  bleibt,  ^n 
biefer  ^^^afe  fann  alfo  ber  oon  K  unb  S  nad^  k'  gel^enbe  ©trom  gur 
(£ommutatorplatte  H  fommen  unb  muß  bal)er  über  ben  ©ontact  1  jur 
geber  1, 1'  in  bie  Sinie  übergel;en,  um,  loenn  er  bie  Seitunglftrecle  bur4)= 
laufen  ^at,  bei  bem  ©rbcontacte  E  eintretenb,  burd^  bie  geber  e,  e'  unb 
ben  Gontact  4  jur  ©ommutatorplatte  J'  unb  Don  ^ier  burc^  ben  2lrm  z' 
äum  negatioen  ^:pole  ber  Batterie  surücfjufetjren ;  biefe  ©tronnoeUe,  bereu 
3)auerbeigleic^bleibenber3totatiousgefc^iinnbigfeitber2BelleA,A'2c.  nurüon 
ber  iiänge  bei  ^ogeng  x  abhängig  ift,  bilbet  al)o,  roie  loir  fe^en,  ben  erften 
pcfüioen  ©trom,  ^m  bie  Smie  erhalten  ^at.  ©obalb  biefer  3^orfprung  bie 
^eber  1, 1'  oerlaffen  Ijat,  feljrt  biefe  auf  ben  ßontact  3  jurücf,  »ä^renb  QUid)-- 
jeitig  ber  ^orfprung  y  ber  ©c^eibe  ß,  beffen  Bogenlänge  einen  länger  an-- 
bauernben  gontact  geftattet  al§>  ber  oorige,  bie  geber  e,e'  gegen  ben  6on^ 
tact  2  l;ebt.  3)er  ©trom  »irb  alfo  nunmehr,  üon  K  unb  S  überk'  nad^  H 
ge^enb,  oon  ^ier  über  ben  Sontact  2  jur  geber  e,  e'  unb  üon  ha  gum 
Grbcontacte  E  übergeben  muffen,  um  fe^t  in  entgegengefe^tem  ©inne 
loie  üor^er  jur  (Smpfangc^ftation  ju  gelangen,  oon  n^o  au§  er  fobann, 
burc^  bie  Kabelleitung  jurücfge^enb,   bei  L  an  ber   gebenben  ©tation 
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eintritt,  um  über  bie  geber  1, 1'  unb  ßontact  3  jur  ©ommutatorptatte  J'  unb 
ben  2lrm  z'  jiim  negativen  ^ole  ber  ^Batterie  §urü(f jufel^ren ;  biefe  jmeite 
©trominette  bilbet  alfo  einen  fogen.  negativen  6trom,  ber  bem  erften  gefolgt 
iflt;  bie  ^erftellung  be§  Signale^  fann  bal^er,  burd^  ben  birecten  ©trom  l^er: 
Dorgebrad^t,  beginnen,  ^n  gleid^er  Sßeife  föirb  nun  burd^  bie  ©inroirfung  be^ 
SSor[prunge§  z  ber  (Sd^eibe  a  auf  bie  geber  1, 1'  toieber  ber  ßontact  ber  le^teren 
mit  1  ^ergefteHt,  alfo  ein  jroeiter  pofitioer  ©trom  in  bie  Seitung  gefenbet ;  am 
@nbe  ber  ^^afe,  bie  ber  33ett)eguug  biefe§  SSorfprunge^  z  angehört,  faßt  bie 
geber  1, 1'  roieber  auf  ßontact  3  jurüdE,  toä^renb  ber  ^Sorfprung  w  ber  «Scheibe  ß 
jur  SSirffamf eit  f ommt  unb  bie  j^eber  e,  e'  jum  gontacte  2  fül^rt ;  ^fiex- 
burd)  mirb  alfo  ber  Äabel^Sinie  ein  gföeiter  negatiüer  6trom  §ugefenbet. 
SSenn  enblid;  bie  Flotation  be§  Sommutatorft)fteme§  B  foiüeit  gebieten 
ift,  bafe  tt)ieber  bie  geber  e,  e'  oom  Sontacte  2  ah-  unb  jum  ßontacte  4 
äurücffäUt,  fo  tritt  ber  SSorfprung  v  ber  «Scheibe  «  unter  bie  ^eber  1,1', 
unb  e»  gel^t  ein  britter  pofitiüer  ©trom  in  bie  Seitung.  ^ie  einmalige 
9lotation  be§  6ommutatorfi)fteme§  B  ift  nunmehr  poHenbet;  ber  an  bem 
(S^linber  B  angebrachte  Daumen  Q  fd^lägt  mit  feinem  Qa\)ne  q  auf  bie 
j^eber  .0  unb  gibt  bem  S^elegrap^iften  bie  3?oUenbung  biefer  9^otation 
burd^  ein  afuftifd^e^  ©ignal  ju  erfennen,  bamit  er  bie  S^afte  P  nun= 
mebr  loieber  frei  unb  in  ii)xe  urfprünglidje  2age  gurüctfe^ren  läßt,  bei 
lüelc^er  aud^  bag  gan§e  übrige  Softem  ber  ^Jßelle  A,  A'  feine  9lul)elage 
ioieber  annimmt,  unb  t)a^  Äabel  jur  @rbe  abgeleitet  irirb.  ®urd^  biefe 
fämmtlidt)en  fünf  ©tröme  ift  blofe  ein  einziges  ^^i^*^"/  «ämlicb  ein 
„^unft,"  ber  @mpfang§ftation  fignalifirt  njorben.  Sßirb  nac^  SSerfenbung 
be^  erften  (fogen.  pofitioen)  ©ignale^  bie  ^Cafte  T  angefd^lagen,  fo  mufe 
natürlid^  oermöge  ber  gebadeten  ©tromläufe  in  ber  erften  5|]^afe,  bei 
toeld^er  bie  ?yeber  1,1'  burd^  ben  Q^orfprung  x  jum  Gontacte  1  gebrad^t 
h)irb,  ber  ©trom  üon  K  nad)  S  unb  k'  auf  bie  ßommutatorplatte  J, 
bie  mit  ben  ßontacten  3  unb  4  in  leitenber  3^erbinbung  fte^t,  über= 
gelten,  unb  mirb  ba^er  fogleid^  jur  ru^enben  geber  e,  e'  gelangen  muffen, 
um  üon  E  au§  burd^  bie  ©rbe  jur  ©mpfangsftation  ju  ge^en  unb  Don 
bort  burd;  bie  Kabelleitung  ^ur  gebenben  ©tation  §urüdjufel;ren,  mo  er, 
bei  L  eintretenb,  biegeber  1,1'  paffirt,  um  com  ßontacte  1  jur  platte  H' 
ben  Slrm  z'  unb  bon  U  au§>  bei  Z  in  bie  Batterie  überjugel;en.  bleibt 
bie  STafte  N  niebergebrüdt,  fo  toirb  in  ber  näd^ften  ^^afe,  in  ipelc^er 
ber  ^orfprung  y  bie  g-eber  e,  e'  ^ebt,  ber  Sinie  ein  pofitioer  ©trom,  in 
ber  barauffolgenben  ^^afe,  in  loelc^er  e,e  i^re  9lu^elage  angenommen 
l^at,  hingegen  bie  geber  1,1'  burc^  ben  35orfprung  z  gel;oben  nturbe,  ein 
gmeiter  negatioer  ©trom  ber  Seitung  übertragen  toerben  u.  f.  lo.  §at 
alfo  t>a§^  ßommutatorfpftem  ß  eine  9totation  tcä^renb  bei«  ^Jiieberbrüden^ 
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ber  taite  N  oottenbet,  fo  tüurben  ber  Seitung  brei  negatiüe  unb  jtDei 
pofittoe  etröme  sugefenbet,  ttjoburd^  an  ber  ©mpfangSftation  abermals 
ein  eiiifac^eg  3eid)en,  nämlid)  ein  „^unft,"  gegen  ba§  üorige  ein  fogen. 
negattt>e§  Signal  mitgetfjeilt  worben  ift. 

2öenn  ber  2lpparat  geJ)Drig  abiuftirt  irorben  ift,  fo  fann  man  ^ia-- 
fiir  forgen,  ha^  bie  2öe(Ie  A,A'  in  jeber  aJiinute  100  bi§  200  Um= 
bre{)ungen  üoafü^rt;  ba  jeber  Umbre^ung  ein  ©ignalpunft  entf^ric^t, 
fo  rid)tet  fid^  alfo  ^iernad^  gunäc^ft  bie  ©efd^föinbigfeit,  mit  tüelc^er  eine 
^epe|d;e  burc^  bie  Kabelleitung  telegrap|)irt  njerben  fann.  S)iefe  @e-- 
fc^roinbigfeit  richtet  fic^  aber  auc^  unter  3lnberem  naä)  ber  ß^^ecfmäfeigs 
feit  be§  hei  bem  atlantifdien  3:;elegrap{)en  angenommenen  2ilp]^abetel, 
unb  eS  fann  ba{;er,  fo  lange  biefeS  unb  nod)  anbere  Umftänbe  nidjt  he-- 
fannt  geincrben  finb,  bieSignaüfirungSgefd^minbigfeit  geiröt;nlicber  S^eCe^ 
gramme  a  priori  nid;t  angegeben  trerben. 

®afe  üon  ber  ^Dauer  ber  burc^  bie  3?orfprünge  ber  ©djeiben  « 
unb  ,i  ^ert)orgebrad)ten  ©ontacte  bie  ©eutlic^feit  eines  jeben  ©ignaleS 
meienttid;  abhängig  fepn  mu§,  ift  ol^net^in  ftar.  ^ft  ber  ^ex<5^enq,ehex 
forgfältig  abjuftirt,  fo  mu§,  W  3)auer  beS  burd^  "ütn  ^orfprung  x  er= 
geugten  ©ontacteS  mit  100  bejeic^net,  bie  ^auer  ber  jtüeiten  ©trom= 
nieHe  156,  bie  ber  britten  80,  bie  ber  oierten  32,5,  bie  ber  fünften 
enblid}  gteic^  26  fepn. 

llnfere  üueße  fü|)rt  in  einge^enber  2ßeife  auS,  toie  man  bei  Kabels 
leitungen  t>on  öerfc^iebener  Sänge  bie  3lbjuftirung  beS  2lpparate§  üor= 
nel;men  fann,  unb  nielc^er  2lbänberungen  'iia^)  an  ber  2öeIIe  A,  A'  an- 
gebrad)te  @t)ftem  B  gur  ^erfteHung  ber  gebercontacte  unter  aßen  in  ber 
^rapiS  Dortommenben  Umftänben  fällig  fei;,  um  für  atte  üorfommenben 
^äde  in  brauchbarer  äöeife  eingerid}tet  werben  ju  fönnen;  enblic^  fügt 
biefelbe  noc^  einige  Semerfungen  an  über  bie  3)?obificationen,  ireldie  an- 
jubringen  n^ären,  menn  ber  äl^parat  in  automatifc^er  2öeife,  anftatt 
„^^i^unfte"  üon  gleid)er  6tärfe  §u  fignalifiren,  foId)e  üon  oerfd^iebener 
S3eid;affen()eit  ober  auc^  bie^eic^en  beS  9Jlor)e')'d^en2t(pl;abete§  (^unft 
unb  Strid))  gu  geben  ^ätte.  ^nbem  trir  jene  (Erörterungen,  ^a  fie 
unierem  üorliegenbeu  ^loede  o^ne^in  ju  ferne  liegen,  um  fie  ^ier  berüd- 
fic^tigen  ju  lönnen,  umgel;en,  mag  bemerft  irerben,  ba§  jur  |)erDor= 
bringung  ber  5Diorf e'fc^en  ©ignale  üerfc^iebene  3}ietl)oben,  loelc^e  bie 
priucipieUe  (Sonftruction  beS  2lpparate§  julä^t,  im  Slllgemeinen  ange= 
füt;rt  loerben,  üon  ir)eld}en  jebe  barau[  tjinauSge^t,  bie  ^auer  ber  oer- 
fd)iebenen  ©tromiüeüen  in  entfprec^enber  3öeife  ju  üerlängern.  ®S 
fönue  bie|3  unter  3lnberem  baburc^  erreid}t  werben,  baß  man  Pier  ^after 
anlüenbet,  üon  loelc^en  ein  '^aax  ju  einer  aßelle,  ba§  anbere  aber  gu 
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einer  anbeten  Söette  gehört,  unb  tdobei  bie  beiben  äßetten  jmar  burc^ 
einen  unb  benfelben  aRotor,  aber  mit  üerfd^iebener  ©efdiftinbigfeit  jur 
9totaticn  gebracht  njeröen.  Wlan  fonne  andb  mit  gtoei  S^aftern  hierbei 
aulreic^en,  menn  jeber  auf  eine  eigene  ^iBelle  einwirft  unb  beibe  üBeUen 
bie  an  benfelben  angebrad^ten  Äämme  unb  Segmente  mit  oerfc^iebener 
®efc^n>inbigfeit  rotiren  laffen.  —  3Benn  man  enblid^  anftatt  ber  mit 
©ectoren  üerfe^enen  Scheiben  bos  ßplinberö  B  biefen  mit  ^ppen  üers 
feigen  unb  bafür  forgen  mürbe,  ba§  hei  jeber  Zppe  §um  cignalifiren 
bie  gehörige  Sln^a^I  üon  Strommellen  angenjenbet  »erben  fctnnte,  fo 
toürbe  e§>  möglich  fet)n,  ben  Slpparat  in  einen  2)?anipuIator  für  3:9pen= 
bru(f=2;;elegrapben  ju  oertoanbeln. 

S)er  ganje  2lpparat  mirb  auf  einem  genügenb  bo^en  2:ifc^e  üon 
etn?a  3V2  ?^"U§  §ö^e  fo  aufgeftellt,  ba§  bie  SßeHe  mittelft  eineg  %u^' 
tritteä  —  roie  bei  ber  5Drel^banf  u.  bgl.  —  burd^  ten  ^elegrapbiften  in 
S)re^ung  oerfegt  toerben  fann;  ein  bamit  ferbunbener  SJletronom  gibt 
über  bie  ®Iei4)förmig!eit  ber  Umbrel^ung  unb  hk  Umbrel^ung^gefd^min: 
bigfeit  Sluffd^luB,  bie  man  in  oerfd^iebenen  JäÜen  anirenben  muß,  um 
in  erflecflid)er  2Beife  ba§  (Signaliftren  au^jufü^ren. 
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cm. 

lieber   Un  ^eii^enmpfangenkn  ^parat  ks  trattsatlanttrct)en 

^Jtaä)  bem  Engineer,  ^uni  1866,   ®.  447. 
OJJit  abbiltungen  auf  Zak.  VII. 

(S§  ift  jföar  nod^  nid^t  mit  33eftimmt^eit  feftgeftettt,  welche  befinitiüe 
2lnorbnung  fünftig,  toenn  t)ie  Sinie  einmal  i^re  ungeftörte  St^ätigfeit 
gu  erfennen  gibt,  ber  jeid^enempfangenbe  Slpparat  (Qnbicator,  Recepteur, 
Receiving  apparatus)  er^ialten  wirb;  ba§  maS  gegenn?ärtig  l;ierüber 
befannt  gemorben  ift,  fott  im  golgenben  mitget^eilt  »erben. 

®er  ßmpfangSapparat,  »elc^er  porläufig  angenommen  »urbe,  ein 
äufeerft  empfinblid^er  9iabel  =  3:elegrapf) ,  ift  t)em  ^rofeffor  5t^omfon 
patentirt,  unb  repräfentirt  offenbar  in  üerüoüfommneter  3lu§ftattung  ben 
S:elegrap^en=2lpparat,  iüelc^en©aufe  unb  2Beber  bei  ber  erften  furjen 
S^elegrapl^enlinie  gtoifd^en  ber  (Sterntnarte  unb  bem  p^pfifalif4)en  (Eabinete 
gu  ©öttingen  fdbon  im  ^al^re  1833  benu^t  ^aben. 

©er  |)auptbeftanbt^eil  babei  ift  (ein  @au§'fc^e§j  fogen.  3ief(ertong^ 
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ober  Spiegel ©aloanometer,  tüte  foldje,  namentlid^  oon  Samont  naä) 
bem  principe  feiner  magnetifrf)en  Slpparate,  bann  üon  2iBiebemann 
mit  ntagnetifirtem  ©piegel  öor  etlt»a  16  ^a^ren,  unb  t)on  2:^  om  fon  felbft 
na6)  ber  üorliegenben  principietten  3lnorbnung  fc^on  feit  mehreren  ^a^xen 
conftrnirt  tüorben  unb  in  bie  p^pfifalifd^e  ^rajil  übergegangen  finb. 

^er  aipparat  ift  in  gig.  13  in  einer  ©eitenanfic^t,  in  gig.  14  in 
einer  3lnfid;t  oon  einem  ©nbe  unb  in  %iQ.  1 5  in  einem  ^ori§ontalf($nitte 
bargefteüt;  g(eid)e  5öu(f)ftaben  bebeuten  in  allen  Slbbilbungen  biefelben 
©egenftänbe.  äßegen  ber  großen  @mpfinblid)feit,  njomit  ber  empfang!^ 
apparat  au^geftattet  fepn  mu§,  um  felbft  bei  mangelf)after  ^folirung 
mittelft  fd)tüad;er  2lrbeit6ftröme  nod)  fidler  functioniren  ju  fönnen,  ift  ber 
gaiije  2lpparat  auf  einem  toobl  ifolirten  gegen  alle  feitli^e  ©rfc^ütterungen 
gefc^ü^ten  unb  gemauerten  Steinpfeiler  aufgefteHt,  »eld^er  für  ^ufc^auer 
unjugänglid)  gemacht  irorben  ift.  3)er  fleine  ©ta^tmagnet  A,  oon 
0,5  3oa  Sänge,  0,1  ^oll  33reite  unb  0,1  3oII  2)icfe,  ift  mit  einem  freig^ 
förmigen  oerfilberten  ©la^fpiegel  a  oon  0,005  QoU  S)i(fe  oerbuixben  unb 
mit  biefem  mittelft  eine§  bünnen  ßoconfabenS  in  befannter  2öeife  fu§= 
penbirt;  bie  2lbjuftirung  oon  beiben  !ann  mittelft  ber  Schraube  B 
(j^ig.  16)  leidet  au^gefü^rt  loerben.  ©piegel  unb  3Jiagnet  fönnen  fo  jart 
angeorbnet  toerben,  t^a^  ibr  ©efammtgemid^t  nid^t  me^r  al§  1  %  ©raing 
beträgt.  2)ie  3Jiultiplicatoren  R,  aug  fe^r  feinen  überfponnenen  Äupfer= 
brauten,  bereu  äöinbungen  gut  üon  einanber  ifolirt  finb,  l)dben  oiele 
taufenb  SSinbungen  unb  finb  fo  in  ©ruppen  get^eilt,  ta^  man  je  nad^ 
Öebürfnife  bag  ©aloanometer  für  ]^\va6)e  ober  ftarfe  Ströme  aiimenben 
fann.  S)iefelben  finb  mittelft  platten  T  oon  ^artlautfc^uf  an  bem 
©ebäufe  D  befeftigt  unb  i^re  ©üben  führen  naä)  t)en  ifolirten  Sd)rau; 
hen  U  unb  V,  bie  bei  X  unb  W  nac^  außen  treten,  ©in  gefrümmter 
3JJagnet  Q  ift  an  ber  Sufpenfion^röbre  0  an  einem  eigenen  |)alter  fo 
angebracht,  ta^  er  mittelft  einer  3Jiifrometerfc^raube  Q  jebe  erforberlid^e 
^errüdung  unb  ©infteflung  erfahren  !ann,  um  auf  bie  SJiagnetnabel  fo 
einjutoirfen,  bafe  in  ber  3flul^elage  ber  le^teren  ber  oon  ber  Wlitte  be§ 
Spiegeln  a  reflectirte  unb  burd^  bie  im  9to^re  N  angebrad^te  fiinfe  M 
ge^enbe  Sic^tftra^l  ftetS  gegen  ben  5RulIpunft  ber  ©Ifenbeinfcale  1,1 
reflectirt  loirb,  um  in  bem  bunflen  2lrbeit§raume  an  ber  Scale  ein 
fc^arfeö  Silb  ber  optifc^en  Spalte  F,  oon  loel^er  ber  Sid^tftra^l  ^er= 
fommt,  ju  erjeugen.  2)aß  baä  ®el;äufe  D,  t)a§>  an  ben  betreffenben  Steffen 
mit  '^ian  -  unb  ^araHelgläfern  oerfeben  fepn  muß,  einen  luftbid^ten 
$erfc^luf3  bargubieten  ^at,  um  jebe  ftörenbe  ©inioirfung  oon  Suftftrömen 
auf  ben  aJiagneten  befeitigen  ju  fönnen,  muß  nod^  befonber»  ^eroor= 
gehoben  trerben.     2)er  Spiegel  empfängt  oon  einem  beftimmten  VcjtxXt 
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• 
ber  flamme  E  einer  ßampe,   hd  \üeld)ax  bie  Oelforte  eigene  ju  biefem 

^voede  präparirt  tüirb,  ein  bünnee  Sic^tbünbel  K,  taS^  burd^  bie  6palte  F 

ju  bemfelben  gelangen  !ann,   unb   tuelc^eiS   gegen  bie  bereiti  erroäl^nte 

©cale  I  in  ber  Slid^tung  ber  punftirten  Sinie  L  reflectirt   loirb.    ^ie 

©röfee  ber  ©palte  fann  mittelft  be§  burc^  bie  Jpanbl^be  H  öerrüdbaren 

(Sd)littenl  G  öeränberli^  gemacht  merben ;   ber  9ial^men  Y,  Z  \)at  jebe 

iDeitere  3>erbreitung  unb  ©iniüirfung  ber  flamme  gegen  ben  Xelegra- 

pl^enapparat  abju^alten.    ®ie  optifc&en  SBilber  ber  ©palte,  meiere  roä^renb 

be^  Stelegrap^irenic  bei  ber  Slu^meid^ung  be§  3Kagneteg  au§  feiner  9lu^e= 

läge  auf  ber  ©cale  non  bem  ©mpfänger  abgelefen  »erben  fönnen,  bilben 

bie  eigentlid^en  telegrapl^ifd^en  ^tid)en,   ireld^e   bie  ©rapfang^ftation  er= 

^ält.    @S  ift  Don  SC^omfou  in  3lu§fic^t  genommen,  ^'  tiie  ©cale  fpäter 

fo  anjuorbnen,  bafe  bie  telegrapl^ifc^en  ©ignal-'ÜKarfen  auf  p^otograp^i; 

fc^em  Rapiere  gleid^jeitig  fipirt  toerben, 

2öeld^e  ©d^riftfprad^e  bei  bem  tran^atlantifc^en  3:elegrap^en  benu^t 
lüirb,  ift  big  ie|t  norf)  nicbt  befannt;  oon  oielen  ©eiten  foHen,  roie  bie 
eben  citirte  Queue  mitt^eilt,  hierfür  bereite  patentirte  35orf(J^Iäge  gemad^t 
toorben  fepn.  ®ie  meiften  biefer  3[^orfd)(äge  fotten  ba^in  ge^en,  eine 
(E^iffernfd)rift  einjufü^ren,  um  (nad^  einer  aWet^obe,  bie  feiner  ^^it  üon 
©d^iüing  in  (Sannftabt  erbad^t  n?orben  unb  fpäter  aud^  oon  Ü)iorfe 
unb  2lnberen  nadbgea^mt  morben  ift)  nad)  erfolgter  ^SoUenbung  beS 
3:;elegrammeg,  le^tereg  Durc^  ein  ß^iffern^ßeyifon  enträtl^feln  ju  fönuen. 

^ebe§>  @nbe  ber  Sinie  ift  nad^  einer  oon  St^omfon  angegebenen 
Einrichtung  mit  einem  Xelegrap^en='^Iigableiter  einfacher  ßonftructiou 
üerfe^en,  um  fott)o^l  birecte  ^Sli^esentlabungen ,  aiä  aud)  tie  SBirfung 
ber  Don  @en)ittermolfen  erzeugten  inbucirten  ©tröme  unfd^äblid^  ju 
mad^en.  3)ie  ©inroirfung  ber  ©rbftröme  auf  ben  genannten  '^flaiiei- 
telegrap^en  !ann  burc^  jene  2lnorbnung  nic^t  befeitigt  werben. 

3um  ©d()luffe  fep  nod^  bemerft,  'ba^  unfere  üueüe  befonberg  l^erüor= 
l^ebt,  ba%  !eine  fräftigen  Batterien  in  2lntt)enbung  gebracEjt  werben  bür^ 
fen  unb  ber  2lrbeit»ftrom  nie  fo  ftarf  fepn  foH,  ba'B  c^emifd^e  3öirfungen 
an  ben  Sleftroben=(gnben  jum  33orfd^ein  fommen  fönnen,  loeld^e  bie 
(inben  be§  Äabelg  mit  ber  ^ßit  befd^äbigen  mürben. 
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_^g2  aOieunier'ä  3iöt;ren  =  S)ampffeffet. 

CIV. 

Jleunier's  Hüliren - Dampfkelfel. 

2lu#  3lnnengaub'§  Genie  industriel,   ^uü  1866,  ®.  43. 
»Diit  Slbbiltiingcn  auf  Zab.  VII. 

®ie 3)M(ijinenfabn!anten  3neutiier  u.  gomp.  su  ©amt^3)iaurice= 
Ihä^Me  liefern  feit  einigen  ^a^ren  9tö^renfeffel  na^  einem  i^nen 
patentirten  ©^fteme,  meiere  leidet  gereinigt  iperben  fönnen  unb  bei  il^rer 
üer^ältnifemcifeigen  ®infa4)^eit  gu  einem  geringeren  $rei§  ^ersuftetten 
finb,  ai§>  hk  bis  je^t  gebräudiUi^en.  ®ie  ^^orjnge  beg  SDampferjeus 
gunglapparateg  md)  3}U unier 'fc^em  Softem  finb  folgenbe: 

1)  2)ie  ©imenfionen  biefeä  Äeffelg  finb  fo  befd^ränft,  ta^  er  nur 
bie  ^älfte  be^,  für  einen  ^effel  mit  gett)ö^nlid;en  ©ieberötjren  nötl;igen 
3ftaume^  erforbert;  überbie^  ru^t  er  birect  auf  bem  S3oben,  o^ne  t)a^ 
eg  nötl^ig  lüäre,  bafür  irgenb  eine  33ertiefung  gu  machen. 

3n  bem  %a\i,  tt)0  er  mit  rüdfet^renber  flamme  eingerid^tet  ift 
(eine  2luorbnung,  meli^e  ben  größten  *orti;eil  geföä^rt),  umgibt  man 
i^n  mit  einfachem  3Jlauern}er! ,  beffen  Äoften  nur  ungefähr  ein  fünftel 
berjenigen  be§  Ofeng  eines  ©ieberol^r^ÄeffelS  betragen. 

2)  ®ie  SSerbampfunggfä^igf eit ,  toeli^e  ^x.  Seoerrier,  Sergbau- 
ingenieur ju  Sitte,  burc^  eine  ad)tftünbige  $robe  bei  einem  £effel  üon 
15  üuabratmeter  |)ei§f(äc|e  conftatirte,  beträgt  9,320  Kilogramme  2öaffer 
auf  1  Äilogrm.  to^le.  S)ie&  ergibt  ungefähr  ein  ®rittt^eil  ©rfparnife 
gegen  bie  geipö^nlic^en  Keffel. 

3)  S)ie  9leigung  ber  Slö^ren  geftattet,  tia^  oben  unb  unten  ein 
Strbeiter  gum  oottfommenen  steinigen  ^ineingelangen  fann. 

4)  S)ie  gebogene  ^orm  beS  ^euerraumes  ift  ein  nnbeftreitbarer 
SSort^eil  bejüglid^  ber  ©ntjünbung  ber  ©afe  unb  ber  ®auerl^aftigfeit 
beSÄeffelg;  benn  le^terer  erhält  fid^  mit  großer  ©id^er^eit,  o^ne  Üuer- 
ftangen  2c.,  in  Serüljrung  mit  bem  53rennmaterial. 

3)ie  giguren  17,  18  unb  19  ftetten  im  Sängenbur(i)fc|)nitt,  in  ber 
SSorberanfid;t  oon  ber  ^erbfeite,  unb  im  Duerfc^nitt  nad)  ber  Sinie 
1,  2  einen  Äeffel  biefeS  @^ftem§  toon  65  üuabratmeter  ^eiäftäd^e  unb 
6  2ltmofpl;ären  ©ampfbruc!  bar,  lueld)er  eine  Kraft  oon  50  ^^ferben 
entfpri4)t. 

2öie  man  aug  biefen  g-igureu  erfie^t,  befielet  biefer  Keffel  au^  einem 
cplinbrifc^en  ^auptförper  A  oon  ©ifenbled),  oon  1,30  aJieter  ©urc^meffer 
unb  6  3Jieter  Sänge,  in  loeldjem  ber  ^^euerraum  B  entt)alten  ift,  ber  mit 


SDJeunier's  9iöbrcn*2)ampffe[fel.  -l-tlS 

feinem  JHoft  a  unb  ber  geuerbrücfe  b  »erfe^en  ift,  tüelc^ie  leitete  baju 
bient,  bie  9iö§ren  T  ju  fd^ügen  unb  ba?  (gntsünben  ber  brennbaren  ®afe 
t>c>r  i^rem  Eintritt  in  bie  ertt?cif)nten  9ic^ren  ju  erlei^tern.  ^Die  ©edfe 
be§  ^euerraumel,  tpie  man  in  ^-ig.  19  fie^t  in  gebogener  ^orm,  ift 
burd^  üier  eiferne  S3ef(|)läge  c  üerfid^ert,  treidle  burd^  tie  ©elenfe  t  mit 
bem  ^effel  üerbunben  finb,  um  bie  33eli)egungen  bei  ber  2lu5be^nung 
unb  3ufammen3ie^ung  be§  3}ietaÜe«  ju  erleichtern,  hinter  ber  ^-euer; 
brücfe,  in  bem  S3oben,  ift  eine  burd)  einen  Schieber  üerfc^Iiefebare  Oeff^ 
nung  angebract)t,  mlä)e  bie  üon  ben  ©afen  mitgeriffene  2lfdbe  ju  befeiti- 
gen  geftattet. 

®ie  9lc^ren  fönnen  birect  in  ben  gud)5  münben,  ober  nod^  beffer, 
mie  aus  ber  3et4>"ui'9  erfi($tUd),  fönnen  bie  l^ei§en  ©afe,  bamit  i^r 
ganjel  ^eisüermtigen  beuu^t  n?irb,  bur^  ben  ^-euercanal  C  unter  bem 
Äeffel  5urücfgel;en  unb  i^on  l^ier  burd^  ben  Quq  D  in  bie  ßffe  ge= 
langen. 

^e^ufe  ber  Steinigung  finb  jlr>ei  Ceffnungen  e  gum  Sßafferablaffen 
an  ber  3>orberfeite  bes  Äeffel«  angebradftt,  unb  an  ber  l^interen  Seite 
eine  nad;  Strt  eines  33iannloc^e§  ter)d)Ioffene  Oeffnung  f,  burd)  bie  ein 
3irbeiter  jum  Steinigen  ber  Dtö^ren  in  bas  innere  bei  ÄeffelS  gelangen 
!ann. 

S)er  ^effel  ift  natürlid^  mit  allen  nijt^igen  ©ic^er^eitsöorrid^tungcn 
üerfe^en,  nämlid^  mit  gic^er^eitsiientilen  S  unb  S',  2öaf|erftanblglal  N, 
ällanometer  m,  äBafferftanbs^ä^nen  r,  foirie  mit  bem  S)ampfbom  R,  unb 
bem  a}tannIoc^  f,  n^eld^es  roie  bie  öeffnungen  e  unb  f  5um  Steinigen 
unb  ©infteigen  in  t)a§>  innere  bient. 

S)ie  §^rn.  a)teunier  u.  6omp.  garantiren  für  il^re  Äeffel  auf 
ein  ^a^r,  unb  nebmen  aufeer  ber  ^:probe  mit  faltem  SBaffer  eine  fold;e 
mit  2)ampf,  in  ©egenirart  bei  verpflichteten  Sergbauingenieurs,  in  i^rer 
^•abrif  üor.  ^ 


88  ärje^rere  bte|er  Äcffd  arbeiten  jc^on,  namentüd)  in  ter  äiiafc^tnenfabrit  bcv 
erfinber  ju  Saint- 2[)iaurice=Ie§=^iües  bei  ben  ^evren:  SDiinierel  u.  (gc^n,  ®pin= 
nevei  ju  jRoubai}-;  ^enri  ®eren,  Seinenrcaarenfabrif  in  2ltmentierce ;  in  iüüc,  bei 
ben  §§rn.  Srcmbe§  =  ißainp  unb  Sacoiir,  älfafc^inenbauer,  bei  ben  §§ru.  ®e= 
fd)amp  u.  aingelo,  ©elbgießer;  bei  ben  |)^rn.  gourlinnie  u.  Sout?e5,  Ü}iec^a=^ 
niter  in  S^curccing;  bei  ©ebvüber  |)erbauj:,  igpinnerci  in  2;curcoing;  ©a^bet, 
SSater  II.  @Dbn,  gärberei  in  9iDubaij:;  ©ebrüber  £>eDo§,  3"^ii'"f"^^"if'^"f^"  i" 
(£omine§;  Sebieu,  SEüUfabrifant  in  Saubrp;  ^iqneler  u.  i'eifcan,  SDiecbaniter 
in  'ipavi?-. 
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®ap'§  iniafd^ine  jum  €tetnfägen. 


^ie  greife   für   biefe  Äeffel   bei   oerfc^iebenen   5ßferbeftärfen  finb 
folgcnbe : 


2  ^ferbeflärfen 

1000  ^ranc§ 

40  ^ferbcftärfcn 

5800  5ranc§ 

4 

1250      „ 

45 

„ 

6400 

<i 

6 

1500      „ 

50 

„ 

7000 

„ 

8 

1800      „ 

55 

1) 

7500 

II 

10 

2100      „ 

60 

„ 

8000 

„ 

12 

2400      „ 

65 

„ 

8500 

„ 

15 

2800      „ 

70 

„ 

9000 

„ 

20 

3400      „ 

80 

„ 

9800 

11 

25 

4000      „ 

90 

„ 

10600 

11 

30 

4600      „ 

100 

it 

11400 

„ 

35 

5200      „ 

cv. 

Cöatj's  Jlofdjine  jum  ^teinfägcn;  teid)t  oon  %  %xt%t^, 

%.\\^  ben  Annales  du  Conservatoire  des  arts  et  metiers,  t.  VI  p.  338;  Oct.  1865. 
aUit  Slbfcihungen  auf  lab.  VII. 

®a§  aSerfjeug,  toelc^e^  bei  biefer  3Jiafd^ine  in  ben  Stein  ein^ 
bringen  mufe,  ift  eine  bleierne  ©c^eibe,  auf  bie  man,  lüä^renb  fie  ftc^ 
im  ©ägefc^nitt  umbre^t  einen  Ueberfc^ufe  üon  gepulüertem  Schmirgel  faden 
lä^t,  ber  bur^  einen  2öafferftra]^I  fortgeführt  lüirb. 

®er  ju  fägenbe  ©tein  tüirb  gegen  biefe  (Scheibe  üermittelft  eineö 
©etoid^teS  üon  50  bi§  70  tilogrm.  gepreßt,  n^eld^e^  auf  ben  ©erlitten 
ober  2Bagen  mirft,  ber  ben  ©tein  §u  tragen  beftimmt  ift.  tiefer  ©erlitten 
betüegt  fic^  auf  einer  ©ifenba^n,  um  ber  2Bir!ung  be§  ©etüic^teg  iceniger 
Sßiberftanb  barjubieten. 

5)er  ©c^mirget  tnirb,  inbem  er  in  einen  unter  ber  ©d)eibe  ange= 
bradjten  Xriditer  fäilt,  aufgefammelt  unb  toieber  in  ben  ©peifung5be{;älter 
gebracht,  tiefer  Se^älter  ift  üon  breiecfiger  ^orm  unb  mit  einem  ^alj 
perfe^en,  ber  fic^  genau  über  bem  ©ägef(^nitt  befinbet.  S)er  ©d^mirgel 
mirb  burd)  bie  ©eitemränbe  ber  ©(^eibe  mitgefü^rt,  unb  man  l^ilft  biefem 
3Jlitfü^ren  baburrf)  nac^,  \i(x^  man  einen  in  bem  Se§älter  angebrachten 
©patel  beftänbig  l;in=  uiib  berberoegt.  Sie  @d)eibe  ift  auf  einer  f;orijon; 
talen  SBelle  fo  befeftigt,  ba§  fie  gut  runb  läuft  unb  nic^t  fdilägt.  ©ie 
mirb  aufeerbem  am  Staube  burc^  Sflotten  geführt,  fo  ba§  eine  2lbtpeid^ung 
unmöglich  ift. 


P  ^er  ©d^eibenför^er  aul  ©ijenblec^  f)at  4  3JltIIimet.  3)i(fe  unb  1  3}leter 
3)urd^Tneffer.  2luf  feinem  ganjen  Umfange  finb  stoei  Stetigen  elliptifd^er 
Söc^er  angebracht,  bie  0,018  9Jtet.  unb  0,01  Wl^t.  2)ur(^meffer  §aben, 
unb  liegt  ber  fleinfte  5)urd^meffer  in  ber  9flid)tung  be§  .^albmefferl  ber 
©d^eibe.  ©iefe  3Iugen  finb  beftimmt,  ^ßfei  aufzunehmen,  föenn  man 
ben  9lanb  in  einer  6tär!e  üon  6  3KiIIimet.  unb  in  einer  breite  non 
0,07  SDfiet.  burd^  (Sieben  mit  fclcf)em  umgibt ;  t)a  bie  Vergrößerung  be§ 
^albmefferS  nur  0,04  3J?et.  beträgt,  fo  beberft  ber  33Ieifranj  bie  @ifen= 
fc^eibe  auf  eine  breite  üon  0,03  Wtet  $Diefer  33Ieifran5  ift  in  einjelnen 
©tücfen  auf  bie  ©d^eibe  gegoffen  unb  biefelben  Serben  bann  an  ben  ^u- 
fammenftofeenben  ©teEen  üermittelft  be§  Sötl^ro^rel  üereinigt. 

3)ie  im  Conservatoire  aufgeftellte  aJlafc^ine  voav  fo  angeorbnet, 
bajg  man  burd^  ein  9lotation§  =  ^pnamometer  bie  aufgetüenbete  Slrbeit 
meffen  fonnte,  unb  man  bebiente  fid^  berfelben,  um  nad^einanber  3Jiarmor, 
l^arten  ^alfftein,  ©ranit,  3J?ü^lfteine  unb  felbft  ^^lußfpat^  ju  fägen. 

3Jlit  biefen  üerfd^iebenen  9)Zaterialien  tourben  nid^t  gleid^  günftige 
©rfolge  erjielt ;  bie  brei  erfteren  gaben  jebod^  ein  in  ber  ^nbuftrie  tüirfs 
(id^  üernjertljbareS  3'lefuttat.  ^ie  beiben  anberen  ließen  fid;  nur  unregel= 
mäßig  unb  mit  fe^r  unfid)erem  ^crtfc^reiten  fd^neiben. 

5Der  3Jiarmor,  mit  toeld^em  man  guerft  Verfud^e  mad^te,  mar  ein 
toeißer  unb  fe^r  I)arter  33IocE  üon  ßarrara,  gu  ber  geäberten  2lrt  get)ijrig. 
@r  l^atte  eine  mittlere  '^ide  oon  0,319  3Keter. 

$Der  33auftein  tt>ar  au§  iiem  Äalffteinbruc^  oon  ©rimauy  (3)onne), 
üon  ber  l^ärteften  2lrt,  bie  man  auf  bem  Sau^of  in  ^aril  f^neibet.  S)ie 
$robe  l^atte  eine  ^idfe  öon  0,105  9Jieter.  ®a§  ©ägen  biefeä  ©teineg 
lüirb  getüöfjnlid^  per  Quabratmeter  be§  ©ägefrf)nitte§  mit  18  grauet 
bega^It. 

2)er  ©ranit  üon  Bretagne  ^atte  eine  ^irfe  üon  0,12  Wlet  unb  »ar 
üon  ber  l^arten  ©orte,  bie  jum  belegen  ber  ^rottoirö  benu|t  tüirb. 

3)er  §ur  ^robe  oon  ^m.  S  o  u  c^  o  n  in  la  ^erte^fouS^i^owarre  ein- 
gefanbte  3Jiü^lfteiu  lüar  üon  ber  toeißen  Varietät,  ä^nlid^  ben  §uni 
2öei§enmal^len  benu|ten  garten  ©teinen,  unb  l;atte  0,18  3Ret.  ®ide. 

^Der  g-lußfpatl;  n^ar  mit  üuarj  geäbert;  l^a^  ©ägen  berfelben  n)irb 
fünfmal  t^eurer  al0  ha§>  be§  3Karmor§  bejafjit. 

33ei  jebem  Verfuc^  notirte  man: 

1)  i>k  ©d^nelligfeit  ber  ©c^eibemüelle ; 

2)  ba§  'gortfc^reiten  t>e§>  ©teineS  in  einer  gegebenen  Qeit; 

3)  bie  ©d;nelligfeit  ber  Vetriebgfd^eibe  be§  3)^namometerg ; 

4)  bie  mittlere  übertragene  traft,  üom  ^Diagramme  be§  S)^namo= 
meiert  abgenommen. 

28  * 
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5Diefe  3*^i^len  föiinen  eine  üorlöufige  Ueberftdit  über  ben  öfonomi' 
^ä)en  5;i^eil  ber  ^rage  geben,  bod)  fonimt  no(^  einiget  Slnbere  in  33etrac6t. 

S)er  3}larmor  unb  ber  c^Talfflein  üon  ©rimauj:  laffen  fid^  fe^r  gut 
fägen,  o^ne  bie  @(|eibe  er^eblicb  anzugreifen ;  nur  ift  ber  ©d^nitt  breiter 
aU  beim  Sägen  mit  ber  ^ant,  nämlid^  0,01  bis  0,011  aJiet.  breit. 
0{)ne  3tüeifel  n?irb  man  bie  53reite  be§  Schnittes  üerminbern  fönnen, 
n)enn  man,  tpie  e§  ^r.  ©ai;  je|t  beabfii^tigt ,  ©d^eiben  üon  ©ufeftal^I 
antüenbet. 

^m  Slugenblid,  no  man  ben  ©tein  gu  fügen  beginnt,  mufe  man 
bafür  forgen,  ben  2lpparat  febr  reic^lii^   mit  bem  feinften  «Schmirgel  ju 
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toerfel^en,   ba  fonft  ber  bleierne  Äranj  angegriffen  trirb  unb  bie  <Bpäne 
be^felben  ein  Weitere»  Sägen  üerf;inbern. 

35eim  ©ranit  ift  biefe  @efat;r  no^  großer,  unb  haä  ^Borrücfen  über; 
fd^ritt  mit  bem  angeirenbeten  Slpparat  niemalg  V4  -IlJiilimeter  per  ©e= 
cunbe.  2)er  (Sdimirget  9Zr.  6  ijat  }iä)  bei  biefen  :öerfud)en  am  beften 
betoä^rt. 

|i        ^er  ®ägefd)nitt  in  ben  33?ül;Ifteinen  irar  gut  unb  üon  0,012  3)1  eter 
mittlerer  breite. 

3n  bem  glufefpatl;  mar  ber  ©d^nitt  fo  breit  all  tief,  unb  liefen 
fic^  {;ier  üieHeid^t  ©(Reiben  üon  Qmt  ober  Tupfer  anwenben. 

@rt(ärung  ber  2(bbi[bungen. 

gig.  23,  Sängenburc^fd^nitt  ber  3)Zafd^ine; 

^'ig.  24,  2lnfic^t  üon  ber  (Seite,  wo  fic^  ber  Slodroagen  befinbet. 

A,A  jirei  Stänber  Don  ^olj,  mit  ben  Sager^öljern  B,  B  unb  %u^-- 
bänbern  b,b  oerfe^en; 

C  SOlafc^inentoeHe  mit  ber  aU  Säge  tüirfenben  Sd^eibe  D  unb  bem 
ai§>  9liemf(^eibe  bienenben  Sc^lDungrabe ; 

D'  üorfte^enber  bleierner  ^ranj,  auf  hie  ^6)eihe  D  gegofjen; 
i        c,c  9töII(^en,  um  bie  Scheibe  in  i^rer  (Sbene  §u  führen; 

c'  eiferne  ^ü^rung  ju  bemfelben  ^tüed. 

E  fleinel  2Bafferreferooir,  mit  feinem  i^autfd^ufro^re  f,  inelc^eg  fo 
geneigt  ift,  ba§  e^  ben  Sd;mirgel  mitführt,  ber  in  ber  mit  einer  Spalte 
oerf ebenen  -^etle  G  enthalten  ift.  3)iefe  i^elle  mirb  beim  ^^ortrüdfen  be^ 
Steines  auf  berfelben  Stelle  erhalten. 

H  iölodlluagen,  auf  hen  eifernen  Schienen  h,  h  betoeglic^; 

K  üeränberlid)el  ©enjid^t,  tt)eld;e0  mittelft  einel  über  bie  Atollen  k,  k 
ge^enben  9^iemen§  ben  2Bagen  fortrücft. 

L  ift  ber  ju  fägenbe  33lDd,  njeld^er  auf  bem  SBagen  mittelft  ber 
folgen  1,1,  ber  unteren  ^raoerfe  m,  ber  beiben  oberen  ^platten  m',  m' 
(bie  jwifd^en  fic^  ben  freien  JDurc^gang  für  ben  Stein  unb  bie  Äelle 
laffen),  unb  ber  beiben  bemeglid^en  ^foften  n,n  (irelc^e  bie  platten  m',m' 
zwingen  auf  ben  Stein  gu  brüdfen),  befeftigt  ifl. 

N  ^el^älter,  um  ben  oermenbeten  feucl;ten  Sd^mirgel  ju  fammeln. 

P  Sel^älter,  ber  bie  ganje  3)Zafd)ine  einfd^liefet. 


438  iD^egp'S  felbfttt)ätiger  g3rem§  für  SSßinben. 

CVl. 

^elbfttljätiger  ßxms  für  ÖDinbcn,  üon  Me^r)  unb  Duban 

-äit'S  Slrmeiujaub'ö  Genie  iiidustriel,    SSkt  1866,  @.  251. 
»Hat  älbbiltunäcn  auf  Sab.  Vll. 

$)er  3tDe(f,  toeld^en  bie  (?rfinber  biefer  3^orric^tung  ju  erretten 
fuc^ten,  mar: 

1)  jebeg  3urü(f gelten  ber  2Binbe  tüä^renb  be§  §erablaffen§  ber  Saft 
ju  oert^üten,  unb  jroar  unabhängig  üon  bem  belieben  ber  Sebienung5= 
ntannicbaft,  e5  fep  benn,  bafe  man  nic^t  gerabe  ba»  ^erablaffen  bur(^ 
9lücfmärt§bre^en  ber  3Binbe  felbft  beföerfftelligen  rüiU,  im  ^aüe  bie  Saften 
ju  gering  finb,  um  felbft  iijren  Dliebergang  §u  üeranlaffen ; 

2)  einen  felbfttbätigen  33rem§  mit  ccnftanter  SSirfung  l^erjuftellen, 
ineldber  bie  (SperrfUnfen  erfe^t  unb  babei  geftattet,  hin  ^^tiebergang  mit 
einer  beliebig  gu  regulirenben  ©efi^ioinbigfeit  ju  betoirfen  unb  bie  Saft 
in  i^rem  gatte  fogleic^  aufzuhalten,  fobalb  ber  2lpparat  fic^  felbft  über= 
laffcn  ift,  obne  bafe  jebod^  bie  33rem§tt)irfung  ju  l;eftig  ift  unb  (Stöfee 
üeraulaftt;  legtere^  toirb  burrf)  eine  befd^ränfte  9leibung  erhielt.  Stufeer^ 
bem  fottte  §u  jeber  3^^^  ^i^^  energifd^er  ©(^lufe  ber  33remfe  ton  §anb  ju 
erzielen  feön,  um  ba»  2ln^alten  ber  niebergel;enben  Saft  ju  bef(^Ieunigen ; 

3)  foßte  man  nacb  Sunfd^  hai  @elDid;t  ber  ju  unterftü^enben  Saft 
regeln  f önnen ,  um  Unfälle  burd;  Sriid^e  ju  üerl^üten,  unb  sirar  mittelft 
beä  für  fid^  beftel)enben  9cieberlaffung^apparate0 ; 

4)  foQte  bie  ^öebienung  f ol(^er  Apparate  üereinfac^t  toerben,  toorau§= 
gefegt,  t>a^  bei  benfelben  hai  Slufjielien  burd;  S)re^en  einer  .^anbfurbel, 
tia^  Dtieberlaffen  burd^  bie  Jöremimirfung  gefd^ie^t. 

2)ie  Srem»einri4itung ,  föeld^e  biefen  33ebingungen  entfpric^t,  ift  in 
^ig.  28  im  2lufrif3  unb  ^-ig.  29  im  ©runbrife  bargefteüt.  A  ift  ein 
gufeeiferneS  ©efteU,  n^elc^e^  an  stoei  «Säulen  ber  Slufjuglüorrid^tung  an= 
gefd^raubt  h)erben  fann  unb  bie  Sager  für  jföei  SßeEen  a  unb  b  ent; 
l;ält.  2(ur  ber  2BeUe  a,  ber  53etriebytöelle,  fi^t  ha^^  ©etriebe  p,  ba^ 
Älinfrab  c,  bie  33rem§fd)eibe  P  unb  am  äußren  ßnbe  bie  .^anbfurbel  M ; 
auf  ber  aöetle  b  befinbet  fid)  ta^  in  ta§>  ©etriebe  p  eingreifenbe  größere 
3abnrab  R  unb  bie  üBarje  N,  um  n^eldje  fid;  bie  2luf§iepette  C  fd^Iiugt. 
^ie  ben  33reml  auf  ber  ed;eibe  P  bilbenbe  eta^Ifd}iene  ift  nid;t  wie 
geniöljnlid;  birect  an  hen  Srem^^ebel  L  angefc^loffen,  fonbern  bamit 
burc^  bie  i^ermittelung  jföeier  f (einer  3ugftangen  B  toerbunben,  welche 
tüiebcr  mit  bem  ge)d;ligten  ©tüd  D  sufammenl;ängen;   außerbem  brüdft 
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eine  ^eber  r  ben  ^ebel  L  ftet^  naä)  oben,  um  bie  S3rem[e  forttuä^renö 
angezogen  §u  erhalten.  Um  bie  S3remfe  §u  lofen,  mu^  mau  ba^er  mit 
ber  .^anb  ber  2öirfuug  ber  geber  entgegen  auf  ben  §ebel  brücfen. 

3)ie  ^anbbabung  biefer  SSorrid^tung  ifl  einfacher  unb  fidlerer  al§> 
bie  aller  bisherigen  SöinbeDorrid^tungen.  Um  eine  £aft  ju  ^eben,  brautet 
man  nur  tie  Äurbel  entfpred^enb  ju  breiten,  bie  ©perrflinfe  E  fann 
babei  in  iien  Qäi)mn  beS  S^abeS  liegen  bleiben.  Um  eine  Saft  i^erabju^ 
laffen,  brücft  man  auf  ben  §ebel  L,  bamit  bie  ^remfe  gelölt  mirb; 
l^ört  man  auf  ju  brüdf en ,  fo  bleibt  bie  Saft  ru^ig  l^ängen,  tnä^renb  man 
in  biefem  gatte  bei  anberen  SBinben  gleid^jeitig  auf  bie  Äurbel  brücfen, 
ben  Älinf^afen  auflegen  unb  bie  33remfe  in  SC^ätigfeit  fe|en  muß,  unb 
n?enn  man  einen  Stugenblicf  nadbläfet,  au^  bie  Saft  mit  befd^Ieunigter 
©efi^Joinbigfeit  fogIei(^  f^exabqe^^t.  ®al  Seerl^erabgel^en  ber  Äette  beh)irft 
man  burc^  Scfen  be»  33remfel  unb  3iii^ücfbreben  ber  f urbel.  ®ie  33e; 
bienung  erfolgt  ftet§  burd^  einen  einzigen  3)iann,  öoraui^gefe^t,  baJB  bie 
§u  ^ebenbe  Saft  nic^t  §u  beträchtlich  ift. 


CVII, 

5lu§  2lrmengaub'§   Genie   industriel,    ^vdx  1866,    ®.  13. 
aJUt  2lbbUbungen  auf  Zai.  VII. 

®er  9Jlec|ani!er  i^amet  in  ^aril  lie§  fid^  ein  ©Aftern  bon  ^lafc^en= 
jügen  patentiren,  toeld^e  ben  SSort^eil  barbieten,  bie  gehobene  Saft  auf= 
§ul)alten,  ot)ne  t)a^  man  nöt^ig  ^at,  ta^  ©eil,  an  njeld^em  man  giel^t, 
gu  befeftigen,  toie  el  bei  ben  genjö^nlid^en  ^laf(^engügen  ber  ^att  ift. 
S)iefe  ©elbftl^emmung  ber  Saft,  toelä)e  burd^  eine  ©d;aufelben}egung 
l^erüorgebrac^t  tüirb,  beranla^te  ben  ßrfinber  fein  ©pftem  „©id^er^eitS- 
^lafc^engug  mit  ©d;aufelbremfe"  gu  benennen. 

S)iefer  g-lafi^engug  ift  in  gig.  25  unb  26  bargeftellt;  gig.  27  geigt 
bie  S)etaill  be§  ^emmungiofegelS. 

3Jlan  fieljt,  nac^  ben  beiben  erften  giguren,  ba§  ber  ^nq  an§  gtoei 
Globen  befielet,  einem  oberen  unb  einem  unteren,  jiüif d^en  benen  t)a§ 
laufenbe  ©eil  angebracht  ift. 

2)er  untere  Äloben  ift  in  allen  S^l^eilen  bem  Globen  eine§  gen)Dl;u-- 
lid^en  glafd^enjugeS  äbnlid^;   bie  9ieul^eit  bei  ©^fteml  beruht  lebiglid; 
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in  bem  eberen  Moben.    £e|terer    MW  ^^^   S^^'^i  edjienen  P,  treld;e 
mit  ber  Cuerftaiuje  t  unb  bem  2luff)äiig^afen  C  üerfe^en  finb. 

3iin)(^en  biefen  Stielten  unb  auf  ben  Sentralboljen  1  befinben  fic^ 
bie  beiben  ^ipiainggplatten  (Öatfen)  jj',  irelc^e  ben  Mafien  ber  Atollen 
bilben;  biefe  beiben  platten  finb  in  einer  ber  ainjal^I  ber  Stoffen  ent- 
fpred)enben  Entfernung  mittelft  3n3ifc^enftücfen  vereinigt  unb  mit  Sc^eibe= 
iränben  üerfefjen.  ^iefe  33a(fen  bei  ÄtobenS  toirfen  baber  auf  ben 
ßentralbofsen  1  ebenfo  \vk  ber  halfen  einer  SSaage  auf  feineu  S)re^= 
)}unft,  unb  fönnen  aÜnm^Iicb  au§^  ber  ftarf  gezeichneten  Stellung  in  Ue 
^unftirte  übergeben,  je  nad^bem  bie  Saft  am  6ei[e  X  bae  Uebergelnidjt 
bat  ober  nic^t.  ®iefe  ©d^aufelbeicegung  ift  einerfeitl  burd)  ben  Sluf^ 
l^alter  r  begrenzt,  unb  anbererfeiti  burd^  ba§  surüdiaufenbe  Seil  ber 
rec^töüegenben  MoUe,  wie  e«  ^^ig.  27  oeranfd;auIid^t.  (£§>  entfte|)t  alfo 
in  bem  ^crüf;rung§pun!t  jiDifd^en  bem  Seil  unb  bem  Steg  t  ein  ^rurf, 
ber  um  fo  größer  ift,  je  fd}iüerer  bie  Saft  ift,  unb  folglid^  eine  Setbft= 
bemmung  ber  gehobenen  2a\i. 

®iefel  ^inberniJB,  ober  oielme^r  biefeS  ^remfen,  fommt  in  2öirf= 
famfeit,  fobalb  ba§  Seil  gelodert  n^irb,  unb  roürbe  nai^t^eilig  merben, 
wenn  man  eine  Saft  ^erunterlaffen  tritt;  um  biefem  Uebelftanbe  abju: 
l^elfen,  ^at  ber  ®rfinber  stoei  3JJitteI  erfonnen. 

^aä  erfte  ift  bie  Slnioenbung  einel  ^ehdä  am  äufeerften  @nbe  ber 
33aden  bei  ^lafc^en§ugel,  an  ber  Seite  ber  ^raft ;  mittelft  biefel  QeheU 
unb  eines  gu  biefem  ^wed  angebrachten  Seile!,  !ann  man  ben  j^Iafi^en- 
jug  fcf)aufetn  unb  bie  Saft  l;erablaffen. 

2)aS3n)eite3Jiittel  beftefjt  in  ber  2lntr>enbung  bei  SperrfegelS  q  mit  einem 
mit  einem  9iing  tierfe^enen  Stiel  x,  burc^  hjelc^en  Dting  bal  Seit  läuft 
unb  ber  jeber  ^Bewegung  bei  Seilel  nad^  rec^tl  ober  Iin!l  ge^ordjt; 
ber  2(rbeiter  fann  ba^er  mittelft  ber  ^eföegung  bei  Seilel  ten  3al)n  e 
iicä  Sperrfegell  unter  bie  üuerftange  t  gig.  27  ein  =  ober  aulflinfen. 

Sur^)  biefe  jnjei  mittel  loirb  eine  unbeftreitbare  Sic^er^eit  beim 
§eben  fc^toerer  Saften  erhielt. 


CVlll. 

tourrier's  automotifdic  ^d)mterbüd)re. 

2lii§  bem  Bulletin  de  la  Societe  d'Encouragement,  Slpvil  1866,  S.  199. 
ü)Jit  einer  Slbbiltunq  auf  Sat.  VII. 

®ie   automatifd^e   Sd)mierbüc^fe   oon  ßourcier   (rue  de   Fon- 
tenay,  142,  in  3]incennel)  ift  in  gigur  22  im  fenfre^ten  S)urd^f^nitt 
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abgebilbet.  a  ift  bie  ben  Oelbe^älter  bilbenbe  ißüd^fe  öon  fel^r  bidem 
®laie,  \Delä)e  oben  unb  unten  cplinbrifc^  enbigt.  b  ift  eine  Mfe  bon 
Tupfer,  meiere  über  ^en  oberen  mi^  ber  fugeiförmigen  ^üc^fe  greift 
unb  mit  einem  Sctjraubengeirinbe  oerfe^en  ift,  auf  ba§  bie  fupferne 
tappe  c  (mit  Äorfboben)  paßt,  d  ift  ein  fupferner  ^ecfel,  toeldEier  auf 
ben  unteren  mU  beö  Delbe(;älter§  luftbic^t  befeftigt  ift.  e  ift  ein  an 
ben  3)ecfel  d  gelöt^etel  fupferne^  9lo^r;  e»  ift  an  beiben  ßnben  offen 
unb  fte^t  mit  bem  Detbe^älter  in  33erbinbung,  beffen  ^Verlängerung  eg 
getüiffermafeen  bilbet.  f  ift  ein  eben  folc^eä  koi)v,  iceld^eä  burc^  e  ^in- 
burd^ge^t  unb  in  c  bic^t  paßt. 

SBenn  man  biefen  Slpparat  auf  bie  5U  fd^mierenbe  Seile  fe^t,  fo 
njirb  beim  2)ret;en  berfelben  etnias  Oet  ^erausgefaugt ;  baburc^  entfielt 
über  bem  Cel  in  bem  ©efäfee  ein  luftöerbünner  9taum,  ba^er  bie  äufeere 
£uft  burcl)  ba§  9^D^r  f  in  ta§  jRo^r  e  unb  üon  ^ier  tuxö)  baS  Oel  in 
ben  luftüerbünnten  Diaum  tritt.  S)en  3"W  beiS  öeleä  jur  2öetle  fann 
man  burd;  öeben  unb  «Senfen  beö  9toI)re§  f  reguliren;  je  l^ö^er  man 
bagfelbe  ^ebt,  befto  me^r  Oel  fliefet  auf  bie  äöeHe,  je  tiefer  man  eö 
fenft,  befto  weniger,  i^n  ber  ^rayi^  fott  fid^  biefe  ©d^mierttorric^tung 
fe^r  gut  bewäl^ren. 


CIX. 

^engmal'djine  für  ^prdeure,  von  Sioxiantitbtii  unb(Eom|). 

in  tliemni^. 

2lu§  ber  beutjc^cn  ^nbuftrieäeitung ,   1866,  'iRx.  16. 
aWit  2lfcbUtungen  auf  Sab.  VII 

2öie  mangelhaft  tie  seitherigen  Slpparate  jum  Slbfengen  ber  ©toffe 
nod^  waren,  ift  allgemein  befannt;  gröfetent^eilö  gefc^a^  tia^  Slbfengen 
über  ereilten  gi;Iinbern,  in  ber  DZeujeit  über  ©piritugfeuer ;  bie  2ln= 
roenbung  con  Seuc^tgaS  ift  wegen  beffen  Unreinheit,  ta  e§>  rufet,  nic^t 
immer  ftatt^aft. 

^er  für  ^I.  Siebelt  u.  (Eomp.  in  ß^emni^  im  oorigen  ^a^r  im 
Äijnigreic^  Sac^fen  patentirte  2tpparat  befinbet  fid^  bereite  feit  6  aJio- 
naten  im  täglichen  ^Betrieb  unb  befriebigt  üollfommen.  @g  werben  alle 
©toffe,  gleid^Diel  ob  ^amaft,  2ßoIIe,  ^albwotle,  ^albfeibe  ober  ^aum* 
wolle,  felbfl  bie  feinften  ©arbinen  unb  bie  jarteften  garben,  gut  gefengt. 


^42  Äetten-2:rodeuniajd)ine. 

S)er  Äoftenaufioaub  bei  biefer  3Jla[ii)ine  ift  ipefentlid^  geringer,  aU  bei 
anberen;  mit  3  Pannen  SOgräbigen  ©pirituS  fönnen  je  naä)  hen  üer- 
fd;iebeiieii  ©orten  30  bi§  60  <BtM  2öaare  in  6  ©tunben  §iDeiniaI  ge= 
fengt  loerben.  3ur  53ebiennng  ift  nur  eine  ^>er[on  nöt^ig,  bie  Soften 
bered;nen  fic^  per  ©tü(f  §u  4  —  5  ^fgn.  @g  liegt  toottftänbig  in  ber 
^anb  be5  2lrbeiterl,  bie  glamnie,  bie  üollfommen  toeife  ift,  größer  ober 
f leiner  ju  machen,  fie  fofort  gu  unterbrechen  ober  naä)  größeren  ober 
fleineren  3n}if(^enraunien  lieber  gu  benu|en.  gig.  30  geigt  eine  Seiten-- 
anficht  unb  §ig.  31  eine  SSorberanfid^t  ber  3Jia[(^ine;  a  ift  ein  kupferner 
Äeffel  mit  5DoppeItr>anb ,  meli^er  mit  SOgräbigem  ©piritu^  gefüllt  toirb; 
burd^  ben  mittelft  be^  9lül^reg  f  gugefü^rten  ®ampf  wirb  ber  ©piritug 
in  einigen  3}iinuten  jum  Äoc^en  gebracht  unb  bei  d  ftromt  ber  ©piritu§= 
bampf  in  einem  langen  9lo^r,  njeld^e^  oben  feine  £ö(^er  ^at,  unter  bem 
ju  fengenben  ©toffe  au§> ;  bie  flamme  fann  burd^  bie  angebrad^ten  ^ä^ne 
beliebig  gefteHt  n^erben.  S)ur(^  bai  ffio^v  g  !ann  ba§  6onbenfation§= 
maffer  abgelaffen  »erben;  b  ift  ba0  ©efteß  toon  @ifengu§,  c  finb  bie 
Surften,  e  ift  bie  Sattentrommel,  auf  ireld^er  bie  SBaaren  gebodt  finb, 
h  bie  SCrommel,  tregen  fc^neller  33etoegung  mit  9fläberüberfe|ung  betrie= 
hzn.  ®er  ^rei§  beträgt  für  eine  ©engmafd^ine  öon  4  %u^  150  S^^Ir., 
für  breitere  ©toffe  nad^  SSer^ältniB  mel;r. 


cx. 

IdUn-irorkettttiafdjme. 

5»at  Slbbiltuugen  auf  Sab.  VII. 

^a§>  2;rocEnen  ber  geleimten  %üä)'^  unb  S3uf§fin§=Äetten  ^at  für 
mand)e  gabrüen,  benen  eg  an  langen  9iäumen  gum  2lu§fpannen  ber  Letten 
fe^lt,  im  2Binter  ober  bei  feuchtem  Sßetter,  trenn  im  freien  nic|it  ge= 
trocfnet  lüerben  fann,  feine  ©d^lDierig!eiten.  Slber  auc^  ba,  too  grofee 
9täume  öor^anben  finb,  tüirb  ba§  feigen  berfelben  foftfpielig  unb  ftet§ 
ift  e5  für  ba§  ©ebäube  öon  9la^t^eil,  feu^te  S)ünfte  in  a«enge  in 
bemfelben  verbreiten  ju  laffen,  ol)ne  eine  burd;greifenbe  2lbleitung  ber 
§eud^tig!eit  ermöglid^en  gu  fönnen. 

5Die  befannte  combinirte  Äettenfd^er^  Seim=  unb  Zvoäen-^Wla-- 
fd^ine  ift  nur  für  einfarbige  Letten  unb  nur  für  eine  grofee  ^abrif, 
iDeld;e  üotte  Söef^äftigung  für  biefe  aJlafd^ine  ^at,  mit  ^ort^eil  antüenb= 
bar,  für  buntfarbige  murm^--Mkn  aber  meiftens  gar  nid^t  ju  benu^en ; 
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e§  tüirb  bei  biefen  immerl;in  beim  ©eueren,  Seimen  unb  Xvodnen  jebe 
3Jlamputation  für  fid^  aui^gefü^rt  tnerben  muffen. 

^ie  in  gig.  21  im  Sängenburi^fd^nitt  unb  in  %iQ.  20  in  ber  oberen 
2lnfid;t  bargefteHte  i?etten=2;roc!enmafd^ine  ift  ba^er  geeignet,  ^ier  mit 
SSortE;eil  ^ertüenbung  §u  finben. 

2tuf  bem  ajiafd^inengeftett  A  liegt  in  Sagern  brebbar  bie  Sßelle  a; 
auf  berfelben  befinben  fid^,  lofe  laufenb,  Sinei  üierarmige  Stabfränse  B 
üon  circa  8  %u^  ^urd;meffer;  in  einer  Entfernung  öon  38"  üon  ein* 
anber  merben  biefelben  burd^  bie  üier  Quertraüerfen  i  unter  fid^  feft 
gehalten  unb  bilben  fo  ben  ^afpelforb,  über  meieren  bie  §u  trocfnenbe 
^ette  aufgetpunben  ipirb. 

Um  bieB  beiüerffteHigen  ju  !önnen,  finb  bie  oier  2lrme  biefer  dia':>' 
fränje  B  an  ben  inneren  Seiten  hi§>  na\)e  an  bie  Quertraüerfen  i  mit 
9üitt)en  üerfci^en,  in  nield}e  üon  ber  ^erip^erie  au§  ©tobe  eingelegt 
luerben  fönnen;  biefe  (Stäbe  ^aben  an  ben  ©nben,  ba  tt)0  fie  in  ben 
^lutl^en  liegen,  fleine  erl;öbungen,  fo  ^a^  fie  alfo  in  bem  3^tf<$fTii^aume ' 
jiDifc^en  t)en  gegenüberfte!)enben  9tabfpeirf)en  'üa  genügenbe  freie  Oeffnung 
laffen,  tuo  bie  ^ette  aufliegt.  2(n  ber  einen  ©eite  be§  |)afpelforbe§, 
unb  mit  biefem  feft  öerbunben,  befinbet  fid^  bie  §8etrieböriemfd^eibe  b, 
burd;  meldte  ber  |)afpeIforb  beiuegt  tnirb.  —  2luf  ber  entgegengefe|ten 
©eite  ift  an  bem  .ipafpelforb  ein  3ab"fi^^"8  c  befeftigt,  in  n)eld;en  ein 
kleiner  3:;rieb  mit  Äurbel  d  eingerüdt  tüerben  fann,  tt)eld^e  beim  2luf= 
lüinben  ber  Äette  benu^t,  beim  S3etrieb  ber  SDlafd^ine  aber  auögerüdt 
iüirb. 

i^n  ber  S3reite  siuifdjen  ben  beiben  ^tabfränjen  ift,  auf  ber  Söelle  a 
feftgefeilt,  ein  fünfarmiger  3.^entiIator  e  angebrad^t;  ber  53etrieb  bc§s 
felben  erfolgt  burd^  bie  9tiemfd^eiben  f. 

SDer  ^afpelforb  foH  60  llmbrel)ungen  unb  ber  SSentilator  300  Um^ 
brel;ungen  per  -äJünute  mad^en. 

%ÜT  Ue  2tuffteaung  ber  3)lafd^ine,  iüeld^e  burd^  ein  befonbereS  SSor- 
gelege  betrieben  loirb,  genügt  ein  9taum  üon  12  ^^u^  Sänge,  9  %u^ 
S3reite  unb  9  gufe  ^ö^e;  bie  ^ei§ung  biefeö  9iaume§  erfolgt  burd^ 
©ampfrö^ren,  ^eifee  Suft  ober,  tüo  biefe  nid^t  üor^anben  finb,  bur($  einen 
giüedmäfeig  aufgeftellten  eifernen  Dfen;  gleid)äeitig  mufe  für  genügenbe 
Sufterneuerung  unb  Slbjug  ber  feuchten  3)ünfte  geforgt  fei;n. 

2ln  ber  üorberen  ©eite  be§  Socal^,  gegenüber  bem  ^afpelforb,  mirb 
in  ber  2Banb  eine  üerfd^lie^bare  Deffnung  üon  entfpred^enber  Sänge  unb 
«Breite  angebrad^t,  in  föeld^er  ein  fogenannter  ^ettenöffner  (9ted^en)  be^ 
feftigt  ift,  bur^  toeld^en  beim  Slufiüinben  ber  Äette  biefe  bur^gelaffen 
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tüirb,  um  eine  gleid^mäfeige  iSert^eilung  unb  ^c^eibung  berfelben  gu 
errei<^en.    Siefe  Deffnung  tüirb  inä^renb  be0  S^rodnenS  gefc^loffen. 

^5eim  Slufmiuben  ber  ^ette  iüirb  Der  erfte  ©ta6  burd^  bie  ®nb- 
fc^Ieifen  ber  Äette  burc^geftecft  unb  in  bie  ©peic^ennut^  gu  unterft  ein* 
gelegt,  ber  ^lafpelforb  um  Vj  3Senbung  gebre^t,  unb  stoifdben  ben  fol? 
genben  Speichen  ber  jtüeite  ^tab  eingelegt,  bann  lüteber  V4  SBenbung 
gebrel;t  unb  ber  britte  @ta6  eingelegt,  unb  fo  fortgefahren,  big  hie  ganje 
.Äette  fc^necfenförmig  aufgeiüunben  unb  haS,  äu§ere  ©nbe  berfelben  ange-- 
bunben  ift,  toie  e§  bie  punftirten  Sinien  ber  Figuren  seigen.  2llsbann 
\i3irb  öafpelforb  unb  ^Sentitator  in  Hmbrei^ung  gefefet;  tüä{)renb  bie 
äußeren  Sagen  ber  Letten  o^nebie§  fi^on  eine  ftar!e  Suftftrömung 
befommen,  unb  ben  ^ei§rD^ren  abtüed;felnb  nal^e  gebracht  tr»erben,  treibt 
ber  ^Sentilator  bie  üon  ben  Seiten  angefaugte  toarme  ßuft  burd^  bie 
tette.  Stuf  biefe  2Beife  lüirb  biefelbe  rafd)  abgetrodnet.  —  ©ine  Xuä)- 
fette  ocn  circa  130  ßUen  Sänge,  lüel^e  30  —  40  ^fb.  SBaffer  ent= 
^ält,  »irb  bei  einer  2öärme  üon  circa  40^  di  in  circa  2  Stunben  ab- 
getrocfnet  fepn. 

^ag  Slbjie^en  ber  getrocfneten  .^ette  ift  einfad;;  e§  fallen  bie  Stuf; 
legftäbe  babei  Don  felbft  ^eraug. 

®iefe  Stäbe  finb  gut  mit  Seinol  getränft,  bamit  bie  geleimte  Äette 
nid)t  iiaxan  ^aften  fann.  ©. 


CXI. 

MQnMl)dle  eines  ÖEonbenfatorßeines ;  nn  €.  Keid)arbt 

in  Jeno. 

3(natog  Den  Slbtagerungen  in  hen  £)ampf f effeln ,  meldte  fo  öielfac^ 
ber  d)emif4)en  Slnalpfe  unterworfen  loorben  finb,  Ijatte  fi^  in  bem  Son^ 
benfator  einer  S)ampfmaf^ine  in  einer  na^e  liegenben  gabrif  aümäljlic^ 
eine  ^ncruftation  gebilbet  üon  ber  Stärfe  üon  1  —  2  30II.  tiefer 
Gonbenfatorftein  bq'tan't)  äu^erli^)  fennbar  au§  einer  Steige  üon  fe^r 
bünnen,  concentrifc^en  Sc^ic^ten,  ^ier  unb  ba  burc^  anbere  gärbung 
u.  f.  lü.  c^arafterifirt.  2luf  ber  Oberflä^e  geigten  fid^  bie  beutlid^ften 
i)t^ombceber  üon  Äalffpatl;,  mittelft  einer  Soupe  fogar  gemö^nli^  ganj 
burc^fic^tig.  Sö^te  man  üon  einem  f leinen  6tüde,  burd^  üorfid^tigeS 
3erbre(^en  ben  ©c^ic^ten  folgenb,  bie  eine  Sd^id^t  üon  ber  anberen,  tüaS 
fe§r  leicht  bemerfftelligt  irerben  fann,  fo  jeigte  ftc^  ba^felbe  33ilb  ber 
fd;cnften,   burd^fid^tigften ,  r^omboebrifc^en  ^r^ftallifation  fo,   ba§  bie 
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nunmehr  obere  ^läd^e  bie  ÄrpftaÜe  exmei,  tie  genau  barmif  paffnibe 
anbere  tia§:  umgefe^rte  33ilb. 

®iefe  2Ingaben  ertiteifen  eine  burd^gel^enbe  unb  auffallenb  gut  aus- 
gebilbete,  rl^ombcebrifc^e  Ärpftaüifaticn ;  bie  ^läd^en  befaßen  bie  ©röfee 
bis  gu  1  33ällimeter.  ^ie  2{blagerung  üon  fcl^Ienfaurem  ^alf  au§>  \)eu 
§em  2Baffer,  noc^  baju  fo  falfreid)em,  nne  es  bie  ijiefigen  Oueüen  unb 
^lüffe  bieten,  ift  ni(|t*  SluffaHenbee  unb  längft  beobad^tet,  interejfant 
ift  nur  biefe  fo  au§ge§ei(^nete  ÄrpftaÜifation  in  ber  g-crm  be»  Äalffpatl^eS, 
erjeugt  an  einem  Orte  n?o  burd^  Ginfpri^en  Pen  faltem  SSaf^er  2öaffer: 
bampfe  gefüllt  unb  ccnbenfirt  h^erben,  alfo  eine  ununterbrcd;ene  S3en?e' 
gung  ber  ?^Iü)figfeiten  ftattfinbet. 

Ser  fo^Ienfaure  ^alf  ift  bimorpf);  beibe  ^i^crfommen  bes  ^alf- 
fpat^eg  unb  2lrragonite§  finben  fid)  beifpielsn^eife  au(^  im  ttjierifdben 
Organismus  an  üeri'c^iebenen  ©teilen.  S)ie  Gräeugung  ber  einen  ober 
anberen  3)icbificaticn  l;ängt  ücn  nod^  ni^t  genügenb  aufgehellten  ^^er^ 
pltniffen  ah ;  »a^rfdieinlic^  voixten  jebod)  Stemperatur  unb  Goncentraticn 
ber  Söfung  entfd;eibenb  mit  ein.  ßine  2Iuflöfung  von  fo^lenfaurem 
Äalf  in  Äot)lenfäure  b^ltenbem  ©affer  gibt,  nad^  Diofe,  bei  gen?öbn= 
lieber  Temperatur  üerbunftet,  Äalffpatt;h-pftaIIe,  bei  Stbbampfen  im  Sßaffer^ 
ha'i)  meift  Slrragonit.  2){ifd)t  man  bei  gelDC^nIi(^er  Temperatur  bie 
ßöfung  üon  G^Iorcalcium  mit  einer  gleid^en  t>on  fo^Ienfaurem  2tm; 
moniaf,  unb  läfet  ^en  DZieberfc^Iag  eine  ^eit  lang  mit  ber  g-lüffigfeit 
nel;en,  fo  erl)ält  man  mifroffopifd^e  trpftaüe  üon  .Qalffpat^.  SBerben 
bie  Söfungen  foc^enb  gemifd)t,  fo  entftet)t  ein  ©emif^  ton  Slrragonit 
unb  italffpat^ ;  fügt  man  bagegegen  ba§  ß^lorcalcium  jum  !o^Ienfauren 
Slmmonia!,  fo  erhält  man  nur  2trragonit,  n?eld^er  )iä)  jebo^  bei  längerem 
Stehen  in  ber  §lüffig!eit  lieber  in  rbombcebrifcf)en  iialffpat^  üerwan^ 
belt.  ßs  fc^eint  bemnad;  ber  2lrragonit  fid^  ungefähr  bei  einer  Xem-- 
peratur  von  100^  6.  ju  bilben,  bagegen  über  tt)ie  unter  biefen  ©raben 
Äalf fpat^  §u  entfteben.  (©  m  e  I  i  n '  s  ^anbbud^  ber  anorganifdten  ©bemie, 
1852,  Sb.  I  ©.  95.) 

^er  Äalffpat^  befi^t  ein  fpec.  ©eroidjt  üon  2,721,  ober  mä)  Nau- 
mann üon  2,6  —  2,8,  ber  Slrragonit  bagegen  oon  2,931.  ^er  l^ier 
unterfu^te  ßonbenfatorftein  §eigte  2,66  fpec.  ©eancbt. 

^ie  ^emif(^e  Unterfudljung  ergab  in  100  S;^eilen: 

toI)kn|auren  Äall 95,0 

tctilenfaure  Salferbe 3,3 

eijenoj^b @puven 

Unlö§lid)e§  in  ©alsjäure           ....  2,6 

1(X),9 
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^ie  %axhe  bei  ©teinel  toar  gelbtid^braun  unb  bag  ©efüge  beg= 
felben  fe^r  lodfer  unb  leidet  jerbred^lid^;  iebenfattl  Ratten  fi^  unter 
geeigneten  Umftänben  allmäf)lic^  ^ruften  auf  Prüften  üon  talffpatt)= 
!r^ftallen  erjeugt  unb  tro|  ber  bauernben  33ett)egung  aufeinanber  ge= 
lagert. 


CXII. 

i)erfol)ren  jur  iBeljanbiung  non  altem  5tobet|'en  «nb  uon  Hol)- 
t'iHn;  oon  3.  (El)tttelain,  tiöilinßenieur  }u  Jlonpont- 
fur-rjsle. 

3tu§  Ivmengaub'l  Genie  industriel,  ^uli  1866,  ®.  32. 

3.  ß^atelain  liefe  fid^  am  1.  3)ecember  1865  in  ^ran!reid^  ein 
SSerfal^ren  §ur  i?ort^ei(f)aften  Umtoanblung  üon  altem  ©(i)miebe:  unb  öon 
Äo^fgro^eifen  in  oerfäuflid^el  ©tabeifen  patentiren. 

3)a§  alte  «Sc^miebeeifen  tüirb  §u  feiner  Uminanblung  in  ©tabeifen 
geiüiJl^nlicE)  mit  §tt)ei  .^i^en  auf  bie  nad)foIgenbe  2öeife  be^anbelt. 

9kc^bem  eg  patfetirt  toorben,  mirb  e§  falt  in  t)en  ©c^tüe:Bofen  ge= 
brad^t  unb  erl;ält  ^ler  ®d)ir)eife^i^e ,  morauf  e§  §u  9to^f(|ienen  auSge-- 
roal^t  wirb ;  biefe  tnerben  in  nod^  me^r  ober  weniger  ^eifeem,  meift  aber 
in  fal-em  ßuftanbe  in  ©tücte  t»on  einer  beftimmten,  ber  ju  erjielenben 
©orte  entfpred)enben  ;^änge  jerf(^nitten;  gutoeilen  werben  mehrere  ©tücfe 
aufeinanber  gelegt  unb  §u  ^atfeten  geformt,  ^a^  biefer  SSorbereitung 
fommt  ba§  @ifen  ^um  ^weiten  3Äale  in  ben  ©c^meifeofen  unb  erhält  ^ier 
bie  gleite  ©d^weife^i^e ;  bann  wirb  e§  gu  ©täben  fertig  gewalkt. 

@l  finb  bemnac^  gur  Umtüanblung  üon  altem  ©d^miebeeijen  in  üer; 
fäuflid)e§  ©tabeifen  üier  ^auptoperationen  erf orberlid^ :  §irei  §i|en  unb 
jweimaligel  2öa(jen. 

(E^atelain'g  33erfa^ren  be§wecft  mit  einer  üer^ältnifemäfeig  feijr 
geringen  3Sermet)rung  be§  2lrbeiterperfonaI§  bie  ^robuction§!often  be§ 
©tabeifenS  burcf)  bie  ©efd)räntung  ber  §u  jeber  ber  gebadeten  Operationen 
erforberlic^en  3eit  auf  bie  .^älfte,  mit  anberen  SBorten  bmi)  @r§öt;ung 
ber  ^robuction  auf  ba§  2)oppeIte,  bei  gleic^bleibenbem  2lufföanbe  an  3eit 
unb  Brennmaterial,  bebeutenb  §u  oerminbern. 

3u  biefem  3tuecfe  muffen  ^  0  p  p  e  I  g  1  ü  i)  o  f  e  n ,  ben  fd^on  feit  langer 
3eit  üblichen  ä^nlic^,  angewenbet  Werben,  weld)e  entWeber  aU  SBinböfen 
ober  aber,  unb  beffer,  al§>  ©ebläfcöfen   (mit  ^^entilatorgebläfe  üerfel;en) 


®l^oteIain'§  SSerf.  jur  Umwanblung  alten  ®ifen§  in  ©tabeifen.  447 

eingerid^tet  trerben  fönnen.    ®te  oerfc^iebenen  Operationen  »erben  bann 
auf  biefe  2öeife  um  bie  .Ipälfte  abgefürst. 

S)ie  erfte  wirb  infoferne  abgefürjt,  aU  bie  2llteifenpa(fete  in  faltem 
3uftanbe  in  bie  Cfen^älfte  ge6ra($t  toerben,  toelc^e  mit  ber  Ueberi)i^e 
ber  anberen  ^älfte  ge^eijt  ift,  unb  fc^on  ^ier  U§>  gur  ^eIIrotI;gIut^  er= 
l^i|t  merben,  fo  bafe  fie,  menn  fie  in  ben  (Sd^toeifeofen  fommen,  nur  bie 
^älfte  ber  fonft  erforberlic^en  3eit  nöt^ig  ^aben,  um  bi§>  ju  ber  ge= 
lüünfc^ten  Temperatur  er^i|t  ju  merben. 

2)ie  ättieite  Operation,  taä  SHulroaljen  §u  9lo§fc^ienen ,  gefc^iel^t 
gleid)fall§  in  ber  §ä(fte  ber  bei  bem  bisherigen  35erfa^ren  nöt^igen  3eit, 
inbem  bie  Qai)[  ber  SBaljenftra^en  oerboppelt  unb  bie  boppelte  @ifen= 
menge  mit  ^ülfe  einiger  Slrbeiter  mebr  hei  biefer  boppelten  2(rbeit  gleic^^ 
jeitig  aulgeroalgt  mirb. 

®er  brittc  X\)eil  bei  ^roceffel,  ba§  2lntüärmen  ber  9flof)fc^ienen, 
gefd^ie^t,  inbem  bie  Ie|teren  in  ben  mit  Ueber^i^e  ge^eijten  Ofen,  fobalb 
fte  bie  Söaljen  öerfaffen,  alfo  in  nod^  |)ei§em  3uftanbe,  gurücfgebrad^: 
»erben  unb  ^ier  bereits  .^eHrotfinjärme  annehmen;  »erben  fie  bann  in 
ben  <Sd)»ei§ofen  gebracht,  fo  erfangen  fie  bie  erforberlid^e  Temperatur 
binnen  fel^r  furjer  ^eit. 

®ie  üierte  unb  le^te  Operation  enblic^,  ba§  2lul»a(5en  ju  Stäben, 
gefc^ie^t  »ie  baS  3lu§n)at5en  ber  9to^fc^ienen,  in  mefjreren  2öalaenfira§en' 
inbem  auf  einmal  nur  eine  ober  auc^  mel;rere  ©tabeifenforten  angefertigt 
»erben. 

3)ie  burd^  bai  größere  Slrbeiterperfonal  oerurfad^te  ^oftenüerme^rung 
»irb  burd^  bie  3Serminberung  bei  5lbbranbel  00m  gifen,  rüeld)e§>  leitete 
nur  bie  §älfte  ber  fonft  erforberlid^en  geit  in  Den  jur  ^öä)fkn  Zempe- 
ratur  er^i^ten  Oefen  bleibt,  aulgegtid^en.  2)a§  ß^atelain'fc^e  $ßer= 
fahren  bietet  bemnad^  alle  ^ßort^eile  einer  hei  Qlei(i)  bleibenbem  2luf- 
»anbe  an  3eit  unb  33reunmaterial  oerboppelten  gabrication  bar.  @S 
eignet  ficb  aud^  gleic^  gut  gur  ^abrication  üon  etaheiien  mit  einer 
^i|e,  »obei  bie  greid;e  3Jjet^obe  befolgt,  b.  ^.  bal  (gifen  junäc^ft 
in  bem  mit  ber  üertorenen  flamme  ge^eijten  Ofen  ge»ärmt  unb  gleid^^ 
jeitig  auf  mel^rereu  äßalgenftrafeen  »eiter  bearbeitet  »irb. 

2Bag  ba§  9lo Reifen  anbelangt,  fo  »irb  balfelbe  junäc^ft  in  hen 
fleinen  Ofen  eine!  3)oppeIpubberofenl  d^argirt,  unb  l^ier  burd^  bie  Hebern 
^i^e  jur  gtot^glut^,  hi^  et»al  unterhalb  ber  Temperatur,  hei  »elc^er  e§ 
in  ^Iu§  geratl^en  »ürbe,  er^i|t.  ^n  biefem  3uftanbe  »irb  el  in  einen 
mit  ^oIjMjIen  gel^ei^ten  Kupolofen  aufgegeben,  in  »elc^em  el  fel^r  balb 
5um  ©c^meljen  f ommt ;  »ie  leidet  erfid^tlid^,  erlangt  e§  hei  biefer  Opera^ 


4^g  SBpjct^,  über  Die  Urangelbfabrtf 

ticu  aüe  ©i^euf^iaften,  bie  es  in  golge  ber  eintoidung  ber  Jpolafo^le 
anjuiiel^men  termag. 

9iad)  i^erlauf  ber  gehörigen  3eit  tüirb  e§  aus  bem  Kupolofen  in 
ben  ^NUbbelcfeu  abgeftocf)en  unb  in  benifelben  fofcrt  auf  bie  gelüö^nli(^e 
Söeife  üerp-ubbelt. 

S)ie  (friparnife,  n)eld)e  bur^  bie  ^efc^Ieunigung  ber  2lrbeit  erjielt 
wirb,  inbeni  t)ü^  9io^eifen  bereit!  in  flüffigem  ^uftanbe  in  ben  ^ubbel= 
Ofen  gelangt,  gleicht  bie  iicften  bes  Kupolofen!  minbeften§  aus. 


CXlll. 

lieber  bie  llrangelbfobrik  ju  3oad)imstl)al  in  ßöl)men;   mn 
€rnli  i)i)foäi),  k.  k.  :^ütienfontrolor. 

2lu»  ber  cfterreic^tfd)en  ßeitjd^rift  für  33erg=  unb  ^üttenreefen,  1866,  9Jr.  24. 

2)a§  Uranerj  niirb  an  ben  ©ruben  gequetf^t,  gepod)t  ober  in 
(Sd^Iid^form  ju  ber  j^-abrif  geliefert,  iro  es  ber  befferen  Sluffc^Iiefeung 
tt)egen  für  ba§  9töften  unb  Sluflöfen  fein  gemaf;Ien  wirb.  S)er  (£(^Iid) 
braudit  nid)t  gemal^len  ju  n^erben,  t)a  er  fein  genug  ift. 

2)as  ßrj  mit  bem  ©c^Iic^e  entl^ält  feit  mehreren  ^a^ren  im  £)urc^= 
fdinitte  circa  40  ^roc.  Uranorpbul,  aufeerbem  gen)öl^nli(^  2Irfen,  «Sd^trefel, 
etmas  i^anabin,  SDioIpbbän,  S5?oIfram,  ferner  Äiefelerbe,  ßifen,  3)langan, 
3:^onerbe,  5lobaIt,  5Ri(feI,  Tupfer,  SSigmutl;,  93Iei,  ©über,  Äal!--  unb 
S^alferbe. 

©egeniüärtig  erjeugt  man  br>n  ©orten  ocn  Urangelb: 

a)  Urangelb,  lid^t     ).....  ^  ,, 

b)  bto.       orange  \  ^"^'  ^^"^  Uranoypbnatron, 

c)  llranoypbammoniaf,  im  ^anbel  fd^led)tn?eg  llranoypb.  ©asfelbe 
l;at  eine  äl;nlid)e  g-arbe,  nne  ta^  lichte  Urangelb.  ©§  ift  mel;r  ober 
tpeniger  lebhaft  citronengelb. 

9töften.  —  3)ae  gemat;lene  ©rj  ober  ber  ©cl)lid)  fommt  §um 
JRöften,  wobei  man  eine  t>ox^  unb  eine  ©utröftung  unterfd)eibet,  tüeld^e' 
beibe  in  einem  einberbigen  Flammofen  gef($el;en.  ®as  Diöften  erfolgt 
in  e^argen  oon  125  g^fnnb  ßrs  ober  @^li^  o^ne  3ufd;lag,  woburc^ 
man  bie  möglid^fte  «erflüd;tigung  be§  6d;ioefel!  unb  Slrfens  unb  bie 
Oypbirung  be!  Urano?i;bulg,  in  weld^er  gorm  t)a^i  Uran  in  bem  ß-rje 
ober  ©djlic^e  Dor^anben  ift,  ju  Uranoyi;b  beswecft.  S)a!  5?orröften  ift 
beeubet,  trenn  ^k  5.^erflüd)tigung   bcs  (5d)ioefels  unb  2lrfen§  aufgehört 
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^at.  ^ie  33orröftäeit  bauert  je  naö)  ber  Siein^eit  bes  ©rjeö  4 — 9  ©tun* 
ben,  unb  ift  im  SlHgemeinen  bei  reid^en  ©rjen  Üirjer,  als  bei  armen 
ober  beim  Sd^fid^e.  St^amentlid^  ber  (gc^lic^  muß  langer  geröftet  loerben, 
lüeil  er  fiel  Sd^roefelfie^  entt;ält.  5)a»  ^orröften  tpirb  bei  allmä^li(^ 
fteigenber  i^i^e  aulgefü^rt/  bamit  ba§  ©rj  unb  üorsüglid^  ber  ©d^lid^ 
nid^t  jui'ammenbade,  unb  baburc^  Änörper  ]id)  bilben. 

^ft  bie  ißorröflung,  ioelc^e  übertjau^t  bi§  jum  Stobtröften  au§ge= 
fü^rt  toirb,  öottenbet,  fo  lüirb  mit  ber  Neuerung  inne  gehalten,  bamit  bie 
^^oft  im  Dfen  etma§>  ausfülle.  9^nn  ipirb  bie  ^oft  mit  1,5  ^srocent  caU 
cinirter  ©oba  unb  2  ^rocent  9iatronfaIpeter  beftreut.  'SRan  läßt  tie 
üorgeröftete  ^oft  im  Ofen  ettnal  aulfü^ten,  bamit  bie  eingetragene  Soba 
nid)t  gerfüe^e,  tra^  ^nörper  jur  ^olge  ^ätte,  toelt^e  Ui  bem  na^folgen- 
ben  Sluflöfen  in  ber  Säure  ^inberlic^  toären.  Dtad^bem  bie  Soba  i^re 
§eu(^tigfeit  üerloren  ^at,  loirb  bie  ^iße  attmä^Ii^  gefteigert  bil  jur  SSoffs 
enbung  ber  ©utröftung.  2)a5  ©utröften,  lüelc^es  ir>ie  ta§>  ^orroften 
unter  beftänbigem  M^ren  erfolgt  unb  in  ber  Siegel  brei  iStunDen  bauert, 
be^trecft  bur^  ben  3itl'<^^'i9  öon  Soba  unD  ^Jiatronfalpeter  bie  33ilbung 
ücn  DZatronfaljen,  nämlid;  bie  3]erbtnbung  beio  Urancj:i)be§ ,  ber  3>ana= 
bin--,  3}iolr)bbän=,  äöolfram^  unb  Slrfenfäure  mit  bem  Diatron  ber  ©oba 
unb  be§  ealpeter§.  ^er  ©atpeter^ufaB  l;at  ooräüglid^  ben  S^ved,  ber 
Oji;bation  n)äl;renb  bem  ©utröften  nai^jul^elfen.  SBä^renb  ber  legten 
©tunbe  ber  ©utröftung  iüirb  ftärter  gefeuert,  trcburcb  oer^inöert  roirb, 
baB  ^aS:  ©rj  beim  3^^^?^"  ^^^  ^^"^  g-lammofen  t?iel  ftaube.  ^eim  ^Bor^ 
unb  ©utröften  merben  ^ßraunfol^len  gebrannt. 

Slu5iüaf4)en.  —  S)a»  gutgeröftete  unb  au»gefül^lte  ©rj  ober  ber 
fo  be^anbelte  Sd^lic^  toirb  Don  ben  aUenfaü»  gebilbeten  i^nörpern  abge= 
fiebt  *^^  unb  fommt  in  Partien  oon  ','2  Zentner  in  mit  einem  ^^iltrum 
üerfe^ene  Stuc^roafd^bottid^e,  um  bie  im  Reißen  äöaffer  lö^lid;en  9tatron= 
false  oon  Slrfen,  Sdjtoefel,  3>anabin,  3)iolpbbän  unb  SSolfram  reinsu^ 
toafc^en,  ^^  wä^renb  ^a§>  uranfaure  9iatron  (Uranojiibnatrcn)  mit  hen 
auberen  fremben  äRetaHen  (Sifen,  Kobalt,  9Zicfel,  Tupfer,  Silber  u.  b.  gl.) 
unb  (Srben  im  JRücfftanbe  oerbteibt.  ®a§  2lu5tr>afcl)en  wirb  fo  lange 
fortgefe|t,  bis  6^lorban;um  eine  fc^irac^e  Trübung  oon  fd;lpefelfaurem 
^aryt  gibt. 


**9  ®ie  Änorper  rcevben  in  einem  eiicmnörfer  serftaiupft.  SBemevft  man,  taß 
ftc  bUTc^gevöftet  fmb,  fc  tcmmen  fie  §n  bem  abgefiebten  ®ute  äuvüd,  im  entgegen^ 
gefegten  gatle  njerben  fte  Den  ben  lös-lidien  Saljen  mit  l^cifeem  SBaffer  auSgeiraf^en, 
mit  etroaä  (goba  nac^gcröftet  unb  loiebcr  ausgeifafc^cn,  »orauf  fie  in  iSc^njefeljäure 
aufgelegt  werben.     2)teje  2auge   fommt  §u  ber  Sauge  Dom  übrigen  (Srjc. 

90    Xai'  Safd^roaffer  fann  meiftenö  auf  Danabinfaureä  DJatron  Dcrarbeitet  werben. 
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3(uf[ö)en.  —  2)er  au^geroafc^eue  9iücfftanb  fommt  in  einen  Stuf; 
lö^bcttidi,  lüiiö  haxin  mit  2  —  3  Pannen  t)eifeen  2öa[fer§  §u  einem  t)ün= 
nen  ^Brei  angerüf)rt  unb  24  ^funb  arfenfreie  6d;iüefel[äure  Don  55— 66° 
unter  beftänbigem  Umrü()ren  mit  einem  ^ötjernen  9tü^r[^eit  äugegoffen. 
3ur  ®ict>er^eit,  menn  aUenfaü^  bie  Orpbation  burc^  bie  3ftöftung  nic^t 
fcüfcmmen  geiüorben  märe,  fügt  man  gu  ber  fd^lrefelfauren  Söfung 
noc^  '/2  ^:pfunb  big  2  $funb  Salpeterfäure  ju,  big  fic^  feine  falpetrig^ 
fauren  S)ämpfe  enttoicfeln.  ?Zad)bem  man  ben  fo  entftanbenen  ^rei 
ungefähr  gmei  Stunben  in  9lu[;e  gelaffen  i)at,  um  ber  gänre  ^ux  3Rac^= 
unrfung  ^eit  ju  laffen,  lüirb  auf  i^n  entmeber  Söaffer  ober  )ä)\vad)e 
uranhaltige  Sauge  aufgegoffen,  um  i^n  §u  öerbünnen.  ®ie  Söfung  ent: 
f)ält  üorjüglid)  fdiwefelfaureg  Uranoypb  nebft  fc^mefelfauren  3^erbin-- 
bungen  üon  anberen  SJZetatlen  unb  ßrben.  ®er  in  ber  6(^iüefe(j 
jäure  unlölti(^e  Diücfftanb  enthält  üorsüglic^  tiefeterbe,  ©ifenoypb,  @t)p§ 
unb  äuireilen  Silber.  5)ie  Söfung  wirb  üon  bem  9lüc!ftanbe  burc^ 
tüieber^olte»  2)ecantiren  mDglicf)ft  getrennt,  worauf  berfelbe  in  ^-iltrir= 
bottic^ie  überpacft  mio  fo  lange  mit  ^ei^em  Sßaffer  auggeirafd^en  toirb, 
big  ^a§>  ^J^iitrat  nicl)t  me^r  auf  Uran  reagirt.  ^^  S)ie  burcl)  bag  j^iltriren 
beg  unlögiic^en  9tücfftanbeg  gewonnenen  fc^tua^en  Saugen  werben  5um 
3>erbünnen  ^e§>  oben  erwähnten  ^^reieg  benu^t.  ^'^ 

^-ällen  unb  Sluflöfen  mit  6oba.  —  2)ie  burd^  bag  SDecan- 
tiren  gewonnenen  fdliwefelfauren  llranlaugen  Werben  in  ^lärbotti4)e 
bel;ufg  il;rer  öoUfommenen  3(bftärung  gegoffen^^^  worauf  man  fie  in 
bie  SobafäÜ'bottic^e  fcl)afft.  3)afelbft  werben  bie  Saugen  mit  einem 
lleberfc^ufje  oon  ©obalauge  üerfefet.  hierbei  werben  im  2lnfange  nid^t 
allein  alle  fremben  3)ietalle  unb  ßrben,  fonbern  aud}  t^aS)  Uranojipb  ge= 


ö  I  Saöon  überjeugt  man  fic^  mittelft  f  aliumeifencpanür,  welche«  befanntlic^  ein 
jebr  cmpfinblid)e§  9ieagen§  auf  Uran  i[t.  2)te  ju  unteifucf)enbe  :i!DJung  raub  nämlic^ 
mit  efftgjäure  ober  öerbünntcr  ©aljfdure  angesäuert  unb  etrca§  Äaüumeifenc^anür  5U= 
gefügt.  i^ntl}ält  bie  Söfung  auci^  nur  eine  iSpur  toon  Uran,  fo  geigt  fic^,  tnenn  nic^t 
eine  rct(}c,  fo  bcd)  eine  Deutlich  ^u  entnebmenbe  braunlid^e  ^ävbung  non  Uraneifen» 
cvanür.  Xiefe  Sveaction  ^at  ncbft  itjrer  großen  Smpfinblic^feit  nod)  ben  großen  a3or= 
ttjeil,  baß  fie  ben  ^Betrieb  ber  Urangelbfabrif  aud)  in  ber  9Jac^t,  rcenn  e§  eine  größere 
^robuction  ei1)eifd)en  fottte,  erincgücfit,  inbem  bie  rott)e  ober  bräunliche  gärbung  auc^ 
beim  Sampenlid)te  bentlid)  ju  erfennen  ift. 

'^~  Xix  9{ü(fftanb  ((ärsrüctftanb)  roirb  als  TOcrtt}loö  abgefegt,  unb  nur  in  bem 
^atte,  rcenu  er  Silber,  iiobalt  cUcr  Diicfel  entt)ält,  gum  9?oI)f(|me(3en  abgegeben.  Sie 
»ärävüdftänbe  enthalten  in  ber  Siegel  fein  Uran  ober  nur  ^Spuren  baoon.  SDJancf)e§ 
^albja^r  oergefjt,  el)e  man  eine  ober  bie  aiibere  ^oft  umguarbeiten  nöttjig  f^at. 

93  2)er  (Schlamm  in  ben  .^lärbottic^en,  fcgenannter  grüner  9(ieberfci)Iag,  entf)ält 
©^p§  unb  arfenfaucre  3?crbinbuugen  ton  Äupfer,  Uran  u.  bgl.;  er  teirb  getroduet, 
mit  .HDl}leiilöfd^e  unb  bann  mit  Scba  abgeröftct,  auSgewafc^en,  um  ba§  gebilbete 
jdjroefelfaure  unb  arfenfaure  9fatron  ju  entfernen,  unb  bann  in  S(^roefelfäure  gelost. 
2)iefe  ^juge  tommt  unter  bie  Sauge,  meiere  man  burd^  ba§  ^luflöfcn  be§  ©rjeä  gelrinnt. 
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fättt;  burd^  bie  überfcf)üffig  sugefe^te  ©oba  lö^t  fid^  ba§  gefaßte  Uran- 
ofi;b  jeboc^  iineber  auf,  inbem  eine  gelbe  Söfung  üon  foljlenfaurem  Hran- 
oypbnatron  entftet;t,  in  iüeldier  bie  fremben  6toffe  gu  Soben  fallen.  ^* 

33ortt)ärmen.  —  ®ie  Söfung  toirb  nad)  i^rer  Slbflärung  mittelft 
^ipen  an»  ben  ©obafäHbottid^en  in  unterfteüte  6tanbeln  abgelaffen  unb 
in  einen  fupfernen  SSortt)ärmfeffel  gegoffen.  ^a§  Jßorirärmen  berfelben 
ift  befe^alb  not^loenbig,  weil  fid)  oft  gn^eifac^  =  fo^lenfaure  (2al§e,  nament= 
lieb  üon  (äifenofpbul  unb  Äalferbe,  bilben,  raetd^e  in  ber  Uranlauge  ge* 
Iclt  finb.  S)iefe  ©al^e  »erben  burd^  ba^  ^Sormärmen  jerfe^t,  inbem  bie 
fremben  Stoffe  au§  ber  Urantöfung  ju  Soben  fallen,  ^ad)  beenbetem 
^ßorirärmen,  lüel^e»  glüei  biä  brei  ©tunben  bauert,  Jüirb  bag  ©anje 
aua  bem  ^ßortnärmfeffel  in  Älärbottid^e  überfd^öpft,  roo  fic^  bie  fo^len= 
faure  llranojpbnatronlöfung  balb  flärt.  ^ie  barin  abgefegten  fremben 
Stoffe  trerben  üon  3^it  8^  3^it  herausgenommen,  um  n»ie  bie  oben  bc; 
rüljrten  ©obarüclftänbe  belianbelt  ju  n?erben.  S)ie  fo^lenfaure  tlran= 
ojpbnatronlöfung ,  föeld^e  eine  njeingelbe  garbe  ^at  unb  au§  ben  ^lär= 
bottidjen  mit  ^ipen  itt  Stanbeln  abgelaffen  »erben  fann,  ift  nun  fo 
befcl)affen,  ta^  man  au»  \\)x  bie  brei  ©orten  Urangelb  unmittelbar  bar= 
ftellen  fann,  unb  jinar  in  nac^ftel;enber  2Beife. 

fällen  beS  lid^ten  UrangelbS.  —  ©oll  lichtes  Urangelb  bar= 
geftetlt  »erben,  fo  toirb  bie  fol)lenfaure  Uranoypbnatronlöfung  au§  tm 
^lärbottic^en  in  einen  fupfernen  j^äüfeffel  gefd^afft  unb  barin  gefcd^t. 
SSä^renb  bem  ^oä)en  »irb  fel;r  t?erbünnte  ©c^toefelfäure  aHmä^lid;  fo 
lange  hinzugefügt,  bis  alle  Äot;lenfäure  entn.nd;en  ift,  »obei  ein  Uran; 
gelb  üon  lichter  ^arbe  niebergefd)lagen  »irb.  5Die  entftanbene  3}tutter= 
lauge  ift  ©lauberfalj.  Sie  gällung  ift  üollenbet,  »enn  bie  Sauge  blaueS 
SadmuSpapier  nid^t  rötl;et  unb  bur($  ^aliumeifenci;anür  fein  Uran  nad)= 
gettjiefen  »irb.  ®aS  ©an^e,  foiro^l  ta§>  Urangelb  al»  bie  33iutterlauge, 
»irb  aus  bem  Äeffel  in  mit  ^ipen  üerfel)ene  Sotticbe  jum  2lb!lären 
überfc^öpft,  bie  flare  3Jiutterlauge  abgelaffen,  baS  Urangelb  mit  et»a» 
9)cutterlauge  in  j^ilter  gef^öpft,   abfiltrirt,   mit  lieißem  Baffer  nacl}ge- 


9'*  ®ie  in  ben  *2obafällbottic^en  abgefegten  fremben  2)Zetaüe  unb  (Srben,  fcgenaraUe 
©cbariidftäiibe,  foinmen,  ia  fie  üon  ber  UraiUofimg  gefc^icängert  finb,  in  'gut™'' 
beutcl,  um  ben  gvcjsten  "ihcil  ber  Uranlauge  barauö  gu  getrannen,  »elcbe  ebenfalls  in 
ben  fpäter  ju  crrcä^nenten  3>oriuärmfeffel  fcninit.  ®ie  abfiltrirten  ©obarücfftänbe 
»erben  in  einem  fupfernen  Äeffel,  bem  9^üdftanbe!eff el ,  um  alles  allenfaUg  gefällte 
UranDV>?b  aufjulöfen,  mit  eoba  mehrmals  gefccfit  unb  abfiltrirt,  bi§  fte  fein  Uran 
enthalten.  2)ie  baburd)  erijaltene  arme  Uranlange  tcmmt  in  ^ottid}e  unb  trirb  nac^ 
S3ebarf  unter  bie  reidien  l'augen  in  ben  (SobafäUbcttidien  certl^eilt.  Ser  in  ben  g-iltern 
äurüdgebüebene  9tüdftanb  (tjoräüglic^  (SifenDjtjbl^brat)  ift  rrertblo^  »enn  er  nidjt  ©ilber, 
Sobalt  unb  9iide(  enthält,  in  rceldjem  %aüc  er  jum  9{Dl);C^meIäen  abgegeben  wirb. 

29  ^ 
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n)afd)eu,  gepreßt  unb  auf  Würben,  meldte  mit  ftarfem  Rapier  überbeut 
finb,  in  einer  ^rorfenfamnter  getrorfnet.  S)a§  getrodfnete  ©elb  iüirb 
noc^maI§  in  g-i(tern  mit  ^ei^em  äßaffer  t>on  bem  an^ängenben  @Iauber= 
fal^e  reingemafd^en ,  getrodnet ,  xv,  ^orjeüanfd^alen  gerieben ,  in  blaue 
^apierpacfete  üon  1  ^funb  SBiener  ©eiuic^t  toerpacft  unb  mit  ber  ßtiquette 
i}erfel;en.  2)as  lid;te  Urangelb  lüurbe  bei  ber  ^nbuftrieauSftettung  in 
SJiünc^en  1854  mit  ber  bronzenen  3}iebaille,  bei  ber  2lu^ftellung  in 
^ari^  1855  mit  ber  filberneu  3Jtebaiffe  erfter  6la[fe  unb  htx  ber  %v&' 
fteüung  in  Sonbon  1862  ebenfattä  mit  einer  3Jiebaiffe  auSge^eii^net. 
S)er  bi^^er  befd^riebene  ^roce^  be§  lichten  UrangelbiS  tpurbe  üom  ^rn. 
$üttend;emi!er ,  gegenlüärtigeu  ^ergrati;e  Stbolp^  ^patera  eingeführt, 
n}eld;er  auc^  bei  ber  ^arifer  Qnbuftrieausftellung  1855  bafür  perfönlid^ 
eine  DJiebaille  erhielt.  ®a§  sßerbienft  be^felben  föurbe  ebenfatt»  üon 
ß^emifern  anerkannt;  fo  l;aben  fid;  bie  -Ferren  9t.  Slrenbt  unb  Dr.  SB. 
Änop  im  d)emifd^en  ©entralblatte  für  ba§  ^a^r  1857,  @.  162,  nac^= 
ftel^enb  geäußert:  „$Da»  3)?aterial,  üon  bem  man  bei  Siarftettung  öon 
llranüerbinbungen  au§gei)t,  lüirb  lool^l  immer  bie  ^ed;blenbe  fepn,  unb 
e§  ftel;t,  feitbem  ^atera  \\^  um  bie  ^Verarbeitung  berfelben  fo  üerbient 
gemacht  ^at,  in  Slu^fic^t,  bajs  rol^es  llranoyi;b  ent^altenbe^^  3}iaterial  in 
3ufunft  äugänglid;er  fel;n  tperbe,  oX%  e^  jegt  ber  %oSi  \\i."  %\t  S)ar= 
ftellung  beg  li(^ten  Urangelbs^  im  ©ro^en  batirt  feit  1853.  äöieföoi^I  ic^ 
feit  @nbe  1856  ber  Betriebsleiter  ber  Urangelbfabri!  bin,  \)0^t  ic^  nid^t 
notl^iuenbig  gefunben,  ben  ^roceB  beio  Iid;ten  UrangelbS  \\\  etn}a§  abju: 
änbern,  ^<x  er  m  jeber  §infid;t  jicedbienlic^  ift. 

fällen  be§  orangefarbigen  UrangelbS.  —  ©ott  orange^ 
farbiges  tlrangelb  bargefteHt  toerben,  fo  iüirb  bie  fo^lenfaure  Uran= 
oyt)bnatronIöfung  au§  ben  Älärbottid^en  in  ^^^ättbottid^e  gefc£)afft  unb  bag 
llrangelb  oon  orangegelber  garbe  mit  Sle^natron  l;erau§gefäUt.  S^ 
beider  bie  Söfung  ift,  befto  beffer  gelingt  bie  pttung,  lDeld;e  Pottenbet 
ift,  ioenn  ba§  mit  ©ffigfäure  angefäuerte  ^iltrat  mit  Äaliumeifencl;anür 
feine  ©pur  oon  Uran  nad^meist.  Sie  3Jiutterlauge,  iueld;e  ein  ©emenge 
üon  ©lauberfal§,  ©oba  unb  etipaS  Sle^natron  ift,  tpirb  nad^  i^rer  2lbs 
flärung  mittelft  ppen  abgelaffen,  unb  mit  biefem  ©elb  nun  fo  üer- 
fahren,  n^ie  mit  bem  lid^teti.  i^m  ^al;re  1858  ift  ber  33erfaffer  auf  ben 
©ebanfen  gefommen,  anl  ber  lol)lenfauren  Uranoyi;bnatronli)fung  ba0 
orangefarbige  Urangelb  burc^  2legnatron  äu  fätten,  unb  feit  biefer  ^t\i 
ift  ber  ^rocefe  im  ©ange.  %oA  orangefarbige  Urangelb  erl;ielt  bei  ber 
£onboner  ^nbuftrieau^ftellung  1862  gleidjfaHS  eine  3)?ebaille. 

fällen  bei  Uranofpbammoniafg.  —  ©oH  Uranoj:pb= 
ammontaf  bargeftellt  werben,  fo  iüirb  bie  fo^lenfaure  Uranoj9bnatron= 
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löfung  an§>  ben  ^lärbotti^en  in  {^äff&ottic^e,  meiere  in  einem  luftigen 
©d^uppen  neben  ber  ^abri!  fielen,  gefc^afft,  f^mefelfaureg  2Immoniaf 
naä)  33ebarf  eingegoffen  unb  bie  Söfung  bnr(^  eingeleiteten  SBafferbampf 
gefönt.  S)urc^  Entfernung  ber  to^Ienfäure,  mobei  fo^lenfaureS  2tms 
monia!  entmeid)t,  fäHt  ba§  Uranoytjbammonia!  au§  ber  Mutterlauge 
nieber,  toeld^e  au§  ©lauberfafj  befte(;t  unb  geftärt  au§  ben  ^äffbottic^en 
mittelft  ^ipen  abgelaffen  lt)irb.  Ob  alle§  Uran  au^gefäEt  ift,  baüon  übergeugt 
man  fid^  ebenfattg  burd^  Üaliumeifenci;anür.  Sa§  @elb  fommt  in  S)e= 
cantirbottic^e ,  um  ba§  ©lauberfalj  ([d^h)efelfaure§  Sflatron)  mit  ^ei§em 
2öaf[er  Jüegsuinafcfien,  toetd^em  man  eine  !tetne  ajtenge  eifenfreien  QaU 
miafg  beifügt,  roeil  fic^  fonft  burc^  ba§  fortgefegte  SluStuafd^en  etioa^ 
Uranof^bammontaf  auflöfen  tüürbe,  voa^  ber  ©almia!  üer^inbert.  S)a§ 
2lu§lraf(^en  ift  beenbet,  trenn  ß^Iorbar^um  ni(^t  mel^r  auf  Sd^n^efelfäure 
reagirt,  iDa§  ein  §8en)ei§  ift,  ta^  atte§  9iatron,  refp.  fc^luefelfaure^ 
Spätren,  entfernt  ift.  ®a§  au^gelüafd^ene  @elb  lüirb  ab^Itrirt,  auf 
Würben  mit  unterlegtem  Rapier  in  ber  2:rocfenfammer  getrcdnet,  in 
^or§elIanf(^alen  jerrieben  unb  pfunbtt}eife  eingepaßt.  2)ie  l^ier  befc^rie= 
bene  Sarftellung  bei  Uranoypbammoniafg  l^abe  id^  im  erften  «Semefter 
1865  in  ber  ;3oad^imlt^aIer  ^abrif  eingeführt.  S)a§fe(be  3fiefultat,  irie 
mit  fcbtoefelfaurem  Slmmonia!,  fann  mit  eifenfreiem  Salmia!  erreicE)t 
tt)erben,  nur  mit  bem  Unterfc^iebe,  ba§  bie  3J?utterIauge  nic^t  ©Iauber= 
falj,  fonbern  Äoc^falj  mit  etttjaS  ©tauberfalj  ift,  inbem  bie  fc^Ienfaure 
Uranoppbnatronlöfung  au^  ©tauberfalj  entf;ält.  ^d)  ^abe  auä)  in  ber  %f)at 
einige  ^ät  auf  biefem  2öege  Uranoy^bammoniaf  üon  IV2  ßentner  bar= 
geftellt,  Ijabe  aber  ben  ©atmia!  burd^  fc§tr>efelfaure§  2lmmoniai^  erfe|t; 
ic^  t[;at  bie&  öu§  gmei  ©rünben,  erften§,  tüeil  iia§:  fc^mefelfaure  2(m= 
mcniaf  üiel  too^Ifeiler  ift  aU  ber  ©almiaf,  öon  toelcf^em  man  übrigen^ 
ettüal  weniger  braucht,  unb  gtoeitenl,  tr>eil  baburc^  bei  alten  brei  llrangetb= 
forten  biefelbe  3Jlutter[auge,  nämlid^  ©(auberfalj,  abfällt,  toal  für  ^oac^img^ 
tl^al  infoferne  iüid)tig  ift,  tneil  man  nad^  ^erbrauc^  bei  für  bie  @ilber= 
l^ütte  üor^anbenen  ©lauberfaläüorratl^eS  gur  Slbbampfung  ber  ©Iauber>- 
falgtaugen,  »eld^e  ie|t  weggegoffen  Serben,  fpäter  Wirb  fi^reiten  muffen, 
um  aul  bem  ©lauberfalje  ©(^lüefelnatrium  für  bie  Silberejtraction  bar= 
aufteilen.  9Zac^  bem  eben  befd;riebenen  SSerfa^ren  erhielt  man  too^Ifeilel 
Uranoy^bammoniaf ,  loeld^eS  baS  bequemfte  9)iateriat  für  bie  S)arfteIIung 
öerfd^iebener  Uranpräparate,  5.  ^.  bei  falpeterfauren  Uranoj:t)beg,  ift. 

^Probuction  ber  Urangetbfabrif. 

6eit  1853,  mo  ber  35etrieb  im  ©ro^en  begann,  njurben  folgenbe 
Duantitäten  erzeugt: 
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®  r  3  e  u  g  t  e  § 

U  r  a  n  g  e  1  b. 

3  fl  ij  !■• 

Siebtes. 

Orange; 

Urano}-^b= 

3ufammen. 

farbiges. 

ammontaf. 

Str. 

^fb. 

Str. 

W- 

Str. 

^fb. 

Str. 

^fb. 

1853 

15 

1015/32 

15 

1015/32 

1854 

1855 

10 

47Ö/32 

10 

47%2 

1856 

20 

66 

20 

66 

1857 

13 

7 

13 

7 

1858 

12 

43 

3 

99 

16 

42 

1859 

10 

51 

17 

77 

2 

30 

28 

1860 

31 

70 

1 

13 

32 

83 

1861 

38 

91 

10 

33 

49 

24 

1862 

57 

27 

23 

24 

80 

51 

1863 

42 

40 

15 

36 

2 

69 

60 

45 

1864 

54 

14 

47 

86 

102 

1865 

21 

2 
6820/32 

35 
155 

39 

16 

67 

73 

504 

8 

«Summe 

327 

7 

21 

36 

1120/32* 

*    3m  Sertl^e  ton  circa  einer  falben  Stiüion  ©ulben. 


^reig  ber  Uraueräe. 

^o6)  öor  einigen  ©ecennien  iüurbe  ber  ©entner  Uranerg  in  ^o^d^img: 
tl)al  für  menige  ©ulben  an  frembe  llrangelb=§abrifanten  abgelaffen. 
@rft  ungefähr  [eit  bem  ^a^re  1842,  Wo  bie  S'lad^frage  barnad;  ^idj  leb* 
l^after  geftaltete,  iourben  bie  retnften,  80  ^roc.  llranoypboy^bul  entl;al: 
tenben  ©rje  gu  .  40  fl.  6.  9)t.  =  42  ft.  —  h.  öfter.  2ß., 
minber  reine  ju     .     30  ,,      „       =31   „  50  „  „ 

unreine  ju    .    .    .     12    ,,      „       =  12  „  60   ,,  „ 

per  Zentner  üer!auft.  ^u  2lnfang  be§  ^a|)re§  1845  tt>urbe  ber  ^reig 
ber  reinften  ©orte  auf  280  fl.  ß.  3)i.  =  294  f(.  öfterr.  2Bäl;rung  per 
Zentner  üon  ber  f.  l.  ^offanimer  in  3)iün5=  unb  ^ergmefen  feftgefe^t. 
©eit  bem  1.  ^tonember  1858,  uac^bem  bie  l.  i.  Urangelbfabrif  feit  1853 
in  33etrieb  gefegt  toar,  trat  ber  nad;ftel;enbe  Uraner^^ßinlöfung^tarif  in 
äßirffamfeit,  nad;  uield)ein  ben  ©ruben  bie  Uranerze  per  ßentner  öon 
ber  IXrangelbfabrif  bergütet  iuerben. 


gu  Soaiimit^al  in  53cl^men. 
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freier 
Urancf9bcpjbul= '    ©nlDvar.gfrcert]^    ['  Uranofpbcjpbul» 

gVtUV 

(SinlöjungliDert^ 
per  ß  entner  ®rj 
in  pfieiT.  Sßäbr. 

^fu^l^c.                fl. 

fr.               'ij.nunCe. 

n- 

tv. 

4 

10                   35 
20                   92 
30                 149 
40                 206 

71,30 
7,00 
32,55 
58,55 
84,55 

1            5U 

60 

!            70 

1            «« 

1           90 

1 

264 
321 
378 
435 
493 

10,15 
36,15 
62,15 
87.65 
13,65 

^er  Äürje  iregen  in  bier  bIcB  ber  ^alt  t>cn  10  ju  10  ^%nb  an- 
gegeben,  Da  icb  blcß  im  SlÜgeiiieinen  Den  ^reis  De«  Uranerjee  anDeuten 
voiii.  Unter  4  ^rocent  finD  Die  6r§e  nid^t  einlcfungea^ürDig.  Qi  ift 
alle  Sluencbt  i>crbanDen,  DaB  ncdb  im  £'aufe  Des  gegenwärtigen  ^a^res 
unD  aucb  in  Der  3ufunft  Die  (rrje  Den  ©ruben  beDeutenD  bc^er  vergütet 
n^erben. 

Slnbang.  ü^  finD  nod^  nidit  bunDert  {^a^re  ner^offen,  feit  Da^ 
28crfommen  Des  Urans  in  Der  Diatur  befannt  ift;  Denn  erft  im  ^al^re  1789 
murDe  e^  pon  ßlaprot^  in  Dem  Uranpecber5e  (-^edbblenDe)  entDecft. 
S'er  33eginn  ber  2(ntt?enDung  feine«  CypDes  in  ber  3:ed^ni!  Dürfte  in 
tai,  Dritte  2)ecennium  biefes  ^abrl^unDerte  faüen.  5>cr  ber  Grridnung 
ber  ^oad^imet^aler  f.  f.  Urangelbfabrif  muBten  Die  Slbnel^mer  Dee  Uran= 
gelbs.  Die  ^crjellam  unD  ©laefabrifen,  ta^  ^funD  Urangelb  ju  20  bi§ 
36  ff.  6.  3)?.  Den  fremben  Urangelbfabrifanten  jablen.  2;ie  <joacbiml= 
tbaler  jyabrif  liefert  jegt  Das  Urangelb  ju  nadbfiebenDen  billigeren  ^^reifen, 
unD  girar  Das  lichte  ju  12  ff..  Das  orangefarbige  ju  Demfelben  >^reife 
unb  bas  UrancjpDammcniaf  ju  14  ff.  i?fterr.  äßä^r.  per  äßiener  ^funD. 
S3ei  größerer  Abnahme  nnrD  ein  bebeutenDer  ^Rabatt  jugeftauDen.  S)as 
Urangelb  n^irD  i^on  Der  f.  f.  Jöergcberamts^ßaffa  in  ^cac^imst^ial.  Der 
!.  f.  Sergh)erfsprcDucten:^erfc6leiBDirectien  in  2ßien  unb  ber  f.  t.  58erg: 
n?erfsprcbucten:gactorie  in  ^^rag  ferfcbliffen.  ^ie  ^rric^tung  Der  f.  f. 
Urangelbfabrif  in  .^cac^imst^al  batte  girei  n>i($tige  uuD  günftige  iHeful-- 
tate  jur  gcige,  nämlic^  Die  ^robuction  eines  too^lteileren  Urangelbs 
gum  ^ßcrtbeile  Der  ßonfumenten  Desfelben,  ber  ©las--  unD  ^^crjeUan^ 
^abrifanten,  unD  Die  &eiftung  einer  l^öberen  ^Nergiitung  für  Die  Uran^ 
erje  an  bie  ©ruben.  ^n  Se3ug  bes  Cuantums  Der  Gr^eugung  Des 
Urangelbg  richtet  man  fic^  im  Sittgemeinen  nac^  Dem  5>erf4)leiße. 


456  l^iuige,  ükr  Tl'^i'nä'-'  ^araffinölfabrif. 

CXIV. 

Cl)emirdj-ted)mfd)e  llotijen;  mn  Dr.  (ßeorg  funge. 

(^ortfeljiing  tocn  @.  376  be§  Dor'fjerge'^enben  §efte§.) 

II.    ®ie  ^araffinölfabrif  üon  ^.  3)Dung. 

lieber  bie  eigentliche  DIatur  be§  ^09l;eab  =  9Jiinerale^ ,  ob  Äol^le,  ob 
bituminöfer  ©d;tefer,  ^at  man  fid^  befanntUd^  bi§  ie|t  nod^  nid^t  eitiigen 
!cnnen,  oblüo^I  e§  nteift  al§  33og]^eabfot;Ie  bejeii^net  mirb.  Um  fo  mel^r 
Uebereinftimmung  ^errfd^t  über  feine  oorjüglic^e  Geeignetheit  §ur  ©a§= 
bereitung,  unh  eg  wirb  ju  biefem  !ß\X)ede  in  leiten  Entfernungen  öon 
feinem  Urfprung^crte,  felbft  im  inneren  öon  ^eutfd^Ianb,  öielfad^  an; 
getoenbet.  -floä)  iric^tiger  ift  e^  aber  burc§  feine  ©igenfd^aft,  reidilic^e 
ajiengen  öon  njert^üollen  Oelen  abzugeben,  n?enn  e§  bei  möglid;ft  niebriger 
S^emperatur  beftitfirt  wirb ,  im  ©egenfa^e  gu  ber  Vorbereitung ,  bei 
weld^er  bie  Temperatur  fet;r  ^oc^  gefialten  werben  mu§;  im  erfteuj^alle 
be^mecft  man,  möglid^ft  üiele  ftüffige  unb  möglid^ft  njenig  gasförmige 
^robucte  3U  erl^alten,  im  §meiten  gerabe  ba§  @egentl;eil.  §8ei  ber  SSer= 
arbeitung  ber  Sogljeabfo^Ie  auf  Del,  toeld^e  in  Sd^ottlanb  in  enormem 
3JtaaJ8ftabe  ftattfinbet,  liegt  e§  immer  im  3'^tereffe  bei  ^abrüanten,  bie 
2)efti[(ationgtemperatur  fo  ntebrig  gu  t)alten,  baB  fie  nur  eben  jur  ^ex- 
fe|ung  ber  bituminöfen  ©ubftanj  unb  ^ur  33erflnd;tigung  ber  entfte^en= 
ben  ^robucte  auSreid^t,  tneil  man  in  biefem  ^^alle  bie  geringft  mögliche 
sQuantität  an  permanenten  @afen  erl;ält.  ^ie  genaueren  33ebingungen, 
n^elc^e  man  einljalten  mu^,  um  eine  möglic^ft  gro^e  2lu§beute  unb  mijg= 
lid;ft  gute  üualität  ton  Oelen  §u  erlangen,  finb  guerft  üon  ^.  3)Dung 
ermittelt  toorben,  ireli^er  im  ^al^re  1851  ein  englifd^eS  patent  barauf 
nal)m,  ba§  in  biefem  Journal  Sb.  CXXV  (S.  453  mitgetl;eilt  Jüurbe 
unb  im  üorigen  Qa^re  erlofd^en  ift.  @r  f(^reibt  üor,  bie  ^i|e  allmä^lid) 
bis  5ur  fd;ioa^en  Sftotl;glutt) ,  unb  nid)t  barüber,  fteigen  §u  laffen.  ^n 
ber  3:i;at  gibt  Dr.  ^lat)fair  (al§  3euge  bei  einer ©erid^tSüer^anblung 
über  bie  ©ültigfeit  üon  9)oung'g  patent  im  3Jtai  1864)  an,  ^a^  na^ 
feinen  5ßerfud)en  bie  ^erfe^ung  erft  bei  770»  %.  (=  430^^  ©.)  anfängt 
unb  t>a^  für  praftifc^ie  Siuede  800— 1000»  %.  (=  450  bi§  ööO»  g.), 
b.  ^.  eben  bunfle  91ot^glut^,  bie  ^iüedmäfeigfie  S^emperatur  jur  3erfe^ung 
ber  ^og^eabfol;le  fei;. 

9)oung  ^atte  bi^t  bei  ber  ßagerftätte  beS  Söogl;eabminerale§  (ju 
SBatl^cjate  bei  ^orbanel^iH  in  ©c^ottlanb)  eine  ^abri!  errid;tet,  n)eld;e 
balb  bie  grofeartigften  2)imenfionen  annal;m.    S)ie  Sluffinbung  ber  norb= 
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amerifanifd^en  ^etroleumqueffen  tliat  ber  ^n^itfii^^^  ^^^  '^araffinöteg 
faum  einen  2lb6ruc^;  trenigftens  mu§  man  biefe  barau§  fd^Iiefeen,  "iia^ 
naä)  Slblauf  t>on  3)  c  u  n  g '  ^  patent,  treldfie»  ft($  nic^t  nur  auf  53og]^eab-, 
fonbern  auf  ade  2lrten  fon  ^cfjle  erftrecfte,  fofort  in  ©nglanb  unb 
namentlich  in  Sd^ottlanb  eine  3Jlenge  t)on  ä^nlid;en  ^abrifen  eutftanben. 
^ie  Sage  üon  3)oung'§  %ahvit  ju  33atl^gate,  ganj  na^e  bem  ^^unborte 
be§  ^o^mateviaU§ ,  gibt  il^r  aber  einen  großen  58ort^eil  über  alle  (ion= 
currenten,  ebenfo  tt3ie  i^r  enormer  Umfang,  ©c^on  üor  einigen  Qal^ren 
bebecfte  biefe  ^abri!  25  acres  (ä  IV2  preu§.  aJiorgen)  Sanb  unb  bes 
f(^äftigte  über  600  Slrbeiter;  mit  i^r  oerbunben  war  eine  eigene  ^abri! 
3ur  S^arftellung  ber  bei  ber  Steinigung  ber  Oele  oerrtienbeten  ©d^mefel; 
fäure,  fotDie  aud^  eine  ©obafabrif  gur  ^arftettung  ber  benöt^igten  caufti= 
fcben  @oba.  «Seitbem  aber  ^<x\  5)oung  fein  @efrf)äft  <x^  eine  2lctien= 
gefettfcbaft,  angeblich  für  1 V2  SJ^iffionen  ^^funb  Sterling  abgetreten,  o^ne 
bie  Seitung  aufzugeben,  unb  bie  gabrif  ift  fürjlid}  norf)  auf  ba^3  Stoppelte 
erweitert  worben. 

3)oung  \)oX  burrf)tt>eg  ba§  ^rincip  ber  fenfred}tftebenben  9ietorten 
gur  ^Deftiöation  be§  9lo^materiale§  eingefüf)rt,  tt»eld)eg  tor  bem  ber 
^origontaten  S^tetorten  folgenbe  SJorjüge  ^at.  S)ie  Slrbeit  ge^t  in  \itxi 
fte^enben  -Retorten  ganj  continuirlic^,  nid)t  ftoBineife,  n)ie  bei  ben  Iiegen= 
"iitw ;  e§  entfielt  fein  3?erluft  burc^  'Verbrennen  ber  kämpfe  tt?ä^renb  be§ 
Sf)argiren§;  üorStllem  aber  ift  e»  möglich,  bie  Sfletorten  immer  auf  gang 
gleicher  S^emperatur  §u  \)oSXt\\,  )xv^  babei  bag  SDIaterial  iüät)renb  feinet 
^erabfenfeuio  einer  ftd^  gang  attmä£)lid^  fteigernben  ^i|e  au^Sjufe^en, 
n?elcbe0  gerabe  bie  günftigfte  33ebingung  für  bie  ©rjeugung  oon  reid;Iid^er 
a}ienge  unb  guter  Oualität  t»on  Oel  ift.  ©eine  ^Retorten  finb  fte^enbe 
gufeeiferne  (Splinber  t>on  11  §u§  ^öf)e,  loeld^e  ju  je  üier  in  einem  Ofen 
fo  eingemauert  finb,  '^0!^  fie  oben  etira§  au§  bemfelben  ^ercueragen;  , 
auc^  tritt  eine  3SerIängerung  berfelben  unten  au§  bem  Dfen  l^eröor  unb 
tau(^t  bort  in  ein  flad^e^  @efä§  mit  2öafferabfperrung  ein,  tttie  e§  unten 
nä^er  befd^rieben  tuerben  toirb.  ®ie  ^yeuerung  befinbet  \\&j  am  tiefften 
fünfte  be§  Dfenl,  unb  bie  geuerjüge  fteigen  nac^  oben  l)in,  fo  ba§ 
gan§  öcn  felbft  bie  S^emperatur  ber  9tetorte  üon  unten  nac^  oben  l^in 
abnimmt.  ®a»  untere  S)rittel  ber  Dietorten  ift  mit  einem  3Jiantel  ücn 
feuerfeften  Steinen  jum  ?(^u|e  üor  bem  33erbrennen  t>erfet)en,  treil 
biefer  2:^^eil  fid^  in  fc^mad;er  9iot^g(ut^  befinbet ;  bie  oberen  ä^ei  drittel 
ber  ^Retorte  finb  unbefleibet.  5Der  35erfc^(uB  be§  oberen  @nbeg  ift  foU 
genber.  geft  mit  i£)m  üerbunben  ift  ein  gülltrid)ter ,  meld^er  mit  bem 
inneren  ber  Dtetorte  burc^  eine  frei^förmige  Oeffnung  commuuicirt. 
(Sine  etn)a§  größere  eiferne  Äuget   ift  innerbalb  ber  ^Hetorte  (x\\  einer 
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^ette  aufgepngt,  toelc^e  burc^  bie  Oeffnung  ^itiburc^  unb  bann  über 
eine  fefte  dtoüe  naä)  abiüärt^  gel^t;  an  biefem  ©nbe  bet  Äette  ift  ein 
@egengen)ic^t  angebracht,  \veld)e§>  burd;  feinen  31^9  bieJ^ugel  feft  an  bie 
Oeffnung  ber  Dtetorte  anbrücft.  S)iefe§  ^ngelüentil  l^ält  fc^on  an  fic^ 
faft  ganj  bic^t,  unb  e§>  genügt  äum  tooUfommenen  S]erf^luffe,  etiüaio 
©anb  in  bie  §uge  ju  [treuen.  2öenn  bie  Sletorten  eine  neue  (S^arge 
erl;alten  foHen,  fo  föirb  ber  ^ütttri($ter  mit  ^og^eab!o^le  gefüllt,  föelc^e 
t)orl;er  burd^  eine  ^^if^nttialse  Hein  gebrochen  loorben  ift;  iia§>  3>entil  loirb 
bnrc^  Süftung  bei  (5)egengen)id^te§  auf  einen  Slugenblid  geöffnet,  fo  bafe 
bie  ^o^Ie  in  ^a§>  innere  ber  Dtetorte  ftür^t,  bann  fofort  lieber  gefc^Ioffen 
unb  burd^  eine  §anb  t>ott  ©anb  üon  Steuern  lutirt.  SSorI;er  aber  toirb 
f4)on  Staunt  in  ber  Sletorte  gemad^t,  inbem  man  unten  eine  ^inreid^enbe 
a}lenge  üerbraud^ten  3JlateriaIeio  aul5iel;t.  2ßie  oben  ertt)ät)nt,  ift  bie 
9tetorte  mit  einem  2tnfa|e  öerfe^en,  meld^er  unterl^alb  bei  Ofenl  in  ein 
flaches  ©efäjs  tritt ,  bal  mitl^in  ben  33oben  ber  Sietorte  bilbet,  ol^ne  aber 
in  3Serbinbung  mit  bereu  ©eitentoänben  gu  ftel;en;  ein  luft=  unb  ga§= 
bid)ter  <Sd)lu§  tt)irb  burc^  tia§>  in  iiem  ©efäße  entl^altene  Operrnjaffer 
bebingt.  3Jtit  ^ülfe  biefer  ©inrid^tuug  !ann  man  ben  ©eftillationSrücf- 
ftanb  Dt;ne  jebe  Unterbred;ung  be§  ^etriebel  in  beliebigen  ^^^ifd^en; 
räumen  unb  Ouantitäten  auSjiel^en;  babei  tuirb  jebe»mal  bie  J?ol;Ie 
innerl;alb  ber  Stetorte  nad^  bem  j^eifeeren  IXnterenbe  t)in  nac^finfen, 
unb  f(^IieBli»^  gan§  erfd^öpft  in  bem  mit  Söaffer  lutirten  2lnfa§e  an- 
tommen.  ®er  5DeftilIation§rüctftanb  enthält  nod)  fet)r  Diel  ^ot)Ienftoff, 
fann  aber  bod^  nid^t  aU  üo^U  angefe^en  unb  benu'§t  werben,  lueil  bie 
9}lenge  ber  erbigen  Seftanbtt)eile  in  i^m  ju  groB  ift,  um  feine  3Sertr)en= 
bung  aU  Brennmaterial  ju  ermöglichen ;  ber  Stüdftanb  ift  ebenfo  lr>ert^: 
lo§  iüie  ber  t)on  ber  ^eftißation  bituminöfer  ©d^iefer  im  Slllgemeinen, 
unb  man  fiel)t  fic^  genötl)igt,  i^n  auf  falben  §u  ftür§en.  %nv  bie  Ber= 
inenbung  ber  33og^eabfo^le  in  loeiteren  (Entfernungen,  j.  33.  jur  @ag= 
bereitung,  ift  ber  Umftanb  fel;r  n)icl)tig,  t^a^  man  bie  grad^t  für  ba§ 
tobte  ©eipid;t  be!3  Stüdftanbel  mittragen  mujs,  toä^renb  hei  gelüöt;nlid;en 
^o|)len  ber  Stetortenrüdftanb  all  tol;f»  fo  toert^üoll  ift.  @§  bauert  im 
&an^en  brei  ©tunben,  el;e  bie  Äol;le,  toeld^e  oben  d^argirt  n}irb,  als  Stüd- 
ftanb  unten  auiogefdiarrt  luirb.  ^e  üier  Stetorten  finb  in  einem  gemein^ 
fc^aftlid^en  Dfen  eingemauert  unb  loerben  üon  einem  2lrbeiter  bebient; 
im  ©anjen  befanben  fid;  fd^on  in  ber  alten  Slnlage  150  Stetorten. 

2)ie  bei  ber  ©eftillation  entmidelten  kämpfe  unb  ©afe  Serben  burd; 
ein  feitlid)  angebrad^tel  Sto^r  abgeführt  unb  paffiren  ein  ©i;ftem  toon 
Öuft=  unb  SSafferconbenfatoren,  ganj  äijnUä)  bem  bei  ber  ©aSfabrication ; 
bod;  finb  natürlid;  ©crubber  tüeber  erforberlid^  nod^  üor^anben.    Qn  ber 
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%\)at  bildet  auä)  ein  ©afometer  ben  (S^Iufe.  9iur  ift  eben  ba§  ^ßer^ 
^ältni^  ber  ^l^eile  ein  gang  t>erfd^iebene§  ton  bem  bei  ber  eigentUd^en 
©asbereitung ;  tnäljrenb  bei  ber  le|teren  nur  n?enig  %tieev  unb  fel^r  inel 
@a§  entfielt,  ift  in  bem  üorliegenben  %aU  ber  S^^eer  bie  §auptfad}e 
nni)  es  entfielet  nur  eine  üer^ältniBmäBig  unbebeutenbe  3}tenge  üon  ©a§. 
Uebrigeng  ift  biefer  S'^eer  üöQig  toerfd^ieben  fon  bem  @a§tf)eer,  unb 
lüirb  bat)er  in  ber  Siegel  unb  geeigneter  aU  Dio^öl  bejeidinet.  3)er 
|)auptti;eil  beg  6onbenfation»apparate§  ift,  ipie  aud^  beim  Seud)tgaie, 
ein  «Softem  üon  fenfrec^ten,  abiüec^felnb  oben  unb  unten  in  ©ommuni^ 
cation  fte^enben  eifernen  Dtö^ren,  loeldje  bie  2(bfü^lung  ber  burd;ftreid)en= 
ben  SDämpfe  burd^  iE)re  große  53erü^rung§f{äd)e  mit  ber  £uft  betoirfen. 
S)al  in  allen  biefen  Stpparaten  conbenfirte  Dio^ct  fliegt  in  einen  grofeeu 
allgemeinen  Sel;ä[ter,  ineli^er  in  bie  ßrbe  üerfenft  ift  unb  au§  Wtamv- 
tüerf  in  ßiement  befielt,  ^efonbere  ^orfid^t  ift  getroffen,  um  eine  ©nt= 
jünbung  be§  Oeleg  ju  üer^üten,  ober,  menn  fie  bod^  eintreten  follte,  ba§ 
^euer  fofort  mieber  löfdien  gn  fcnnen.  3"  biefem  Qmde  ift  ber  ^e^ 
bälter  mit  einem  eifenbledienen  '^adje  überbedt,  ineld^eS  nur  gioei  mit 
'gaUt^üren  öerfel;ene  Deffuungen  ^at;  bie  §aUtl;üren  tann  man  öon 
einiger  ©ntfernung  au§>  burd;  ©taugen  fd^lieöen,  unb  baburd^  ben  Suft= 
gutritt  gäuglici)  abgalten,  bie  flamme  De»  brennenben  Oeiel  würbe  alfo 
fofort  erftiden  muffen,  ^ma  Ueberftuffe  ift  nod;  ein  2)ampfrot)r  mit 
freier  Oeffnung  unter  taä  2)ac^  geführt;  man  fann  alfo  fd^on  t)mä) 
einen  SDampfftrabl  bie  Suft  aultreiben  unb  bie  flamme  löfd;en.  33e= 
fanntlid)  ift  überhaupt  2)ampf  in  üielen  j^-äüen  ein  beffere»  Söfd;mittel 
aU  äöaffer.  ©ang  in  ä^nlid^er  SBeife  irurben  in  3)oung'g  g-abri!  bie 
übrigen  ^orratl;egefäBe  gefid)ert. 

^aä)  Eingabe  3)oung'»  felbft  (in  ber  obenerroäl;nten  ©erid;t§üer- 
l^anblung)  fotl  man  au§  einer  STonne  33ogl;eabfol;le  über  100  ©aßonl 
9tol^iJl  erl;alten,  loal  beinal;e  bem  l^jalben  @ennd;te  entfprid;t;  bei  ben 
üerfc^tebeneu  9teinigung§proceffett  ge^en  baoon  33  ^rocent  oerloren,  nn1> 
nur  äiüei  2)rittel  erfi^einen  al§  üerfäuflicf)e  Gnbprobucte.  S)a§  erfte 
©tabium  ber  ^Verarbeitung  be§  Sto^olel  ift  beffen  9tectification  in  großen, 
l^origontal  liegenben  ßplinbern  üon  ©ifenbled^,  it»eld^e  einigermaßen 
©ampffeffeln  ä^nlic^  finb;  bod;  ragt  ba§  eine  ©nbe  bil  an  bie  53orber; 
feite  beö  3)iauertüer!el  ^erüor,  unt  ift  mit  einer  Slulräumöffnung  für 
bie  ÄoP§  Perfe^en,  treld)e  natürlich)  luäbrenb  ber  £)eftilIatiou  bur^  einen 
S)edel  gefc^loffen  ift.  3)ie  2)eftilIatiDn  luirb  l)ier  fo  tpeit  getrieben,  bil 
eben  nur  Äol;f§  in  ber  9tetorte  jurüdbleiben,  n)eld;c  burd^  bie  erlräl;nte 
Oeffnung  aufgeräumt  njerben  unb  ein  au§geäeid^nete§  33rennmaterial 
geben.    9Zatürti(^  leiben  "ok  9iectificationl  =  Stetorten  febr  bei  biefer  2lrt 
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2trbeit,  ireit  mau  bie  .^i^e  bt§  §u  üoller  9lot^gIut^  fteigern  miife,  unb 
bal  Gifen  üerbrennt  fe^r  fd^nett.  ®ie  ^rage  liegt  na^e,  tparum  man  in 
ben  ^tetorten  bie  T)efti(Iation  fo  föeit  treibt,  unb  nid^t  tnie  M  ber  ^er^ 
arbeitung  be§  @teinfo()Ient{)eere§  »erfährt,  voo  man  in  ben  eifernen  33Iaien 
nur  bisi  jur  ^ed)CDnfiften5  abbamvft  unb  bal  ^ed)  bann  in  befonberen 
gemauerten  3Jiuffelöfen  bi§  §ur  J?o^f§biIbung  beftidirt.  ®abei  fann  man 
eine  föeit  größere  ©d;onung  unb  ®auer  ber  Stpparate  erreid^en ;  aber  e§ 
ift  allerbingl  ju  bebenfen,  baJB  bei  biefer  2lrt  ^Verarbeitung  immer  ein 
bebeutenber  3SerIuft  an  Del  au§  ben  9JiuffeIöfen  ftattfinbet ;  bie^  l^at  beim 
©teinfo^Ientbeer  nic^t  fo  üiel  ju  fagen,  meil  feine  fc^tüerftüc^tigften  Dele 
gerabe  ben  geriiigften  2öert^  ^ahen;  aber  bei  bem  dlo^öi  au?^  ^ogJ)eab= 
io^le  ift  ba§  SSerI;ä(tniB  ta§^  umgefebrte,  unb  bie  fd^lüeren,  an  Paraffin 
reicbften  Oele  finb  bier  §u  mertfiüDlI,  al§>  'Qa'ß  man  mei/v  ai§>  nöt^ig 
üon  i^nen  verloren  geben  barf.  ^c^  öermut^e,  't>a^  biefer  ©runb  über= 
miegeiib  ift  unb  bie  ©d^onung  be§  ßifenl  bagegen  gurüdftritt. 

2l(§  ßonbenfationeücrrid^tung  für  bie  betreffeiiben  ^tetorten  bient 
ein  eiferne§,  in  einem  langen  3Baffertroge  rui)enbe0  9iol;r,  unb,  lüie 
beim  @a§tt)eer,  reii^t  ein  gan^  geringer  ^^^f^i^B  öon  faltem  2Baffer  ^in, 
um  bie  Stemperatur  be§  ^ü{;lir>afferg  auf  ber  rici;tigen  §ö^e  gu  ev^diUn ; 
ba§felbe  mu^  gegen  t)a§>  ®nbe  ber  3lrbeit  l;in  ganj  n>arm  Joerben ,  bamit 
\iä)  nic^t  'Qa^i  ßonbenfation^roi^r  burd;  au^gefi^iebene^  ^^araffin  uerftopft. 
©ine  ^ractionirung  ber  ^robucte  fdieint  l^ier  nod^  nid^t  ftattgufinbeu/ 
fonbern  fie  fc^etnen  imgetrennt  aufgefangen  ju  irerben. 

'^a§>  ^robuct  biefer  erften  9lectification ,  beren  Qmed  fjauptfäc^lid; 
bie  5trennung  r>on  bem  med;anifd;  iibergeriffenen  Äotjlenftoff  (.^o^fS)  ift, 
tx)irb  nun  ber  cfiemif d)en  Steinigung  unter inorfen.  :^uev\t  tt)irb  eä  in 
freiioförmigen  3}Jifcf)gefäBen  mit  Dtü^rmeüe  ber  ßintoirfung  öon  concen= 
trirter  ®d)mefelfäure  unterlüorfen ;  'Die  Slgitation  irtirb  etwa  eine  ©tunbe 
fortgefe^t  unb  bie  3Raffe  bann  ber  9tut)e  überlaffen,  big  fid^  bal  flare 
Del  Dou  bem  tt)eerigen  ©ebimente  toollftänbig  abgefd^ieben  f)at.  )Die 
äJlenge  ber  @d;rt)efe(fäure  mirb  bi»  ju  10  ^rocent  fom  Deie  genommen; 
i^re  (s;oncentration  ift  bie  größte  ntöglid^e  (1,840  fpec.  &m.),  unb  fie 
tpirb  big  3U  biefer  Stärfe  an  Drt  unb  ©teile  burc^  ßinbampfung  in 
©lagretorten  gebrad)t,  loie  eg  in  ben  meifteu  englifdien  gabrifen  üblich 
ift.  ®er  Sieinigunggrüdftaub  lüirb  jur  ^^rorf'niB  abgebampft  unb  üer^ 
brannt,  um  i^n  luegsufc^affen ;  eine  irgenb  üortt)eili;afte  aVertüenbung  ber 
gebraud)ten  Steinigunglfciure ,  irenn  größere  Duantitäten  baüou  continuir-- 
lic^  abfallen,  ift  faum  möglid;,  iuie  id;  mid;  burd;  eigene  @rfaf)rung 
überseugt  ijaU ;  njenigfteng  gilt  biefe  für  englifd;e  3?er^ältniffe.  ®er  S3e= 
^anblung  mit  ©d^lrefelfäure  folgt  nne  getoo^nlic^  biejcnige  mit  ftarfer 
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Natronlauge;  bie  le^tere  tüirb  aber  na^)  bem  ©ebrauc^e  immer  lüieber 
üeriüertlpet,  inbem  mau  fie  jur  3:ro(fni§  abbampft,  in  einem  g-Iammofen 
catcinirt,  ^a§^  ^robuct  mit  Söaffer  be^anbelt  nnb  hie  Söfung  lüieber 
burc^  Ralt  cauftifc^  mad^t. 

S)a»  fo  gereinigte  Oel  icirb  nun  uod;ma[§  beftiüirt,  uub  biefe^mal 
bie  ^^robucte  fractionirt.  %l§  erfte^,  ftüc^tigfteg  ^robuct  erhält  man 
eine  2trt  9lapl^ta,  n)eld;e  nod;  einmal  in  einer  S)ampfblafe  rectificirt 
lüirb  unb  bann  ein  fpecifi[(^eg  ©etoid^t  ton  0,750  §eigt.  Sie  l^at  ät;n= 
li(^e  ®igenf(^aften  tuie  bie  Nap^ta  au§  ©teinfol^Ient^eer  unb  t^eitt  üie(e 
üon  bereu  ^erineubungen,  5.  53.  jum  brennen  in  Den  eigentf;ümlid;en 
(Sternbrenuern  Dl?ne  S)oc^t  unb  ©^linber,  jum  Sluflöfen  üon  Jlautfd^u!  2c. 
©5  fommt  barauf  au,  fie  möglid^ft  üottftänbig  üon  bem  uäd;ften,  üiel 
ipidjtigeren  ^robucte,  tem  ^  r  e  n  n  ö  l  (^  a  r  a  f  f  i  u  ö  I)  ju  trennen.  S)a§ 
legiere  muB  fo  geringe  g-lüc^tigfeit  befigen,  "oa^  es  fic|  burd)  einen 
breunenben  Körper  mdi)t  entäünben  läBt,  e^e  nid^t  feine  eigene  Stemperatur 
auf  60^  ©.  geftiegeu  ift.  SBenn  feine  ent3ünblid;feit  bebeuteub  unter 
biefer  ©renje  läge,  fo  loürbe  feine  SSerlcenbung  unb  Sagerung  gefäl^rlid^ 
fepn,  unb  bie  legtere  njürbe  fe^r  bebeutenben,  bur*^  ein  ©efe|  feftge= 
ftefften  33efd^räu!ungen  unterliegen;  e§>  liegt  atfo  im  ^ntereffe  beä 
g-abrifanten ,  bie  Oualität  in  biefer  |)infid;t  immer  üoruiurf^frei  ju  er= 
galten.  3)oung'g  ^araffini3l  fte^t  bem  gereinigten  Petroleum,  tüie 
überl;aupt  in  ben  meiften  ©tüden,  auä)  hierin  noran;  bei  bem  legieren 
liegt  bie  @nt§ünblic^feit§^3:emperatur  steiferen  43»  unb  öS"  ß.  2lud^  ift 
ber  ^reuntöertt;  be»  3)oung'fd;en  Oe\e§>  um  ein  Viertel  größer  aU 
ber  beil  ^etroleumg.  ©uteg  ^araffinöl  muB  ganj  bur(^fid}tig  ftar  unb 
üon  blafegelber  garbe  fet)n,  unb  etn)a  0,825  fpecififc^e^  ©eioid^t  §eigen. 
®a!§  legte  ^robuct  ift  ba§  Sd^mieröl,  in  tt)eli^em  jugleid;  t)a§ 
Paraffin  aufgelöst  ift.  ^efanntlic^  tryftattifirt  ha§i  Paraffin  nur 
tDäl;renb  ber  Sßintertalte  einigermajäen  ooUftänbig  au§>,  unb  in  beutf(j^en 
berartigen  gabrifen  lä§t  man  be^^alb  't)a§>  Del  bi^  §um  aöinter  lagern. 
2)ie6  lüäre  bei  bem  ungeheuren  Umfange  oon  2)oung'ö  gabrif betrieb 
ganj  unau»fü^rbar,  unb  bie  ©rfinbung  ber  erften  ßigmaic^ine  (ber 
Slet^ermafc^ine)  tourbe  beBl;alb  an  jenem  Orte  fcfort  benugt,  um  mit 
il;rer  |)ülfe  t)aä  Del  toäl^renb  be»  ganzen  ^al;reg  bi»  ju  bem  erforber= 
lid^en  ©rabe  abfü^en  ju  laffen.  6eit  einigen  3»^^i^6^  (^^^^  bebient  man 
fid^  ber  l;öd;ft  finureid^en  6i!§mafd;ine  oon  ^ir!,  bem  Oberingenieur 
ber  ^abrif,  bereu  ^^rincip  bie  Slbtu^lung  oon  (Salzlauge  burd)  bie  Slu^^ 
bel^nung  t>on  comprimirter  unb  §uglei(^  auf  bie  gen.iö^nlid;e  Siemperatur 
abge!ül;lter  Suft  ift.  Q^re  üolle  S5efd;reibung  finbet  fi^  in  biefem 
Journale  33b.  CLXX  ©.  241;    e^  genügt  alfo  l;ier  bie   ^nnföeifung 
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barauf,  ba§  ber  Präger  ber  dteadion,  bie  Suft,  in  ^ir!'0  3[Rafd)iue 
nic^t^  foftet,  irä^renb  Steiger  ober  2lmmoniaf  fe^r  foftfpielige  Körper 
finb,  ber  erftere  auBerbem  l^öd^ft  feitergefä^rltd^  ift;  bei  ben  unüermeib- 
liefen  Slrbeit^üerluften  ift  biefer  Umftanb  fel^r  gu  bead^ten.  3)ie  in 
3)oung'g  alter  ^^abrif  t^ätige  3)lafc^ine  entfpra^  einer  ^probuction  üon 
40  Zentner  @i§  in  24  ©tnnben. 

^a§  au§i  bem  abge!ü(;Iten  Oele  an§!rt)ftaHifirte  Paraffin  tüirb  ipie 
getüö^nlid^  burc^  I;9braulifc[;e  ^reffen  oon  bem  Schmieröl  getrennt  unb 
in  ber  beiannten  2öeife  weiter  gereinigt.  ©^  loirb  in3)oung'0  ^abri! 
ni(^t  jn  terjen  »erarbeitet,  fonbern  fommt  in  Slörfen  in  ben  .^anbel. 
®ie  Slu^beute  beträgt  24  ^funb  au§  einer  ^onne  ^og^eabfo{;Ie  öon 
2240  ^funb,  alfo  etiüa  ein  ^rocent. 


cxv. 

lieber  bie  (Ermiiteluu0  ^erin^er  Jlengen  tion  JFettkörpern; 
uon  J.  Hirkles. 

SIuö  bem  Bulletin  de  la  Societe  industrielle  de  Mulhouse ,  t.  XXXYI  p.  172; 

Stpril  1866. 

SBirft  man  f leine  @tü(fd;en  oon  tamp^er  anf  reine§  Sßaffer,  fo 
geratf)en  fie  meiftenS  in  ^etcegung;  jebeg  einzelne  ©tüddien  bre^t  fi(^ 
mit  größerer  ober  geringerer  ©efd^tüinbigfeit  nnb  mit  me^r  ober  weniger 
nnregelmäfeigen  93etDegungen  um  fid}  fetbft  nnb  öerfc^toinbet  anmäf)lid), 
inbem  e§  fic^  im  SBaffer  löSt. 

®iefe  §uerft  im  üorigen  3al;rl()unberte  üon  9lomien  beobachtete 
(Srfc^einung  machte  3)  u  trottet  §um  ©egenftanbe  einer  9teil;e  üon  Unter- 
fuc^nngen,  tüobei  biefer  ^^orfc^er  bie  üon  i§m  fogen.  epipolic^e  ^raft 
entbedt  jn  1)aben  glaubt.  ^^  ©einer  Eingabe  nai^  üerflüc^tigt  fic^  näm= 
lid^  Äamp^er  anf  2öaffer  rafd^er,  aU  lüenn  er  anf  einem  feften  Körper 
liegt;  ber  entftanbene  ^ampf  Iö§t  fi(^  im  2öaffer  nnb  oeranlafet  babei 
eine  ©ntiüidelnng  üon  Söärme,  nnb  'i>k^  njäre  bie  toaljxe  llrfad;e  ber 
frei^förmigen  93etüegung. 

^adi)  ber  2(nfi(^t  3lnberer  (j.  §8.  ^Senturi)  rü^rt  biefe  Bewegung 
bat)er,  ba§  ber  tamp^er  fic^  löst  ober  fid^  üerfiüd)tigt ;  babnrd}  iüerbe 


9ö    Comptes  rendiis,  t.  XII  p.  2,  29,  126,  598 ;  t.  XIV  p.  382;  t.  XVI  p.  610. 
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eine  medjanifc^e  Sleaction  unb  in  %oiQe  öerfetben  eine   berjenigeu  be§ 
^Vbranlifc^en  S)re^freu§eg  vergleichbare  33ett)egung  l^erüorgebrad)t. 

2)a  aber  nic^t  aüe  iö^liä)en  Körper  jene  @rfd;einung  erzeugen,  fo 
ift  biefe  (Srflärung  augenfc^einlirf)  ungenügenb.  2(bgeiel;en  baüon,  i[t  e0 
S:^atiad^e,  ba^  bie  Semegung  be§  ^ampl^erä  burc^  bie  ©egemoart  eine§ 
§ettförper§  augenblicf(irf)  unterbrochen  unb  ge^inbert  ft)irb;  auc^  ent- 
ftef)t  fie  nid;t  in  einem  fettigen  ©lafe,  ebenfo  ttienig  toenn  bie  Äamp(;er; 
ftücfc^en  üorl^er  mit  fettigen  ^^ingern  berührt  tnaren.  S)a[;er  rü^rt  benn 
auc^  ba§  jiemlid^  häufige  2)iiBlingen  be^.^erfucöe§,  infolge  beffen  üfele 
Sef)rer  benfelben  aU  fe^r  unfid^er  betrad^ten  unb  ba^er  in  i^ren  55or= 
trägen  nid^t  aufteilen. 

«hoffentlich  tt)irb  bie  oorliegenbe  3Jiittbei[ung  baju  bienen,  biefe 
Unfic^ertjeit  ju  befettigen;  tenn  id)  toerbe  im  3h(^fte^enben  bie  35orftc^t0; 
maßregeln  angeben,  burcf)  bereu  33eobac{)tung  ^a^  Gelingen  biefeS  3^er= 
fud^eg  gefid)ert  toirb,  njelc^er  nic^t  aEein  intereffaut  ift,  fonbern  aucf) 
ber  tl^eoretifc^en  unb  ber  praftifd^en  ®l;emie  ^ienfte  ju  leifteu  üermag. 

1)ie  paralpfirenbe  ober  ^emmeube  iföirfung  ber  getttorper  ge^t  fo 
n?eit,  bafe  man  nur  einen  üor^er  burd^  t^a^)  .^aupt^aar  gejogenen  @fa§= 
ftab  in  bie  glüffigfeit  ju  taud)en  brandet;  bie  Setoegung  l)Dxt  augen= 
blidtic^  auf,  offenbar  burd^  bie  ^ermittetung  ber  geringen  2)Zenge  gett, 
n?el(^e  ftc^  an  ben  Qtab  angefe^t  ^at  unb  inbem  e»  nä)  um  bie  c^ampt;er= 
t^eilc^en  legt,  biefelben  außer  unmittelbare  Öerü^rung  mit  bem  SSaffer 
bringt. 

S)iefe  i.  ^.  1801  üon  33euebict  ^repoSt«*^  entbedte  3:(;atfac^e  ift 
üor  .^urjem  üon  Sigl^tfoDt  ^^  gur  Ermittelung  geringer,  mDglid;ern?eife 
in  einem  Sßaffer  entl;altener  a)?engen  t»on  gettförpern  angemenbet  locr^ 
tm,  unb  §triar  bei  ©elegen^eit  eine^  9ted;tgftreiteg ,  bei  toelcf)em  eg  fic^ 
um  bie  9Rad)tüeifung  einer  gang  geringen  3)ienge  üon  j^ettfubfianj  in  bem 
3ur  ^ürfifc^rot^färberei  beuu|ten  23affer  eine§  Seic^e^  ^anbelte. 

®ie  Slnwenbung  ber  gen)ö^uli(^en  Unterfud^unglmetljoben  i^atte  in 
biefem  gälte  §u  eiuem  entfd;eibenben  3ftefultate  uid^t  geführt;  blo§  beim 
färben  felbft  ergab  fic^  bie  ©egenlüart  Pon  gett  au§  ticn  auf  ben  !^eu- 
gen  entftanbenen  Rieden.  S)ief elbe  iourbe  bann  burc^  ^  r  e  o  o  !o  t '  ^  '^ix- 
fud^  beftätigt,  benn  auf  ber  Oberfläche  bei  aul  bem  beireff euben  Xä^e 
gefc^öpften  2ßaffer§  oerl;ielt  fid^  Äampl^er  ganj  träge. 


9ö     Annales  de  chimie  et  de  physique,  t.  XXI  p.  255;  t.  XXIV;  t.  XL. 
ö'     Journal  de  pharmacie  et  de  chimie,  t.  XLV  p.  105. 
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^(^  \mv  in  bem  ^aUe,  ha&  gleiche  35erfa^reu  anjuioenben,  iüobei  i^ 
faub,  baJ3  babei  einige  3Sorfid;t^niaBregeln  ju  beobad^ten  finb,  iDelc^e  ic^ 
im  9tad;fte^enben  angeben  iüerbe. 

3}ieinen  S3eobad;tungen  äufolge  ift  bie  freifelnbe  Bewegung  um  fo 
lebhafter,  je  Steiner  bie  OberfIäd;e  be^  2Ba[ferö  ift.  SBenn  j.  ^.  bie 
9totation  in  einer  2lb£>ampffc^ale  ober  in  einer  ©d^nffel  beinahe  gleid^ 
dluü  ift,  fo  finbet  fie  in  einem  äßeinglafe  fe^r  energifc^  ftatt.  S)er  ju 
bem  ^erfud;e  anäutoenbenöe  Äamp^er  nm§  mittelft  eineia  ganj  reinen 
2)^effer^  in  feine  Späne  üertoanbelt  werben,  beren  33erü^rung  mit  ben 
gingern  man  oermeiben  mu^".  S)iefe  ©päne  läfet  man  in  bem  Singen* 
bilde,  tüo  man  fie  üon  bem  größeren  Äampt)erftüde  lo^fc^abt,  auf  ha§ 
2Baffer  fallen  unb  mad^t  fie  fo  fein  al§>  mögli(^,  t)a  na6)  meiner  ©rfal^s 
rung  bie  epipolifi^e  33eiüegung  bei  ganj  fteinen  ©tüdc^en  ineit  ftärfer 
ift  alä  bei  größeren. 

^Bleiben  tro^  biefer  ^^orfid^ti^maßregeln  bie  J^ampl^ertl^eild^en  träge, 
fo  fommt  bie§  bal;er,  tia^  ein  j^^ettförper  zugegen  ift.  §at  man  reineiä 
äßaffer  angeJrenbet,  fo  fann  t)a^  g-ett  nur  toon  bem  ©efä^e  l^errül;ren, 
lüelc^eg,  felbft  Jcenn  e§  mit  Sauge  auSgeiwaf^ien  irorben  ift,  an  ben 
Siänbern  nod;  einen  fc^tüad^en  Uebergug  t>on  ^ett  t;aben  !ann;  bei  (S)e= 
gentoart  üon  Sßaffer  fonbert  fid^  biefer  Ueberjug  a\)  unb  begibt  fid;  auf 
bie  Dberfläd;e  beio  SBaffer^,  ba^er  er  iebenfaHS  befeitigt  tüerben  mufe, 
lüenn  ber  33erfud^  gelingen  foll. 

Siels  ift  aber  n)eber  burc^  forgfältigel  2lu^3tt)af(^en,  noc^  burdf)  bie 
2lnn)enbung  oon  Saugen  fo  gut  unb  fo  leicht  gu  bemerfftelligen,  aU 
burd^  einen  einfallen  Äunftgriff:  man  lä^t  nämlid^  in  ba§  &ia§  einen 
Söafferftra^l fo  lange  eintreten,  ha^  bie  j^lüffigfeit  eine  ^eit  lang  überläuft; 
baburc^  mirb  bie  §ettfd^id)t,  tpelc^e  fic^  an  ber  Dberftäd^e  gu  bilben 
ftrebt,  fortlDäi;renb  entfernt,  unb  auf  biefe  2Beife  laffen  fid^  (Släfer,  in 
benen  t»on  einem  frül;eren  3]erfud^e  fo  öiel  g-ett  §urüdgeblieben  mar, 
ba^  t)a§:  äßaffer  baburd;  oerunreinigt  unb  bie  Stotation  ber  ^ampl^er* 
t^eilc^en  üert;inbert  inirb,  binnen  loenigen  ©ecunben  üoUftänbig  reinigen. 

S)iefe  3?orfic|)tlmaBregeln  mögen  l'leinlid^  erfc^einen;  aUein  fie  bür= 
fen,  fobalb  e§  fid^  um  eine  9fted)t§frage,  um  bie  ß^re  ober  ba»  Qntereffe 
eines  D^ebenmenfc^en  l;anbelt,  burc^auS  nid^t  üernad^läffigt  tcerben.  lieber^ 
biefe  fann  man  fteti  üergleidiiorpeife  i)erfal;ren,  üorauSgeielt,  bafe  man 
§u  bem  S^erfud^  ein  l?inlänglid;  geräumige»  @la§  anlüenbet;  man  beginnt 
nämlid;  mit  reinem  äöaffer  unb  Üamp^er,  unb  in  biefem  galle  mufe  bie 
treifelnbe  Bewegung  gan§  Ieid;t  eintreten;  giefet  man  bann  bie  ftreitige 
j^lüffigleit  l;inäu,  fo  n^irb  man  l;infid;tn^  be§  SSorl^anbenfe^nS  ober  ber 
2ibiPefent;eit  besj  gettförper»   fei)r  balb  im  Steinen  fei;n,   benn  ift  ein 
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fcld;er  üor^anben,  fo  l^ört  bie  epi^oIifrf)e  Setr>egung  plöfeUd^  auf,  inä^renb 
fie  im  entgegengefe|ten  %aUe  fortbauert. 

®er  Äamp^er  ift  mä)t  bte  einjige  (Subftanj,  treidle  bie  im  ^ox- 
fte^enben  beiprocbenen  ©rfc^einungen  jeigt;  e^  gibt  beren  ncd^  mand)e 
anbere,  unter  treld^en  tüir  ben  butterfauren  SBarpt,  (Spänd^en  üon 
©eife  (S)utrDd)et),  fotrie  feine,  mit  Stetiger  getränfte  unb  üorftdjtig 
auf  SBaffer  gelegte  Stücfd^en  53  a  b  e  f  cb  ir»  a  m  m  (j8  i  o  t)  anfübren.  91  a  p  b= 
talin  bleibt  auf  Sßaffer  unbeiüeglid; ,  auf  Cluecffilber  f)ingegen  beiregt 
e§>  )iä)  (33.  ^  reo  oft),  ^c^  felbft  fanb  i.  ^.  1846  (Comptes  rendus, 
t.  XXI  p.  285),  bafe  buttereffigfaurer  S3arpt  unb  fpäter  (Comp- 
tes rendus,  t.  LVI  p.  388),  ta^  aud^  t>a§>  3Sierfad;fal5 ,  ttield^es  biefe 
58erbinbung  bilbet,  ju  ben  Äörpern  geleert,  bei  benen  bie  epipolifcbe 
^ettiegung  auftritt. 

(?benfo  üer^ätt  fi^  ^i^^^^^P^"'^'^'  1^"^  ^^ci"^^"'^'^^^^"  (Jour- 
nal de  Pharmacie,  t.  XXXIX  p.  42  5 j.  S)er  legtere  bett)egt  fid^  fogar 
am  soeben  be§  2ßaffer§  tnälirenb  er  fid^  auflöst,  toas  bei  feinem  anbcren 
ber  bi§>  jefit  befannten  epipoüfc^en  i?örper  ber  %ail  ift,  njenn  mau  nid)t 
au(^  bie  t»on  (SeruUaS  entbecften  Äaliumlegirungen  gU  benfelben 
red^nen  ipiH,  treidle  fid;  im  SSaffer  in  §olge  bei  fid^  um  fie  l^erum  ent^ 
mideinben  Söafferftoffe»  belegen. 

S)ie  freifeinben  Seluegungen  ber  beiben  erftgenannteu  3>erbinbungen 
werben  burd^  gettf örper  augenblidlic^  gel^emmt ;  baSfelbe  ift  beim  buttere 
fauren  33ar9t  ber  '^aü.  Qu  biefer  ^egiebung  »erhalten  fie  fi(^  loie  ^ampber ; 
inbeffen  laffen  fie  fic^  nid^t  ebenfo  gut  Jr>ie  biefer  gur  D^lad^toeifung  ber 
©egeniuart  einer  ©pur  üon  ^ettöl  2C.  benu^en,  weil  il^r  fpec.  ©ett)id)t 
größer  ift  aU  ba§  be§  2öaffer^  unb  ba^er  bie  f leinen  <Btüdäen  biefer 
©alje  bal  entfd^iebene  ^Beftreben  jeigen,  3U  ^oben  ju  finfen.  S)ur6 
erl^i)l;ung  ber  S)id^tigfeit  bei  SöafferS  läfet  nä)  biep  atlerbingS  üer^in* 
bern.  ^6)  l^abe  ben  35erfud^  tüieber^olt  angeftetit,  namentlich  mit  einer 
gefättigten  Söfung  t>on  ß^lcrammonium ;  auf  einer  fold^en  ^lüffigfeit 
fc^mimmen  bie  gebadeten  ©alje  fe^r  gut  unb  freifein,  bi»  fie  fid^  gelöst 
^aben;  allein  beffen  ungead^tet  eignet  fid^  ber  Äampl)er  ju  d^emifd^en 
©d^iebiproben  bo^  beffer,  einerfeitS  tt>ei[  biefe  ©ubftans  überall  leicht  ju 
^aben  ift  unb  anbererfeitS  treil  er  in  gcige  feinet  geringen  fpecififc^en 
©ennditeg  bie  2lntrtenbung  bon  reinem,  feinen  fremben  Körper  entJ^alten^ 
bem  3Baffer  geftattet. 
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CXVl. 

Knburdibnngliities  padiiittvier. 

3tn  Cosmos  nom  18.  2lpril  1866  tüirb  über  ein  mm§>  SSerfal^ren 
gur  ^arftellung  tion  unbur^bringlti^em  ^acfpapter  berichtet.  Wan  foll 
ft(^  §u  biefetn  3^^^^^ 

1)  eine  2luflöfung  üou    560,04  ®rm.  ©eife  in 

1000       ©rm.  SBaffer  unb 

2)  eine  2(uflöfnng  toon      56,07  ®rm.  arabifd^em  ©ummi, 

170  ©rm.  Seim  in 
1000  @rm.  2öaffer 
barftellen.  58eibe  Sofungen  lüerben  gemifd)t  nnb  ba§  ©emifd^  gum  Podien 
erl;i|t.  2)ag  gu  präparirenbe  ^^apier  taucht  man  in  biefe  ginffigfeit, 
Iä§t  e§  hierauf  jum  2lbftreifen  ber  nberfd;ü[figen  3)laffe  jmei  Stollen  paf^ 
firen  unb  naä)l)ev  trocf nen ;  in  Ermangelung  ber  Diotten  |)ängt  man  ba0 
Rapier  §um  Stbtropfen  auf,  preBt  e§>  jtüifc^en  jroei  trocfenen  33Iättern 
Rapier  unb  lä^t  e§>  fc^lie^lid^  bei  gelinber  Stemperatur  trocEnen. 


©oE  fid)  bie  Unburc^bringlid)!eit  auf  SBaffer  be§ie^en,  n)a§  in  ber 
betreffenben  3Kitt{;eiIung  ni^t  befonber^  au§gefprod)en  ift,  fo  tüäre  t)iel=: 
leidit  e^er  eine  §n)ecfmäBige  3iRifd)ung  non  ^(eifter  mit  geeignet  präpa= 
rirtem  Seinölftrnife  am  ^Ua^e,  ba  im  $ßaffer  lö^lic^e  J?crper,  iüie  Seife, 
arabifc^e'5  ©ummi  unb  Seim,  bemfelben  für  bie  Sauer  feinen  2öiber= 
ftanb  leiften  Umien.  Dr.  SSieberl^olb. 


CXVII. 

Utbn  Me  iSereitmig  Üb  laffee's;  non  3u|lus  u.  Ctclitg. 

S)er  3Serfaffer  ift  §u  feineu  Serfud^en  über  bie  giredmäfeigfte 
Sereitunggtreife  bc§  taffee'g  urfprünglid^  burd^  bie  2lbfid[)t  üerantafet 
Jnorben,  einen  J^affeeeytract  barjuftetten,  toeldjer  für  9leifenbe  unb  2lrmeen 
auf  bem  aJiarfd;e  bienlid;  fe^n  !önnte,  unb  er  l^at  bei  biefer  Gelegenheit 
juerft  ben  einftu^  ber  Suft  ober  be§  ©auerftoffe^  ber  Suft  auf  ben 
Kaffee  n?a^rgenommen,  bur^  h}eld;en  feine  guten  (gigenf($aften  fel;r  tüefent= 
lid^  öerfc^lec^tert  toerben;  er  l^at  gefunben,  bafe  ein  irdfferiger  l;eiBer 
Slugjug  ber  geröfteten  ^affeebol;nen ,  lueld^er  frif^  für  ben  ©enuB  iid) 
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üofffommen  eignet,  beim  rafc^en  ober  langfamen  ^erbampfen  in  ^ol^er 
ober  niebriger  3:;emperatur  burc^  bie  33erül^rung  mit  ber  Suft  feinen 
angenehmen  ©efc^macE  naä)  unb  naä)  üöKig  üerliert;  e§>  bleibt  eine 
f($tDar§e  eytractartige  3)iaife,  irelc^e  \iä)  md)t  me^r  üoUftänbig  in  faltem 
3Saffer  Iü§t  unb  fic^  megen  i^re§  üblen  ©ef(^ma(!e0  nic^t  mef)r  genie= 
Ben  läfet. 

%nx  alle  3)kt^oben  ber  Äaffeebereitung  ift  e§>  junäc^ft  erforberlic^, 
bie  ^affeebol;nen  mit  ber  |>anb  §u  fortiren;  man  finbet  barunter  ^äufig 
frembe  5)inge,  Splitter,  ^clj,  S^ogelfebern,  in  ber  Siegel  eine  2lnjaI;I 
ganj  fc^iparjer  oerfc^immelter  ^So(;nen,  hie  man  forgfättig  anÄfonbern 
muß;  ber  @efd)ma(ffinn  ift  fo  fein,  ha^  i§m  aud^  bie  fleinfte  frembe 
^öeimengxmg  nid)t  entgel^t.  Kaffeebohnen  öon  bunfler  ober  bunfelgrüner 
garbe  finb  meifteng  gefärbt ;  e§  ift  bei  biefen  not^n^enbig,  bie  g-arbe  mit 
eirüa§>  2©affer  ab5ult)af($en  unb  bie  33ot;nen  mit  einem  lüarmen  Seinen^^ 
tu(^e  abäutrocfnen ;  bei  ben  l^etten  ©orten  ift  biefe^  Sßaf^en  unnöt^ig. 
®ie  nac^fte  Operation,  n)eld;e  man  oorjunel^meu  Ijat,  ift  ba»  Ütöften. 
2ßon  ber  S^iöftung  ^ängt  bie  gute  ^efd;affenl^eit  be»  Kaffee»  ab;  bie 
Sot^nen  fofften  eigentlid)  nur  bi§  ju  bem  fünfte  geröftet  toerben,  roo 
fie  il^re  l;ornäbnIid)e  33efd;affen^eit  terlcren  ^aben,  fo  bafe  man  fie  auf 
einer  gut  gefd;ärften  Kaffeemühle  ma{;(en,  ober,  inie  im  Orient  gefd^iel^t, 
in  einem  l;öl3ernen  3)iörfer  §u  einem  feinen  ^Hilt>er  serfto^en  unb  3er= 
reiben  fann. 

®er  Kaffee  entl^ält  befanntlid^  einen  frpftaüinifdien  Körper,  ba§ 
ßaffein,  n?elcber  auc^  3:^ein  genannt  iinrb,  ba  er  ebenfalls  einen  Q3eftaub= 
tbeil  be§  %^ee'ä  auSmad^t;  biefer  ©toff  ift  flüchtig,  unb  äße  Sorgfalt 
muB  barauf  gerid)tet  derben,  benfelben  im  Kaffee  §u  erhalten»  ^iefe 
gefc^ieljt,  loenn  man  bie  S3ol^nen  langfam  röftet,  U§  )ie  eine  ^eübraune 
garbe  angenommen  l;aben.  ^n  ben  bunfelbraunen  geröfteten  33ol;nen 
ift  !ein  ßaffein  mel;r ;  finb  bie  ^o§nen  fd^föarj,  fo  finb  t>ie  4^auptbeftanb= 
tbeile  ber  ^ol)nen  üoUig  jerftört,  unb  'oa§'  ßktränf,  lpeld;e§  man  barauS 
bereitet,  üerbient  tien  Dramen  Kaffee  ni4)t  me^r. 

S)ie  geröfteten  Kaffeebohnen  üerlieren  mit  jebem  Stage  ber  Stufbe* 
raabrung  an  i^rem  aromatifc^en  ©erud^e  in  ^olge  ber  ©iniinrfung  ber 
Suft,  ireld^e  bie  burd;  ha§>  Stöften  porös  geujorbenen  Sol;nen  leidet  bur(^= 
bringt.  ®iefe  fdiäblic^e  33eränberung  fann  giüedmäßig  üerl^ütet  toerben, 
wenn  man  am  ßnbe  ber  9iöftung,  e^e  bie  ^obnen  au»  bem  noc^  fet;r 
l^eißen  Siöftgefäfee  gefd)üttet  irerben,  biefelben  mit  ^uder  beftreut;  auf 
1  >^fb.  Kaffeebohnen  genügt  V2  IXnge  (1  Sot^)  ^uder.  S)er  ^uder 
f^milät  fogleid;  unb  burc^  ftarteS  llmfd;ütteln  unb  Umrül;ren  Perbreitet 
er  ]i^   auf  alle  ^öo^nen  unb  über§ie^)t  fie  mit  einer  bünnen,   aber  für 

so  * 
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bie  Suft  uuDurc^bringlid^en  €diid;t  ßaramel ;  fie  feigen  alebauii  glänjeub 
au§,  wie  mit  einem  ?^irniß  überwogen,  unb  [ie  verlieren  ^ierbiird;  bei; 
na))c  ganj  ibren  ©erud;,  ber  natürlid^  beim  SJJa^len  loiebev  auf  t)axi 
ftärffte  3um  3]iorfd)ein  fommt.  ^n  2öien  uiib  in  ben  böl^mifd;en  Säbern, 
iüD  man  bie  ^affeebereitung  auS  bem  @runbe  berfte^t,  toirb  ber  SSebarf 
an  33ol^nen  täglich  geroftet,  unb  jioar  in  einer  offenen  eifernen  Pfanne 
(@ierfud)enpfanne) ,  tücbei  man  beffer  aU  in  gefc^Ioffenen  ©efäBen  ben 
ß)rab  ber  Siöftung  übermad^eu  fann. 

^aä)  biefer  Operation  fd^üttet  man  bie  Scbnen  au§  bem  ©efäfe,  in 
toeld^em  fie  geroftet  ioorben  finb,  auf  ein  ©ifenbied;  unb  oerbreitet  fie 
§u  einer  biinnen  ©d^td^t,  fo  baJB  fie  xa\ä)  erfalten.  Säfet  man  hie  l[)eifeen 
33ol;uen  sufammengepuft  liegen,  fo  eii;i^en  fie  fid^  burd)  bie  6inn)irfung 
ber  £uft,  fangen  an  gu  fd^lri|en,  unb  toenn  bie  3)kffe  grofe  ift,  fo  fteigt 
haS:  ßrl^i^en  bis  jum  üoHftänbigen  ©ntjünben.  2)ie  gerofteten  33o^nen 
muffen  an  einem  trodenen  Orte  aufbeiüal;rt  n)erben,  ha  ber  S'^äcx,  mit 
inelc^em  \ie  überwogen  fittb,  Ieid;t  ?5"t?ud;tigfeit  anjiel^t.  Seim  9iöften  bi§ 
§ur  ijcJl  faftanienbraunen  i^arbe  üerlieren  bie  roI;en  Sonnen  15  bi§  16 
^rocejit  unb  ber  au^  biefen  geri)fteten  Sol;nen  burd)  fiebenbeg  SSaffer 
barfteübare  ©jiract  beträgt  20  bi^  21  ^rocent  üon  bem  ©eioid^te  ber 
rollen  Sonnen.  ®er  ©emid^t^oerluft  ift  fel^r  üiel  größer,  wenn  bie 
Slöftung  lüeiter,  biiS  §ur  bunfelbraunen  ober  f(|maräen  garbe  ber  Sonnen, 
fortgefe^t  loirb.  äöä^renb  bie  Sonnen  beim  ^ö\kn  an  ©eioid^t  oer= 
lieren,  nimmt  il^r  Solumen  burd^  Sluff^inellen  ju.  100  Solume  rol^er 
SoI;nen  geben  nad;  bem  9löften  150  bis  160  Solume,  ober  2  Wlaa^ 
grüner  Sonnen  geben  3  3J?aaB  gerofteter. 

2)ie  üblid^en  3}Zetl;oben  ber  ^affeebereitung  finb:  1)  Filtration, 
2)  ^nfufion  unb  3)  to^en. 

5Die  Filtration  gibt  oft,  aber  nid^t  immer,  einen  guten  Kaffee. 
3Benn  ha§>  Slufgie^en  beö  fiebenben  äöaffer^  auf  ha§>  Äaffeepuloer  lang= 
fam  gefd)iel^t  ober  ha§^  SBaffer  nii^t  rafd;  burd;läuft,  fo  !ommen  bie 
S^ropfen  mit  gu  biel  £uft  in  Serü^rung,  beren  ©auerftoff  bie  arDmatif(^en 
S^^eile  üeränbert,  oft  ganj  jerftört ;  aud^  ift  bie  ©ytraction  unooUf ommen. 
ainftatt  20  big  21  ^roc.  lölt  ha^  SBaffer  nur  7  bi§  10  ^roc.  ©ytract 
auf  unb  man  oerliert  mithin  11  big  13  ^rocent. 

S)ie  ignfufion  gefd^ie^t,  inbem  man  bag  Sßaffer  gum  Sieben  bringt, 
ben  gemal^lenen  Kaffee  Ifmein  fd;üttet,  fobann  ha§>  tod^gefäB  üom  %emx 
entfernt  unb  etioa  10  3)iinuten  lang  rul;ig  fielen  läfet.  S)er  Kaffee  ift 
gum  ©ebraud^e  fertig,  föenn  bag  auf  ber  Oberfläd;e  beg  2Baffer§  fc^toim- 
inenbe  ^ulber  beim  Umriil;ren   leicht  gu  Soben  finft.    ®tefe  Wlet^ohe 
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gibt  einen  fel^r  aromatifd^en  Kaffee,  aber  fon  geringerem  @i-tractget)alte. 

^a§  ^od^en,  wie  e^  im  Oriente  gebräu^ü^  ift,  gibt  einen  fortreff^ 
Iicf)en  Äaffee;  man  fe^t  bort  bal  j^affeepuber  mit  faltem  3Saffer  auf 
ba§  yener  unb  lätst  bie  g-Iüffigfeit  nur  big  jum  Stufroatten  fommen; 
ta§>  feine  ^affeepuloer  lüirb  bort  mit  getrunfen.  Sei  längerem  (Sieben, 
ü)ie  bie§  t;äufig  bei  nn§  gefdiie^t,  werben  bie  aromatifd)en  ^^eite  t>er; 
flüc^tigt;  ber  Ä'affee  ift  al«bann  reic^  an  ßytract,  aber  arm  an  2lroma. 

2tl§  bie  befte  3)Zet^obe  ber  ^affeebereitung  f)at  ber  35erfaffer  folgenbe 
gefunben;  )ie  ift  eine  3^erbinbung  ber  ^weiten  unb  britten  3)iet^obe. 
Sei  ber  Bereitung  be§  Äaffee'io  be^iält  man  fein  getootjnteg  i^erljältniB 
Don  §2ßaffer  unb  geröftetem  Kaffee  bei;  ein  fleineg  Sled^gefäB,  ire(d;e§ 
V2  ^"5^  (1  Sot§)  rol;er  Sonnen  faßt,  mit  geröfteten  Sonnen  angefüllt, 
gibt  ein  3}iaa6  ab  für  sioei  fogenannte  fteine  2:affen  5?affee  üon  mäBiger 
©tär!e.  S)ie  geri)fteten  Sol;nen  werben  erft  üor  ber  Bereitung  bex-  ©e- 
trän!e»  gema[;ten ;  gröblic^^feine»  ^uloer  iit  bem  ftaubartig  -  feinen  üor= 
gUjieljen.  @emat)lenen  Äaffee  im  Sorratt)  ju  Italien,  ift  entfdjieben  nac^= 
t^eilig.  2Ran  bringt  bas  SCBaffer  mit  ^/^  be»  ilaffeepuloer^ ,  weld;e!§ 
man  jur  Bereitung  üerinenben  Witt,  jum  Sieben  unb  läßt  biefe  a}üf4)ung 
öotte  10  Minuten  foc^en.  ffla^  biefer  3^^*  i^^ii'b  '^ci^  gurüdbebaltene 
Viertel  ^affeepuloer  eingetragen  unb  iia§  Äod^gefc^irr  fogtei^  t»om  g-euer 
entfernt;  e§  Wirb  heliedt  unb  5  bi§  6  9]Zinuten  lang  ftet;en  gelaffen. 
Seim  Umrüijren  fe|t  fi(^  alöbann  ba»  auf  ber  Oberftäc^e  fc^wimmenbe 
^uluer  leidet  §u  Soben  unb  ber  Äaffe  ift  jegt,  üom  '^ül\}ev  abgegoffen, 
jum  ©enuffe  fertig.  2(ngenommen,  man  wotte  fic(i  ac^t  tieine  S^affen 
Kaffee  mad;en,  fo  mißt  man  mit  bem  erwähnten  Sledjgefäß  4  3Jiaafe 
Äaffceboi;nen  ab;  3  Wlaa^  baoon  werben  juerft  unb  bann  ba»  oierte 
3Jiaa^  gemat)ten  unb  beibe  Portionen  getrennt  gehalten.  2)^an  mißt  aU-- 
bann  ac^t  üotte  Waffen  2öaffer  ab,  fe|t  tie  3  3)Jaaß  Äaffeepuloer  §u  unb 
üerfäl;rt  biä  ju  ®nbe,  Wie  fo  eben  befd;rieben  Werben  ift.  3}tan  fann, 
:im  atleg  ^utoer  abäufonbern,  ben  fertigen  Kaffee  üor  bem  Seroiren 
burc^  ein  reinem  '^uä)  fliegen  laffen;  in  ber  9tegel  ift  bieß  nid)t  nötl;ig, 
mit)  für  ben  reinen  ©efc^mad  oft  nac^t^eilig. 

2)a»  fertige  ©etränf  fott  eine  braune  (nic^t  fc^warje)  ^arbe  l^aben ; 
eg  ift  immer  trübe,  wie  etwa  mit  2Baffer  r>erbünnte  ß^ocolabe.  ^ie 
trübe  Sef^affenl^eit  beg  nad;  biefer  2Jiet^iobe  bereiteten  ^affee'g  fommt 
nic^t  Dom  aufgefc^Iämmten  ^affeepnluer,  fonbern  t>on  einem  eigentpm^ 
Iid;en  butterartigen  gette  i^er,  woüon  bie  Sol^nen  etwa  12  5prec.  ent- 
I;alten  unb  welche»  burd;  ftarfeg  Diöften  ^um  2;^eil  §erftört  Wirb.  (Bin 
geringer  Qnia^  üon  |)aufenblafe  ober  ber  .^aut  einel  (£eefif4)e§  fällt 
ba§  J?affeepu(t)er  fef)r  rafc^  unb  flärt  ben  Kaffee.    Sei  ber  gewöbnlic^cn 
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^^ereitung  be§  taffec'5  bleibt  (;äuficj  me'iix  aU  bie  ptfte  ber  lö^Iidien 
^l^eile  ber  SoI;nen  im  Äaffeefa|  5urü(!. 

S)er  5ßerfaffer  betnerft,  baf,  man,  um  bie  nämli^e  gute  2}ceinung 
Don  bem  na<i)  feiner  9)Jet^obe  beretteten  Kaffee  gu  genjtnnen,  n)elcf)e  er 
felbft  baüon  I;abe,  nid;t  ben  ©efd;ma(f  bei  gelüöl;nlici^en  ©etränfel 
gum  9)tufter  nehmen  bürfe,  fonbern  mel;r  bie  guten  Söirfungen  beachten 
muffe,  n?el(if)e  fein  Kaffee  auf  ben  Organismus  hahe.  ßr  fügt  (;inju, 
ba&  Stiele,  mlä)e  mit  ber  bunf(en  ober  fd;u-»ar3en  ^^arbe  ben  S3egriff 
t)on  «Stärfe  ober  ßoncentraticn  t>erbinben,  t)en  naä)  feiner  SJletbobe 
bereiteten  Äaffee  für  bünn  unb  fcbira*  balten;  bd  biefen  ift  e§>  bem 
$i>'erfaffer  t;äufig  gelungen,  burc^  g-ärbung  beSfelben  mit  gebranntem 
3uder  ober  einem  Kaffee)  urrogate,  nioburdi  er  eine  f($tt?ar3e  ^arbe 
befam,  eine  beffere  3)?eimnig  für  feinen  Äaffee  ju  gewinnen. 

S)er  tüabre  J?affeegefd}mad  ift  ben  meiften  9itcnfd;en  fo  unbefannt, 
ba§  t»iele  ^erfonen,  bie  ben  Äaffee  beS  58erfafferS  3um  erftenmale  trinfen, 
feinen  ©efd^mad  beanftanben,  ttjeil  er  nad^  ben  Öo^nen  fd;mede.  (Sin 
Kaffee  aber,  ber  ni(^t  naä)  ben  §8ol;nen  fd^medt,  ift  !ein  Kaffee  mebr, 
fonbern  ein  fiinftlid^eS  ©eträn!,  bem  man  irgenb  ein  anbereS  äi)nli(^eS 
fubftituiren  fann;  batjer  fommt  eS  benn,  baB  bie  ©etränfe  auS  ben 
Jlaffeeiurrogaten :  geröftete  (Eid^orienntur^el,  gelbe  9lüben,  9tunfe(rnben, 
ttienn  man  eine  Spur  gebrannten  .Kaffee  l^injufügt,  üon  ii(m  eisten  Äaffee 
toon  ben  3)kiften  nid)t  unterfc^ieben  merben  fönnen  unb  ba^  bie  ^affee^ 
furrogate  eine  fo  gro^e  ^Verbreitung  l^aben.  ©ine  bunfelbraune  33rüt;e, 
ineld)e  emppreumatifd;  fdimedt,  ift  für  bie  meiften  33ienf(^en  ilaffee. 
5rt)eerfurrogate  gibt  eS  ni(^t,  tneil  jeber  SCl^eetrinfer  loeiB,  tnie  %l)ee 
fc^medt.  Wlan  fd^reibt  bem  Kaffee  in  ber  Siegel  er^igenbe  6igenfd;aften 
ju  unö  er  irirb  als  ©etränl  au$  biefem  ©runbe  iton  oielen  ^^erfonen 
gemieben,  aKein  biefe  erl;i^enben  ©igenfc^aften  gehören  ben  flüchtigen 
^robucten  an,  meldte  burd^  bie  ^erftörung  ber  S3eftanbt^eile  bes  Äaffee'l 
beim  Stuften  erzeugt  jperben.  ®er  naä)  ber  SJ^et^obe  beS  2Verf.  bereitete 
Kaffee  ift  burd^auy  nid;t  erl)i^enb,  unb  ber  55erf.  ^at  gefunben,  bafi  er 
nad^  bem  3)iittagSeffen  genoffen  loerben  !ann,  ol^ne  bie  ^erbauung  ju 
ftören,  \va§>,  loenigftenS  bei  bem  SScrf.,  bie  regelmäßige  ^olge  be§  ©e-- 
nuffeS  üon  ftar!  gebranntem  Kaffee  ift. 

2)lDge  man  nid;t  erfd;reden  nor  ber  2ln§at)l  ber  Operationen.  GS 
WirD  ütel  fd^led^ter  Kaffee  getrnnfen,  ber  bei  gleid^em  foftenaufroanbe 
öortrefflid;  fepn  tonnte,  irenn  man  fid;  mel^ir  3)iü^e  bei  ber  Bereitung 
gäbe.  S)ie  ÄiJd;innen  foUten  non  ben  i^anSfrauen  in  biefem  ^unlte  mte^r 
übern)ad)t  irerben,  loenn  bie  .^auSfrau  ben  taffee  nid;t  felbft  bereiten 
lein.     (?Reuefte  ©rfinbungenj 
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CXVlll. 

3i)ttiotedjmrd)e   JlisaUancen;  mn  Dr.  3.  €.  fermer, 
iSrttu-tedjniker. 

(j5-ortfc^}iing  üon  ®.  143  biefe§  ißanbe?.) 

VII.    Ueber  gefrorenes  Sier. 

SJJan  fann  mit  Diedit  lagen,  bafe  bie  Slntoenbung  ber  9Bärme  bie 
©runblage  ber  Qnbnftrie  ift.  @§  liegt  biefe  jnm  grofeen  £l;eil  in  bem 
Uniftanbe,  ba^  iPtr  un§  berljoltniBniäfeig  leicht  Söärme  t>erfd;af[en  !önnen. 
2öäre  ein  ©leid^eS  l;infi^tlic^  ber  £älte  ^v  %a\i,  fo  trürbe  biefe,  trie 
bie  neueften  2;i;at)ac^en  ^inlänglid;  beloeifen,  ein  eben  fo  großer  ^ebel 
m  ber  Qnbnftrie  Joerben,  nnb  liegen  bereite  bie  erften  ©diritte  nad)  biefer 
Stic^tung  l;inter  m\§. 

Sie  je^t  fo  bebentenbe  2lntt)enöung  beS  ©ifeS  im  ^ranmefeu  ge= 
l^ört  gleic^iiDo^l  ber  Steu^eit  an.  60  nal;e  t>a»  WlitUl  and)  lag,  loar  es 
öod^  hi^  üor  einigen  ^al;ren  noc^  wenigen  trauern  eingefallen,  baSfelbe 
in  il^reni  betriebe  ju  oermenben.  ^n  ber  ^e^tjeit  fönnen  toir  ung  aber 
faum  me^v  oorfteHen,  wie  man  cl}ne  33enu^ung  oon  SiS  ein  ten  ^n- 
forberungen  genügenbeS  ^^robuct  nbert;aupt  gu  erjeugen  unb  t)a§i  ganje 
.^al^r  ^inbnrd;  verfügbar  §u  erl^alten  oermöc^te. 

9^ad;bem  in  t)en  legten  ^alpren  3)iafd;iuen  oon  beträd)tlic^en  ^inmi- 
[ionen  ^ergeftellt  morben  loaren,  um  t)a§>  @i§  für  ben  allgemeinen  @e- 
braud^  !ünftli(^  gu  erzeugen,  fam  man  aud;  auf  ben  ©ebanfen,  gefrorene 
8iere  barguftetten;  i^  fa^  mid;  baburd)  —  bei  ben  fparfamen  ipiffen- 
fc|)aftltc^en  Unter f Übungen  in  biefem  ^-Betreff  —  gu  einigen  ^erfuc^en 
mit  gefrorenem  ^iere  üeranla^t,  meiere  ben  ©egenftanb  üorliegenber 
3Jtitt^eilung  bilben. 

Wlan  ioeiß,  bafe  abfoluter  3llfo^ol,  um  au»  bem  flüffigen  in  ben 
feften  ^i^ftt^i^ö  überzugeben,  eine  auBerorbentlid;e  2lb!ül;lung  erforbert. 
3]oc^  ift  jtoar  nidit  feftgeftellt,  toelc^em  ©rabe  ber  S^l;ermometer  =  ©cala 
biefe  2lb!ul;lung  entfprid)t;  t)a^  fie  jeboc^  fe^r  beträd;tlid;  ift,  ge^t  au§ 
ten  eingaben  aJHt^eü'y  unb  garabai;'^  l;eroor,  oon  benen  erfterer 
ben  abfoluten  Sllfo^ol  einer  burd^  ^erbunftung  eines  @emifd;eS  non  fefter 
^ol;lenfäure  mit)  2letl;er  im  SSacuum  l;erüorgebrad;ten  .^älte  üon  —  QO^ß. 
au§fe|te,  le|terer  üon  11 0^  ß. ,  tüoburd;  in  beiben  fällen  ber  Sllfol^ol 
jebod^  nur  bidflüffiger  h)urbe,  ol;ne  nnrflid;  gu  erftarren.  Solo  ig  nnH 
aber  burd;  neuere  5Serfu(^e  gefunben  ^aben,  l^a^  abfoluter  2llfol;ol  bei 
98«  e.  erftarre. 
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^Kifc^uuöen  üon  2l(fo^ol  uub  2ßa[fer  (SBeingeift)  gefrieren  hingegen 
leidster  unb  um  fo  leichter,  all  fie  meniger  Sllfo^ol  enthalten,  ign 
3Ritd^eiri  QSerfud;eu  gefror  2öeingeift  öon  57  ^rocent  2ll!ol^olge]^aIt 
nod;  leicht.  2)iefe§  ©efrieren  gel^t  jebod;  in  ber  3Beife  üor  fi<^,  'tia^  t)a§> 
Söaffer  aul  ber  aJlifc^ung  au§frt)ftallifirt  unb  ein  ftärferer  Sßeingeift, 
tüie  er  für  hk  gegebene  3^emperatur=@rniebrigung  ncd}  beftänbig  i[t,  fo 
§u  jagen  aU  3Jiutterlauge  übrig  bleibt. 

$Da§felbe  S^er^alten  beim  ©efrieren  §eigt  auc^  basg  33ier,  ai§>  eine 
fc^iuad;  lüeiitgeiftige  glüffigfeit.  Söelc^en  (Sinfluß  bal  Gefrieren  aber  auf 
bie  übrigen,  ben  2llfot;ol  im  ^iere  begleitenben  ^eftanbtbeile  l)at,  tcerben 
n}ir  aUiS  ben  nac^folgenb  mitgetl^eilten  3]erfu(^en  erfet)en. 

^^  eyponirte  im  3Jionat,  Januar  be0  oorigen  ^a^ie§>  einen  ©imer 
(=  42,5  öfterr.  Maa^  =  circa  60  Siter)  breise^nproccntigel  Sc^inec^ater 
Sagerbier  einer  STemperatur  non  im  3)Uttel  —  8"  ß.  lüä^renb  einer  ©auer 
öon  fed;g  Silagen.  S)ie  babur(^  an  hie  gaBmanbung  angelegte  @i§frufte 
würbe  beim  ©punbloc^e  burd^bo^rt  unb  baio  ^ier  auf  g'lafd;en  abgejogen. 

2)kn  na^m  nun  bal  gafe  auleinanber ,  unb  ber  ^ol;le  ©ilblod,  ber 
noc^  genau  bie  ^orm  bei  ^^affeS  i^atte,  iüurbe  nad;  ber  3tic^tung  eine! 
6(^nitte§  burc^  bie  Sänglad;fe  auleinanber  gel;auen.  2)ie  fünf  QoU  bide 
©ilfrufte  beftanb  nad)  innen  aul  unregelmäßigen,  1  bil  2  a)lillimeter 
biden  (Silblättd;en.  ©egen  bie  2luj3enfeite  loar  biefelbe  Dotlfommen  farblo» 
unb  bi^t ;  nad^  bem  inneren  ju  geigte  fie  fid;  bagegen  attmä^lic^  bräun: 
tiefer  gefärbt  unb  bie  einzelnen  ©ilfrpftaüe  tüaren  ftufentüeife  loderer 
aggregirt. 

2)er  flüffig  gebliebene  Slnt^eil  bei  33ierel  l^atte  eine  tiefbraune  garbe 
unb  5iemli(^  bidflüffige  ^efc^affenl;eit.  @l  fd^luammen  barin  no^)  fr^= 
ftadinifc^e  ©ilpailifeld^en,  unb  ^atte  bal  Sier,  gum  3:i;eil  n)ol;l  burc^ 
biefe  bebingt,  ein  trübel  2lnfet;en.  3iZad^bem  balfelbe  lurje  ^eit  im 
tüarmen  3ini"ier  geftanben  ^atte,  Härte  el  fic^.  S)ie  (gilnabeln  Ratten 
fic^  gelölt  unb  am  Soben  ber  glafc^en  fanb  fid;  eine  geringe  3Kenge 
organifc^er,  ftidftoffl;altiger  3)taterien,  offenbar  in  ^^olge  ber  bei  ber 
Slbfül^ilung  eingetretenen  fogen.  ©lutintrübung  (§  a  b  i  c^ '  I) ,  loie  voiv  fie 
ja  auc^  M  iüeniger  ftar!er  2lb!nl^lung  antreffen. 

'^aä  @rgebni§  ber  d;emif(|en  Unterfud;ung,  rveldje  na(^  ben  frül;er 
üon  mir  (©.  134  in  biefem  ^Banbe  t^eS^  polytec^n.  ^ournall)  mit^ 
get^eilten  3)Jetl)0ben  aulgefül;rt  lüurbe,  Joar  folgenbel: 

SSor  bem  ©cfvicrcn.  ©efroreneö  S3ier. 

®pec.  ®emdt)t     ....    1,0243  1,0489 

©i-tvactge^alt 5,68  ^ißrocent  15,21  ^rocent 

2llto^olgcl}alt 3,5    ^^3vcccnt  9,43  ^^Jvocent 
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^er  8ti(fftoffge^alt  beg   gefrorenen  ^Bierel  [teilte  fi(^  in  üier  53e= 
ftimmungen,  in  benen  ba§  eine  SJial  ba§  Slmmoniumptatind^Iorib ,  ba0 
anbere  Mai  ba^  S^Iorammonium  birect  gur  2Öägung   fam,   tt»ie  folgt 
^erau^ : 
1)  al§  2tmmoniumplatind^(orib  getrogen     .    .    .    l,13^1n-oc.  be§@j-tvacts  an  Stidftcff 


2)    „                   1,                        1,         . 

.     .     1,26 

3)  ai§  Sl^Iovotnmonium  geroogen 

.     .     1,14 

4)    „ 

.     .     1,004 

im  SRittel  aifo 

.     .     1,13 

Seitet  man  auö  biefem  ©tid ftoffge^alt ,  toie  a.  a.  0.  angegeben, 
bie  2)^enge  ber  einjeißartigen  Stoffe  ab,  fo  erhält  man,  biefe  gu  15,5  $roc. 
eticfftoffge^alt  angenommen,  ^roteinoibe: 

in  100  J^etlen  Sjtract 7,29  ^vccent 

in  100  I^eilen  gefrorenen  33iere§    .    .     1,11  ^procent. 

@in  3SergIeid^  biefe»  ©ticfftoffge^alteg  mit  bem  be^felben  53iere^, 
beüor  e^  bem  Sinfluffe  be;«  ©efrieren^  aufgefegt  mar,  fü^rt  ju  bem 
ßrgebniB,  tia)^,  burc^  '^a§>  Gefrieren  bie  §älfte  ber  ^roteinoibe  au»  bem 
5öiere  entfernt  mürbe;  ein  foI(^er  2lustritt  berfelben  mar  auc^  wa^  ber 
befannten  ©lutintrübung  ber  unter  bie  Stemperatur  il^reg  ©ä^rungg: 
räumet  erfälteten  33iere  üorau§§ufe^en. 

'^d)  miß  ^ier  auc^  nod^  W  älfc^enanalpfe  be»  gefrorenen  SiereS 
anfügen.  3)ie  Slfd^enmenge  betrug  barin  3,27  ^roc. ,  unb  bie  nähere 
3ufammenfe§ung  ber  Slfd^e  ergab  bie  Slnal^fe  in  folgenber  2Beife: 


Sali 

26,29 

D^atron 

2,00 

Sf)Iornatrium     . 

7,57 

Äaif 

1,89 

2)kgnefia 

9,89 

S^onerbe 

0,15 

©ifcnoj^b 

0,39 

Äc^roefelfäure    . 

3,08 

^J^ogpfjDvfäure    . 

40,20 

Äiefeljäure 

7,09 

Soi^leniäure 

1,33 

99,88. 

2)te  £iefelfäure  mar  in  f^mac^er  Kalilauge  tö§Ii($. 

SBenn  e»  nun  feftfte^t,  ^a^  burd^  bal  tl^eilmeife  ©efrieren  be§ 
58iere0  ber  ffüffig  bleibenbe  ^z\i  alfo^olreid^er  mirb,  menn  man  auBer: 
bem  burc^  bie  unmittelbare  2(nfd)auung  mafjrnimmt,  ba^  bie  garbftoffe 
beg  Siereg  fi(^  gleichfalls  in  bem  fTüffig  gebliebenen  Slnt^eile  anhäufen, 
fo  brängt  \\^  bann  meiterS  bie  grage  auf:   ob  ©rtractmenge  unb  3U= 
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!o^oIgei)aIt  fid^  in  le^terem  in  bemfelben  ^erl;ältniffe  §k  einanber  i?or= 
finben,  toie  im  ux1prünglid;en  ^iere,  ober  ob  biefe§  ^er^ältnife  geftört 
njurbe. 

^Balling  lie^  bereite  im^al^re  1850  ^ier  üon  Siebigi^  in  Söl^men 
für  ben  S^ed  ber  (^emifd^en  Unterfu^nng  gefrieren.  5)alfelbe  n)nrbe 
am  7.  3^^iii<i^  geprüft  iinb  bann  einer  MlU  üon  6^^  9i.  au^gefe^t.  ®a§ 
babei  erhaltene  üerftärfte  Sier  lie^  man  noc^malg  unb  jn^ar  bei  — 10^  9t. 
gefrieren.    3)ie  Unterfud^ung  ber  fonad;  üorliegenben  bret  Siere  ergab 

folgenben  ©e^alt: 

2Il!o^oI.  ©ftract. 

9iormale§  «ier 2,994  3,900 

evfte  (Soncentration    .    .    .    .    4,178  5,850 

älüeite  Soncentration  .     .     .     .     4,918  6,681. 

S3ere(^net  man  nun  auf  ©runb  biefer  2lngaben,  wie  Diel  ©ytract 
in  ben  einzelnen  ©tabien  ber  (Eoncentration  auf  1  @ett)id^t§t^eil  2tlfo^ol 
tommt,  fo  finbet  man  folgenöe  SSerl^ältniBsa^len : 

Sllfo^Dl.  (Sytract. 

^m  normalen  33iere 1        :        1,302 

in  ber  erften  Soncentration      •     .      1        :        1,400 
in  ber  ärceiten  Soncentration    .    .      1        :        1,385. 

^n  biefem  3?erfu(j^e  l^atte  alfo  gunädöft  ber  2llfol;oIge^alt,  üerglid;en 
mit  bem  ©ytractgel^alte ,  eine  geringere  S3ermet;rung  al§>  ber  Ie|tere  er-- 
litten;  burd;  ^a§  §lt)eite  ©efrterenlaffen  njar  hingegen  lüieber  ein  gegen: 
tl^eilige^  3Ser[;ältniB  eingetreten. 

Sei  einem,  non  mir  angefteüten  Serfuc^e  ir>ar  bie  3lnrei(^erung  an 
©jtract  eine  nod^  beträd^tlid^ere,  nämlic^: 

2llfo^ol.  Sftract. 

9iorniaIe§  «Bier 1        :        1,623 

gefrorenes  33ier 1        :        1,641. 

2)er  Ijeurige  2öinter  toar  auggebeljuteren  3^erfu(j^en  über  bie  auf: 
geiüorfenen  fragen  menig  günftig;  bo*^  mitt  ic^  ^ier  no^  eine^  3Ser: 
fud)eö  gebenden,  tien  id}  au§>  bem  angegebenen  ©runbe  in  gioei  inein= 
anber  geftedten  Sledjc^Iinbern  au§fül;rte,  bereu  ^lüifd^enraum  mit  ÄO(^s 
falj  unb  ®(^nee  aufgefüllt  rcurbe.  ^ä)  erlangte  babei  rafd;  eine  Xem- 
peratur  beg  Siere^  üon  —  id»  g.  unb  es  luaren  anbertl;cxlb  ^aa^ 
©c^njec^ater  S3ier  binnen  einer  ©tunbe  §um  ^Inlänglid^  großen  2tnt^eile 
gefroren,  ©iefe^  rafd^e  ©efrieren  l;atte  ye^oä)  gur  golge,  bafe  üiel  53ier 
üon  ben  (giSfrpftaEen  eingef^Ioffen  blieb,  lüoburc^  bie  ganje  ßismaffe 
braun  gefärbt  iDar.  gür  ha^  Stubium  be^  reinen  ^organge^  ift  ba^er 
ein  rul;ige§  ©efrieren  offenbar  günftiger,  unb  l^offe  i^  hierfür  auf  ben 
näd;ften  3öinter. 
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^6)  erhielt  in  biefem  ^erfiid;e  circa  %  Wlaa^  eineä  flüffig  ge= 
bliebenen  9iüc!ftanbeg  toon  9,43  ^rocent  Sllfofeolgel^alt  unb  7,83  ^roc. 
ßytract.  ^ier  trar  alfo  ba0  3>er^äItniB  gtrifci^en  beiben  ein  ganj  an- 
bere§  wie  äuüov,  inbem  ber  Sllfol^olge^alt  bie  Gytractmenge  überlüog,  fo 
'ca^  auf  1  St^eil  2lIfcI;oI  nur  0,830  Q^txact  fommen.  ©0  wäre  Don 
großem  ^ntereffe,  trenn  au6)  an  anberen  Orten  äbnlic^e  S^erfuc^e  oug= 
gefüf)rt  ipürben,  bei  benen  man  nanientlid)  bie  a)lenge  beg  jebeSmal 
flüffig  gebliebenen  ^niljeiU  genau  beftimmte,  um  auf  fold^e  SSeife  bie 
grage  jur  ©ntfc^eibung  gu  bringen,  ob  Sllfo^ol  unb  ©ytract  fic^  in  bem-- 
felben  55er^ältniff e ,  unb  gloar  im  ganjen  SSerlauf  be§  ©efrierproceffe^ 
ant)äufen,  ober  ob  beren  gegenfeitigei?  ^er^ältnife  alterirt  loirb  unti  eine 
llnftetigfeit  im  33oranf(i;reiten  ber  (Soncentration  eintritt. 

33on  bem  Siere,  beffen  Unterfui^ung  ic^  t;ier  juerft  mittbeilte,  ^atte 
ic^  eine  y-Iafd^e  üon  ettra  750  Äub.  ßentim.  ^nl)alt  in  meinem  3lrbeit§= 
jimmer  bi§  3)iitte  2luguft,  too^I  öerforft  unb  gefiegelt,  aufbeföal^rt. 
33eim  Deffnen  berfelben  jeigte  ba§  Sier  nid)t  bie  geringfte  ©agenttoicf elung, 
©0  loar  glan3l;ett,  mouffirte  beim  ^eraux^fc^enfen  jiemlid)  ftarf  unb  njar 
oollfommen  !Iar.  2lm  S3oben  ber  glaf(^e  l^atte  fid;  bie  bereits  oben  er^ 
irät;nte  flodige  Wla)\e  abgefegt.  ®a§  fo  tt)eit  abgelagerte  33ier  ^atte 
einen  oiel  milberen,  angenel;meren ,  fd^toad^bitteren  @e)d)mad  —  an 
3Rabeira  erinnernb  —  unb  n^ar  ftarf  geiftig. 

Qu  ^olge  ber  ftarf en  ßoncentration,  unb  too^l  jufammen^ängenb 
mit  ber  Entfernung  ftidftofffjaltiger  ^eftanbtl;eile,  l;atte  eine  toeitere  33er= 
gä^rung  mäJ^renb  ber  fec^§  3)ionate  ni(^t  ftattgefunben. 

©a  ein  berartig  concentrirteS  ^ier  fid^  alfo  auc^  M  ^öt;erer  3:;em= 
peratur  fe^r  gut  aufbeira[;ren  lä^t,  ja  nic^t  uninabrfd^einlid)  felbft  mehrere 
^a^re  lang,  iüorüber  meine  58erfu(^e  noc^  fortbauern,  fo  iräre  biefeS 
(Eoncentration»üerfabren  too^l  ]üx  'i^en  S^erfanbt  in  loärmere  Älimate  ju 
empfehlen,  felbftoerftänblic^  trenn  ber  Äoftenpunft  hierbei  nic^t  tcefentlid; 
ben  2lu§fd;Iag  gibt.  S)a!§  ©igent^ümlid)e  biefer  ßoncentrationSmetbobe 
bur(^  Oefrierenlaffen ,  tnoburd;  fid;  biefelbe  tDefentU(^  üon  '^en  üblichen 
SSerfaI;ren  für  ben  gleichen  ^i^ecf  unterf (Reibet,  ift  eben  'i^k  ©ntfernung 
eine»  großen  3lnt£)eilS  ber  eitr>ei§artigen  6toffe. 

S)urd;  haS:  ©efrieren  lr>erben  au§  bem  2Saffer  faft  fämmtlidie  un-- 
organifc^e  58eftanbt^ei(e  auSgefd^ieben ;  nur  tcenn  eine  gröjsere  9)?enge 
organifc^er  Stoffe  barin  entf)alten  ift,  fc^eineti  bei  ttjeihoeifem  ©efrieren 
aud^  getniffe  unorganifd;e  gelöst  §u  bleiben.  Siefes  auf  ba§  gefrorene 
Sier  angetrenbet,  muffen  fid^  in  bemfelben  bie  unorganifd;en  Seftanb- 
t^eile  gteid^faHs  antjäufen,  \va§>  eine  oergleid^enbe  Slfd^enbeftimmung  aud^ 
beftätigte. 
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3111  ^^aratteloerfu*  liefe  iä)  gleid^jeitig  Sßaffer  iinb  (B\§>  au§  ber 
(Sc^mec^at  fc^öpfen  unb  beftttnnite  in  beiben  ben  ©el^alt  an  organifc^en 
unb  unorganifd^eit  ^eftanbtl;eilen. 

@g  {)interliefeen  500  tub.  ©eiitim.  biefeS  ^5a(^tüa)ler§  0,213  @rm. 
S^rorfenrücfftanb  unb  0,135  @rm.  2lfd}e.  S^iefelbe  3Jienge  toon  gefc^mol^ 
jenem  @ife  l^erftammenben  2öafferg  ^interliefe  bagegen  nur  0,010,  @rm. 
S^rocfenrücfftanb  unb  0,004  ©rm.  Slfc^e. 

3lu§  biefen  ®aten  ift  ber  ©influB  be§  t^eitoeifen  ©efriereuiS  auf 
ben  ©e^alt  an  gelösten  §8e[lanbt!^eilen  im  flüffigbleibenben  9lücfftanb 
gleid)faü§  auffadenb  erfi^tlic^. 


CXIX. 

Kekr  bie  iabriration  bes  jBlut-^Albumlns;  un  iBruuo  Hidjter. 

2lu§  ben  Seipäigcv  iBlätterii  für  ©ewerbe,  Xed^ni!  unb  ^iibuftrie,  1866,  9h-.  13. 

Diit  Qlblnltuiigcn. 

Wlit  bem  Flamen  „Stlbumin"  f)at  man  ben,  in  ben  meiften  tt;ierifd)en 
unb  pftan§Iid}en  Stoffen  in  größeren  ober  geringeren  3)Iengen  üorfoni- 
ntenben  ©iloeifeftoff  belegt,  ©einer  ©igenfc^aft,  bei  einem  geioiffen 
^i^egrabe  (§tüifd}en  55  unb  75°  ®.)  ju  coaguliren  unb  bann  eine  im 
äöaffer  unlösliche  9)Zaffe  ju  bilben,  üerbanü  ber  ©itoeiBftoff  feine  33inbe-' 
!raft  unb  ba^er  feinen  Sßert^. 

3)er  ©ilüeifeftoff  fommt  in  ber  D^atur  ftetS  gemifd^t  mit  anberen 
Körpern  üor;  ba  aber  beffen  größere  ober  minbere  Steinzeit  bie  beffere 
ober  geringere  SSertoenbbarfeit  gu  tec^nifc^en  ^voeäen  bebingt,  fo  ift  eS 
bie  Slufgabe  ber  Sllbuminfabrication,  alle  frembartigen  ©toffe  fo  toiel  lr»ie 
möglid)  üon  bem  ©imeifeftoff  ju  trennen. 

2lm  reinften  (farblofeften)  finbet  fid;  ber  ©iraeifeftoff  im  .^ibigei 
nor.  S)aS  barauS  bereitete  Stlbumin  gleid;t  einem  fr^ftattflaren  ©la§, 
!ann  aber,  ba  bergleid^en  ©ier  ju  feiten  finb,  nid;t  in  größeren  SOlengen 
fabricirt  luerben,  ®aS  näd}ft  befte  unb  allen  Slnforberungen  entfpred;enbe 
3llbumin  gewinnt  man  auS  ben  ©iern  üon  §ül)nern,  ©änfen,  ©nten. 
5)er  ^Dotter  tüirb  üon  bem  ©iioeife  getrennt  unb  t)ie  im  ©itüeife  noc^ 
befinblid}en  2:;^eile,  als  baS  ^äutc^en  unb  ber  fogenannte  i^a^nentritt 
fd^eiben  fi(|,  nad;bem  baS  ©iiüeife  mit  äöaffer  gefc^lagen  »orben  ift  unb 
je  naci^  ber  Temperatur  12  bis  24  ©tunben  fielen  gelaffen  njurbe,  üon 
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felbft  au§,  inbem  fie  fic^  cbettaiif  in  j^orm  ton  bi(J^ter  fd^lieriger  9)iaffe 
unb  am  33oben  be§  ©efä^el  in  %oxm  üon  gloden  fe^en.  3ft  biefe  ge^ 
fd^e^en,  fo  lüirb  ber  nunmel^r  reine  ßiweiBftoff  burd;  einen  2  ^oU  über 
bem  5öoben  be§  ®efäBe§  angebrad;ten  ^al^n  abgezogen  nnb  in  ber  unten 
für  ba§  ^Iut=2tlbuniin  angegebenen  Sßeife  getrctfnet. 

©d^trieriger  all  beim  @i  ift  beim  ^lute  bie  Trennung  be§  ©itueiBeä 
üon  ben  anberen  S3eftanbt^  eilen.  Um  e§  möglic^ft  rein  §u  erhalten,  ift 
e^  unbebingt  erforberlid;,  ^a^  ber  ^^rocefe  be§  ©erinnen«  ganj  unge= 
ftört  üor  fi(^  gel;e,  bamit  bie  geriiinenben  S3eftanbt^ei(e  be§  33Iute§  unter 
fic^  eine  engere  ^erbinbung  eingel^en  nnb  fo  bie  finffigen  Sll^eile  Ieic^= 
ter  nnb  reiner  üon  fic^  geben.  ©5  lüürbe  ba§  aber  eine  reine  Unmöglid;!eit 
fepn,  iuollte  man  bae  33Iut  in  unter  bem  6d)Ia(^tpia^  angebrad;ten 
ßifternen  anfammeln ,  iceil  burd^  ben  Qufiu^  be§  S3lute§  toon  bem  2ten 
unb  3ten,  überl;aupt  ben  ferneren  gefd^Iad)teten  3:^ieren,  ba§  ©erinnen 
beg  Sluteg  ber  üorber  gefd;Iad;teten  S:t)iere  geftort  »erben  müfete.  S)a§ 
baraug  getoonnene  2llbumin  tr»ürbe  ftar!  mit  anberen  S^^eilen,  in§be= 
fonbere  mit  ^Iut!ügel($en  gemifd^t  fet)n,  nadj  ber  3:rodnung  eine  fcfitoarje 
unburd;fid;tige  unb  fd;JDer  lö^lid^e  3)Zaffe  bilben  unb  ba^er  !aum  ^um 
©(^lüoräbrud,  aber  gar  nid^t  gum  j^-arbenbrud  gu  üerluenben  fepn;  auc^ 
barf  ber  ^lutfud^ien  ^öd)ften^  2"  bid  fepn,  tüeil  im  anberen  §alle  ^a^ 
@erum  fd^irer  austreten  !ann  unb  ein  großer  2;^eil  ben  2ßeg  an  bie 
DberfTäd^e  be0  33lut!ud;en§  nid;t  finben  trürbe. 

Man  bebient  fi(^  ba^er  jum  2luf= 

^'^*  ^'  fangen  beg  S3Iute§  runber  Sd^üffeln 

^^Z^IZZIZZ^  =^^^        üon  3infbled)  (f.  %iQ.  1),  bie  einen 

liiiF'^r^  flachen  Soben  unb  circa  3"  ^ol^en 

iffhll" --— -ji        gtanb  ^aben.  3ft  t)a^  9linb  gef^Iagen 

unb  geftod^en,  fo  fängt  man  ha^^  33Iut 
in  biefen  ©d^üffeln  auf,  bi§  fie  circa  2"  l^od^  öollgelaufen  finb  unb  fe|t  fie 
fogleid^  an  einen  ruhigen  ^Ia|,  bamit  ba§  S3lut  gel;i)rig  gerinnt.  3ft 
bie^  gefc^e^en,  fo  ift  ba§  Q3lut  erft  transportfähig,  ßin  3:^eil  beS  barin 
enthaltenen  ©erum  fc^eibet  fid^  nun  auf  ber  Dberftäd^e  aus.  üöollte  man 
fid^  aber  mit  bem  begnügen,  fo  toürbe  man  fel^r  menig  getüinnen. 

aJJan  bringt  ba^er  bie  feften Slutfuc^en  an§>  ben  ^^ang-  ober  3:r  anS^ 

portf4)üffeIn    auf   (Siebfd^üf= 
Sis-  2-  f  ein,  b.  1^.  ©(Rüffeln  mit  einem  fein 

fiebartig  burc^Iöd;erten  Soben  (fiel^e 
g-ig.  2)  unb  äerf(^neibet  al^bann  "i^exi 
^lutf u^en  in  lauter  f leine  aßürfel; 
burd;  "oaS,  (Sieb  tropft  nun  in  circa 
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3  3Jiinuten  bal  mit  331utfügeld^en   gemifc^te  cerum   ab,    toineit  erftere 
tmä)  bal  Qex\^mihen  au§  i^rer  3Serbinbung  gelö»t  tnorben  ftnb. 

^'\i  biefe  gefd^el^en,   fo  läuft  nur  ncd^  jiemlid^  reine§  ©erum   ab. 

Umbag  Serum  aufzufangen,  fteßt  man 
bie  @iebfc6üffeln  auf  fogenannte9töf)= 
r  e  n  f  d^  ü  f  f  e  l  n  (fiel^e  §tg.  3),  in  bereu 
33oben,  ber  et\va§>  geinclbt  fepu  mufe, 
ein  üerftettbare»  Stö^rd^en  angebracht 
ift.  Wlan  lä§t  je^t  aUe§  im  53lutfu^en 
entl^altene  Serum  bie  Diad^t  über  au§= 
fliegen.  S)a»felbe  fammelt  fid;  in  ber 
9löl;renfd;üffel  an,  wobei  ücrtjer  tta^ 
diö^x^en  fo  tr>eit  empor  gef(^oben  tpor- 
ben,  bafe  bie  ajlünbung  e  beSfelben  über 
bem5Jtiüeaube§ Serum  fielet;  bie  etnja 
no(^  barin  entl^altenen  fremben  ^l^eile 
fe|en  fid;  nun  ju  Soben.  Um  ba§  flar 
gelüorbene  Serum  abjutaffen,  ^at  man 
jegt  nur  nijtijig,  't)a§  S^lö^rd^en  mitfei= 
ner  SJiünbung  e  'bel^jutfam  bi§  unter 
bie  Dberftäc^e  be§  Serums  §u  gieljen 
unb  baso  abfliefeenbe  Serum  in  einem 
©efäße  aufjufammeln.  ^n  %iQ.  4  ift  a 
bie  Siebfd^üffel  mit  bem  barin  entf;al; 
tenen  toürfelig  jerfc^nittenen  35Iut!ud}en;  b  ift  bie  9lö[;renfc^üffel  unb  c 
ba0  ©efä§  gum  2Iuffangen  be§  abfliefeenben  Serum.    2)a§  berart   ge^^ 

ftionnene  reine  Serum  ioirb  enblic^  in 
5'9-  ^'  üierecfigen  3:;affen  üon  ^orseüan  ober 

3inf  (fie^e  g-ig.  5)  ber  ßinloirfung  er= 
l^i^ter  Suft  oon  anfänglid;  Sö^bhif^öä)- 
ften»  42*^  S.  au§gefe§t  unb  fiierburd; 
rafc^  getrodnct.  S)amit  bie  burc^  ba§  3?erbampfen  ber  flüffigen  3:^eil'e  be§ 
Serum  mit  feuchten  fünften  gefd^toängerte  Suft  nic^t  t)inbernb  auf  ben 
^roceB  ber  ^rodnung  eintoirft,  ift  e§  nötl;ig,  in  ben  ^rocfenfammern 
für  guten  ßuftabjug  Sorge  gu  tragen,  toeil  im  anberen  gaffe  ber  ©iiüeiB= 
ftoff  in  gäulnifj  übergeben  tnürbe.  2lug  bemfelben  ©runbe  barf  ber 
58Iut  =  ©itoeißftoff  nur  in  bünnen  Sd;id}ten  auf  bie  3::affen  gegoffen  mer^ 
ben  unb  (;öd)fteng  V^"  l;oc^  in  benfelben  ftel^en,  toeil  e§  fonft  ju  lange 
bauern  föürbe  e^e  er  trorfnet  unb  bann  aud;  gäulnife  eintreten  fönnte. 
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5)a»  P  58Iut=3lI6umin  ift  nunmehr  fertig  iinb  iT>iib  fo  in  Den  öanbet 
gebrad^t. 

®a§  Serum  ift  nid^t  t»on  aüen  5:{)ieren  gleid^  f^eli ;  fo  'i^abe  iä)  beob- 
achtet,  öaB  ba§  33[ut  t>on  Düffeln,  öie  in  Ungarn  in  großer  !^a\)i  ge= 
fc|Iarf)tet  irerben,  ein  ^iemlic^  farblofe^  gcrum  unb  ba^er  auä)  ba§  befte 
Sllbumtn  gibt.  @ett)ö^nlic^e  9iinber  geben  am  meiften  golbbeHeS,  abt'r 
§nm  5;^eil  audb  braunftic^igeS  unb  rotl^ftid^igeg  Serum  ab.  ®ie  legteren 
beiben  Sorten  toerben  mit  jnr  IP  3Baare  »erarbeitet,  ju  ber  alle^  i)a§> 
genommen  toirb  lra§  ju  P  untauglicb  ift.  '^a§>  53(utquantum,  ba§  bie 
St^iere  geben,  ift  ebenfalls  nicbt  glei^;  irenn  ba§  Slut  forglid^  aufge= 
fangen  mirb,  fo  gewinnt  man  üon  einem  Oc^fen  3,  üon  einer  Rui) 
2  Sc^üffeln  ^Int. 

:3nbem  man  tia§>  frifc^  aufgefangene  Slut  forgfam  gerinnen  läßt, 
ge^en  ber  ^aferftoff  unb  bie  ^tutfügeld)en  2c.  eine  fefte  '^erbinbung  ein 
unb  ta§>  Serum  fc^eibet  fict)  aMn  in  reinem  3iift'Jttbe  au§,  man  brandet 
batjer  ben  g-aferftoff  nic^t  befonberS  baton  ju  trennen;  er  trennt  fic^ 
burc^  ben  ^rocefe  be»  ©erinnenS  oon  felbft;  biefer  le^tere  barf  aber 
^bm  befe^alb  nid;t  unterbrochen  unb  geftört  merben. 

2lu»  bem  ©efagten  ge^t  nun  l^eroor,  bafe  ©ier-SlIbumin  ba§ 
toertE;t>oHfte  ift,  meil  e§  ganj  farbloS  ift  unb  baber  bei  ber  ^ermenbung 
äum  ®rucf  für  bie  ^avte)kn  garben  ai§>  ^BinDemitttil  gebraucht  werben 
!ann,  c§ne  bem  ©lanj  unb  ^euer  ber  ^J-arben  ben  minbeften  Slbbrud;  ju 
tt)un,  t>a^ 

Slut  =  2llbumin  I  befto  loert^Dotter  Joirb,  je  näl;er  e»  biefen  ßigen^ 
fc^aften  bei  @ier:=2llbumin  gebrai^t  wirb ;  wie  el  je|t  gewonnen  wirb,  fann 
e§  nur  §um  S)rud  bunüerer  ^^arben  benu^t  werben.  ^^ 

33Iut  =  2lIbuminIP(bunfeIgrün  aber  burd^fd^einenb)  wirb  no($  am 
beften  bei  bem  Sc^warjbrud  üerwert(;et;  für  i^läräwede  bei  ber  ^nda- 
fabrication  genügt  e§ 

331ut=3llbumin  ni  au§  alTen  bem  SSlutfud^en  noc^  abzugewinnen^ 
'i^en  flüffigen  ^^eilen  fjerjuftetten,  weil  e-o  ^ier  gar  nid;t  auf  tie  ^axbe^ 
fonbern  nur  auf  bie  g-ät;igfeit  bei  gewiffen  £)i^egraben  gu  coaguliren  an= 
fommt.  5)a§  ^robuct  i\i  unburc^fic^tig  f^warj.  Unbebingt  3U  empfel;len 
ift  aber,  jur  Klärung  nic^t  gerü[;rteS  ^Btut,  fonbern  Stlbumin  ju  Der= 
wenben,  benn  'oon  bem  gerüf)rten  ^lute  ift  eben  nur  ber  barin  entl;altene 
©iweißftoff  wirffam;  aUe  anberen  3:i;eile  finb  überflüffiger  S3aIIaft  unb 
ge{;en  bei  biefer  2trt  ^erwenbung  für  bie  ^lutlaugenfalgfabrication  üer= 


9«    lieber  bie  2)arft ellung  farblojen  iBlut--2(Ibumin§  im  großen  fef]e 
man  l^ie  9)attf>eilung  im  pol^tedjn.  Journal  33t>.  CLXXIX  S.  166.         21.  b.  SJeD. 
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leren.  %iix  le^tere  unb  jur  Düngung  benu^t  man  ben  nod^  üerbleibenben 
Slntfuc^en,  ber  ebenfalls  im  getrocfneten  ^uftatibe  öerfanbt  toirb. 

®ie  2l(buminfabrication  l^at  mit  ber  3wffl"i"^^"ftt'ßung  unb  §er= 
fteEung  aüer  ber  neuen  ?^arben  gan§  befonberg  feit  1857  an  ^ebeutung 
gettionnen.  ^m  ^a^xe  1860  erreichte  ©ier^SlIbumin  ben  l;ö(^ften  ^reil  toon 
500  ©ulben  öfterr.  2Bä^r.  pro  Zentner;  S3lnt-2llbumin  P  250  %l  ©er 
2lu^brui^  be§  amerifani[($en  Äriegeg  unb  ber  bamit  üerbunbene  ^M- 
fc^Iag  auf  bie  Äattunbrucf^^nbuftrie  brängte  bie  greife  rafc^  auf  200  ^I. 
refp.  auf  80  %l  unb  auf  il;ren  l^eutigen  ©tanb  §urü(!. 

®ie  bamalige  günftige  ^eriobe  fonnte  uic^t  öerfe^len,  in  ben  ^a^ren 
1857 — 1860  unb  1861  bie  ©arftellung  tt)eiterer  Surrogate  gu  beför= 
bern.  ©o  getnann  man  unb  gen)innt  no(^  l;eute  ©itoeifeftoff  au§>  Mzhex, 
Üuar!  2C.  unb  gab  i{)nen  bie  ^Ramen  ©afein,  Sactin,  ^abricate,  bie 
ebenfalls  beftimmt  finb  mel^r  ober  minber  ba§  Gier=2llbumin  gu  erfegen. 

S)ie  größte  gabrif  für  @ier=  unb  ^lut  =  2llbumin,  Sactin  unb  ber= 
gleichen  in  Oefterreic^  ift  bie  be!§  §rn.  ^uliug  .^ofmeier  in  ^rag 
unb  2ßien. 


cxx. 

Utbtx  Me  3ufammenfe^un3  ks  5tt)afmoUenfd)UJei,§eB  ober 
ÄUenfettcs ;  uon  Cljeoreul. 

2tu§  ben  Comptes  rendus,  t.  LXII  p.  1015;  ü)iat  1866. 

^n  einer  am  4.  3)toi  1857  ber  (franjofifc^en)  Slfabemie  gemad;ten 
ajlitt^eilung  'i)abe  \ä)  ba^  3?or|)anbenfepn  üon  ueunuubjiDanjig  üer= 
fd;iebenen  Körpern  im  @d;aftt)DlIenf(^n?eiBe  ober  SBoflenfette  ^^  nacbge: 
liefen  unb  gegeigt,  ba^  unter  benfelbßu  ga^reic^e  ©äuren  finb,  beren 
größter  S:^eil  an  Äali  gebunben  ift,  ttjäl^renb  bie  übrigen  mit  2lmmoniaf, 
Mf,  9)^agnefia,  ©fen  =,  3)iangan --  unb  ^upferDyt)b  üerbunben  auftreten. 
S)iefe  ©äuren  finb  folgenbe: 

^o^lenfäure ; 

^t)Dcenfäure ; 

eine  ftü(^tige,  nod^  nid;t  näi)er  beftimmte  ©äure  x; 


'Jö  3Btv  tocnücijen  auf  ©tjecreurs  SDiitt^cilungcn:  „über  bie  3"famn^<;nl^^""9 
bev  2ÖDÜC  unb  bie  'Xtjcovie  il}ve§  ©ntfc^iveißenö"  im  pol^te^n.  igourual  331».  LXXVII 
®.  128;  „über  bie  gettftoffe  ber  SBoÜe"  in  m.  LXXXV  @.  222;  „üitx  bie  gu» 
fanituenfe^ung  be§  igdiireiBeä  ber  ®d)afiüoUe"  in  33b.  CXLII  @.  78. 

21.  b.  5Rcb. 
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ein  fri^ftaüifirbarer,  ben  (Säuren  ganj  na^e  fte^enber  g-ettftoff; 

Stearinfäure ; 

©rainfdure ; 

eine  fn^flaflifirbare  imgefärbte  Säure,  j  eine  braune 

eine  nic^t  !rr)ftaüinrbare  orangegelb  gefärbte  (Säure,  v    g-Iüffigfeit 

eine  (gtidftcff  unb  Sc^lüefel  entbaltenbe  Säure,       y     bilbenb; 

eine  faure,  Sticffteff  unb  Sd^irefel  entbaltenbe,  in  SSaffer  unli^§- 
lid)e  ©ubftanj; 

«Sd^tpefelfäure; 

Äiefelfäure ; 

^^^oepl;criäure ; 

Oyalfäure. 

Kürjlid^  habe  iä)  im  23cEenfd)meifee  eine  neue  Säure  entbecft,  ireldbe 
id)  ßlinfäure  (acide  eliquej  nenne.  2)iefelbe  ifi  bei  gemöbnlii^er 
3:emperütur  flüffig  unb  befi^t  ein  eta-^as  größere^  fpeciftfd)e§  @en.n4)t  aU 
2Öaffer.  ©ie  ift  ungefärbt,  rötl^et  Sacfmue,  ift  in  reinem  äBaffer  ganj 
cber  beinahe  unlcÄlid);  in  mandien  üerbünnten  Säuren  lölt  fie  fid; 
jeboc^.    S^on  3Iet^er  unD  abfolutem  Sllfc^ol  irirb  ^ie  fel^r  Ieid;t  geli?et. 

©linfaurer  Sarpt  ift  in  einer  geiniffen  WUnqe  äöaffer  Ibslid); 
aüein  biefe  Söfung  trübt  fid^  beim  ä.^erDünnen  unb  fegt  an  ben  3Sänben 
be»  ©efäfee»  eine  firni§äbnli(^e  3Jtaffe  ab ;  fie  seigt  bann  faure  9teaction, 
entl;ält  aber  nod;  53arl)t,  ift  alfc  ein  faurec^  elinfaures  Salj. 

9Sir  baben  bemnad;  eine  ber  Oleinfäure  äl^nlidie  ?^ettfäure,  nieldje 
mit  ^art)t  eine  in  SBaffer  lö^lid^e  5?erbinbung  bilbet,  tuogegen  ber  olein^ 
faure  ^artjt  unlöelic^  ift.  'Semerfenlirertl;  ift  ferner,  ba§  bie  Söfung 
be§  elinfauren  33art)t§  burd}  überfd)üffige§  SSaffer  ebenfo  jerfegt  nnrb, 
wie  bie  Ii)5lic^en  Salge  ber  Stearinfäure  (3.")?argarinfäure) ,  ireld^e  ficb 
unter  gleichen  ITmftänben  ebenfalls  in  faure  Salje  umiranbeln.  3?cn 
2ilfcl)cl  inirb  ber  elinfaure  ^öaryt  gelöst.  S)ur^  SIetber  bagegen  fd^eiüt 
bie  9f?eutralttät  biefeS  Sal^eg  öeränbert  §u  n^erben,  inbeni  biefeS  9teagen§ 
eine  im  sßerbältniB  jur  Safe  größere  Säuremenge  löet,  als  bem  neutra- 
len Salge  entfpri(^t. 

93iaumene  unb  Siegelet  betrachten  ben  SßcUenfd^ilueiB  ale  nen= 
tral;  iä)  bingegen  fjabe  ihn  beftönbig  alfalifd^  gefunben,  unb  bieie 
Sllfalinität  rüljrt  ton  M;Ienfaurem  c^'ali  l^er,  irelc^eÄ  id)  frttftaüifiir 
erl^alten  unb  frei  üon  Scatron  gefunben  'i^abe. 

Qn  meiner  SJiitt^eilung  ücm  4.  Tlai  1857  bemerfte  id;,  M^  id; 
im  SöoHenfcbn?eiBe  nur  Äalifalje  fanb.  SJlaumene  un^  Mogelet, 
irelc^e  oorgefc^lagen  l^aben,  ben  Sdüreiß  ber  Sd>afrooÜ.e  §u  oerbrennen, 

Xttifller's  rrirt.  3eur;:ai   a?r.  CLXXXI.  Jf    f>-  31 
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um  ba§  .tali  au^ju^iefjen,  ^^^  fielen  iiicf)t  au,  le^tereg  a(§  abfolut  natroii- 
frei  3U  betrachten ;  allein  ic^  ^(iSit  bi^^er  Stuftanb  genommen,  bieß  befim= 
tiü  au§3ufpred)en ,  ba  meine  über  biefen  ©egenftanb  angeftefften  Unter= 
fud^ungen  nocb  nicbt  ju  (gnbe  geführt  finb. 


CXXl. 

Die  äuieren  Knterfdietbuiiijsmerlimale  ks  iFletfd)es  ooii  gefunbem 
unb  üon  kroukem  5djlftd)tiiiel) ;  üou  Dr.  tt\\)t\s% 

21[u§  beffen  „^eric^t  über  bie  iKiuberpeft"  in  ber  Chemical  News.    vol.  XIII  p.  48; 

Januar  1866. 

®nte§  ^(etfd}  bat  ir»eber  eine  bla§rötblic^e ,  nocb  eine  tiefpurpur^ 
totbe  garbe.  ®ie  erftere  ift  ein  Ingeic^en  üon  .^ranf'beit,  '^\t  le^tere 
beiüei^t,  'üoS^  \:i(x^  %^m  eine^  natürli($en  3:;obe§  geftorben  ift.  ®ute§ 
^teifc^  bot  ein  marmorirte§  Slnfeben,  lx)eld)e§  üon  ben  i^er^ioeignugen 
be§  intercellnlaren  '^tXit'^  ^jnxxx^ixi;  ^oS)  ^ett,  namentficb  ba^ jenige  ber 
inneren  Organe,  ift  b^rt  unb  talgig,  niemals  aber  feucbt;  iuäbrenb  \>q.^:> 
^ett  beg  öon  !ranfen  Stbieren  berriibrenben  ^leifd^e^  meii^  unb  toäfferig, 
oft  bem  gefönten  Pergament  'okj\\X\6:^ ,  ober  gallertartig  ift.  @efunbe^ 
gleifd)  füblt  fid}  feft  unb  etaftifc^  <x\\,  unb  mad;t  ^t\\  ^-inger  faum  feu(^t ; 
!ranfe§  ^leifd;  bi^segen  ift  oft  fo  feud}t,  ba§  ©eruDi  au§  ibm  \)tx\i^X' 
bringt,  ©uteio  §teifd}  \jqX  einen  nur  fd)»Dacbeu  unb  nid;t  unangenebmen 
©erucb;  franfe^  ^leifc^  aber  ried}t  „muffig"  unb  aafig,  vax^  ^eigt  öftere 
einen  Slr^neigerui^,  \q<x%  \\<&j  am  beutUd;ften  beobadjten  läfet,  inenn  man 
e»  anfcbneibet  unb  (x\\  \i(x^  baju  gebraud)te  33ieffer  ried;t,  ober  loenn 
man  m^  ^^-Icifd;  mit  etir»a^o  luarmem  3Baffer  begießt,  ©uteg  S'leifd)  läfet 
fid;  fod^eu,  obue  febr  ^ufaiiimenäufd;rumpfen  unb  obne  einen  großen 
©eiüicbt^oerluft  ^u  erleiben;  fc^lei^teä  j^Ieifc^  äiebt  fid;  ftar!  jufammen 
unb  äert"ocl;t  oft  ju  6tüd'en.  Sitte  biefe  ©igenfd^aften  rubren  oon  ber 
aimoejenbeit  einer  großen  SJienge  ©er um  im  ^leif4)e  unb  oon  bem  üer= 
^ältniBmä{3igen  S^ortoalten  oon  leimbilbenbem  ober  ;3uterceffulargeiüebe 
Iber,  inbem  gett  unb  mabre  9)iue^feliubftan5  mebr  ober  weniger  oerfcbionn^ 
litxx  ]\\\^.  Serben  baber  100  @rm.  äerfd^nittene»  mageret  ober  9)iu^5fel= 
fteifd;  oon  einem  gefunben  %\)\txt  bei  ber  3:^emperatur  t>on  fod;enbem 
©aljtüaffer  (107"©.)  getrodnet,   fo  verlieren  \\t  nur   G9  biö  74  @rm. 


100    <ßoU)tec^n.  ^ownial  Sb.  OL VII  >^.  156. 
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Don  il^reni  ©emicfite;  lüirö  bagegen  ^-(eifc^  non  einem  häufen  3:^tere 
auf  biefe  2öeije  6e()anbelt,  fo  erteibet  eg  einen  ©emid^tlüerfuft  üon  75 
bis  80  5]ßroc. 

50leineu  Uuterfudjungen  zufolge  beträgt  ber  burc^fd;nittlic^e  &e\mä:)t§,: 
üerluft  bei  gefuubem  unb  gutem  9ftinbfleifc(i  72,3  ^h-ocent,  bei  .^^ammeh 
fleifd)  71,5  ^rocent,  hingegen  bei  %lei^d)  üou  franfeu  9linbern  76,1 
^rocent,  bei  %iei^d)  uon  franfen  gammeln  78,2  ^;prcc.  Selbft  wenn 
man  ]d){e6)te^  %lei)ä)  bei  ber  S^emperatur  üou  130^  6.  trocfnet,  bei 
todä)ex  ade  jveud;tigfeit  üerjagt  wirb  unb  gutes  %ki^d)  74  bis  80  ^>roc. 
üerliert,  ift  fein  ©etrirfitSüertuft  fo  gro§  lüie  üorf)er  angegeben. 

3(ucl;  anbere  i?ennäet(^en  fönnen  jur  llnterfc^eibuug  eines  guten 
^teifd)eS  üon  einem  fd)Ied;ten  angetoenbet  irerben.  ®er  ©aft  oon  gefunöem 
^Ieif(i)e  reagirt  fd)ipad}  fauer  unb  enthält  übermiegenb  talifalge,  befon= 
berS  p^oSpborfaureS  sMi;  lüä^renb  franfeS  ^^teifc^  in  "^olge  ber  ^n- 
fittration  von  ^(utferum  oft  alfaiifd;  unb  oormaltenb  reid;  an  9ktron= 
fallen  ift,  namentlid^  an  (Stilornatrium  unb  p^oSpf)orfaurem  ^^Jatron.  — 
2öirb  gutes  ^leifc^  unter  bem  3)iifroffope  unter fud^t,  fo  erfd^eiut  bie 
3JiuSfelfafer  glatt  unb  fc|arf  begrenzt,  unb  frei  öon  ^nfuforien;  Ue 
^afer  üon  !ran!em  ^^leifc^  hingegen  geigt  fic^  aufgequollen,  a(S  toenn  fie 
in  Sßaffer  eingetDeid;t  gemefen  n}äre,  nnh  t>ie  Üuerftreifen  finb  unbeutlid; 
unb  loeit  oon  einanber  entfgrnt;  oft  finb  auc^  fleine,  ben  ^nfuforien 
d^nlic^e  Organismen  oortjanben,  meiere  namentlid;  im  ^-Ieifd;e  üon  ben 
an  ber  9linberpeft  leibenben  %^iexen  beutlid^  iDat;rne]^mbar  finb  unb  bie 
Dr.  33eale  atS  ben  ©ntosoen  äijnlid)  befi^rieb.  3Son  ben  S^rid^inen  unb 
ben  Rinnen  ber  <Bd)\imne  '"'  finb  biefe  Organismen  gän^lid;  üerfcpieben. 

33esüg(id;  ber  f($äblic^en  ^Birfungen  beS  ©enuffeS  üon  fold;em  fran; 
!en  ^Ieifd}e  auf  t)en  menf($Iic^en  Organismus  ift  ©teueres  bis  je^t  noc^ 
nid)t  befannt.  ^n  jenen  ^-äffen,  loo  bie  3:^iere  an  gelüiffen  parafitif(^en 
^ranf^eiten  leiben,  ift  hie  @d;äblic^!eit  i^reS  g(eif4)eS  nid;t  gtüeifel^aft, 
henn  Sanbtourm,  2:rid;inen,  mand;e  Slrten  üon  .§l;batiben  102  2c.  merbeu 
xinfel;Ibar  burc^  hen  ©enu§  beSfelben  f)erüorgerufen.  S)ie  ©rfa^rung 
^at  ferner  geteert,  baB  bie  @ntftel;ung  üon  J^arbunfeln  unb  geiüö|n= 
lid^en  Slutgefc^iüüren  ^äufig  auf  ben  @enu§  beS  ^leifd^eS  üon  3:;^ieren, 
lDeld)e  an  ^Pleuropneumonie  gelitten,  jurüdgefü^rt  inerben  fann,  unb 
nid^t  feiten  fel;en  toir  nad;  bem  ©enuffe  üon  franfem  j^leifc^e  bebro§rid)e 
^iarrljöen  unb  allgemeinen  3Serfall  ber  SebenSMfte  eintreten.    @S  ift 

"lOl  Cysticercus  cellulosae,  bev  jireite  (5ntn)icfcIung§5iiftaHb  be§  53anbiuuriiu'§ 
(Taenia  solium).     §. 

'102  DJamenttid^  Echinococcus  altricipariens  mit  feinen  Sodjter  ==  unb  (£nfelh)ften 
(Scolices).     ,S^. 


484  ^-  '^'^ttcnfofev,  über  5)e§infectiDn, 

beB^alb  ^a^i  (£id;erfte,  tieu  33erfauf  üon  foId)em  ?vlei)4)  ganj  §u  üerbieten  wnb 
ftet§  ift  eis  tas  Q3efte,  fic^  gegen  bie  3)iDgIi(^feit  einer  f($ät)Iid^en  3Sir= 
fung  be»  5-Iei[d;gemif[e§  burd;  ge^örige^  Äod^en  be§  gleifc^e^  5U  [id)ern. 
S)a^5felbe  fottte  immer  fo  beijanbelt  njerben,  ba§  felbft  bie  mittelften 
3:£)eile  bee  Stücfe^  einige  3ßit  ber  S^emperatur  fon  100°  (^.  auggefe^t 
loerben.  Sie  ^orfd^riften  Siebig '^  bürften  bemnad^  in  biefer  ^egie^nng 
§u  irünfc^en  übrig  laffen,  benn  obgleich  allerbing^  bei  einer  SCempcratur, 
lueldje  unter  bem  ©iebepunfte  be§  Söaffers  liegt,  ba§  3llbumin  be^  ^-lei= 
fc^e§  §um  ©erinnen  gebra(^t  nnrb,  unb  ber  Iieblid)e  ©efd^mad  iinb 
©erud;  üon  gefod;tem  ^-leifd;e  fid^  entandeln  fann,  ift  jeboi^i  babnrd)  bie 
3erftörung  etiüa  öorl^anbener  gefäl;rli(^er  ^arafiten  feineiolregs  gefiebert. 
©^  ift  bemnad)  beffer,  bail  %Ui^ä)  ein  n^enig  itberfoc^t,  aU  in  nic^t 
noEftänbig  gar  gefoc^tem  ^iifti^^öc  3^  geniefeen. 


CXXll. 

ilfkr  Desinfedioii ,  nls  JlnBregel  ^t^tn  ^Auskeitunjü  ki 
CI)okro,  midj  Dr.  Mm  d.  pettenkofer. 

®ie  ©jcremente  finb  loefentlid)  aU  ein  ©emenge  t>on  S^axw  unb 
jlctl;  anäufet)en,  beren  fretiDiUige  ^^^f^^i^nfl.  immer  mit  ber  ©ntloidelung 
einer  altalifdjen  Sieaction,  mit  ber  ^ilbnng  üon  fot)Ienfanrem  Slmmoniaf, 
ein(;erge^t.  3)iefe  @nitt)idelung  ton  fot^lenfaurem  Slmmonia!  ^at  für 
bie  frein?illige  3fi^ft^^ung  ber  ©ycremente  bie  nämliche  tDpifd;e  ^ebeutung, 
wie  bei  ber  3udergäf;rung  bie  ©ntlüidelung  üon  ÄoI;lenfäure  ober  bie 
Sßilbung  bon  2llfot;oL  Sie  S^e^infectionsmittel  muffen  im  StUgemeinen 
barnad)  geprüft  unb  geiriäl;lt  iperben,  ob  fie  im  ©tanbe  finb,  ben  ©in; 
tritt  ber  ammoniafalifdien  ^ei'fe^ung  non  .^arn  unb  Äotl;  gu  r»erf;inbern. 

da  ift  befannt,  ta^  älietattfalje,  3)^ineralfäuren  unb  ßarbolfäure 
(fogenannteio  @tein!o^lentt;eer=.^reofot)  öarn  unb  Äot^  monatelang  im 
fauren  3wftanbe  erl;alten  tonnen.  Unter  ben  S^ietallfalgen  gibt  ber  ^^er; 
faffer  bem  Gifeuüitriol  ben  Sior^ug.  ©o  meit  man  anbere  3}tetaÜ.- 
falge,  j.  ^.  a)iangan(^Iorür,  einen  3XbfalI  ber  ß^Ior!al!fabrication,  ober 
3inffalge,  billig  l;aben  fann,  fo  fönnen  aud)  biefe  ju  gleid;em  gwede 
tt)ie  ber  ©ifenoitrtol  üenrenbet  »erben.  Sie  3}ienge  anlangenb,  in  nield;er 
ber  ©ifenbitriol  üerroenbet  n->erben  foH,  fo  mufe  man  unterfd;eiben  §ir)i= 
fc^en  ßfcrementen,  bie  bereiti^  in  ammoniaifalifd;e  3ßi1^|ii"9  überge^ 
gangen  finb,  unb  §n}ifd;en  frifd)en.  ^^ei  einer  Slbtrittögrube  3.  S.,  beren 
^ni^alt  bereite  in  ten  ^^ft-nb  ber  erfteren  übergegangen  ift,  muB  fo 
lange  ©ifenüitriol  gugefe^t  Werben,   U-x-^   bie    anfang^^  nad^  2(mmoniaf 
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unb  <Sd)tüefeIlDafferftoff  rie^etibe  ^^lülfigfeit  biefen  ©eruc^  öerliert.  Sei 
frifd^en  ßycrementen  genügt  eine  l^er^ältni^mäfeig  geringe  Wlenqe  ©ifen^ 
öitriol,  fie  üor  ammoniafalifd^er  ^äulnife  5U  betüal^ren;  na^  i8erfud^en 
be^  35erfa[fer§  genügen  burc^f(^nittli(^  1 V2  Sotl^  ober  24  ©rm.  für  eine 
^erfon  unb  für  einen  5tag. 

®iefe§  9lefultat  ber  ^e^infection,  bie  ©ycreniente  nic^t  alfalifc^ 
iüerben  ju  laffen,  fonbern  fauer  ju  erl;alten,  täfet  fi($  aüerbing^^  auä) 
mit  Dl^ineralfäuren,  mit  Sd^mefelfaure,  (galjfäure  n.  f.  fö.,  ebenfo  mit 
ßarbclfäure  erreichen;  aber  bie  Slnioenbung  biefer  SJiittel  ift  au§  t>er= 
fdbiebenen  ©rünben  gegenüber  ber  be§  ©ifenüitriol^  eine  fei)r  befd)ränfte. 
®ie  Sarbolfäure  öermag  in  üerf)ältniBmäfeig  fe^r  geringer  3}ienge  bie 
©fcremente  üor  ammoniafalifd^er  3ßiff|u«g  3^  fd)ü§en,  unb  ^at  al» 
organifdie  ©äure  mand;e  9^ac^tl;eile  nid^t,  mlä^e  bie  5(nn)enbung  ton 
3)Zinera[fäuren  mit  fid;  bringt;  fie  \)at  nod)  ^aS-^  Stngene^me,  ben  ©eruc^ 
ber  ©fcremente  toottflänbig  ju  Derbeden.  21I§  allgemeines  ©eSinfectiong^ 
mittel,  loie  ben  ©ifenüitriol,  fann  man  fie  aüerbingS  nid^t  betrad^ten, 
n)eil  fie  fe^r  tl^euer  ift,  unb  loeil  fie  5ur  S)e!oinfection  beS  bereite  alfa- 
lifd)  gemorbenen,  «Sd^tüefelammonium  entbaltenben  ^ni;aIteS  ber  ©ruben," 
bem  ©ifenüitriol  nad;ftel;en  mufe.  '^i)xe  Slnloenbung  gefd)iel;t  in  n^äfferiger 
Söfung ;  1  2;^eil  ßarbolfäure  löst  )id)  in  20  3:^eilen  3Baffer.  V^  Siter 
biefer  gefättigten  Söfung  ift  bnr^f4>nittlid^  ^inrei(^enb,  um  bie  täglid)en 
©ycremente  oon  4  ^erfonen  bis  §u  i^rer  (Entfernung  aus  ber  9^ä{)e  ber 
Söo^nungen  üor  fauliger  3ei^fß|ung  ju  beloabren. 

Sitte  9)tittel,  loeld^e  bie  ©fcremente  üert)inbern  in  eine  alfalifd^e 
9teaction  überkugelten,  fönnen  t)en  3evfe|ungSproceB  berfelben  in  einer 
gang  n)efentlid;en  Söeife  umänbern.  ®er  3]erfaffer  legt  auf  biefe  3(b= 
änberung  ber  3^i1^feungSproceffe  toiel  @eir>id;t,  unb  l;ält  für  fe^r  loabr^ 
fc^einlid^,  t)a^  biefe  Slbänberung  aud^  tie  ©ntnjidelung  beS  befonberen 
i^nfectionSftoffeS  ber  Spolera  unb  feinen  Uebergang  in  bie  £uft  oer^in= 
bem  loerbe.  ßs  ift  abjuioarten,  meld^^ien  praftifd;en  (Srfolg  man  iton 
biefem  ©tanbpunfte  auS  errei(^en  fann. 

9flid^t  feiten  benu^t  man  aud)  ein  alfalifd)eS  ©eSinfectionSmittel, 
ben  6^lor!al!,  ja  mand;mal  combinirt  mau  ©ifenoitriol  mit  ßlilorlalf, 
bie  fi^  bann  nu^UoS  gegenfeitig  §erfe|en  unb  neutralifiren,  toenn  nid;t 
eins  baöon  in  bebeutenbem  Ueberfd;uffe  angeloenbet  initb.  2öie  leid;t 
!ann  eS  oorlommen,  ta^  man  gerabe  fo  üiel  @l)lorfalf  in  eine  burd; 
©ifenoitriol  bereits  faure  ©rube  mirft,  bafe  fie  lieber  alfatifd^  toirb, 
n?Dburc^  bie  ammoniafalifd^e  ^erfeljung  beS  Snl;alteS  nur  unterftü^t  föirb. 
(Sudaner 'S  neues  9tepertorium  für  ^^armacie,  Sb.  XV  <B.  1.) 
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atniüenbung  ber  ^etten=^ampf)d;leppf4'ifffa^rt  in  S)eutf(^Ianb. 

2(m  28.  Sluguft  b.  ^§.  fani)  auf  bev  @lbe  än)ifd;en  bev  9ieuftabt  unb  ^udau  eine 
^vobef al)vt  mit  bcm  ä e tte üb nmpf er  ftatt,  ju  welcl)ei-  fid)  bie  ©pi^en  ber 
SiotI=  unb  2)iiütärbet]Drben  luib  anbere,  uon  ber  tieroinigten  Hamburg  =  SDiJagbeburger 
2)aniptict)ifffalnt:§=SDmpagtüe  eingclabene  ®äfte  eingefunben  l^atten.  Ueber  ba§  @i)ftem 
ber  neuen  Betriebsart  l)aben  »nir  lüicber^olt  9)iittl]eilung  gemad^t.  103  3)ie  in  ber  @Ibe 
liegenbe,  an  i^ren  ©nbpunftcn  ftar!  üeranterte  Äette,  an  roclc^er  fi(^  ber  Siampfer 
entlang  jie^t,  ift  '■i/!^  9Jteilen  lang  unb  rciegt  1400  ©tr.  (7  V2  ^^5fb.  per  ^u^);  bie 
SDiafc^inc,  tt>eld}e  bie  betben  Srcmmeln,  um  njeld)e  bie  Äette  brei  ä)ial  gewunben  ift, 
brel}t,  ^at  GO  ''^^ferbefräfte  (§Dd}bvuct  mit  ©jpanfion  unb  Sonbenfation).  2)te  befannten 
©c^rcicrigf eilen ,  rceld^e  bie  jc^räg  über  bie  ^Ibe  fül^rcnbe  Sifenba^^nbrüde  unb  "iia^ 
mangell^afte  5<itirroaffer  obert^alb  biefcr  33rücte  barbietet,  lüurben  überrounben,  unb  bie 
beiben  ©c^lepptäbne  mußten  t)cn  Siegungen  unb  SBenbmigen,  mcldje  ba§  fc^male  %aijX' 
maffer  bebingte,  mit  ©efc^id  ju  feigen.  Sin  jal^lreidieg  ^publicum  an  bem  Ufer  unb 
auf  ber  neuen  iBrüde  beobad)tete  bie  %a1:)xt  mit  fic^tlic^er  Sbeilnal^me. 

2)ie  Äettcn=2)ampffc^leppfc^ifffa^rt,  rcel^e  fic^  auf  bev  Seine  gmifc^en  ^ari#  unb 
§aDre  längft  eingebürgert  t)at,  ift  für  Seutfdilanb  ^ier  jum  erften  3Rak,  abgefel^en 
Don  ber  Benußung  bei  einigen  Uebergängen  am  9it)eine,  in  ^jlnrcenbung  gebrad^t 
iDorben.  Vorläufig  Joirb  fie  nur  jum  2)uvc^)d)leppen  ber  «S^iffsfal^rjeuge  Don  ber  9ieu= 
ftabt  nac^  Sudau  ftromaufrcärts  bienen,  um  bie  scitraubenbe  unb  foftfpielige  ^^affage 
burc^  bie  ©c^ieu^e  ^u  termciben,  bemndc^ft  aber  mirb  bie  oben  genannte  ©ompagnie 
weitere  Letten  legen  jur  SBcrbinbung  mit  äBittenberge  unb  Ijoffentlid)  and)  balb  mit 
Hamburg,     (ißerggeift,  18G6,  dh.  71.) 


^effel^Syplofioiieu  in  Slmerifa. 

ißJäljveub  umn  in  3)eutjd)lanb  unb  in  ben  europäifc^en  ©taaten  übevl^aupt  ben 
Uvfad)eu  ber  ileffcl-®j;plDfionen  im  ©anjen  unb  in  jebem  ctnäelncn  %aäc  fo  genau  al§ 
möglich  nac^forjc^t,  unb  beforgt  ift,  bie  Oberfläd^lic^feit  unb  ben  Setc^tfinn  be§  beftellteu 
3Bärterperfcnal§  bur^  ftrenge  Verfolgung  etwaiger  Verfd)ulbung  burc^  ^''i^rläffigfeit 
ju  öerrtngern,  jd}eint  man  in  yiorbamerifa  Diel  weniger  ®ewi^t  l^ierauf  3U  legen,  toie 
folgenbcr  äuj^erft  fummarifd^e  Ucberblid  au§  bem  Scientific  American  beweist.  — 
„Sjplofion  breier  Äeffel  in  Soinmbia  ^a.  Qtvn  3)Jenf(^en  tobt  unb  brei  cerwunbet. 
Urfadje  unbclannt.  2tm  9.  Januar,  eine  ^ocomotite  ber  9Jew»3"1ep--Sentralbvx]^u  ge= 
plagt.  2)rei  SWenfc^en  getöbtet,  jwci  terwunbet.  Äetne  Urfac^ie  angegeben.  2lm 
19.  Januar,  ein  Äeffel  in  33aitimcre  iüib.  gefprungen,  brei  'J)ienj(^en  tjerlegt.  Äeine 
Urfac^je  (^,110  cause'-).  %m  29>  Januar,  iieffelanlage  üon  Sarbart  unb  9ieeb= 
l)am'§  Ü)ielDbion=5abrit,  23.  ©traßo  ^Jiew=ä)ov%  Äeffel  überljil^t  burd)  plDljlid)e5  fallen 
beÄ  SßafferftanbeÄ,  Jeuervotjven  gejpvengt,  yhettöpfe  IjerauSgef^leubert,  'Dhitungeu  ^er« 
bro^en.  'im  30.  Januar,  Vocomotioe  ber  33cfton  =  2owelU5Öa^n  beim  ©tillftel^en  ge= 
pla\5t,  ein  Siebter,  jwei  i^cvwnnbete.  Äeine  Urfac^e  ermittelt.  %m  30.  Januar,  fc^red» 
lic^c  (Si-plofuMi  auf  bem  O^ioftrom,  2)ampfer  „SJMffouri"  äerftüvt,  bnnbert  Üobte,  ferne 
Urfad}e  beftimmt.  2tm  30.  Januar,  furchtbare  Sj-ploficn  öe§  ®ampfboote§  „iDiiami," 
gejunfen  im  Ülrtaufa?«©trom ,  sweitjunbert  fünfunbäwansig  Sobte.  Äeine  lUfac^c  be= 
tannt.  2(m  31.  Januar,  Sjplofion  einer  H'ocDinotiüe  auf  ber  i)iew.-Orlean§=Qadfon-' 
JBal^n,  brei  Sobte  unb  üiev  35erwnnbete,  feme  Urfad^e  ermittelt.  Slm  2.  gebruar, 
fürchterliche  Sjpioficn  be'S  2)ampfboDteJ  „3B.  9i.  Sarter"  auf  bem  3i)iiffouriftrom. 
bunbertunbfünfjig  Sobte.  Äeine  Urfad)e  befannt.  -Um  3.  g^bruar,  2)ampfboot 
„söaltic,"  Äeffel  äcrfprungen  beim  iBerlaffcn  fe§  2)orf§  üon  Üiew^DrieanS-.     2)rei  jobte, 
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jteben  SScmunbetc ,  nienianb  ju  bejcf)ulbtgen.  %m  3.  ^ebruar,  ÄeffeI'@j:pIofton  in 
einer  gobri!  in  ^eter^burg  SSa.  ecd)§  2:Dbte,  fieben  SSerrounbcte.  Äeine  Urfac^e  be= 
!annt.  2Bir  f>aben  ^ier,  fäfjrt  ber  ißeridit  fort,  eine  5iuf3ät)Iung  Don  eilf  Äeffel'Sjplo= 
fionen,  burd)  rceldje  tnerf)iinbert  breiunbneunjig  ^crfcnen  getöbtet  unb  ad^tnnbäwanäig 
öerwunbet  werben  finb,  in  roeniger  al§  einem  ü}tonat!  S?ier  2)am|?fbcote  uub  brei 
Soccmctitten  in  raf^er  ^2lufeinanberfolge!  Unb  bennoc^  j^cint  feine  einge^enbe  ütotiä 
t)on  ben  ^^äüen  genommen  morben  ju  jet)n.  C^ne  3tt>eite(  üertangen  bie  ^nici^^ff^" 
ber  Humanität,  baß  irgenb  ein  @t}ftem  ber  Ueberwacbung  mit  ©trenge  eingeführt 
voerbe.  (SBerl)anbIungen  be§  3?erein»  jur  93eförberung  be§  ®eirerbf(eiBe§  in  ^renßen, 
1866  ®.  64.) 


Untermc^ungen  über  ben  ©rapl^it. 

%  25.  ^ofmann  referirt  in  feinem  2iu5[teQung§beri(bte  über  bie  SSrobie'fc^en 
Unterfucbungen  über  ben  ©rapbit  in  folgenber  SBeife.  SSäfirenb  bie  Sbemifev  feit 
langer  ^iit  angenommen,  baß  bie  brei  Äijrpev  §oIäfc^le,  ©rapbit  unb  Siamant  nur 
aUotropijcf)e  2)fcbtficationen  einet^  unb  be§  nämlichen  Äörper§  fe^en,  welchem  man  ben 
generifc^en  9iamen  „Äofjlenftcff"  gegeben,  l^abeu  iBrcbie'S  Strbeiten  gcäeigr,  ia^  ber 
©rapljit  feineSireg»  nur  aB  ein  aüotropifc^er  3uftanb  beS  5lo]^Ienftoffe§  betrad^tet  »erben 
fönne,  er  ge^e  gang  anbere  S5erbinbungen  ein  nnb  fjabc  and)  ein  anberc§  Slequicaient- 
2)e|balb  fet)  e§  nctiittjerbig,  ben  ®rap^it  unter  ben  (Slementen  mit  einem  befonbcren 
9?amen  ju  bejeic^nen.  JBrobie  rcät)lt  ben  9tameu  ©rapbon  ober  ®rapt)ium. 
SSon  ben  oieleit  Untcrfd)ieben,  nretd^e  Stcifk  unb  ©rap'^it  in  djemifc^er  §infic^t  geigen, 
feJ)  nur  einer  ber  !^crt)orragenbften  angefüf)rt:  ©rtji^t  man  gerccf)nlic^e  Äcl)le  [ßin^ 
über  3u'i^'^f''^'0  mit  einem  ojtjbirenbcn  ©cmifd)  (auö  1  ^^eil  (galpeterfäure  unb 
1  S^eil  <2d)njefelfäure  beftebenb),  fo  oftibirt  fie  fitf)  fdineü  unb  gibt  jur  ^ilbung  einer 
fd)trargen  ©•ubfiang  SJeranlaffung,  bie  in  bem  ©äuregemenge  löSlic^  ift,  aber  barauS 
burc^  SSaffer  gefällt  wirb.  Siefer  9?ieberf(^Iag  ift  nad^  bem  Safd^en  unb  Srorfuen 
in  fauren  ^(üjfigfeiten  unb  ealgiofungen  nic^t  lb§iid),  lö§Iict)  bagegen  in  reinem  ober 
alfalifc^  gemachtem  SBaffer.  iöe^anbelt  man  in  gleicher  SSeife  ©rapfiit,  fo  nimmt  ber= 
felbe  eine  molette  Färbung  an  unb  gerfdllt  in  ber  ^litffigfeit;  nac^  bem  SBafdjen  mit 
SBaffer  geigt  ba§  ^robuct  öon  neuem  ta^  Slnfeljen  be§  ®rap^it^3,  bat  aber  eine  bunflere 
i^cirbe  angenommen.  2)iefe  ©ubftang  ift  unlö§Iic^  in  allen  Üieagentien.  Sie  enthält 
außer  Äoblenftoff,  eauerftoff,  bie  (Slemente  be§  3Baffer§  unb  ber  (gc^roefelfäure.  2el|tere 
fann  ibr  felbft  beim  ^oc^en  mit  ftarfer  Äali  =  ober  DJatronlauge  nidjt  entgegen  rcerben. 
©igent^ümlic^  ift  i!^r  5Berf)alten  in  ber  SBärme.  *£e§t  mau  nämlicf)  bie  ©ubftang  ber 
Sflot^glül^Iji^e  au§,  fo  fd^reiüt  fte  auperorbentlic^  ftarf  unb  «urmförmig  auf,  roie  übri= 
gengfcbon  @cf)af^äutl  unb  2Rar^anb  '04  gegeigt  baben,  unb  oeriranbelt  fxc^  babei 
in  äujjerft  fein  gertbeilten  ©rapbit.  sßefianbelt  man  ©rapfjit  mit  einem  oj:t)birenbcn 
©emenge,  befte^eub  an^  (blorfaurem  Äali  unb  raud^enber  ©alpeterfdnre,  fo  terroancelt 
er  fiel)  in  gelbe  gidngenbe  Är^ftallfc^uppen ,  melcbe  fiä)  al§  (gäure  t»erl)alten  unb 
©rapl^itfäure  genannt  rourben.    i,2öagner"§  igal^re^beric^t  für  1865,  S.  275.) 


2le^friiffig!eit  für  Tupfer. 

3)ie  geitiier  benu(jten  Sleljflüffigfeiten  für  Tupfer  waren  entloeber  me^r  ober  weniger 
üerbünnte  Stuflofungen  ton  c()Iorfaurem  Äali,  mit  Salgfänre  oermifcbt,  ober  fäuflic^e 
concentrirte  ©alpeterfäure  mit  1/4  ober  Vs  Söaffer  »erbünnt.  (grftere  entmidelte  babei 
Sfjlor,  le^tere  falpetrige  @äure,  groei  ®a§arten,  bie  namentli^  auf  bie  Sungen  be» 
©fperimentirenben  einen  fd^äbli(^en  ©influß  üben.  ©.  ^pufd^er  in  i)Hrnberg  gibt  nun 
(^ürt^er  ©emerbegeitung ,  1866  ig.  51)  eine  Ste^pffigfeif  an,  bie  eben  fo  fd)nell  unb 
fieser  tt)ie  bie   erwäbnteu  wirft,   o^ne  babei  ein  ber  ©efunb^eit  nac^tl^eiligeä  ®a8  gu 
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entbinbeu.  'SRan  mi\d)t  3  2;f)eile  täufli^e  concentvirte  Salpctevfäure  mit  1  2f)eil 
Saffer  iinb  füqt  ber  äiüfd^ung  bann  V2  2;f)eil  gepuloerteS  bDppelt=ci)romfauveS  Äali  ju. 
^ac^  einigem  Umrühren  l)ai  fid^  Der  gröjste  S^cil  be§  (^romjaurou  Äalis  gelost  unb 
bie  glüffigfeit  ift  äuv  Sie^ung  fertig. 

:Sünne  Äupferfc^abtoneii,  jrie  fie  in  großer  ü)Jenge  ju  Äiuberipielen,  jum  ''^Jatvo» 
niren  bcnit^t  nnb  namcntüd^  oon  '•^3ari§  billig  geliefert  roerben,  bebürfen  einer  1=  bi^ 
l'Vsftünbigen  3^1^'  '2)ie  in  ber  glüffigfeit  enthaltene  Sbi'omfäure  gibt  ^ier  einen  S^eil 
il)re§  igauerftoffeö  jur  Ojpbirnng  be§  Äupfer§  i)ix,  fie  tt>irb  babnrc^  ju  S^romDj;i)b 
rebucirt,  lüelc^e^  fi^  anfangt  mit  nod)  unjerfe^ter  (£t)vomfäure  p  bvannem  d)rom= 
■  fanrem  S^romo3;^b  oerbinbet,  bafjer  fid)  bie  ^'li'ffiQft'it  balb  braun  färbt,  igpater  jer» 
je^t  fic^  au(^  biefe  Sbronifdure  nnb  bie  ^-Inffigfeit  färbt  fid)  t^eil§  oom  gebilbcten 
jalpeterjauren  Äupfero3;i)b,  tbcilS  Bom  gleidiäeittg  entftanbencn  falpeterfaurcn  S^romoy^b 
grün,  ^ft  t>iefer  3eitpuntt  eingetreten,  fo  bebarf  e§  nur  eine»  neuen  3"f<J^f§  won 
d)rcmfaurcm  Äali,  um  bie  ^lüffis^fit  mieber  jum  Sieben  brauchbar  ju  machen. 

Xa  bie  Äupferf(^abloucn  fcbr  gebrücfte  ^^reife  Ijaben,  fo  ftclltc  ^uifcfjer  äugleid) 
SScrjudie  über  einen  brauchbaren  unb  billigen  Jleggrunb  an  unb  empfieblt  baju  nac^» 
ftebenbe  ä)Jifd)ung.  1  Sott)  fditüarje»  '■^e^  tüirb  in  einem  eifernen  ^^>fännd)en  bei 
mäßiger  SBärme  gej(^moläen  unb  bann  2  ^otl)  japanifcf)e§  SBacbö,  1  V2  2ot^  Solo« 
pbcniutu  unb  1  !^ot^  3ammarf;ar5  gugefügt.  iJ^ad^bem  2ttle§  gefc^mcljen,  fcl^t  man 
lurj  t3or  bem  ©rftarrcn  no^  1  Sott)  Scrpent^^inöl  ju.  33eim  ©cbraud)  evinärmt  man 
bie  Kupferbleche  auf  einer  eiferneu  ^Matte  unb  übergießt  biefelben  mittelft  eines  ^infel§ 
mit  bem  gefc^moläenen  2(eggrunbe. 


Sc^attenglaa  für  Zxeih  unb  ©elüäc^^^(;äufer. 

^cbcr  roeiß,  "üa^  er  jur  ^eit  be§  :^öcf)ften  SonnenftanbeS  bie  gcnftfi-'  l^H'^r  Sreib» 
unb  ©ewäc^sbäufev,  fcwie  feiner  ä)Jiftbcete  forgfältig  gegen  bie  fengenben  3Särmcftra:^len 
äu  Derbütteu  l^at,  wenn  er  nid^t  feine  'i|.>fleglinge  fo  gu  fagen  üerfengcn  (äffen  will.  @r 
rceijj  aber  aud),  welche  iDUibe  unb  Slutmerffamfeit  ba§  erforbcrt,  namentlich  mo  bie 
Ü3lumencultur  im  ©rcßcn  getrieben  reirb.  2)enn  nic^t  immer  finb  Die  babei  ßon  if)m 
Slngeftellten  forgfam  genug,  au§  eigenem  eintriebe  ju  bebecfen,  unb  wenn  fie  e§  auc^ 
juären,  fo  abforbirt  biefe  Operation  oft  fo  Diel  Qih  unb  Sßcbedungsmaterial,  ia^  eö 
gerabeju  al§  ein  roefentlic^er  ^ortfcbritt  betrachtet  njerben  müßte,  mcnn  man  burc^  eine 
eigene  unb  eiufaclje  S^orric^tung  biefeu  Uebelftanben  gän5licf)  abl^elfen  fönnte.  3)iefe 
(grroäguugen  gaben  einem  inteüigemen  ®la§^änbler  £cip3ig§,  3.  21.  |)ecfert,  ben  ®e= 
banfen  ein,  Sc^attengläfer  fabriciren  ju  laffen,  n?cld)e  ben  ju  fi^üljenben  ^^flanjen  bei 
einer  l^inreic^enben  SJkuge  Don  Sid^t  ^ugleid)  einen  auSreic^enben  ©chatten  geben 
fönnen.  Sr  erreichte  t^a^  baburc^,  ':)a^  er  genftergla§  mit  mattgrünen  (Streifen  öer= 
fa:^  unb  biefe  einbrennen  ließ.  2)ie  S?erfnd)e,  wdäji  nun  mit  biefen  ©d^attcnfenftern 
im  botanifdjen  ©arten  ju  iücipäig,  fotoie  in  einigen  §anbel§gärten  angeftellt  »urDen, 
liefen  gu  folc^er  gufricbenljeit  ab,  lia^  id)  nid)t  me^r  aufteile,  biefe  öortrefflic^en  genfter 
allen  bencn  ju  empfel)len,  tt)eld)e  fid^  eben  mit  ^^Jflangenpflege  befcbäftigen.  2)er 
Ouabratfug  folc^en  ©lafcS  rcirb  fic^  auf  6  ®gr.  fteüen.  Später  fuc^te  3.  21.  ^erf ert 
bü'Sfelbe  9iefultat  ncc^  einfädlet  burd;  ginfc^leifen  ber  ©treifen  gu  erreid^en.  Saburc^ 
fteüt  fid;  ber  toftenpunü  etroag  niebriger,  inbem  ber  Cuabratfuß  biefeS  gefd)Iiffen= 
ftreifigen  ®lafe§  nur  ouf  ö'/a  ©gr.  ju  ftel^en  tommt.  ^ebenfaüs  öerbient  bagfelbe, 
jüeldjeS  ber  SJerfertiger  in  ber  i^ubuftrie^aUe  ^u  SDierfcburg  jum  erftenmal  in  bie  Ocffent» 
lid^teit  ixaäitc,  eine  ganj  bcfonberc  33eac^tung.     (^ofener  lanbwirtbfc^afttic^e  3eitimg.) 


SSorfc^lag   jur  ^erfteflung   einer   bleifreien   ©lafur  für  bie   orbinären 

3:;Dpfertt)aaren. 

3)a§  gejrc^nlid^e  jum  Äod^en  bienenbe  2;öpfergefd)irr  ifi  befanntlid)  mit  einer 
®Iafur  »erfeben,  reeld^e  burdE)  3nfammenfcf)meläen  ton  SBleioerbinbungen  (S3leiglätte 
[©ilberglätte]  ober  53lciglanä)   mit  Zijou,  ©anb  jc.  tjergefteüt  tüirb.     S)er  f.  knürttem» 


bcrgifd^eu  SentrdfteÜe.  für  |)aiibd  unb  ©etrerbe  gebührt  ba§  SBerbieuft,  burd^  au^-- 
gebcljnte  U:Ucvfucf)ungen,  weldje  fie  ocranlaßte,  Don  'JJeucm  bie  Slufmertfanifcit  auf  baS 
®efunbl)eit'§gefä^vli(t)e  ber  gciüöt)nü(ten  2:üpfei\]la(iir  Ijingdentt  ju  haben.  öiS  ift 
burd)  äaf)(reid)o,  gerciffen^aft  atigcficüte  SBevjudje  bie  fdion  länger  befannte  jtljati'adie 
CDitftatirt  tt?Drben,  t>a^  geiriffe  ^(üfftgfeiten  —  Cbftfaft  unb  mit  Gjiig  gefäuerte  ®pci' 
fen  —  beim  Äodjeu  ober  längeren  Stellen  iaä  SBIei  ber  ©lafur  in  itiöfung  bringen 
unb  baburd)  natürlicb  bie  betreffenben  @:}?eijen  mit  einem  l^eimtürfifc^en  ©ifte  im= 
prägniren. 

2)ie  35ern?enbung  ber  iBIeioerbinbungen  ju  ben  (^la)uren  l]at  norjüglid;)  barin 
feinen  ®runb,  'i>a^  tie  bleihaltigen  ©lafiiren  leidjt  fdjmeljbar  finb,  mttf)iu  irenig  i8renn= 
material  erforbern,  iia^  fie  ferner  fic^  ber  äln^be^nung  be§  gewöbniid^en  2:Dpfevt^Dn§, 
namentli(^  in  ber  Sarme,  leicht  anpaffen  laffen,  fo  bajj  fie  beim  Äoc^en  nidjt  ab= 
fpringen  —  mit  auberen  Sorten,  't^a^  fid)  bie  iBIeiglafuvcn  Ieid}t  con  bcmfelben  2lu§' 
be:^nung§coefficienten  f)erfteUen  (äffen,  meieren  bie  Söpfermaffe  felbft  befißt. 

©otl  nun  bie  üon  ber  ©efunb^eite-pflege  ber  Jcdjnif  gefteßte  '^lufgabe,  ba^5  cr^inäre 
Söpfergefc^irr  mit  einer  bleifreieu  unb  billigen  ®lafur  ju  oerfel^en,  gelöst  «erben,  fo 
muß  natürlid)  bie  neue  ©lafur  ade  bie  Dorther  ertcäbnten  (Sigeiifdjaften  ber  ißleiglafur 
befi^en.  ü)fan  bat  f(^on  nerfdiiebene  9Sori(^läge  in  biefer  Ütid^tung  gemacht,  Dt)ne  ein 
entfc^eibenbe^  Stefnltat  ju  erßielen.  Sie  SlufteKung  geeigneter  unb  entfc^eibeuber  i^er= 
fud)e  fann  nur  bei  einem  rcivflid^en  Söpfereibetrieb  (nid}t  etroa  im  Sabcratorium)  ge= 
fd)ef)en,  rca§,  »rie  tt>ot)l  nid)t  weiter  ^ier  au^einanbergefe^t  jn  roerben  braucht,  mit  ben 
größten  ©c^iüierigfeiten  üerbunbcn  ift.  ?cic^t§  beftolüeniger  njoüen  tt)ir  folgenben  5Por= 
fc^lag  5ur  geneigten  ißerücffic^tigung  empfehlen. 

^Sine  bleifreie  ®tafur  für  orbinäve  iöpferniaviren  lief^e  fic^  toielleic^t  burd)  ein  au§ 
ficfelfaurem  Dktron  ober  iali  unb  bovfaurem  Äalfe  befte!^enbe§  ®la§  herftellen. 

£>ie  ©lafitr  fcnnte  n?obI  einfach  au§  einer  2Saffergla§tDfung,  in  weldje  ber 
natürlid^e  (fübamerifanifc^e)  borfaure  Äalf  eingerührt  rcürbe,  bereitet  werben. 

S5?ie  fd)cn  bemerft,  fönnen  nur  im  ©rcßen  angeftellte  unb  für  jcbe  2:^oufDrte 
fpeciett  eingeridjtete  SBerfu(^e  über  cie  33rau(^barteit  ber  lOhfd^ung  entfd)eiben. 

Dr.  2Bieber^Dlb. 


Heber  ein  blauet  ^auepapier. 

3SDr  fur§er  3fit  übergab  mir  ein  ©etoerbetreibenber  ein  blaueg  ^^a^gpapier  mit 
bem  (Srfnc^en,  bie  iBcrcitung  be^felben  ju  ermitteln. 

S)a  barüber  nur  febr  UittjoUtommcneS  befaunt  ift,  fo  tl^eile  ic^  hiermit  bie  @rgeb= 
niffe  meiner  35erfuc^e  mit. 

2)a§  fragiid)e  ^^apier,  loeldjeS,  nad)  ber  Slngabe  be§  Ueberbringerä ,  bisl;er  Don 
Serlin  bejogen  rourbe,  rcar  bei  barauffallenbem  Sichte  betrachtet  tief  buufelblau,  etroas 
in  Äupferrotl)  fid)  I;inüberneigenb,  unb  grear  fd^ien  eg  mir  auf  ber  einen  Seite  ftärfer 
gefärbt  ju  feijn  al§  auf  ber  anberen.  @§  war  fettig  auäufü^^len,  of)ue  fiebrig  ober 
fcbmierig  ju  fe^n.  ^c^  erinnerte  mid^  balb,  in  S3Dttger'§  pDli)ted)nifc^em  D^otisblatt 
einmal  eine  iBorfdirift  gelefen  ju  ^aben,  um  blauet  ^auepapier  mit  33erlinerb(au  unb 
©c^iüeinefett  anjufertigen,  »a§  id)  aud^  fogletc^  prcbirte,  aber  fein  günftigeö  9iefultat 
er;()telt,  infofern  in  ^olge  ber  l^o^^en  Temperatur  ha§:  gett  fc^mierig  blieb  unb  be^ljalb  ein 
reiner  Slbbrud  nic^t  pi  er^Iten  war.  ©iefer  Umftanb,  unb  ba  ber  Ueberbringer  M^ 
Rapier  nad)  ber  Stnfertigung  in  einem  3iiftanbe  wünfc^te,  loelc^er  ben  fofortigen  ®e= 
brauch  ermöglicht,  ceranlaßte  mic^,  weitere  S>erfudt)e  ansuftellen-  Qd)  be^anbelte  3U= 
näd)ft  ein  fletneä  ©tüdc^en  be§  fraglid^en  ^apierg  mit  (sd^wefelätf)er,  wcburd)  fid) 
baSfelbe  faft  fogleid)  fo  äiemlid)  entfärbte,  ber  2let:§er  ftd)  fc^ön  blau  färbte  unb  außer» 
bem  noc^  ein  feine§  blaue§  garbpuloer  fid)  abfegen  liefs.  S)ie  9fiafc^l)ett  ber  Stuf-- 
löfung  be§  fettigen  @toffe§  ließ  mid^  2Bad^§  oermutl^en,  woüon  id^  m\<i)  noä)  ßolleiibS 
miltelfi  be§  ®erud^e§  nad^  bem  einbrennen  unb  2tu§lDfd)en  be§  ^apiereS  überjeugte. 
£)iefe§  ©rgebniß  festen  mir  auSretd^eub,  um  bie  nött)ige  2tu§funft  in  bem  betreffenben 
^alle  ert:^eilen  ju  fönnen  uttb  prafrifdf)e  S5erfu(^e  ergaben  nun  ^otgeubeiS: 

®d)weinefett  läßt  ftd^  f)öd^ften§  bei  fel^r  niebrigen  jTemperaturen  anwenben  unb 
gibt  felbft  babei  feine  ganj  f^öne  Sopie,  roaä  ftd^  aber  am  ocüfommenften  mit  Söad)§ 
erreid)tn  tagt.    SfJJon  wirb   für  bie  praftifc^e  Slulfübrung  felbftPerftänblid)  ba§  bißigfte 
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Sact)§  ju  voabkn  fjaben.  ©ö  ift  jeboc^^  nid)t  abfotut  nDtf)ig,  biejen  @toff  allem  ju 
Derrcenben;  je  nad)  ber  3at)re§äcit  (ob  löommer  ober  SBinter)  jc.  fann  man  5.  Sß.  1/2 
ober  Ig  Scl)rceinefctt  mit  i>em  ^Bac^je  äufammenfc^meläcn.  Sa§  bie  ^avbe  anbelangt, 
fo  ift  für  Slau  ias  ^:i3aviieiblau  jn  gebvauctien  unb  ift  e§  §auptjadje,  baSfelbe  fcf)r 
fein  jit  pulücrifiren.  Um  biefe§  jn  bcineiffteUigen ,  licp  id)  ba§)elbe  auf  einem  ©teine 
mit  tcm  ©c^weinefett  fel^r  fein  jeireiben,  —  bie  2)Jenge  be§  anäuwenbenben  "ipavifer» 
blaxi^:  ^ängt  Don  ber  gewüiifditen  ©tärfe  ber  garbe  ab,  —  bann  ha^,  SffiadjS  fcf)me(= 
gen  unb  jene  SJtifd^uiig  barunier  ritt)ren.  ®ie  2luftvagung  ber  fo  jubereiteteu  g-arbe 
auf  'i|3apier  muß  auf  einem  mäj^ig  ernjännten  SJietailblec^e  ober  glatten  ©teine  burc^ 
äieiben  mittclft  eine§  2umpen§  gefc^etjen.  ®ie  j^axic  felbft  muB  natürlich  immer  flüfftg 
erl}alten  irerben.  2)ie  ^erftelütng  biefeg  ^apierS  gefci^ie^t  im  ©rojjen  ä»eifeI§D^ne 
mittelft  äVtajc^inen. 

Dr.  ®.  Sad^auer,' 
^riüatlel^rer  ber  ©Hernie  unö  Staturgefc^ic^te  in  2)Jünc^en. 


<Bö)eibUv'§>  9flübeii§uc!erfabricatiDn. 

SJor  einem  Sal)i"e  machte  Dr.  i^acobfen  auf  toso  3>crfa:^ren  Don  Dr.  ©c^eibler 
in  ©tettin  aufmerlfam,  aßen  in  ber  Quöerrübe  entl)altcnen  Qvdix  fofcrt  in  fr^ftaüi» 
firter  ^orm  unter  ä^ermeibung  ber  33ilbung  non  9JteIaffe  jn  geiüiitnen.  (£8  fonnte 
bamahS  au§  na'^e  licgenben  ©riinben  ncc^  feine  nähere  2ingabe  über  biefc§  neue  33er= 
fat}ren  bes?  um  bie  giidcrinbuftrie  fo  !^od;  nerbtcuten  v£rftnber§  gemalt  lüerben;  biefe 
iSirüube  finb  aber  tueggefatlen ,  feitbem  Dr.  ©c^eibler  fetbft  auf  ber  üirälic^  in 
iBraunfc^iüeig  abgehaltenen  ©cneralDerfammlurg  be§  SJereine»  für  Svübeujuderinbuftrie 
im  goUDcrein  fid)  au§fül)rlid)  barüber  auSgefproc^cn  l^at.  2)arnac^  befte^t  nun  iai 
ie<5t  bereite  im  ©rcßen  au§gefüt)rte  S3erfal)ren,  nac^  icelc^em  ber  Qndix  jorcol^l  au§ 
bereits  üor^anbener  9}JeIaffe  irie  unter  SJermcibung  ber  2)ielaffe  bei  cirecter  SBerarbei^ 
tuug  ber  ^Jtüben  getncmien  »erben  fann,  barin,  tia^  ber  Qndex  3unäd}ft  in  QnätX' 
talt  übergeführt  wirb,  wcldjer  bann  jum  ©c^eiben  beci  JRübenfafteö  bienen  fann  ober 
nac^  feiner  3erlcgung  burc^  Äo^^Ienfäure  birect  auf3iid'ei^ö"avbeitet  wirb,  lüobei  Borl^er  2/3 
beS  Äalfe?-  mieber  in  g-orm  ocn  'Jf el^falf  abgefc^iebcu  werben,  bie  roieber  iu  ißetrieb  fommen. 

3)ieje  le^tere  Stbidietbuug  beruht  auf  einer  neu  entbedten  (Sigenjc^aft  be»  gii^'^^^ 
falfe§,  lüoburc^  bie  Verarbeitung  begjelben  rccjentlic^  öereinfad)t  unb  3ucfert)erluften 
vorgebeugt  reirb.  Sie  in  gcrm  einer  bünnflüffigen  ^'auge  abgefdjiebcneu  9tid)t5nder= 
ftoffe  ber  2Jielaffe  rcerben  ju  Süngftoffen  «erirenbet,  fo  baß,  luorauf  auc^  ?iebig  in 
feiner  iöeurtl^eilung  oon  ©d)eibler'§  ajerfaf)ren  großen  Sert^  legt,  alle  gur  (Srnäf)» 
rung  ber  Mbenipflanje  nöttjigen  ©tcffe  ben  ^-elbern  äurüd'gegcben  «erben.  2)ie  30JeIaffe 
tt)irb  minbeften§  ju  21/2  2;i)aier ,  leicht  aber  aud;  bi§  ju  3  Sll^aler  tertüert^et.  ^ei 
ber  Sinroenbung  be§  5Berfa]^ren§  auf  bie  Stübeuoerarbeitung  wirb  ber  S^^^'^f  ^^^  j^^t 
in  bie  9J{eIaffe  icaubert,  jofort  iu  g-orm  eineS  erpen  $robucte§  gewonnen,  unb  baburc^ 
bie  ganje  ^abricationSmef^obe  fo  fe^r  »ereinfac^t,  baß  ber  mebrgelüonnene  3uder  faft 
nichts  foften  bürfte.    (SSöttger'g  poli^tedinifdjeS  ^Joiisblatt,  1866,  ?ir.  17.) 


9lecepte  für  ba§  Seiten  unb  färben  be§  |)orne§,  öoräug^toeife  für  bie 

^ornfnopfjj^abrication  uub  folc^e  ^nbuftriejttieige  bered^net,  hei  toelc^en 

ba§  ^orn  ber  ©ieb^ige  au»gefe|t  merben  barf;  üon  ©uftat»  SRann 

in  Stuttgart. 

I.  aWattfd^tuars.  3)ie  Knopfe  werben  in  einer  gefättigten  iBieijurferlofung  fo 
lange  gefoc^t,  bi§  bie  ^arbe  bie  erwünfc^te  2:iefe  er'^alten  ftat,  n?a§  je  na^  ber  Dualität 
be§  ^orneä  eine  a^iertel-  bi§  eine  f^aibc  ©tunbe  bauern  mag.  Stlsbann  ift  e§  gut, 
fie  ton  bem  anl^ängenben  Sleifalje  mit  SÖaffer,  tcm  etwas  ©fftg  beigcmifc^t  ift,  äu  reinigen. 

II.  ©ifcnf (^war^.  SOJan  bringt  9h-.  I  unmittelbar  na^  tl)rer  Steinigung  in 
eine  falte  ©d)WefeUeberIöfung;  bie  au§  biefem  ©(^wcfetleberbabe  tierDorgel^enben  Änopfe 
l^aben  ein  fc^oneS  fr-äftige§  metaüifc^eg  3Infef)en. 


ä)h§ceQen.  49  j 

III.  Perlmutter.  Man  bringt  9h.  I  in  eine  ganj  öerbünnte  ©aläfäurelciung, 
»ueld^e  auf  1  ißfunli  SBaffer  1  2ct^  eäure  entl^ält.  ^n  einer  foldien  jd^roacben  !i!Dfung 
^at  man  e§  nun  gang  in  ber  ©eroalt,  bie  Äucpfe  Den  ben  buuf elften  bläulic^=fd^n)arjen 
9Juancen  bi§  ju  ben  l^eüften,  in's  SBeiße  faüeuben  Jonen  t)eräufteüen.  ®iefe  g-avben 
ftnb  au^erorbenilid}  brauchbar  für  bie  üerf(bte^e^ften  ©ommerftcffe,  al§  iDiobehtöpfe 
ieberjeit  Derirenbbar,  tre^f)olb  id)  tiie  AperftcUung  berfelben  bcfonbevS  empfel^le. 

IV.  ©ilbergrau.  ^Bringt  man  dir.  I  in  eine  bei  50  —  600  ^^  gefättigte  jal^ 
peterfaure  OuecffiibercjpbuUöjung,  jo  erhält  man  eine  garbe,  bie  an  bas  iSdibufte  fic^ 
anreiht,  rcov  überiiaupt  auf  biefem  ^yelbe  geleiftet  merben  !ann.  (,2)ie  gvanäofeu  fjabtn 
gar  feinen  beravtigen  Jon  aufäurceifen.) 

2)ieje  ^arbe  erlaubt  eine  ganj  aligemeine  Stnatenbung  in  2)effin»  unb  al§  polivte 
Sßaare  ®Iatt,  |)aut'  ober  Basrelief;  in  jeber  35eleud)tung  gibt  fid^  biefe  g-arbe  in  einer 
3avt:^eit  unb  (Sleganj,  inie  nidjt  leicht  eine  anbere. 

Sa  fie  mix  iJBic^tigfeit  für  bie  ^erfteüung  bev  nadjfolgenben  gefärbten  Änövfe 
ift,  mu^  fie  bte  Slufmertiamfeit  be»  ^'''bvitanten  me^r  aie  alle  anberen  in  Slnfprud) 
nebmen.  ^d)  fütjre  e^  befebalb  b'cr  nadjti-äglic^  au,  ta^  nur  abfolute  9ieinU(l)feit 
beim  Operiren  jum  geroünjd^ten  3^^'*^  füt)rt.  @§  muß  aifc  Dir.  I,  noc^  rcarm  au§ 
ber  Jöleijucferlöfung  fcmmeuD,  in  reinem  a->armcn  SBaffcr  abgcrcafctjen  in  bie  Ouccf' 
filberlöfung  gebvad^t  merben,  bann  ift  ber  @rfolg  ein  unausbkiblicf}  fieserer.  2)ie  Qdu 
bauer  beträgt  10  bis  20  iDünuten. 

V.  Sl^D  CO  labe  braun  a.  Ü)Jan  bereitet  fid^  eine  Söfung  Don  Sate(i)u  in  3B  äff  er 
Bon  ber  (Sonfiftenj  einer  fet)r  concentrirtcn,  aber  ncc^  bünnflüfftgen  ^^avbbrü^e. 

3n  bieje  Reifung  bringt  man  9ir.  lY,  toijt,  biö  bie  ünöpfe  bie  gcrcünfd^te  2;iefe 
ber  i^arbe  erbalten  haben,  ctira  eine  ä?iertelftunbe. 

VI.  Sl)0CDlabc braun  b.  Sine  roefentlid^  bunfiere  feurige  braune  '^axbi  wirb 
erhalten,  wenn  man  i)cr.  V  in  ein  nmrmcg  'idai  oon  boppelt=fot}lcn)aurem  Äali  bringt. 
2)ie  l^öfung  De»  boppelt4'otileniauren  Äaliö  muß  feljr  öcrbünnt  fe^n.  '/j  '^^^^  ^'^^^' 
SBicarbonat  unb  1  ^funb  2ßaffer. 

ge  länger  bie  Änopfe  in  biefem  ^aii  oerroeilen,  öefto  meljr  bunfeln  fie. 

VII.  (£bo  colabeb  raun  c.  'SRan  bringt  9h-.  V  in  eine  rcarme,  in  ber  Äälte 
mit  ißleiäucter  gefättigte  »üäfferige  Scfung,  fo  ertiäit  man  ein  5Braun,  t}a^  fid^  feljr 
gut  jur  Imitation  üon  §irf(^^orn,  ju  äiiefferfd^alen  :c.  2c.  eignet. 

VIII.  33  ron  je  braun  a.  bringt  man  9ir.  IV  in  eine  Söfung  oon  3le§culin 
(Den  im  ©roßcn  bargcfteüten  garbftoff  au§  ber  9tcßfaftanie) ,  be^anbelt  unb  fcc^t  e§ 
rcie  9ir.  V,  fo  ertjält  man  ein  ganj  au^geäeidjnete»  2ßronäebraun,  tt»eld|e»  fit^  nament= 
li<^  fe!^r  gut  für  fol^e  itnöpfe  eignet,  bereu  3^'d)iiung  matte  unb  ©lauäfteüen  üer= 
einigt. 

IX.  SBronsebraun  b.  Äoc^t  man  9ir.  IV  in  einer  gcfättigten  (SifenDitriol* 
lojuirg  eine  SJiertelftunbe,  aläbann  in  2ie§culin,  fo  eri)ält  man  ein  Don  bem  Dorigen 
fel^r  Derfc^iebeneS  iBrongebraun  Don  eleganter  toeid^er  garbe. 

X.  Äot^t  man  9ir.  IV  in  einer  lüöfung  Den  (iiaUäpfeln  ober  reinem  Tannin,  fo 
erhält  man  ein  fa:^le§  SSvaun,  tas  für  jartc  neuartige  3)effin§  einen  fdjönen  bett= 
braunen  ©eibenglanj  liefert. 

%n  ber  |)anb  biefer  Siecepte,  bie  ba^  9tefultat  unmittelbarer  eigener  (Srfafjrung 
unb  ©rfinbung  fiub,  ift,  wie  Ieidt)t  ju  erfetjen,  ber  Sßeg  gejeigt,  felbftftänbig  neue  ^ax' 
ben  ju  erfinben,  tceil  bie  fdl^roierigfte  ?^rage  gelD#t  ift,  nämlic^  auf  bem  ju  färbentien 
|)ornfnopfe  eine  empfinblic^e  g-läc^e  ^erDorjurufeu,  wetd^e  eine  l^inlänglicbe  ^ermanbt» 
fd^aft  ju  Den  ju  imprägnirenben  garbftoffen  befigt.  Siefe  ©igenfc^aft  befiigt  ba§  JHecept 
9(r.  IV. 

2)er  3?erfaffer  ift  iebergeit  bereit,  ben  ^erren  gabrüanten  in  biefer  Üiid^tung  feine 
2)ienfte  jur  iöerfügung  ju  fteüen.    (©ew.  §aüe.) 


Slppavate  jur  sßentilation  ber  Slbtritt^gruben ,  ücn  Scuffaint- 

Semaiftre. 

§r.  ^eligot  erftattete  bev  Societe  d'encouragement  in  ^ari§  ißeridjt  über  bie 
Slpparate  be§  §rn.  Semaiftre,   toeld^e  bie  2)e§infection   berjenigen  Orte  jum  S'^vzd 
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t)aben,  in  meieren  öerbovbene  Sitft  fid)  befinbet.  3)iefe  2lppavate  benifien  fätnmtlic^  auf 
bcmfclben  '^vincipe.  Sine  9ibl)re  freist  eine§ibeils  mit  beut  ju  be§inficivenben  Orte  unb 
anbernt^eiU'  mit  ber  äußeren  l'uft  tn  Sjevbinbun^.  ©in  Saugtcntilator  ift  an  irgenb 
einem  fünfte  biefcr  9tc^re  angebracht  unb  inbem  biefer  33cntilator  in  33etrieb  gefeljt 
ifirb,  wirb  bie  löuft  au§  bem  ju  öentilirenben  Socal  angefogen  unb  in  t>ie  ^2ttmofpf)äre 
au-^geftoßen. 

SDIe^rere  iülittel  werben  ocn  S.'Semaiftre  in  2üttrenbung  gebracht,  um  ben 
SJentilator  in  ^Sercegung  ju  fe^en.  2)ie  einen  befleißen  in  einem  Ubrrcert  mit  ©eiüid^t 
ober  geber,  bie  anbercn  in  einer  2trt  fleinem  ^afferrab,  ba§  burcb  einen  Dor^nbenen 
aßafjerftral^l  in  33eirtegung  gefeijt  ttjirb. 

Sie  SSentilatorcn  für  bie  ä(btrittgruben  in  Pen  |)äufern  [inb  intermittirenb  tbätig. 
2)ie  ®en.nd)te  tnerben  burd^  lia^  Ceffnen  ber  Slbtrittötbüren  geboben;  fie  fcnnen  ober 
and)  ccntinuirlid)  im  ®ang  fid^  befinben ,  fermittelft  eiue^^  gercö^nlicben  2tuf3ug§ 
(remontoir).  2)a§  Iet5tere  "S^fiem  trirb  nur  für  bffentüd^e  Slborte  angercenbet,  roo 
bie  größeren  (gruben  unb  bie  tüeniger  üollfcmmenen  Sßorric^tungen  eine  träftigere  unb 
lebbaftere  Sjeutilation  erforbern. 

§r.  l'emaiftre  bat  an  fd^rcicrtg  ju  öentilirenben  Slborten  einen  SBentilator  auf- 
gefteüt,  n?cbei  ein  ®eiüic^t  üon  ungefähr  300  Kilogrammen  für  einen  ^öetrieb  oon 
12  Stunden  genügt.    2)iefer  2lpparat  bietet  einige  intereffante  fünfte. 

Sa§  ©eioicfit  ift  burc^  einen  jRoÜenäug  mii  G  ecbnüren  aufgebängt.  ^m  ^aüe 
bc-J  3^^''^'^'B*-'n-  biefc§  Stranges  l)ah  ein  ^ülffcil  üa§  (äercid)!,  rccid)e§  augenblictljc^ 
unbefteglid)  wirb  burd)  baö  Stnbrüden  bei  (geilet  auf  bie  ^)ioÜe,  rccld^e  eö  fü^rt.  ü)Jan 
oermeibet  baburd)  auf  eine  cigentbümlidje  SBeife  bie  ernften  J'^'Q^^'  ^"^  '^"^"'^i'  ^^" 
gall  eines  fo  beträd)tlid)c:i  ®en?ic^tc§  entftetien  fonnten. 

2)ie  ^aupttfteile  biefeS  2lj5parate§  finb:  SBentilator  mit  4  klügeln,  2)urd)meffer 
0,27  ÜJiet.  (9"  8'"  j^eff.),  Ereile  0,065  )Skt  (2"  (3'"  Ijeff.).  %a\i  te§  ®enjicbte§ 
2,8  2)iet.  (11'  2"  ^eff.).  ®efcbn?inbigfeit  be§  3?entiIatorS:  180  Umgänge  per  ältinute, 
2)urd)meffer  ber  Suftleitung§rcl^ren,  oon  Qhü,  0,075  3)Jet.  (3"  l^cff.). 

Sie  (ärfafirnug  !^at  gejeigt,  ba^  biefer  2(pparat  ein  S.>Dlumen  :^uft  oon  ungefä^v 
50  fiubifmeter  (3200  b^ff-  Äubiffu^)  per  Stunbe  förbcrn  fann.  (Sm  ©efammtraum 
oon  nur  1  3)Jeter  (4  ^uß)  Sänge,  0,45  Mit.  (18")  Sßreite  unb  3,80  a)Jet.  (15'  2") 
§öbe  ift  erforberlicf). 

Um  ben  benötb;igten  9iaum  ju  oerminbern,  b<^t  §r.  l'cmaiftre  nocb  ei"ei^ 
5(pparat  üorgefetien ,  bei  roelcbem  ba§  Srcibgetoidit  burc^  eine  ^eber  erfctjt  ift.  Sei 
bcmfelben  finbet  ein  continuirlic^er  ißetrieb  ftatt.  3'ibl"i<i)^  2inn?enbungen  rourben 
burc^  ten  l£rfinber  mit  feinen  Stpparaten  gemai^t  unb  barunter  einige  ocn  fo  gutem 
(ärfolgc,  baß  Orte  gereinigt  würben,  too  bie  3?erbäUniffe  fef)r  ungünftig  loaren  2)iefe§ 
3^eutilanDn?ii)ftem  fönnte  überbiejs  auf  bie  Sieinigung  öon  ©täüen,  Äütfien,  SBertftätten, 
Äaffec'S  unb  Sieftauraticnen  unb  überfiaupt  oon  foId)en  Socalitäten  angeicenbet  werben, 
in  weld}en  fid)  bie  l'uft  burd)  fortwäbrenbe  beläftigenbe  2tu§bünftungen  im  oerborbenen 
3nftanbe  befinbet. 

UnfereOueße  (Bulletin  de  la  Societe  d'encouragement,  2)ecember  1865,  <B>.  720) 
entbält  Slbbilbungcn  ber  oben  befdjricbenen  Slpparate.  Sir  bemerfen  {»ierju,  baj3  bie  3bee 
folc^er  3>entilation§apparate  nid)t  neu  ift.  2)er  in  2)armftabt  oerflorbene  $Df=;3nftru= 
mentenmadjcr  9Jiat)r  l^at  oor  iga^i'en  äi^nlic^e  Stpparate  oerfucbt;  biefelben  beftanben 
tbcil§  in  sBlQJbälgen,  tbeiis  in  3?entiIatoren,  weldje  an  ber  ©ede  ter  3'mmer  an-- 
gebracbi  unb  burc^  @ewid)te  oter  g-ebern  in  Bewegung  gefegt  würben;  für  fräftigere 
SJentilaticnen  crwiefen  fid)  bie  Slpparate  ju  tlein  unb  ju  fd)wa(^  in  il)ren  Seiftungen. 
(®ewerbeblatt  für  Reffen.) 


Sudbbriidferel  ber  S-  ö*.  (Sotta'fd;«n  '-8ufl;tianblung  in  2Jug«tuv9. 


INSERT  FOLDOUT  HERE 


INSERT  FOLDOUT  HERE 


INSERT  FOLDOUT  HERE 


INSERT  FOLDOUT  HERE 


INSERT  FOLDOUT  HERE 


INSERT  FOLDOUT  HERE 


INSERT  FOLDOUT  HERE 


v<^ 


^»!^r     N,  MANCHESTER, 
^""^  INDIANA 


